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1.

1.1,

- GXéwnymi dziedzinami zastosowania Elektrometru typ 219Asa

WSTEP

Zastosowanie

Elektrometr ' .. typ 219Ajest przyrzadem uniwersalnym, prze=
znaczonym do bezposredniego pomiaru bardzo malych pradéw
stalych, malych tadunkdéw elektiryocznych i bardzo duizych
rezystancji, Typowymi zastosowaniami Elektrometru typ 219A
8q pomiary: - '

Prgdu - w komorach jonizacyjnych, reaktorach nukle-
arnych, fotopowielaczach, lampach préinio-
wych, péirzewodnikach, spektometrach maso-
wych itp,

Napigcia - na krysztatach piezoelektrycznych, siatkach
lamp elektronowych, zigczach péiprzewodni-
kowych, kondensatorach I itp,

Ladunku - na wyjsciu fotopowielaczy, laserdw i itp,
Dodatkowo Elektrometr typ 219%AmoZe byé uiy=-
ty Jjako integrator maiych prgddéw wystepujg=
oych w oyklotronach 1 spektrometrach maso-=
wych, oraz Jjako wzmacniacz Zadunku przy ba-
daniach przetwornikéw piezoelektrycznych,

Rezystancji = rezystordéw wysokoomowych, dielektrykéw, ma-
teriaiéw izolacyjnych, zigos péiprzewodni-
kéw, kondensatoréw I itpl

poniary przy pracach badaweczych i przemyslowych w zakresie
nukleoniki, f£izyki, techniki plazmy, teohniki wysokiej préz-
ni, elektroniki, chemii, biologii i medycyny.

Zasada dzialania.

Giéwnym zespoiem Elektrometru typ 219Ajest lampowy syme=-
tryczny wzmacniacz napigcia stalego ze sprzezeniem bezpo-
érednim, Wzmacniacz jest prﬁystosowany do pomiaru pradu,
napigcia, Zadunku i rezystancji dzigki zastosowaniu odpo-

ELEKTROMETR IT-219A ZRK
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wiedniego'rodzaju ujemnego sprzgzenia zwrotnego,
Zasade dzialania przyrzgdu wyjasniajg rysunki i wzory
przedstawione na Figs 2., Figs 3., Fig. 4 1 Figy 5.
Wielkoséi wystepujgce w tych wzorach oznaczajg:

U, = napigeie wejsoiowe /mierzone/,

Q = adunok mierzony,

R, = rezystancja mierzona,

U° - napigcie wyjéciowe,

Rs - rezystancja wzorcowa,

¢, = pojemnosé wzorcowa,

K - wzmocnienie wzmaocniacza bez sprzeZenia zwrotnego,
B = wspb2ozynnik sprzezenia zwrotnego,

R,y Ry = dzielnik napigeia wyjsciowego, ustalajgcy wartosé
wspéiczynnika B, _

. o

Ze wzoréw przedstawionych na Fige od 2 do 5 wynikas

- Zakresy pomiarowe prgdu, napig¢cia, Xadunku i rezystan-
cji uzyskuje sie przez zmiane wspdlczynnika sprz¢ienia
zwrotnego Bj;

- Zakresy pomiarOWe pradu i rezystancji uzyskuje si¢ przez
gzmiane rezystora wzorcowego.RsT a zakresy pomiarowe la=-
dunku przez zmiang kondensatora wzorcowego CB. “

2, DANE TECHNICZNE
2.1, Pomiar pragdu:

2.1.1. Zakresy pomiarowe . .= '.10"135 /peina skala/ do
3x10f5A, 36 gakresoww sekwencji
1y, 3 10 .es uzyskane przez
przelaczanie 6 rezystordéw wzore
cowych 1 7 zakreséw mnoznika
skali /patrz tably nr 1/9

2,1.,24 Uchyb s /wykiaczajgo - +5% peinej skali /przy uzyciu

peizanie zera 1 rezystoréw wzorcowych od losom.
szumy/ ; do 109bm/ 5%, mand |
ELEKTROMETR IT-210A ZRK
TYP 2
19A Ark, 7 I Arkuszy 78_‘
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2,1.3. Rezystancja
wejsoiowas

= +6% peinej skali /przy uiyciu rezystora
wzoreowego 1011fom/,
= zalezna od zakresu pomiarowego,
patrz tablica nr 1y

" ELEXTROMETR
TYP 210A

IT=-219A

Ark.
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2.1.4.2,

2.1.4, Pelzanie zecra:

2.1.5; Prad siatkis

2,1.6, Szumy przy rozwartym

wejsoiu:

2.1.7, Czas odpowiedzis -

TABLICA NR 2,

Maksymalny ozas odpowiedzi Elektrometru typ 21%Ana réznych
zakresach pomiarowych pragdu, Czas odpowiedzi zdefiniowano jako
czas narastania od 0,1 do 0,9 peinego napigela wyjsciowego przy
prgdzie wejsciowym odpowiadajgcym peinemu wychyloniu wskazdwki
miernika na wybranym zakresie pomia;owym;

2,1.4,1, po 2=godzinnym wygrzaniu: =

po 8=godzinnym wygrzaniu:

- do wyzej podanyoh wartoéoi.

ponizej 0,3% peinej skali

na 8 godzin przy mnoiZniku
skali ustawionym w polozZeniu
"3%: w polozeniach mnoznika
skali “1v; ®0,3%; "0,1" itd,
peizanie 2efa wzrasta 6dpo-
wiednio 3; 10; 30 itd,.razy:
peizanie nie 2alezy od war-
todoli rezystora wzorcowego

RB;

maleje ca 5 razy w stosunku

ponizes 4x10~ 14

ponize] iﬁxlo"l A} /na zakre-
sach "pomiar szybki" wzras-
taja do ponizejd iﬁxlo"lsgj;

zalezy od zakresu pomiaro-‘
wego, patrz tablica Nr 2,

' Zakres pomiarowy pradu ""Czas odpowiedzi
A selk
R L 3
10712 “pomiar szybli® 0,9 *
10712 - - 2,5
10712 wpomiar szybkin 0,6
10”11 - - 1,8
10711 wpomiar szybki 0,4
10710 § wyzej ponizej 0,1
ELEKTROMETR IT-210A ZRK

TYP 210A
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2,2, Pomiar napiecia:

2,2,1, Zakresy ponmiarowe:; -10mV /peina skala/ do 3V,
6 zakreséw w sekwencji 1,3,
10,

2.,2.2, Uchyb - +2% peinej skali,

242,3s Rezystancja wejscio- - max, powyze] 1014omf/25p?,

Vas dodatkowo przelgczana W za=-
kresie od 10° om do lollom’
zgodnie g wartosciami rezys-

. toréw wzorcowych,

2.2.,4, Pelzanie zerag

......

w 2.2,4,1, po 2-godzinnym wygrza=- < poniZej; 1Lm\/h;
nius v !

2,2,4.2, po 8-godzinnym wygrza- = maleje ca 5 razy w stosunku
nius ‘ do wyzeJ podane] wartosel;

2.2,4,3, od zmian napigoia zasi~-- SLlied gineve

r¥

lania +10% = ponizej f?OQV

. 242,55, Szumy /przy zwartym
wejsoiu/ = poniZeJ :ﬁo/uv;

2.2,6, OdpowiedZ ozestotliwosciowa
/dla -3 dB/:
2,2,6.1, na zakresie 10 mV3 - 0 do 300 Hz;
2,2,6,27 na zakresie SJV5. : - 0 do 15 kHz{

243, Pomiar Zadunkug

2.3,1, Zakresy pomiarowes - 10'120 /peina skala/
: : do 3¥10-70, 24 gakresy w sek-
" wencji 1; 3, 107

2,3.2, Uchyb: : : - + 5% peineJ skalis
2.3.3, Pelzanie zera od '
prgdu siatki: ; - ponizeJ 4x10"14c/sek;
ELEKTROMETR IT-=219A ZRK
TYP 210A :
Ark. 11 | Arkuszy Ta
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2.4, Pomiar rezystancji /przy uzyciu przystawk: do pomia-
“ ru rezystancji .. . typ 219-4/

2,4.1., Zakresy pomiarowe: - 104om./pelna skala/ do 8%1011
om, 24 zakresy pomiarowe w
sekwenecji 1,3, 10,
oraz 3 dodatkowe zakresy po-

b 4
ote

nlarowe 10" “om, 10130m,

101405.

uzyskane przez zastosowanie
napi¢é pomooniczych 1V, 10V
i 100V, doprowadzonych do
gniazd na tylneJj piycie przy-
rzgdu;

2.,4.2¢ Uchybs - +6% pelnej skali né zakresach
: 104om.do leogomJ

- 47% peinej skali na zakresach
10*%um. do s¥10toni

= + 8% peinej skali przy napig-

ciach zewng¢trznyoh,

2,5. Dane ogdlne;

2,5.1, Wejscies ' - gniazdo wspélosiowe specjalno
> 2 izolacjg teflonowg R e
typ 219,18;

2.,5.2, Sygnal wyjsciowy dla
peinego wychylenila
wskazéwki miernikas

; b
a/ przy mnoZolku::skali
0,03 1 wyzej - 3V +1/max 1 mA/;
b/ przy mnozniku skali “
wyuie 1 0,018 - 3V +1/max 0,1 mA/;

f

2,5,3; Szumy i zakilécenia
sygnalu wyjsciowegos

ELEKTROMETR IT=219A ZRK
TYP 219A

Ark, 12 ‘Arkus:r Ta
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a/ na zakresie -ﬁlO"ISA: - ponlzZej 4 0,3V
5

e
b/ na zakresie 3x10™ “Ag -~ ponizej # 30 nV;

2.5,4., Tolerancja wzmocnienia
'~ Jednostkowego: - ¢+ 0,1% /wylaczajao pelza—
: nie zera/;

-

2,5,5, Tolerancja wzmoonienia na
pozostalych zakresach po=-
miaru napigeias _ - 4 0,5%

{ 2.5,6, Polaryzacja sygnalu
] wejsciowego: .' | - MW i Y® dla pozycji
| E zerowej wskazéwki mierni-
ka z lewej strony skalil
oraz polozenie Srodkowe;
N, i polaryzacja napig¢cia wyjs-
; ; ciowego nie zalezy od
ustawienia przelacznika
polaryzacji miernika 1
Jest przeciwna do polary-
zacjl napigcia wejsciowe-

g0.
2.5,7 Zasilanie; = 100-130V albe 190-250V/
- 50-60 Hz;
2,5,8; Pobér mocy: © = ca 27 VA;
2,5,9, Dopuszczalna temperatu- | %
. ra otoczenia w czasie
pracy przyrzadu - + 10°% do + 35°%

2563 Wyposazenie przyrzadug
2:,6,1. Wyposazenie podstawowe /dostarczana razem 2z przyrzqdém/

- Przewéd wspéosiowy zakonuzony wtykiem

typu C=50-7T/ATL . D 1,5 m
- Wityk wgpdlosiowy typu '-CASOA?ZW¢-an wenei b 8zte
- WkXadka bezpleecznika WBa=0,63 A=250V 1 szt.
- Wkiadka bezpleoznika WBa-0,315 A=-250V 1 szt,
'« Instrukeja techniczna 1  szty
=~ Pokrowieo plastikowy ) | szt,

ELEKTROMETR IT=-210A ZRK
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2,6,2, Wyposazenie dodatkowe /dostarczane na osobne zaméwienie/:

= Przewéd Wejsoiowy zakoliczony sondg ! | typ 2191
/Fig.68/
= Dzielnik Napigola'''il'' typ 219-2, rozszcrzajgoy zakres

pomiaru napigocia od 3V do 3000V, rezystancja wejscio=
. wa 10,000 M, tolerancja podziaiu napigoia & 3% /Fig.7/,
= Bocznik Pradu 7! typ 219-3A, rozszerzajqoy zakres
pomiaru od {,10 A do 3x10-2A. rezystancja 100om.
+ 0,5% /Fig. 8:/,
- Booznik Pradu b o typ 219=3B rozszerzajaoy zakres po-

: b 2 :
miaru pradu od . :10 T, g, 1A= rezystancja 1 om 40,5%,

- Przystawka do Pomiaru Rezystancji . 7 typ 219-4, za=
pewniajaca niezbgdne ekranowanie mierzonego rezystora

/Figs 9./

2,7 Wymiary i cig¢zar Elektrometru typ 219Apalrz tablica
Nr 3¢

TABLICA Nr 3,
Wymiarf i ciezar Elektrometru typ 219Ai Jjego wyposaze-

nia,
Typ Wysokosé Szerokosé Glebokodé Ciezar
mm | cali mm cali | mm call kG funtéw
219 175 6 % 410 1 % 285 11% 12,7 28
219-1 [ F18x120mm ¥, X , 3" 0,23 1
E" 4 /]
210-2 g 35 x 155 mm O 44 3" v 0,28 )
¢ 5 x 6§ ' g
219-=3A 3 3 5
516-38 30 116 30 116 100 4 0,14 16
: 11 T 5 1
219=4 170 Big 200 (5 S 135 5Tg 1,15 25
ELEKTROMETR IT-219A ZRK

TYP 219A
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3.

3.1

by R ..‘

INSTRUKCJA OBSIUGI

3.1, Uwagi ogélne o pomiarach elektrometrycznych,

Pomiaru bardzo malych pradéw dokomuje sig¢ w praktyce

Z reguly w warunkach sprzyjajacych wyst¢powaniu réiznego
rodzaju zakdoen, Wynika to z faktu, ze prady zakldécajace
rzqedu ponizej 10~ -12 A 83 generowane bardzo atwo przy réi-
nych procesach mechaniocznychy; fizycznych, chemiocznych,
termicznych 1tp,' wystepujacych wewnatrz ukladu elektrome-
tru, bqaﬁ w zewngtirznym ukiadzie pomiarowym,

Waobed. 2 tego nalezy przy uzytkowaniu elektrometru spele
nié kilka werunkéw umozliwiajacych prawidiowe przeprowa-
dzenie pomiaru, -

Rodzaje zaklfceri 1 zasady ich eliminowania sg w skréoie
oméwione ponizej., Przestrzeganie tych zasad Jest konileocze
ne w celu prawidlowego przeprowadzenia pomiaruy

Przy pomiarze prgdu za pomocg elektrometru wystepujg naj-
ozg¢sciej zakiécenia powodowane nastepujasymi zjawiskami,
bgdé czynnikami wystepujacoymi w ukladzie pomiarowym
/eléktrometr, Zrédio pradu i przewody polqozeniowe/:

- szum termiozny,

- pelzanie zeray

- prad wiasny /siatki/ elektrometruy

= prad upiywnosciowy materiakéw izolaoyjnyoh,'
= wydiuzony czas odpowicdzi elektrometru,

-~ obce Zadunki elektryozne,

~ zewngtrzne pola elektryczne,

Szum termioczny,

Szum termiozny Jest proporojonaln& do pierwiastka kwadra=
towego z rezystanoji Ra;'natomiast ozutosé elektrometru
przy pomiarze pradu Jest proporcjonalna do rezystancji

8
Z tego wzgledu w celu zwigkszenia stosunku sygnaiu do
szumu przy pomiarze prgdu za pomocqg elektrometru nalezy
wybierad zakres pomiarowy o mozliwie duzej wartosci rezys-
tora R, i duzej wartosei mnoznika skali /mnoznik A=C-Sk "/

ELEKTROMETR IT=210A ~ ZRK

TYP 219A

Ark. 15 I Arkuszy W _

Dorgan p. 9 z. 748 - 2,000



S.l.2,

331038

Gidwne Zrédlo pelzania zera umiejscowione jest w lampie
wejSciowej wzmacniacza /przestrzen siatka-katoda/’,

Wzmacniacz nie odréznia sygnalu uzytecznego doprowadzoe
nogo z zewngirz od sygnaiu peizania zora, poochodzgcego
z lampy wejsciowe],. :

Skutkiem tego sygnalu pelzania nie mozna oddzielid od
sygnalu uzytecznego, Napigoie peZzania eliminuje sie
przcz okresowe zerowanie przyrzgdu, Na zakresach pomia-
rowych napig¢cia zerowania przyrzadu dokonuje si¢ przy
zwartym wejéciu, Na zakresach pomiarowych pradu; zero-
wania dokonuje si¢ przy rozwartym wejsoiu, W elektro- .
metrze typ 219 do okresowego zerowania siuiy przeilgoze
nik obrotowo-przyciskowy "KONTROLA ZERAY, Okres pomig-
dzy kolejnyml zerowaniamil przyrzgdu zaléiy od wybrane-—
go zakresu pomiarowego napigoiay

-

Prad wlasny /siatki lempy wejéciowej/ elektrometru zwig-
zany Jest ze zjawiskami gzachodzgoymi wewngtrz lampy.
Gi6éwng przyczyng istnienia pradu siatki jest jonizacja
resztek gazéw pozostalych w lampie, oraz upiywnosci
pomigdzy siatkg i innyml elektrodami wewngtirz,i na
zewngtrz bainki lampys Prad siatki dodaje si¢ do mierzo-
nego pradu i skutkiem tego ogranicza zakres pomiarowy
przyrzgdu, Prgd siatki nie powinien byé wigkszy niz

: nnonulszy zakres pomiarowy przyrzadu, Na zakresach po-

nizej 10"12A wartosé pragdu siatki nalezy odejmowaé od

. wzmierzoneJ wartosoi pradu, badi go kompensowad organa-

3 -.:’lq 4;‘

mi zerowania elektrometru,

Jezell elektrometr uzyly jest jako woltomierz lub mier-
nik Iadunku, prgd siatki powoduje Zadowanie pojemnosecdi .
wejdoiowej, Skutkiem tego wystepuje stale narastanie
napigeia, wskazywane przez miernik wakaééwkowy elektro-
metru,

Prad upiywnoSciowy materiaéw izolaoyjnych, uZytych

w obwodzie wejsclowym elektrometru lub w obwodzie wyjé-
olowym Zrédia mierzonego prgdu, powoduje biedy w pomia-
rach, Rezystancja wszelkich izolatoréw pradu jak wspor=-
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3.1.5¢

3.1.67

Iniki, przeigozniki, gniazda 1 zaciski umiejscowione

W obwodzie wejébiowym elektrometru powinny bydécoonaj=
mniej o dwa rz¢dy wiqksze od najwigkszej wartodoi rezys-
tora wzorcowego, Do celdéw elektrometrycznych przydatne
8a nastgpujgce materialy izolacyjne: Teflon, polistyren,
Kel-F, polietylen, niektdére gatunki-szkia i ceramiki,
szafir i kwarcy

Czas odpowiedzi elekitrometru wyznacza minimalny czas
pomiaru,’ Jezeli czas pomiaru jest rdéwny czasowi odpowie-
dzi, to wynik pomiaru jest obarczony bigdem =10% Dwa
razy diuiszy czas pomiaru zmniejsza blgd do =1%, trzy
razy diuzszy do = 0,1% itdd

Wynika stad ograniczenie na stals czasu zmian mierzonego
pradu,

Ladunki elektryczne poohbdzqce 2z oboych Zrdédel sg prazy-
ozyng bardzo silnych zakidcen przy pomiarach pradu

- elektrometren, Zjawisko generacji Xadunku zwigzane Jest

najczesdcied z dziataniem rdéinych czynnikéw mechanicz-
pych na cliaza staze, Generacja Zadunku zachodzi w jednym
/piezoelektryoznosé/, lub na styku dwéeh /elektryzacja/
ciat stalych, Ciatami tymi mogg byé przewodniki, izola-
tory, badZ uklad przewodnik-izolatory Giéwnymi naraze-
niami mechanicznymi wywoiujgcyml generacje *adunku elek-
tryoznego Sa: sila /oidnienie/ i tarcie; W elektrometrze
typ 219 zapobiega si¢ generowaniu obecego tadunku lub
ogranicza ten efekt przez odpowiednie rozwigzanie kon-
strukeji mechaniocznej, dobdér wiasciwych materiatdéw izo=
lacyjnych, amortyzowanie uchwytéw lamp itps

Przy wszelkich pomiarach elektrometryoznych nalezy chroe-
nié obwdd wyjsoiowy mierzonego obiektu i obwdd wejsoio=-
wy elektrometru przed powstawaniem przypadkowych zmian
pojemnosci, w szozegdlnosci pojemnosci pokaozeny

. Przypadkowe zmiany pojemnogei /nawet bardzo male/ w obwo-

dzie wejsciowym beda powodowaé¢ pojawienie sig skladowe]
wolnczmiennej napigoia na wejsciu elektrometru, Zgodnie
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z tymi zmianami napig¢oia drgaé bedzie wskazdéwka mier-
nikay

Zaleca sig¢ stosowanie polagczen za pomoog zigez typu
gwintowanego, Przewody ekranowane /wspélosiowe/ do ce-
1éw elektrometrycznych wyrdiniaja sie speojalng konstruk-
¢jg mechaniozng, eliminujgocy efekty Jjakiegokolwiek tar—
cla wewngtrz kabla podczas jego ruchu™

Zewnetrzng powierzehnie izolatora kabla, ktérym zwykle
Joest polietylen pokrywa sig¢ warstwg grafitu koloidalne-
g0, aby zmniejszyé taroie pomigdzy izolatorem i oplotem
ekranujgcym, oraz aby wytworzyé powierzchnie ekwipoten=
cjalng dla ewentualnie generowanyoch tadunkéw, W czasie
dokonywania pomiaru elektrometr powinien byé chroniony
przed wstrzgsami mechanicznymi i udarami, Celowe jest
postawienie elekirometru na piycie z gabki gumowej lub
poliuretanowej Powyzsze zabiegi ograniczajg w powazny
aﬁbaéb zjawisko mikrofonowania, ktdére pomimo to wstepue

“ je przy pomiarach elektrometrycznych doéé silniey

Zewng¢trzne pola elektryczne,

Ze wszystkich rodzajéw pét elektrycznych najwigksze
zaklécenia przy pomiarach elektrometrem powoduje pole
elektrostatyczney W wysokoomowym obwodzie wejéoiowym
elektrometru moze indukowaé sie Zadunek z wielu Zrdédei:
npy grzebiend polistyrenowy potarty o sukno welniane,

a nastgpnie zbliZony do odsionigtych zaciskéw wejdcio-

Iwyoh elekirometru spowoduje, Ze elektrometr wskaZe na-

pigcie okoXo jednego wolta, Zakidécenia pochodzgce od
pola elektrostatycznego Zzatwo eliminuje si¢ za pomocg
ekranéw elektrostatycznychy Pole magnetyczne nie powodu-
Je istotnyoh zakildcenl przy pomiarach elektrometrem)
Pole elcktromagnetyozne mosze spowodowad znaoczne i bardzo

x/ Odpowiednimi przewodami do celéw elektrometrycznyoh 83 np.
" typ RG 149/U f-my AMPHENOL CORPORATION-USA, oraz typ

WLxek 75-1y 25/7y 25 . oo . . - o- = Polska
ELEKTROMETR IT=219A ZRK
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trudne do usunigeia zakldcenia, Giéwnymi Zrédami tych
zakXdcenl sg przewody sicoi zasilajgced, elektryozne
urzgdzenia przemyslowe i laboratoryjne, aparatura elektro-
medyczna, stacje radiofanioczne itp, Jezeli skladowa
znienna napiﬁoia na wejsciu elektrometru jest mniejsza

od poziomu mierzonego napiecia staXego wéwozas nie stano-
wi to przeszkody w pomiarach, W przypadku przeciwnym niz
w/w moZe nastgpié detekoja napigocia zmiennego na siatce
lanpy wejsciowej lub w dalszyoh lampach wzmacniacza i
miernik elektrometru wskaZe pewne napigoie,

Zak16écenia od pola elektromagnetyoznego eliminuje sig
badZ ograniocza za pomoeg ekranowania elektrometru i przee
wodéw polgczeniowychy W obecnosci bardzo silnych pol ele=-
— kiromagnetycznych zaleca si¢ stosowanie ekranéw wielo=-
krotnych, np: podwéjna kabina ekranowana, oraz podwéjne
ekrany na kable poigczeniowe i dodatkowa obudowa na ele=-
ktrometr,

32k Przygotowanie przyrzgdu do pomiardwy

3.271, Przed wilgczeniem przyrzadu do sieci zasilajqoeJ nalezy
upewnié sig, ozy ustawienie sclektora napigeia zasilania
/unieszczonego na tylneJ piyecie przyrzadu/ odpowiada na-
Plgoiu sieci zasilajacej, do ktérej przyrzad ma bydé wia-
ozony. Przyrzad opuszozajgoy fabryke ma ustawiony selek-
tor napigoia zasilania na 190-250V} -

Uwag al

Napigecie sieoci zasilajgcej nie moze przekraczad zakreséw
selektora napigeia zasilania 190-250V, albo 100-130V,

3.2,2, W przypadku stwierdzenia, %e ustawienie selektora napig-
cla zasilania nie odpowiada napigoiu sieci zasilajgoe]
nalezys:

- upewhié sig, czy wityczka sieciowa, ktdérg zakorozony
Jest przewéd sieciowy przyrzgdu jest wyjeta z gniazda

sieociowego;
ELEKTROMETR RE IT=219A . ZRK
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~.odkrgoié przeiroczysta plytke ostaniajacg bezpiecz-
niki 1 selektor napigeia zasilania;

~ ustawié wtyczke selektora napiecia.zacilania W PoXo=
zeniu odpowliadajacym wartosol napigeia zasilania;

-~ przykrqcié piytke osianiajacg bezpicozniki 4 seléktor
napigoia zasilaniay

Uwag al

Przelgczanie selektora z 190-250V na 100-130V, 1lub
odwrotnie nie wymaga zmiany bezpieuznikiéw,l

3.2,3, Sprawdzié czy wskazéwka miernika pokrywa si¢ z dzialka
zera na skaliy Jezell wskazdéwka miernika nie pokrywa sig
z dzlalka zera, nalezy ustawié jg we wiasciwym polozeniu
za pomocg zerown’ksd.mechanicznego, ktéry znajduje sig
pod miernikiem,' : :

34254, Ustawié pokregtla przelgoznikéw mieszozacych sig¢ na piy=-
clie czolowej przyrzgdu w nastepujgoych potozeniach:

przetacznik "SIECW w poloZeniu VWYLY;
- przelgcznik *MIERNIKY w polozeniu ‘“wyl®;
przeigecznik "POMIAR™- w poiozZeniu “WYU§ -
przetacznik "zakresy". W poXozeniu “logqom,
przetgoznik ®wolty" - W poXozZeniu “0,3%;
przelgoznik "HKONTROLA ZERAM™." w polozeniu "zat"

przetgoznik GZERO walgpne" 1‘potenojometr GZEnd dokZXadne®
‘mogg byé ustawione w dowolnym poXoZeniuly -

- 3,2,57 Po wykonaniu wyzeJ opisanych czynnodol /p=kty 3,2.1%
~ do 3,2,4;/ moina wigczylé zasilanie przyrzadus W tym celu
nalezy wiozyé wityozke sieciowa do gniazda siecl zasila-
Jace]d a nastepnie:

- wigczyé zasilanie przyrzadu przez ustawienie déwxgni
wytgoznika "SIEC" do géry,

- sprawdzié ozy zapalila sig¢ lampka sygnalizaocyjna /naﬁ
wyigoznikiem/ oznaczajacyn wigczenie zasilania,
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3.2,6,

30207i

Przelgeznik "MIERNIK" ustawié w potozeniu "zero érode
kowe", Po upiywie okolo 10 sckund wskazéwka miernika
powinna ustawié si¢ w polowie skali miernika, Jezelli to
nie nasigpi, nalezy wskazdwke miernika ustawidé w polo-
wie skali za pomoog przeiqeznilkdw "ZERO wstepne" i "ZERO
dokXadne", . ' ,
Potrzeba uzyeia przelgcznika "ZERO ZGRUBNE", mieszczace—
go sig¢ na piyoie £y1ncJ przyrzgdu, wyst¢puje bardzo
rzadko, najozgsciej przy wymianie lamp,

Po wyzerowaniu naleZy pozostawié przyrzad w stanie wige-
czonym na okres dwéch godzin w celu wygrzania, _
Podozas wygrzewania nie jest wskazane dopuszeczaé, aby
wskazéwka miernika wychylala si¢ poza obszar skali miere
nika, Jezeli to nastapi nalezy za pomocyg organdéw zerowae
nia ustawié wskazéwke miernika w poblizu poloZenia cen-
tralnego, Gniazdo "WEJSCIE" powinno byé w okresie wy=-
grzewania zasioniqte przykrywks umocowang na raicuszku

i nakrq¢cang na gniazdo.

Uwag al

Przyrzad moina uzytkowadé bez wygrzewania, Jednakze prad
Blatki 1 peizanie zera beda w okresie pierwszych dwdch
godzin po wilgezeniu znacznie wigksze od wartodei poda=
nych w p-keie 2, Po bardzo diugim okresie nagazynowa-
nia, po silnym wstrzasie mechanioznym, oraz po duzym
przecigzeniu moze siq zdarzydé; Ze prad siatki i pelzanie
zera przekroczg wartoscl podane w p-kocie 2,

Po kilku godzinach praoy przyrzad powinien powrdeié do
stanu normalnego,

Po wygrzaniu przyrzad dokladnie wyzerowaé /wg p-ktu
3.2.6./ 1 uzytkowadé zgodnie z p~ktami od 3.3, do 3.6,
niniejszej instrukoji.

Uwag al

Przed kazdym uzyciem wyigoznika "SIEE" w celu wiacze-
nia badZ wylgqozenia zasilania przyrzadu nalezy konieoz-
nie przeigoznik "MIERNIK" ustawié w polozeniu "wyi",
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3.3, Pomiar pradu,

3.3:,1, Przygotowaé przyrzad do pomiaru wg p-ktu 3.2,

3.3.2, Ustawidé pokrqtia przeiqoznikdéw mieszczgeych sie na piy-
cole czoloweJ przyrzgdu w naste¢pujgcych polozeniach:

przeigcznik "MIERNIK" w poXozenie "zero srodkowe"
przeigeznik "POMIAR"™ w poXoZenie "AW ’

przelgeznik "zakresy" w polozenie "10'5"A
przeigeznik "mnoznik A-C-S52 w

w polozenie b b

przelgoznik "KONTROLA ZERAY w polozenie "zai",

3.3,34s Poigozyé Zrédio, ktérego prad ma byé mierzony z gniaz-
dem "WEJSCIE", Polgczenia dokonaé za posrednictwem
przewodu wejsSciowego typ 219-1, badZ innego przewodu
wspétosiowego, odpowiedniego do pomiardéw elektrome-

tryoznych

3.3.,4. Ustawié przeigoznik "KONTROLA ZERA"™ w polozZeniu ncu-

tralnym,

)

3.3.5, Ustawié przelgoznik "MIERNIK" w polozeniu "+" albo b,
badZ pozostawié go w polozeniu "zere sSrodkowe" zalez--
nie od kierunku przepiywu pradug ’

Uwag al

Nie wolno zwieraé wejscia przyrzadu w celu sprawdzenia
bgdZ dokonania wyzerowania przyrzgdu poniewaz eliminuje
s8i¢ wicdy dzialanie sprzg¢zenia zwrotnego,

Przy kontrolowaniu bgdZ ustawianiu zera positugiwaé sig
tylko przelgcznikiem "KONTROLA ZERAM,

3.3.6. W czasie dokonywania pomiaru zwlgkszadé czulosé elektro-
metru przez odpowiednie ustawianie przeigoznikdw

x/ Stosowanie konwencjonalnych przewodéw wspdétosiowych do

pomiaru prgddéw rze¢du

3 &

0—10

A

lub mniejszych powoduje

powstawanie zakidcen uniemozliwiajdoyoh pomiar /patrz

Pe 3.1,5-/
ELEKTROMETR IT-215A ZRK
TYP 219A
Ark. 22 |Arkusz\r q’B

Dorgan p 9 z. 784 - 2.000




(

3e347s

3.3.8,

fzakresy" 1 "mnoznik A-C-%" az do uzyskania wychylenia
wskazéwiki miernika poza 1/3 skali.

Po ostateoznym dobraniu czuloscel przyrzadu nalely skoryw
'gowaé ustawienie polozenia zerowego wskazdéwki miernikas

« przolgoznik "KONTROLA ZERA™ ustawié w poiozeniu "zal

- przelacznikiem "ZERO wstepne" 1 potencjometrem "ZERO
dokladne® ustawié wskazdwke miernika w potozeniu ze-
rowym na poozgtku, bgdZ na drodku skali, zaleinie od
potozenia przelgeznika “MIERNIKM/

Uwag al

Miernik elektrometru 219Awskazuje sun¢ dwéoh pradéw:
pradu mierzonego /z zewngtrznego £rédia/ i pradu siatki
1ampy weJéoioweJ: Na zakresach pomiarowych prgdu ponizej
10124 nalezy prad siatki zréwnowazyé za pomooy organdw
zerowania, bgdZ o0djadé jego wartosé od wartosol pradu
wskazywanego przez miernik, :

W oelu wyznaczenia wartodécl pradu siatki nalezys

a/ odlaozyé przewdd pomiarowy 1 zakrydé pokrywg gniazdo
"WEJSCIE®, -
b/ astawié zakres pomiarowy pradu "10 ISA' . ‘
o/ ustawié przetaocznik "MIERNIK" w polozZenie “+“
d/ dokladnie przyrzad wyzerowaé,
o/ ustawid przelacznik "KONTROLA ZERA" :% w poloZeniu
" neutralnym i odozytaé na mierniku wartosédé pradu
siatki,

Zakres pomiarowy pradu otrzymuje sie przez pomnozenie
wskazail przelacznikéw: "zakresy" 1 ®mnoZnik A~C=& ", np,

x 0,01-'.' - & 2 IO-QA.,

Prgdy o wartosdei powyzej 10754 mierzy sig przy usyociu
zewnetrznyoh booznikdéw pradu . 7ii. typ 219-3A od 3x10"5A
do 3x1072A 1 typ 210-3B od 3x10™°A do 1A.

Wartosé mierzonego pradu okresla sig za posdredniotwem

10—11

pomiaru spadku napigoia na znane} /oznaczone] na boczniku
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wartodoi rezystancji. Ustawienie pokrgtel przelgoznikéw
elektrometru typ 219 przy pomiarze pradu z uiyoiem booz=
nikéw zewngtrznych jest takie samo jak przy pomiarze
napigoia /p-kt @,4./,

Przygotowad przyrzad do pomiaru wg p-ktu 3,2,

Ustawié pokrgila przelgoznikéw mieszozgoych sie na pry-

~oie ozolowej przyrzgdu W nastepujgoych poiozeniachg

Przelgoznik "MIERNIK® w poZoseniu "zoro &rodkowe®

Przolgoznik "POMIARY 9 potozeniu "V", o

Przeigoznik "zakresy"™ w poloZeniu'"Ingom,

" Przelgoznik "wolty" w polozeniu "3V,

 Przelacznik "KONTROLA ZERA"'" w potozonin "zai®,

- - - -

Wartosol rezystordéw wzoroowyoh oznaozone wokdét przetqoze
nika "zakresy" oznaoczajq /przy pomlarze napleoia/ war-—
toéé rezystanocji weléoiowej przyrzadu na wszystkioch zae
kresach pomiarowych napigoia niezaleznie od polozenia

- przelgoznika "wolty", W polozeniu "wej. rozw," /obwdd

rozwarty/ wartodé rézystanoji wejscioweJ przyrzadu wyno-

Pdlqozyé zrédto, ktdrego napigoie ma byé mierzone
z gniazdem "WEJSCIE® za pomoog przewodu wejsciowego
typ 219-1 10b innego odpowiedniego przewodu™ .

Ustawié perZqoznik YKONTROLA ZERA®™ Y w polozeniu
neutralnym. - ' T

Ustawié przelgoznik "MIEBRNIK" w polozeniu "+% albo ".v,
badZ pozoatawidé go w polozeniu "zero Srodkowe" zalenie
od polaryzaoji przylozonego Zxdédia napieoia, -

J.4+ Pomiar napigoia,
3.4.27
Uwag al
81 okolo 1014qm.
3,4.3.
3o4o4f
34.5.
x/Przy

pomiarach napi@é na Zrédtach o rezystancji oa, 10100m

lub wyzej nalezy stosowadé speocjalne przewody wspdélosiowe do -
celéw elekirometryoznych, Stosowanie konwenojonalnych pPrzewom
déw wspdlosiowyeh powoduje powstawanie zakidoer, unicmozliwia=
Jaoych pomiar /patrz p., 3.1.6./. g
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3.4.6, W czasie dokonywania pomiaru zwigkszadé ozulodé przyrzadu
przez odpowiednie ustawienie przelncznika "wolty" a3
do uzyskania wychylcnia_wskazéwki miernika poza 1/3
skali Po ostatecznym dobraniu czulod.i przyrzgdu skory-
gowad ustawienie polozenia zerowego wskazdéwki micrnikas

- Przelgoznik "KONTROLA ZERA® wustawidé w poloZoniu
"zal", ) -

- Przolgcznikiem "ZERO wstepne" i potenojomotrem -
"ZERO dokladne® usiawidé wskazdéwkq miernika w'pdioéb-

- niu zerowym na poozatku bgdZ na srodku skall zaleZnie
od polozenia przetgoznika “MIERNIK", ,

- Przy przetaczniku "KONTROLA ZERA"™ ustawionym W poio-

zeniu "zax" rezystanoja wejsoiowa przyrzadu wynosi . ,u«n-‘

10 M,

3.4,7. Napigoia o wartoé&i powyzeJ 3V mierzy sie¢ przy uzyoiu

dzielnika napigoia typ 219~2, ktéry umozliwia pomiar
napieé do 3000V, Rezystor w sondzie 10 10,0 1 rezystor
wzoroowy na wejsciu przyrzgdu stanowigy dzielnik mierzo-
‘nego napigolia w stosunku: 100 : 1 przy uzyolu rczystora
wzoreowego loaom, badz 1000 3 1 przy ustyeiu rezystora

' WZOXcowego 107om? Zakres pomiarowy napigeia przy zastoe
sowaniu dzielnika napigecia typ 2192 otrzymuje s8i¢ mnoe

~ Zge przez 100/ albo 1000/ wartosé zakresu napigoia,
wynikajacego z ustawienia przelaoznika "wolty™,

- -

. 3,60 Pomiar ladunku,
3.5.1. Przygotowad przyrzad do pomiaru wg p;ktuha.zg

3.5.2, Ustawié pokrgtia przetgoznikdw mieszozgoyoh sig na ply=-
cie czolowe] przyrzadu w nastepujgeych poloZeniachs

" Przelgoznik "MIERNIK" w polozenie "zero §xodkowe",

- Przelgoznik “POMIAR" w poloZenie "Q", -
Przelaoznik "zakresy" w poloﬁenie'"10”7fc |
Przelgoznik "mnozZnik A-C~§ " w poloZenie "3¥
Przetgoznik "KONTROLA ZERAY  w poloZenie “zail.,"

- -
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3.5.3. Polagozyé Zrédte, ktdrego tadunck ma byé mierzony
z gniazden "WEJSCIE", Polaozonia dokonaé za posrcdnioc-
twem przewodu pomiarowego typ 219-~1 bgdf innego kabla,
odpowiedniego do pomiaréw elektrometryoznyoh™ ,

3}5.4? Ustawié przelgoznik "KONTROLA ZERA" = w polozeniu neu-
- tralnym, - - '

3,5.5+ Ustawié przelgoznik “MIERNIK"™ w polozeniu "+% albo *=©,
badZ pozostawid go w potozeniu "zero érodkowe™ zaleznie
od polaryzacji przyiozonego Zrédxay -

3.5.6, W czasio dokonywania pomiarun zwiekszaé ozulodé elektirom
metru przez odpowiednle ustawienie przeiaoznikéw
N - "zakresy" i "mnoznik A=C-S " az d0 uzyskania wychyle-
nia wskazéwki miernika poza“'1/3 skali. Po ostateoznym
dobraniu czutosol przyrzadu nalezy skorygowad ustawiee
nie polozenia zerowego wskazdwki miernika, Korekte
- zera wykonadé w sposéb opisany w p~koile 3.4.6,

3.5,7. Zakres pouiarowy ladunku okresla sig mnoigt wskazania
przelgoznikdéw "zakresy® 1 mnoznik A-C=R *, np,
10710 x 0,3°a 3x1071g; R

Eov . e e - - 2 s rm e — . -

R PP TR USRI SEPIR S A

73,6, Pomiar rezystanojit .

3.6,1, Przygotowad prﬁ&rzqd do pomiaru wg p-ktu 3,2

x/ Stosowanie konwenojonaluyoh przewoddéw wspdtosiowyoh do
pomiaru matych tadunkéw powoduje powstawanie zakidoei,
uniemosliwiajgoych pomiar /patrz p; 3.1.64/¢ °
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3.6.2, Ustawié pokre¢tlia przelaocznikéw mieszozgeych si¢ na

3.6.3,

piycie czolowe] przyrzadu w naste¢pujgoych polozeniachi

Przetgoznik "MIERNIK®™ w poloZeniu "+%,
Przeigoznik "POMIARY w poXoZoniu "Q"
Przelacznik "zakresy" w polozeniu “loilnom,
Przoigcznik "mnoznik A=C=8R% w polozeniﬁ uan,
szelqoznik “KONTROLA ZERA"’w potozeniu “zal".

-

Potgezyd przystawke do pomiaru rezystanodi typ 2104

, % wejéciem przyrzgdu,

8e6.44

el

w tym celu nalezys

. = polgozyd przewodem wspélosiowym “"gniazdo SK" przystav-
ki z gniazdem "WEJSCIE" elecktrometru /brzewéd WSPG ke
osiowy dolaczony- jost do prazystawki/;

« polgczyé nicekranowanym przewodem zadisk "TLY PrZyee’
~ stawki z zaoiskiem "Q" mieszozgoym siq na plyoie
" tylne] elektrometruf -
~ ustawié przeigoznik przechylny, mieszozgoy sie na
plycie .zotowe] przystawki w pdlozeniu "pnomiax "y

- Fl

Polgqozyé badany rezystor z zaciskami "R ", mieszozgoymi

 sig ha plyoie ozolowea przystawki typ 2104,

88,5 W ozasie dokonywania‘pomiaru zwigkszad oczulodd elektro=

metru przez odpowiednie ustawianie przelgoznikéw
"zakresy" i "mnoznik A-C-2% a% do uzyskania wychylenia

. wskazéwkl miernika poza 1/3°skaliy. - o4 4 e

Po ostateoznym dobraniu ozulosoi przyrzgdu nalezy skory-
.gowaé ustawienie poIOZenia zerowego wskazdéwki miernika’?
Korekt¢ zera wykonad w- aposéb_opisany W p-kole 3.4.6,

Uwag al

Przy pomiarze rezystancjii przelgoznik "mnoZnik A~C=R *
mozna stosowad tylko w potozeniach "0,1~0,3=1~3", -

Zakres pomiarowy rezystanoji okresla sie mno30 wskaza~
nia przekgoznikdéw: "zakresy" % "mnoznik.Apc-JD", nps

-1011 x3 o 3x10%%om, - - -

-
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3.6.7.

- 3,610,

3.6:114

3.6.,8%

3.6,12¢

Rezystory o wartosciach powyzej 3x10110m mnierzy sie

przy uzyciu napigé pomooniczych, Napigela pomocnioze
1V, 10V i 100V sg doprowadzone do gniazd na plycie tyle
nej elektrometru, Przy znanym napicoiu na miérzonym
rezystorze mierzy si¢ za pomocqg elekxtrometru prgd piy-
naoy przez ten rezystor, Wartodd rezystora oblicza sie
na podstawie prawa Ohma, Sposdédb pomiaru rezystanoji
przy korzystaniu z napigd zewngtrznyoh jest opisany
ponized:

Przygotowaé elekirometr do pomiaru wg p-ktu 3,2,

3.6,9, Ustawié pokretita przelqoznikdéw przyrzadu w polozeniach

Jjak do pomiaru pradu /wg p-ktu 3,3,/

Polgozyé przystawke de pomiaru rozystanojt typ 219-4
z elektrometren,
W tym celu naleiy:

- polaczyé przewodem wspélosiowym gniazdo "SK" przystaw-

ki z gniazdem "WEJSCIE™ elektrometru /przewéd polacze=
niowy dolgozony do przystawki/,

- polgczyé nieekranowanym przewodem zaoisk "TL" praystaw-

. ki z zaciskiem 1V, 10V bgdZ 100V /znajdujgoym sig¢ na
piycle tylne} elektrometru/, zaleinile od zgdanego zae
kresu,

- ustawié przetgoznik przechylny mieszozgoy sig na plyocile
ozotowe) przystawki w polozeniu "NAPIECIE ZEWNBTRZNE".

Polgczyd rezyator badany z zaciskami "R "* mieszozgoymi
s8ig¢g na plyocie ozolowej przystawki 2198=4,

Uwagal

Przy napigoiu 100V przylgczanie 1 odlaozanie badanego
rezystora do 1 od gaciskdéw "R " dozwolone jest tylke po

: odlqozeniu przewodu od zaoiéku 100V na piyoie tylnej

olekxtrometrul

Zniergzyé wartodé pradu plyngcego przez bhadany rezystor.
Pomiar pradu wykonaé wg p=-ktu 3,3;
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U v ag al

Przy pomiarze rezystanoji opisang wyzej metodg nie zaw
locazsie uzywaé zakresdéw pomiarowyoh pradu ponisoj

-1 .
10 “TA,

3.6,13, Wartosé badanego rezystora obliozyé z6 wzorus

Rw —%égé- , gdzie

U -« napigoie IV} 10V badZ 100V
I~ zmierzona'wartoéé pradu AA/a

3.7. Przykkady zastosowania elektrometru typ 21&&przedsta—

wiajg Fig. 7
Fig. 23, 29, 30, 31, 32 4 33.

4, OPIS UKILADU I KONSTRUKCJX

4.1, Opis ukzadu

Elektromety typ 219Aak1éda s8i¢ Z nastepujgoyoh zespow
T6ws | | o

~ PrzedwzmacniadZ sceoccesccnssae = 4,1,1,
= WZmaoniacZ sececssvncccccssnne = 4,1,2,.
= Woltomierz srevsrsrssserrensae = 4,1,3,
= Stabilizator 4130V, «85V .eeee = 4.1.4.
~ Stabilizator +12,5V, +90V, o .
=30V savssevscneea = 4,1,.5,

= Stabilizator +5, 6V sesveceves = 41,64
e Zasilacz S1leCLloWY sacescasrces = 41,7,

- Wzajemne powlgzanlie zespotéw przedstawia schemat blo-
kowy /Fig. 10/7 Polgczenia migdzy zespolami przedstawia
schemat ideowy /Fig, 11/,

Schomataml tymi nalezy sig postugiwaé w ozasie cozytania
opisu ukladu,’ Przedwzmacniaoz i wzmacniaoz stanowig

pod.wzgledem elekitryoznym jednolity trzystopniowy symoe
tryczny wzmaoniacz napigoia stalego ze sprzgzenien bez-

ELEKTROMETR | I7~219A ZRK
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poérednim, Wzmaoniacz ten posiada wzmoenienie powyzZaeJ
10000 i rezystanojg¢ wejsoiowg okolo 1014om

Plerwszy stopiecil wzmacniacza /przedwzmnacniaocz/ zbudo-
wany jest na lampach elektrometrycznyoh /V100 i Vi01/,
Drugi i trzeci stopilen wzmacniacza zbudowany jest na
lampach elektronowych dlugowieoznyoh /V200, V201 i
v202a/.

Dziazanie Elektrometru typ 219 okresdlone jest przez
ustawienie przelgoznika SW3 "POMIAR® w jedno 2z nastepu-~
Jaoych polozed "V%, WAN, MCW-hadfi "R ®, Zgodnie z pokoe
Zeniem przelgoznika SW3 przyrzad moze "byd wykorzystany
do pomiaru napig¢oia staiego, pradu statego, tadunku,
bgds rezystanoejis

- Przy pomiarze prgdu wzmaoniaoz pracuje w ukladzie ‘
z yéwnolegiym napigeiowym ujemnym sprzg¢zeniem zwrot—
_nym /Figy 2/ Napigole sprzezenia gwrotnego doprowa-
dzone jest z wyjsoia wzmacniaoza za posredniotwem
rezystanejl Rs na wojdoie wzmaoniaozai gdzie Rs sta-
nowl jeden 2 rezystordéw wzorcowyoh R124, R125, BR126,

- R127, R128 i R129, Zakresy pomiarowe prgdu zmienia
~8i¢ przez zmiang rezystora wzoroowego /przelaozni-
kiem SW101l -~ "ampery", oraz przez zmiang wspdélozynnie
ka sprz¢zoniazwrotnége /przelgoznikiem SW2 Mwolty" -

- #wnoznik A-C~+Q2 ", Przy pomiarze pradu zacisk wyjdoiowy
TL2 "WYJSCIE LO" Jest pozqozony % obudowqg prgyrzgdu
/uziemiony/i '

= Przy pomiarze napigoia wzmacniacz praouje w ukiadzie

2 szeregowym napigolowym ujemnym sprzetoniem gwrotnym
/Figo 3, ﬁ |
Zakresy pomiarowe napigoia zmienia sig przez zmiang
wspbétozynnika sprzQizenia zwrotnego /przelgcznikiom
SW2 =~ “woltyY, Rezystancja wejdciowa przyrzgdu okred-
lona jJest przez rezystanoje Rs, gdzie Rs stanowl
Jeden z rezystordéw wzoroowych R124, R125, R126, R127,
R128 1 R129, Dowolny 2z rezystordw mzoroowych moze byé

ELEKTROMETR ,. IT=-219A ZRK
TYP 219A

Ark. 30 lArkuszy 8

Dorgan p.9 2. 788 - L.one -




/przy pomiarze napig¢cia/ winczony réwnolegle do wejé-
cia wzmacniacza za pomoog przetgoeznika SW101 “omy",
Dzigki {emu rezystancja wejiciowa przyrzgdu praocujgoe—
go jako miliwoltomierz rdéwna si¢ wartosoi wybranego
rezystora wzorcowego., Przy przeigozniku SW10l ustawio-
nym W poloZeniu "wej, rozw,", do wejdoia wzmacniaoza
nie jest wlgozony Zaden rezystor i rezystancja wejé-
clowa przyrzadu wyznaozona Josi przez rozyst anoje izo-
lacji obwodu wejsclowego oraz rezystanoje¢ izolaoji
siatka=katoda lamp elektrometrycznyoch, Przy pomiarze
napigoia Zaden z zaciskéw wyjSoiowyoh TL1 i TL2; "WYJSCIRH
HIYLO® nie jest polgozony z obudowg przyrzgdu /uziemiony/

Préy ﬁomiarze tadunku wzmacniacz pracuje w ukiadzie z
réwnoleglym napigoiowym ujemnym sprzezeniem zwrotnym
/Figld 4./.Napigoie sﬁrzezenia zwrotnego doprowadzone
Jest z wyjécia wzmaoniaoza za posSredniotwem pojemnosci
Cs na wejsciu wzmaoniacza, gdzie pojemnosé Cs stanowl
Jeden z kondensatoréw wzorcowych 0103, 0104, €105 4
0106, Zakresy pomiarowe adunku zmioenia sig¢ przez zmia-
ne kondensatora wzoroowego /przelgoznikiem SW101-
"kulomby"/ oraz przez zmiang wspélozynnika sprzgienia
gwrotnegoe /przelgcznikiem SW2 "hriosntlk. A=C=&R ", Przy
pomiarze Xadunku zacisk wyjdoiowy TL2 "WYJSCIE LO®™ jest
polgozony %z obudowg prazyrzady /uziemiony/, :

Przy pomiarze rezystancji wzmacniacz pracuje w ukladzie
z réwnolegtym napleciowym ujennym sprze¢zeniem gwrotnym
/Fig, 5./, Napigoie sprze¢zenia zwrotnego doprowadzone f
Jest z wyjscia wzmaonlaoza za posredniotwenm mierzonego}-
rezystora P"RX" na wej$cie wzmaoniacza, Baterig Us _
/Fig, 5/. zastepuje spadek napicola na rezystorze R228,
Zakresy pomiarowe rezystanoJi zmienia sig przez zmiang
rezystora wzorcowego /przelgoznikiem SW1O01 "omyﬁ/oraz
przoz zmiang wspétozynnilka sprzezenia zwrotnego /przo=
tgoznikiem SW2-tmosnik’ A=C-S.1, j

Przy pomiarze rezystanoji zaoisk wyjdoiowy TL2 “WYJébIE
LO" Jest polgozony 2z obudows przyrzadu fuziemiony/s
Rezystanoje mosna takze mierzydé metodg techniozng przy
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*

uzyoiu Elektrometru typ 219Ajako miernika prgdu piyng-—
ocego przez badany rezystor, Napigoia pomoontoze 1V,
10V 1 100V potrzebne do zasilania mierzonego rezystora

~wystepujg na rezystorach R224, R225 i R226,

Napigoia te wyprowadzone sq na piyt¢ tylng przyrzaduy

Przcdwzmaoniacz pracuje na dwéeh lampach elekirome-
tryocznych V100 1 V101 /pentody XE5886/ polgozonych przeo-
oiwsobnie ze sprz¢zeniem w obwodzie katod za pomocy
rezystora R133, SprzeZenie w obwodzie katod zmniejsza
wplyw rozrzutdw parametrdw lamp na symetrig wzmaonia-
cza, Gzig¢ki tomun usyskuje siq¢ male pekzanie zera i duze
tiumienie sygnaléw symetrycznyoh na wejéelu wzmaoniacza,
Wszystkie organy zerowanla wzmaoniaoza umiejscowione sg
W przedwzmaoniaozu, Zerowanie zgrubne /"ZERO ZGRUBNE®/

i zcrowanie wstepne /"ZERO wste¢pne"/ wzmaoniacza doko—
nuje si¢ przez zmiang napiecia na siatkach ekranowyoh
lamp V100 1 V101, Dzielnik napigoia sktadajaoy sig z
rezystoréw od Rl do R10 i przelgoznika SW1 "ZERO WsStgp  w
ne" siuzy do zmiany napieoia na slatoe ekranowoj lampy

'~ Vi0l, Dzielnik napigeia skladajaoy si¢ 2z rezystoréw

od R101l do R110 i przeiqoznika SW100/MZERO ZGRUDNEY/,
siuiy do zmiany napiecia na siatoco ekfanowej lampy"
V100, Rezystory R100, R111l, R112 1 R113 sg dobicrane
w c¢clu ustawienia w nowym przyrzgdzie przetaoznika
SW100 na srodkowe polozeniey Napigele Zarzenia lamp
Vi00 1 V10l doprowadzone jest poprzez rezystory R1l4
i R115 ze stabilizatora +5,6V; Rezystor RI1l5 Jest do=-
bierany w celu ustawienia napigeia Zarzenia 1,2V lamp

V100 i V101 Rezystory R130, R131 i R132 zabezpieozaja

42

slatki stérujqoe lanp elektrometryoznyoh przed nad-
miernym pradem przy przesterowaniu wzmacniaozay Roz-
mieszozenio elementéw w przedwzmacniaczu przedstavia
Fig. 127 ’

Wzmaooniacz sklada sig z dwéoh stopni wzmaoniajaoyoh.
Pierwszy stopied wzraoniaocza pracuje na dwéoh lampach
V200 i1 V201 /pentody ES8OF/ polgczonych przeoiwsobnie
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4. 1.3.

z¢ sprzezeniem w obwodzle katod za pomocyg rezystordw
R202 i R203, Rezystor R203 jost doblerany w celu usta-
wionia napigoia +55V na anodzie lampy V200,

Drugl stoplen wzmaoniaoza stanowi ukiad mostkowy,
skiodajaoy 8ig z lampy V202a /E88CC/, rezystora R215,
kondensatora 0303 i kondensatora €304, OboigZenie
mostka stanowi dzielnik napigoia skladajgoy sie¢ z
rezystoréw od R1l do R17 i przeiaoznika SW2 /"wolty -
moznik = A-C=R"/, Dzielnik ten siuzy do zmiany wspéle
cayngika ujemnegd sprz¢zenia zwrotnego wzmacniacza.
Mostek zasilany Jest napigoiocm +90V i =50V z przetwor=-
nicy tranzystorowe) /T304 1 T305/, Naplgoia zasilajgce
mostek sg izolowane od napied zasilajgoych przedwzmac—
niacz i pierwszy stopiernl wzmaoniacza, w celu zapobie-
Zenia szkodliwym sprzg¢Zeniom, ktdére mogiyby powstad na
rezystanoji Zrédel zasilania., Konstrukoyjnie wzmao~
niacz stanowi wspélny panel z zasilaozem +130V, -85V,
Rozmieszozenie elementdéw we wzmaoniaozu i stabilizatow
rze +130V, -85V przedstawia Fig, 14,

Woltomierz skiada si¢ z miernika magnetoelektryocznego
M1, ukladu zabezpieozajaoego przed przeciazeniem,
przelgcznika SW4 /"MIERNIK"/ i ukiadu polozenia wska=
zéwki miernika, W polowie skali /“zero srodkowe"/.
Woltomierz mierzy napigclie sygnaiu wystepujgoe na -
wyJsciu wzmacniacza /na dzielniku skiadajgoym sigQ z
rezystoréw od R1Y de R17/s

Uklad zabezpicozajgoy stanowi ogranicznik diodowy skla=-
dajaoy sie 2z diody Zenera D1 rezystora R18 1 potencjo=
metru RV2, Potencjometr RVZ situzy do kalibraoji mierni-
ka tak, Zeby pelne wychylenie wskazéwki miernika odpo=
wiadaXo napleciu wyjéoiowemu 3V na zZakresie pomiarowym
napigoia 3V zardwno przy dodatniej Jak i przy ujemne]
polaryzacJi napigoia wyjdciowego,

Przelgoznik SW4 /"MIERNIK"/ stuzy do przetgoczania pola-
ryzacji miernika Zgodnie 2 polaryzacjy syznalu wejsoio=
Woego wzmaoniaoza, Przy przetaozniku SW4 ustawionym w
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polozenie “ZERO grodkowe, do miernika doprowadzone
Jost napigole wstqpne, dzigkl Lemm wskazdéwka miernika
ustawia si¢ w polozeniu érodkowym na skali’ Napigoie
polaryzacji doprowadzone Jest do miernika 2z zasilooza
anodowego za posredniotwem poiencjomeiru RV3 i rezysto-
réw R20; R19§ Potenojometr RV3 siuzy do dokladnego
ustawienia wskazéwki miernika w potozeniu édrodkowym,
Rozystor R20 jest tak dobrany, Zoby potencjomctr RV3

W nowym przyrzadzie by ustawiony w srodkowym pooZo~
niu, Kondensator 01 i rezystor R22 majgq na oelu zwigke
szenle stalej ozasu miernika, Rozmieszozenie elementdw
w woltomierzu przedstawia Fig., 13

d,1.4, Stabilizator 4130V, ~90V jest konwenojonalnym elektrxroe
~ nowym stabilizatorem napigela., Stabilizator Jjarzeniowy
V204 /STR 85/10/ stanowi #rdédic napileuia odniesienia,
Wzmacniacz sygnaiu bledu praouje w ukladzie Xkaskody.
Kaskoda zbudowana jest na lampach V202b /E88CC/ 1 V203b
- /B88CC/. Lampa V203a /E88CO/ jest lampg SZeYegowWg regu-

. lacyjng, Spadek napigeia na stabilizatorze jarzeniowym

. Jest staly i praktyoznie nie zalezy od wahaid napigeoia
zasilania, Czesdé napileola wyjdciowego ze stabllizatora
pobiera sige =z dzielnika napigoia utworzonego g rezysto=
réw R219, R220, R222 i R2217 Napig¢ole z dzielnika do~
prowadza s8ig do siatek lamp V202b § V203b, Migdzy tymi
siatkami 1 katodg lampy V202bh wystepuje zatem réznica

| napiecia odniesienia i ozesol napieola wyjsciowego
stabilizatora, Wszelkie zmiany tej réznicy napigola
stanowig sygnai bigdu, Wzmooniony przez kaskodg sygnal
bigdu doprowadzony Jest do siatki lampy rezulacyjneJ
V203a, oo powoduje zmiang JeJ rezyatanecjl wewnetrzne].,'
Dzigkl temu uzyskuje sig stabilizaocjg napigoia wyJjSoiow-
wogo. Kondensator C204 gzwigksza pasmo ozgstotliwodoi
przenoszonych przez kaskode, Siatka lampy V203b steroe
wana jes® dodatkowo napigoiem wejsciowym zasilaoza
/przez dzielnik skiadajgoy sig 2 rezystordw R228 1 R229/
w oelu zwigkszenla wspdtozyunika stabilizaojil
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Rezysiox R229 jeat'dobierany tak, aby uzyskad wspli-
ozynnlk stabilizaoejl powyized 800, Rozmieszozenio ele=—
mentéw stabilizatora +130V, -85V przedstawia Fig,14,

4.1,5, Stabilizator +12,5V, +90V, -90V skiada sig & szerego-
wego stabilizatora tranzystorowego /T300, T301, T302,
T303/ przeoiwsobnej przetworniocy tranzystorowej /T304,
T305/ oraz prostownikéw napigoia wyjéolowego przetwor-
nioy /D308, €304/ i1 /D305, €203/ |
Napigele state +17,8V z prostownika sieciowego 1 filtru
wygladzajgcego /dlawik L400 i kondensatory C40X
1 0402/ doprowadzone jost do wejscia stabillizatora
tranzystorowegoy Napigele wyjsSoiowe 12,5V zo stabili-
gatora siuzy do %Larzenia lamp V200, V201, V202 1 V203
oraz do zasilania przetworniocy tranzystorowej /tranw
zystory T304 1 T305 oraz transformator Tr300/, Napig-
ola wyjsoiowe 380V 1 =90V z przctwornioy siuzg do za-
silania stopnia wyjsoilowego wzmaoniaocza zbudowanego
na lampie V202a Stabilizator +12,5V pracuje w ukiadzie
iranzystoxrowego szeregowego stabilizatora naplecia,
Zréatem napigela odniesienia jest divda Zenera D300;
Wzmacniaocz sygnaiu bigdu zbudowany jest na tranzysto-—
rze T303, Tranzystor T303 praoujgey w ukladzie wtér-
nika emiterowego wzmacnia prgd sterujgoy bazy tranzym
storéw szeregowyoh T300 i T301, Diody D301 - D304
Biuzg do kKompensacji termiocznej stabilizatora, Diody
te oraz rezystory R305, R306 i R307 stanowiz dzielnik
;napiqoia; z ktérego doprowadzone jest napigole pola~
ryzujgoe bazg tranzystora T303,; Wartodé rezystora
R307 Jest dobierana przy uruohomieniu stabilizatora
taky 2eby ﬂapieoie na wyjsociu st abilizatora wynosilo
12,5V, Tranzystory szeregowe w stabilizatorze sg za=
bezpieszone przed uszkodzeniem w przypadku przecigze=
nia lub zwaroia wyjsoia stabilizatoral Sposéb zabez-
pleczenia tranzystoréw szeregowyoh przed przeoigze-
niem wynika z ukadu poxgczenl stabilizatora i odpo-
wiednio dobranych warunkéw praocy diod D300 i tranzys-
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4,1,69

tora T3037 Rezystory R300 i R301 umozliwiaja start
stabilizatora po wlgozoniu napieoia zasilaniay Stabili-
zator startuje tylko przy przeiaczniku MIIERNIK" ustae-
wionym w polozeniu "ayi", Ma to na ocelu zahezpleczenie
miernika przed gwaltownym wychyleniocm si¢ wskazdbwki
poza skale miernikay Wspélozynnik stabllizatora wynosi
powyze] 200, a wspSlozynnik termiozny ponize] SmV/Oc,
Przetwornloca tranzystorowa /T304 i T305/ praocuje W kon-
wenojonalnym ukladzie przetwornioy przeoiwsobnej,:
Czgstotliwosé przetwornicy wynosi okolo 8000 Hzy
flezystor R3I11l wprowadza ujemne sprzoienie zwrotne dla
skladowej stalej prqdu emitordw tranzystordw T304 &
T305; Ma t0o pna celu uniezaleZnionie napi¢é wyjsciowych
przotwornicy od rozrzutéw parametrdéw tyoh tranzystor6W'
Rozmieszozenie clementdw w stabilizatorze +12 BV, +90V
i =00V przedstauia Fig.lﬁ.

Stabilizator +5,6V sklada sig¢ z tranzyatorowej przetwor-
nicy dwutaktowej'/Tlozfﬁ ptostownika napig¢olia wyjsciowe=
go przetworniey /D103, 0100/ 1 szeregowego stabilizatora
tranzystorowego /T101, T100/; Napigoie wyjéciowe stabili-
gatora +12,5V jest przetwarzane na napiecie +13V za po~
mocg tranzystorowej przetwornicy dwutaktowej, W ukiadzie
przetwornicy pracujg: tranzystor T102 4 transformator
Tr1007 Zrédio napigoia +13V jest izolowane galwanioznie
Za pomoog transformatora TriO0 od przewodu zerowego W
przyrzgdzie, Jeét to konieozne poniewaz przewéd «13V
Jest polgozony do katod lamp elektrometryoznych, ktére

' 84 na potonojale + 2,3V 4 rezystanoji 6,2 M wzgledem

przewodu zerowego&:quatotliwoéd_prZotwornioy wynosi
okoio 8000 Hz,' Rezystor R136 w emliterze tranzystora
T102 wprowadza ujemne sprzezenie zwrotne, ktére zmniej~
sza zaleZnoddé napi¢ola wyjdoiowego przotwornioy od para-
metrdw tranzystora, Kondensator €102 tIumi napigoia o
czgstotliwoéciaoh wyzszyoh harmonicznych, dzig¢ki temu
ksztait napigeia na kolektorze tranzystora T102 jest
2bliZony do ainusoidy: Napiecie wyjéoiowe 2 przetwornie

—
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451,79

oy po wyprostowaniu za pomoog prostownika /D103, 100/
doprowadzone Jjest do dwustopniowego stabilizatora tran-
zystorovego, Plerwszy stopiend stanowi konwenojonalny
tranzystorowy stabilizator szeregowy /7101, T100/,

Drugi stopien jest stabilizatorem z diody Zenera D100

1 rezystorem szeregowym R116, Napigeie odniesienia w
stopniu plerwszym stanowig dwie diedy. Zcnera D101 %
D102, Uk2ad pordwnujacy i wzmacniaoz sygnalu biedu zbu~
dowany jest na tranzystorze T100, Tranzystor T101 pracuje
Jako szeregowy element regulacyjny. Wspéiozynnik stabi=
lizacji caXego stabilizatora + 5,6V wynosi powyzej 500
Wspdélozynnik termiczny ponizej 1mV/°CE Maly wspdlezyn=~
nik termioczny uzyskano dzi¢ki zastosowaniu wszystkich
diod Zenera na napig¢cle 5,8V oraz tranzystora krzemnowe
go w stopniu wzmaoniaoza napigcia biedu, Stabilizator
Jest odporny na zwarcie i rozwarcie wyjécia, Rezystor
R119 ulatwia powrét do normalnych warunkéw pracy po uste
nigeiu gwaroia wyjSoia, Rozmieszozenie elementéw w ata-
bilizatorze 4 5,6V przedstawia.Fig. 16.

Zasilaoz sieoiowy skiada sie gz transtormatora Tr400,
prostownika +335V /D400, D403, 0400/ 1 prostownika

+ 17,8V /D404; D405, L400§ 0401; c402/, Napilecie sicol
doprowadzone jest do wylacznika siecolowego SW5 /"SIEEw/
& nastepnie do uzwojenia pierwotnezo transformatora
Tr400, Selektor napigecia sluzy do ustawienia zasilania’
przyrzadu na napigeie wystegpujace w sieoiy Napigoie
sieci w granicach 100~130V doprowadzone jest do uzwoje~
nia 1,2 transformatora za podrednictwem bezpiecznika
F400,; Przy napi¢ciu sieci w granicach 190250V do uzwo=
Jenia 1~2 dolaczone jest szeregowo uzwojenie 3-4 oraz
bezpieoznik F401§ Przy zmianie polo%enia selekiora nie
potrzeba wymieniad wkiadek bezpiscznikdw, Transformator.
sicoiowy zasila dwa niezalezne ukiady prostowniczel
Pierwszy prostownik stanowig diody od D400 do 403 poig-
ozone w uklad mostkowy dwupoXdéwkowy i kondensator filtru-
Jacy 0400 Napiecie wyjéociowe 335V z plerwszego prostow=
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4.2,

nika doprowadzcone jest do wejscia zasilacza stabilizo-
wanego, +130V; =85V,

Drugi prostownik skiada sig 2 dlod D404 1 D405 polaczo-
nych w uklad prostowniozy dwupoiléwkowy 2z symetryecznym
uzwojeniom wtérnym, oraz filtru z wejsclem pojemnoscio=
wym, Filtr stanowig dwa kondensatory C401 i €402, oraz
dtawik L400, Napigecie wyjfoiowe 17,8V z drugiego prostow-
nika doprowadzone Jest do wejsoia stabilizatora tranzys«
torowego +12 5V

Opis konstrukoai;

‘Szkielet Elektrometru typ 219Awykonany jest 2 ksztal-

townikdéw gietyoch z blachy., Wnetrze przyrzadu jest typu

_panelowego, Zachowujqo lekkosé, zwartosé budowy i este-

tyczny wyglad przyrzadu, konstrukoja taka zapewnia Xat-
woéé montazu 3 demontazu oraz dogodny dostep .do elemen=
téw znajdujgoyoh sie wewngtirz przyrzgduy Elektrometr
typ 219 skiada si¢ z pigciu nastqpujqoyoh paneli
/Fig.17./.

A Zespét wejsoiowy skladajacy sie z przelaoznika zakre.
86w, przedwzmaoniacza 1 stabilizatora +5,6Vy

-~ Woltomierz /z miernikiem wskazdéwkowym/, "

- Wzmacniacz i stablilizator +130V, -85V,

' = Stabilizator +12,5V, +90V, =90V

~ Zasilacz sieciowyy

Zesp6t wejsclowy umieszezony jest w pudelku ekranujacym
sktadajgoym sie z piyty wykonanej w postacl odlewu z

‘aluminium oraz ostony wykonanej # blachy aluminiowe j

Piyta /odlew/ przymocowana jest do piyty ozolowej przye
rzadu ozterena wkretami, Osiona ekranujgoa przymocowana
jest do wkretdéw stanowiqoyoh'konatrukoje nosng zespoin

-wejSclowego czterema nakretkami umiejscowionymi od stro=

ny Scianki tylnej} przyrzadu, Przelgozniki SW101 i SW102
oraz zacisk SK100 przymocowane sg do plyty /odlewun/y
Pozostale zoespoly przymocowane sa bezposrednio do szkie-
letu przyrzadu za pomoog wkretdw, Elementy widoozne na
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4,3,

Fig.1/ z wyjatkicm SW101, SW102 i SK100/ przymocowane 83
bezpesrednio do plyty czolowej przyrzadu, Obudova Przy=—
rzadu skiada si¢ z oston; gérnej, dolnej i tylnej.
Osiony gérna i dolna przymooowane sg do szkiocletu Prayrzge-
du za pomooa oxzterech wkretdw umicjsoowionych w poblizu
dolnyoh boeznych krawg¢dzi przyrzadu, Osiona tylna przymo-
ocowana jest do szkieleiu przyrzadu czterena innymi wkrge
tami znajdujacymi si¢ w poblizu naroznikdéw tej oskony.
Do osiony tylnej przyrzadu przymovowana Jesd za pomocs
dwéch nakrg¢tek piytka przezroczysta zastaniajgoa dostep
do selektora napiecia 1 bezpieccznikdw,

Opis wyposazenia Qodatkowegoy

= Przewdd Weisciowy typ 219-1,
stanowi przewdd wspdlosiowy niskoszumowy diugosol okolo
1 oy Na Jednym korcu przewodu.znajduje sig¢ wityk wspdi-
osiowy a na drugim koricu glowics pomiarowa wyposazona
w zaozep, Przewdd wejsciowy typ 219~1 przedstawiajg
Fig.6 1 Fig.23, '

-~ Dzielnik Napigcia typ 2192,
stanowi rezystor loloom i;% umieszozony v giowloy pomia-
rowej wyposazonel w zaoczep, -
2 glowicy pomiarowej wyprowadzony jest ﬁrzewéd WSPGLe
osiowy niskoszumowy dXugosci okolo 1 m, Drugi konieo
przewodu zakorezony Jest'wtykiem wepSlosiowym, Dzielnik
napiccia typ 219-2 przedstawiadq Figﬁ 71 Fig. 247

= Booznik Prgdu typ 219~34,

etanowl rezystor 100om +0,5% umieszozony ¥ giowicy po-
miarowej /Figs 8/ & /Pige 25/
-~ Booznik Pradu typ 219-3B, i . .
stanowi rezystor 1 om 30, 5% umieszozony w glowioy pomiap
rowej /Figs 26/.
= Przystaunka do pomiaru rezystancii typ 215=4,
gtanowi pudeikeo z blachy aluminioweJ siunzaoe do ekrano-
wania mierzonego rezystora, Na plycie czolowej przystaw-
ki znajduja sie gzaciskl "Rx" siuzgoe do podlsozenia
mierzonego rezystora; Plyte ozolows przystawki zakrywa
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5.'

5 » 1-.!

~ try technioczne gwarantujgce uzyskanie dokladnych wynikéw

5:21

5 2,1, Zdjecie obudowy i odkurzenie wnegtirza przyrzadu.

b.2,2, Sprawdzenie stanu polqczeﬁ elektryoznyoh w przyrzgdziey

~ Okresowa kontrola przyrzadu obeJmuJe naatepuaqce ozyn=

pokrywa umocowana ha zawiasach, Do przystarki dolg-

~ ezony Jest przewéd wspdélosiowy zakonozony wtykami,
Przewdéd ten siuzy do polgezenia przystawki z Elektro=
metrem typ 219, Piyte czolowg oraz schomat idcowy
przystawki <o pomiaru vezystancji {yp 219-4 przod=
stawiajg Figd 9 4 Figy 279

KONSERWACJA 1 NAPRAWY

Konserwacja.

Wszelkie czynnodci swigzane z konserwacjg i naprawg
Elektrometru typ 219Apowinny byé wykonywane przez wyspew
cjalizowanego fachowoal

Pomoonicze przyrzady pomiarowe powinny posiadaé paramee

pomiardéw, Uszkodzons elementy zaleca sig wymioniad na
nowe wedlug specyfikaoji materialdw podanej w p=kcie

6 niniejszej instruroji, W przypadku niedysponowania
elomentami oryginalnymi, dopuszoza sig Liastosowanie rdw-
nowaznego elementu innego producental! Lampy elektrome=
tryczne w przyrzadzie sg dobierane /parowane/, Z tego
powodu nalesy zawsze wymieniaé oble lampy, nawet w przy-
padku stwierdzenia uszkodzenia tylko jedneJ, Przed zdje~
oiem obudowy elektrometru nalezy wyJjaé wtyozke sleciowg
przyrzadu z gniazda sieciowegoy

Przeglady okregowe.
Elektrometr typ 219Awymaga okresowych przegladdéw i spraw
dzan technioznych, Przeglady okresowe przyrzadu nalezy
dokonywaé w odstepaoh dwéoch bads trzech lat: zaleznie od
warunkéw przechowywania i usytkowaniay

nosgl i pomiaryz
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5.2,3; Sprawdzenie na zgodnoéé z danynmi technioznymi wg
p=ktu 2, niniejszej insirukeji nastepujacyoh parametriw
elektryoznych proyrzadus | '

- Wspéiezynnik pokryoia'zakresu zerowania sredniego,
- Wspdtozynnik pokryoia Zzakresu zZerowania dokladnegoy
- Prad siatki,

~ Pelzanie zera.

- Napig¢ocie szuméw,

~ Prad szumdw,

- Szumy 4 zakldoenia sygnalu wyJdclowego.

- Wzooonienie Jednostkowe.

= Uchyb pomiaru napieoia, pradu, Iadunku i rezystanoJi.
= Czas odpowledzi,

-~ Pasmo ozestotliwosoi,

PowyzSZe paramnetry elektryozne okredlone sq preez naste-
pujace definicje:
. Wspdtozynnik pokrycia zakresu zerowania wstepnego:

-~ stosunck réznicy wskazanl miernika odpowiadajqoybh
skrajnym poloZeniom pokre¢tta "ZERO wstgpne" do rézZni~
oy wskazai odpowiadajgoych zmlanie poloZenla pokretla
"ZERO ZGRUBNEY o Jednag pozyolg,

Wspétozynnik ten povinien byd wigkszy od 1%
Wspéitozynnik pokrycia zakresu zerowania dokiadnego:

- Stosunek rdéznioy wskazat miernika odpowiadajgcych
- skrajnym polozeniom pokretia "ZERO dokladne® Go Yr6ize
- nicy wskazan odpowiadajgoyoh zmianie poloZenia pokrg-
- t2a "ZERO wstepne™ o jedna pozyoJjeit Wapélczynnik ten
: powinien byd wigkezy od 1, ) - -

Prqd aiatki - prad wskazywany przez miernik przyrzadu na
zakresach pomiarowyoh pragdu przy XozZWar-—

tym wejsoiun,

Pelzania zZerg = odohylenie sig wskazowki miernika od
dowolnege poXoZenia poozgtkowegoe na ska-
11 miernika spowodowane 2zmiang napig¢eia
'zaSilania, bgds upltywem czasuy
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Prad azumdw - maksymalna anplituda drgan wskazdévki mier—

Szumy napigola wyjsolowego — maksymalna migdzyszezytowa

LE"1- - eoia/ spada nie wigoe] nii -3 4B

Napieoie szuméw ~ maksymalna amplituda drgart wskazdwki
: miernika /od dowolnego polozenia po=
oczatkowogo na skali/ na zakresach po=
niarowych napig¢cia przy zwartym wejs-
oiu, Naplecie szuméw ujawnia sie w
postaocl przypadkowy._h nicuporzadkowa=
nych drgan wskazdéwki miernikay

nika /od dowolnego potozenia poozatkowego
na skali/ na zakresaoh pomiarowych pradu
przy yozwartym wejseiu) Pragd szumdéw ujaw-
nia 8i¢ w postacl przypadkowyoh nieupo-
rzgdkowanych drgand wekazdéwki miernika,

warto$é naplgoia szuméw na
wyJjéoiu przyrzadu,

wzmoonienie jednostkowe -~ stosunek napigcia wyjfoiowego
- ' do napigoia wejsSciowego przy-
rzgdu na zalkresie pomiarowym

" napiecia 3V,

Uohyb pomiaru ~ maksymainy biad pomiaru odniesiony do
wartodci odpowladajacej peinel skall _
o miernika na wybranym zakresie pomiarowym
- S pradu, napigoia, Zladunku quﬁ rezystane
' ojiy . ,

Ozas odpoﬂiedzi - patrz p-kt 2.15%4

Paamo ozg¢stotliwodol ~ granioczna goérna ozestotliwoéé
przy ktdrej charakterystyka 0zes=
totliwosol napiecia wyjdciowego
'/na zakresach poniarowych naplg=-

wzglgdem napi¢ola o ozgstotliwode
ol 30 Hz, Dolna graniozna cz¢sto-
tliwodé wzmaoniaoza wynosi zero Hsz,
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5'."4 .

Pomiary parametrdw elektryoznych wykonaé powszechnie
znanymli w miornictwic teleclektrycznym metodami pomiarow-
wymi, W przypadku stwierdzenia, ze badaneé parametry nie
odpowliadaje wymaganiom teohnioznym? nalezy zakwalifiko=
waé przyrzad do naprawy.'

Demontas prayrzadu,

Colem uzyskania dostgpu do elementéw i podzespoléw znaj-
dujacych si¢ wewnatrz przyrzadu nalezy zdjgé tylng Sciane-
ke oraz ositony gdérng i dolna /zdejmowane jednoozesnie/.
Przed zdjg¢ociem Soianki tylnej nalezy odkre¢oié piytke
znajdujgeq si¢ na tej sociance ~ umozliwi to przelozenie
kabla z wiyozkg sieclowg przez otwér w tylnej declance,
Plytka ta ositania przegoznik napig¢ola zasilania oraz

‘gniazda bezpieoznikdw, Soianke tylna zdejmuje si¢ po

wykreoeniun ozterech wkrétdw mocujacyoh, znajdujacyoh

sie¢ w narozach, Osiong¢ gérng i dolng zdejmuje sie po

wykrgooniu ozterech wkregtdéw mooujaoych, wkrgoanyoh od
spodu przyrzadu przy booznyoh krawedziaoh.

DemontaZ zespolXiéw przyrzqdu.
Poszezegdélne zespoly Elektrometru typ 219Amogg byd

wymontowane 2z przyrzgdu niezaleznie, po odlutowaniu prze-

woddw laczaoych je z resztay przyrzaedu, Zespél wejsciowy

‘umieszozony Jest w pudelku ekranujgeym wykenanym z bla-

‘ohy aluminiowej.' Ostong ekranujgea zdejouje sig po odlu~
'towanin awéoh przewodéw /z boku ostony/ 1 odkreceniu

oztereoh nakretek mooujaoych /na doianie tylnej oslony/.
Sposdb demontazu pozostalyoh zespoidw wynika z konstruke

03i przyrzadu 1 jest bardzo prosty.
'W celu wymiany lamp elektrometryoznych naletyt

« Zdjadé ostong ekranujaca zespdt wejsoiowyy

 + Odlutowad wyprowadzonie lamp elektrometrycznych od
. kofioéwek umocowanyoh na plytce drukowanej 1 za pomocg

 pesety wyJjac z kubkéw uszkodzone lampyy Dostgp do po-
zoatalyoh elementdw w przyrzgdzie jest bardzo tatwy
i nie wymaga wyjasnien,
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.5.5.

5.6,

Przeohiowywanie,

Elektrometr typ 219Analezy przechowywaé zgodnie z ogdlny-
mi wymaganiami na przechowywanie laboratoryjne) elektro-
nicznej aparatury Xontrolno-pomiarowej,

Naprawy,

Przyrzqd zakwalifikowany do naprawy nalezy zdemontowaéd
wediug p-ktdw 5,3 1 5.4, niniejszej instrukoji.

W celu uiatwienia przeprowadzenia naprawy elektrometru
typ 219Aprzez ulytkownika = w tablioy Nr 4 przedstawiono
zostaly najbardziej prawdopodobne uszkodzenla oraz sSposo=
by dich wykrywania, Napigcia statyczne na elektrodach lanmp
elektronowych przedstawia tablioa‘Nr.G. ' )
Napig¢oia statyoczne na wyprowadzeniach tranzystoréw przede-
stawia tablica Nr, 7,. '

2

Po kazde] naprawie Elektromaty typ 219Analezy wykalibro-
waé, Elemcenty kalibracji 1 ich przeznaozenie przedstawia

tablica Nr, 54

" TABLICA Nx 4,

Typowe uszkodzenia Elektrometru typ 219A

Lp.

Objawy charakte=
rystyczne uszko-
dzen

Najbardzie]j prawdo-
podobne uszkodzenie

Sposéb wykry-
ola uszkodzenia

2

3

4

Wskazdéwka micrnika
nie cdehyla sig z
poozenia zexowego
i brak napigocia

= Przepalone wkiadki

bezpicoznikowe.

- Uszkodzony przewdd

sicoiowy,

Sprawdzenie wkias
dek bczpieczni—
kowyoh,
Sprawdzenie

wyJdoiowego, - Przypadkowe zwar- przewodu siecio-
' cie w zasilaszu Wego,
siecoiowyn, : Sprawdzenie sta=-
= Uszkodzone elemohne nu potaozen w
ty prostownicze w | zasilaczu,
gasilaozuy Sprawdzenie diod
y : D400 < D405 w
-g' zasilaozu. ’
ELEEKTROMETR IT=219A ZRK
TYP 219A
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2

3.

4

2.

Miernik nie zeruje

sie. .

' - Uszkodzony przede

'~v'Uszkodzony Wznag=

- Przerwa bads zwar-

- Brok lub niewlas=
ciwe wartos$ci na-
pieé¢ wyjdciowyoh
stablilizatora
+90V; ~90V;

-

= Brak lub niewladw
~olwa wartofdé na- -

- pleoia wyjSciowe=
. go: atabilizatora
»:+5 GV.

-wzmacniaoz., -

_niaoz.

- Uszkodzony stabi-
- lizator +130V.
- =85V, . .

- Uszkodzony niexr~
nik,

cie w polgczeniach
pomigdzy zespolaml

Sprawdzenie na-
pieé wyjdeiowyeh
+90V; =90V stabi-
lizatora, W przy-
padku nicwladoci-
viych napieé wyjée

ciowych sprawdzid
napiecia na koi-
céwkach tranzys-
tordéw T300 + T305
/wg tabliey Nr 7/
oraz stan poig- .
ozen w stablliza=~
torze,

Sprawdzenie nae
pieoia wyjsciovwe-
go +5,6V stabili-
zatora, W przy-
padku niewlasoi-
wego naplgecia
wyjsciowego,
sprawdzié napig=-
cie na koncdéwkach
tranzystordéw
T100-T102 /wg ta-
blicy Nr.7/, oraz
stan polgczen w
stabilizatorze,

Sprawdzenie na-
rigé na elekiro-
dach lamp V100
1 V101 na zgod-
nosé¢ z tabliog

| Rr., 6,

Sprawdzenie na~-
pieé na elektro=
dach lamp V200,
V201l 1 V202a na
zgodnosé z tdbli-f
¢gq Nre 64

Sprawdzenie na-
pieé na eloktro- .
daoh lamp V203

i V202bh na zgode
nos$é z tablioca
Nr. 6;’

Sprawdzenie mier-
ka -

Sprawdzcnie stanu
potgozen zespoldw
w przyrzadzie
/Figs 18/,

ELEKTROMETR

TYP 219A
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od zmian napigoia
sieol. IR

wspétozynnika
stabilizacji
stabilizatora
+130V, =85V,

‘Poporszenio slg

wspdélozynnika’
stabilizacji
stabilizatora
+12,5V,

1 2 3 4

3. [ NiedokXadne wskaza- Uszkodzone rezys— Wymontowanie 1
nia miernika na zoe tory Ri24 3 R129, zmicrzenio wartod-
kresach pomiarowych ~1lub kondensatory ol rezystordw
pradu, C107 3+ Cli2. R124 + R129, oraz

_ _ kondensatordw
€107 + Cli2.

4, } Nledokiadnoe wskaza- Uszkodzone rezyse Zmicrzenliec war-
nia miernika na za=- tory R11l i R23, tosci rozystordw
kresaoh pomiarowyoch : k11l - R17 1 R23,
napigcia,

5. | Nledokladne wakaza- . Uszkodzone konden~ | Zmierzenie wartos-
nia micrnika na satory Cl03 + ¢i kondensatordéw
zakresach pomiaro- Ccl0s6, Cl03 ¥ 0106.
wych adunku, '

— 6. | Nledokiadne wskazaw Nicodpowlednie Ustawidé za pomocg

" ] nia miernika na wartosci napigé potono jometru
zakresaoch pomiaro=_ . na zaoiskach RV201 nanig¢eia
wyoh rezystanoji, TL.200, TL20l, na zaciskach

s TL202, TL200, TL201 1
TL202 zgodnie 2
Pkt, 2 niniejsze)
instrukeji.

7. | Duze peizanie zera Pogorszenie 819 Sprawdzenie wspdl~

czynnika stabili-
zac3l stabilizato-
ra. W przypadku
niewtasoivego .
wspéozynnika sta-
bilizacji spraw-
dzié napie¢oia na
elektrodach lamp
V203 1 V202bh na
zgodnoddé z tablieg
Nr.6 oraz ewentu-
alnie wymontowad

i sprawdzid lampy.

Sprawdzenie wspél-
czynnika stabili-
zacji stabilizato-
ra. W przypadku
niewladciwego
wspolezynnika sta~
hilizacji spraw=-
dzié napig¢cia na
kolicdwkach tran-
zystordéw T300 ¢
T303 na zgodnodé

ELEXTROMETR
-TYP 219A
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4

z tablieg Nr. 7,
oraz ewentualnie
wynontowaé i spraw-
dzié tranzystory.

8.

buze ézumy i za-
kiécenia napiecia
wyjdolowego,

- Przerwa w poin~
czeniu przewoddw
uziemienia i
ekrandw,

-~ Wzbudzanie sig
wzmaoniacza._

Sprawdzenie poig-
czenia przewoddw

uziemienia i ckra=-
néw, _ :

Sprawdzenie kon-
densatordow C107 %
C111, €201, C202
irezystora R213,

DuzZe pelmanie ze=-
ra w czasie 1 du= _

zy prgd siatki.

‘= Uszkodzenlie lamp
V100 & V101, -

Wymontowanie 1
sprawdzenie lamp
V100 1 V101,

10,

Duzy bigd wzmoo-~
nienia jednoste-
kowego,

- Zmniejszonie sie
wzmocnienia
przedwzmaoniacza
1 wzmacnlacza.

Sprawdzenie ocale-
g0 wzmaoniacza
bez sprzg¢izenia
zwrotnego,

ELEKTROMETR
TYP 219A
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TABLICA Nxr 5.

BElementy kalibraoji Elektrometru typ 219,

Element -
Lp. kalibracji Wielkodé kalibrowana .

1 RV2 Potosenie koricowe wekazéwki miernika przy
napigoiu 3V &+ 0,1% na wejseiu przyrzadu,

2 RV3 Potozonie $rodkowe wskazdwki miernika przy
przciaezniku SW4 ustawionym w poloZeniu
vzZere drodkowe

3 RV200 Napigcie +10,5V na anodach lamp V100 %
V101,

S

4 RV201 Napiecie + 1V na gniezdzle TL202,

5 R20 . Potozenie Srodkowe wskazdéwki miernika przy
potencjometrze RV3 ustawionym w polozeniu
drodkowym,

6 R23 Potozenie koicowe wskazdéwki miernika przy
napig¢oiu 0aV + 0,1% na wejsciu przyrzadu,

7 R100 Polozcnie $rodkowe przetgoznika SW100 przy

R111l napigeiach +10,5V na anodach lamp V100 1
R112 Viol 4 wyzorowauym przyrzgdzie,
R113

8 R115 Napigoie Zarzenia +1,2V lamp V100 1 V101,

9 R203 Napigcie 450V na anodzie lampy V201 prazy
wyzerowanym prazyrzgdzio,

10 R221 Napigelie wyjsdciowe +130V stabilizatora
+130V, —85V.

11 R229 - Wspdétozynnik stabilizacji stabilizatora

. +130V, =85V, |

12 R307 Napigcie wyjsolowe +12,5V stabilizatora

' +12,5V, +90V, =90V,

- ELEXTROMETR- IT-219A - ZRK
TYP 219A
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TABLICA Nr 6,

Napigecia statyozne na elektrodach lamp elektronowych,
' /® woltach/

Nx

néZid 1y 2 3 4 5 | e ).7 |28 |9
lawmpy |

V100 10,51 6,8 | 8,6 | 2,3 | - - of - -
Viol | 10,5{ 6,8 [ 3,5 | 2,3 | = - ol - -
V200 ss | 12,3 | 12,3 | 6,25 12,5/ s5 | 12,3 | 12,3 | 10,5
V201 55 | 12,3 | 12,3 o 6,25 [ 55 . 12,31 12,3 | 10,5
v202 | 66 -2 0 6,256 © 90 | -2 | 0,2) o
V203 - | 250 |127,5 | 130 { 12,5 |6,25|127,5{ G4 | 66 | 66
V204 o -85 - -85 | O - ~85 -

- Objadnienias 1y

Napigela state na elektrodach lamp V100,

- V101, V200, V201 micrzone elektrometrem
o rezystancji wejéociowej conajmniej 1000M,

- Napigceia staXe na pozostaiych lampach mierzo-
ne woltomicrzem lampowym © rezystancjl we jse

24

3.

oiowej rdwne) oonajmniej 100M,

.

Wartoéol napieé podane sg w odniesieniu do
przewodu "O%, ktéry jest polzczony z masg

przyrzadu poprzez przeigcznik "POMIAR ustawio-

ny w pozycjach "AM, “C¥ 1 wQr,

Wartosdol napieé oﬂowia£qu'pfzy wyzerowanym
przyrzadzie,

ELEKTROMETR
TYP 219A

IT=-219A

Ark, 49 | Arkuszy ;7:8

ZRK

Dotgun p. 9 2. 788 - 2000



TABLICA Nr 7,

Napigeia statyozne na wyprowadzenieoh tranzystoréw,

/w woltach/

Nr trangystora 2 B c
7100 4,7 543 12,7
T101 13 12,7 10
7102 11,6 14,7 0
7303 17,4 17,2 12,5
1301 17,4 17,2 12,5
7302 1742 17,0 12,5
T303 4,5 5 17,0
T304 _11,6 15 0
7305 ‘11,6 15 0 h

Objasnienia: 1. Napiqoia stale mierzone woltomierzom magne-
toelektryoznym oTrezystensdivejdolowed xow-
nejco.najmniej 20k/V,

2, Wartodci napied tranzystoréw T100 i T101
podane s W odniesieniu do przewodu "a",

3,

Wartosol napig¢é pozostalych tranzystordw
podane s8a w odniesieniu do przewodu "O¥,
ktéry jest poigozony z masg przyrzgdu po-
przez przetacznik "POMIAR® ustawiony w

pozycjach "AM,

-

non ﬂﬂﬂ

-

ELEKTROMETR
TYP 219A
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6. SPECYFIKACJA MATERIALOSW
6,1 Elektrometx typ 219A
Oznaoz, _
na Nazwa 1 oznaozenie ‘Norma lub WT Producent
sohem, :
1 2 3 4
REZYSTORY
R1 OWS~221-0, 25W=120m. iﬁ% ~ I1 {RN-57/MPM-14008 | Telpod
R2 OWS=221=0, 25W=120m - II woooo . oo,
R3 ONS~221-~0,25W-=120m ¥ = II " " "
N4 OWS-221-0,250~120m ¥ ~ II LTI . "
RS OTS~-221~0,25W=120m " = II vy " "
R6G 07S-221-0,25W=120m ¥ = IT u S "
~— R7 OWS~-221-0,25W~120m - * = II no, "
RS OWS-221-0,25W~120m ¥ = II " " "
R 0WS=-221=0,25W~-120m " = II " " "
R10 OVS=~221-0,25W=120m " = II " " "
R11 AT=E=0,25%-2k +0,2% | 1-033-042 . Omig
R12 AT=E~0,25W=7000m +0,2% " "
R13 AT=E=0, 25W=2000m "~ " " "
R14 AT-E-0, 25W~700m " " "
R15 AT~E~0, 25W~200m " B "
R16 | AT-E-0,25W-~100m " - Metal
| . Lux
=N ma Ty 3 ‘
R18 MLT=-0,5W~-20k ~ = A WI=I-270-005 omig
ngx n ’l _,193M LU A ”" IR n
R20 "W 2240k " A " " "
R21 " % .5,8c " A il " "
R22 "o -6, Sk " A .on o "
| ,,@xx A i e v SR RO DRI O0L ) Tel w
| R100 uxm-o,sw-l 3k WA wm-1-27o~005 omig
~ R101 "_-IOOom v A " "
R102 u " LI S \ " " "
R103 " n " A " " "
R104 " " " o A n # -
R103 " noon "o A " " "
R106 uw.ooow u " A e " "
R107 *r . u 3 - . A - " "
R108 " " " " A " " "
R109 " " " w A o n "
R110 o " " " A LA "
R112* | ®* v .Jes0om - " . A L "
R112 n ? w4,3k. " A " L "
p1z* | v _x " A nooon o
R114_ | " * ®  .2700m " A " " "
R115* " ¥ =3k " A " " "
R116 " * =1800m " A " " "
ELEXTROMETR IT-219A ZRK
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1 ] 3 1
R117 | MET=0,5W-3k.  +5% = Al WT=1-270-005 omig
R118 vy " A " " o
R1190 noow 30k " A " " "
R120 | OWS~123-0,125W~100m +10% RN=67/328110 Telpod
R121 | MET-0,5W-1000m £5% X T Im 27 0=005 omig
R122 | MLT-0,5W-2,2k A " " "
R123 | MIT-0,5W~1000m" +s% A WTe1=270-005 "
R124 AT-0, Sw-1M . 1% A 1-033=042 . "
R125 | AT=0,5W-~IM ¥1% S )
126 Megistor 10 om +1% - Mofganite
R127 Megistor 10%0n +1% - '
R128 v 10%m 514 n ,
R120 o 10Mem 428 | " X
R130 | MEP-1W-10M . 15% A  WT=1-270=005 omig
R131 I e L S " " oo
R132 LI B 0oA " " " " L

- R133 L '.'-6,2M Y Y " " S
- R134 ® naJ0M-  c ® A " " n
R135 "Ly oy "oA " n "
R136 | OWS=123-0,123W~100m +10% | BN-67/3281-10 Telpod
n200 | MLT-O BW-330k  $5% A | WD=I-270-005 Omig
R201 s, M T "oA " " "
R202 ; » _300Kk n, A o " "
R203 W 820k tr A o " "
R204 " w820k " A v b "
R205 " w390k " A v o "
R206 ® w .390k - " A . 0y "
R207 " _AW-G,2M . "oA " " "
R208 " w0,BHS510k " LA " v "o
R209 " wil-6,8H KR " " n
R210 " 0, 57~3M RN " " "
R211 " .0,50=2,4M. " A " " "
R212 " -0,5W¥-1k noA o n "
R213 " .0)5W-6,8k' * A I "o
R214 | OWS=-221-0,35W~68 .4! 5% II. | RN~57/MPM=14008" | Telpod
- R215 MLT-zw-aok 5% K WT=I~270-005 Omig -
R216 - " _0,5W-2M A " K "
R217 " -0, 5W-1k '3 A o n :
R218 " -0,5W=08K ¥ A “ " "
R210 " w0, )SW-68k & A " " "
R220 " " A " K "
R221 | " - ': -510k." . A " o .
R222 " - 9 .100k " A o u "
R223 ® e Bo3,0k% A " R Sl KON
R224 | AT-4W-18Kk +1% o 1-033-042 . "
R225 | AT-0,5W-1,8K | 3
R226 | AT-E=~0, 25W—2000m -_.._o 2% "
R227 | MLT-0,5W-33k +5% A w'r-x-s-z'ro-oos_- "
Rz28, | " & -3901: ,-_5% A R "
R220 " v o 88k A "o "
R300 " 2W~100cm v A " " "
R301 " w.j00cm - ? A v W "
ELEKTROMETR oo | IT-210A ZRK
TYP 219 A
' Ark, 5_2 | Arkuszy 'ta

Daorgan p. 9 2. 788 - 1.000




1 2 3 4
1302 Drutowy—o 5W~1om £5% wZ rys,219,60,00 | ZRK
R303 v n " " " .
R304 Mimyo 5W~1k +5% A . WT=1=270=005. Omig
R303 " -1,8k w A " n 0
R30G 9 % u7800m. A " Cow v
R3OT™| @ e a7k +5% A v "

R308 ® u L1000m " A n i n
R309 ® % L2700om " A " " o
R310 nooon 2.2k % A o o 1
R311 ows-lzs-o 125W=~100m +10% BN=67/3281-=10 Telpod
R312 | MLP-O, 5W-1000m +5% A . WT=I=-270-005 omiz
POTENCJOMETRY

RV1 CLR=4001~3W=100k=10% Colvern -
RV2 typ 3545k Vitfokn

— RV3 CLR-1106-1W~-50k=10%/118 Colvern -~
RV200 cLR-11os-1w-sok~1o%/1is . Colvern
RV201 typ 354~5k . . Vitrohm

KONDENSATORY -

ci KEK~-50 uF/SOV RN=-60/MPC=14036 | Elwa
C100 | KEK~50 uF/sov B " "
€101 | XTF-1 AF/25V L-17/TWT=318 "
€102 | KSF=010-10000pF +10%-250V WT=64/1~KSF=010 | Miflex
0103 | KSF=010~100000pF 42%-250V » " .
0104 | KSF=010~10000pF +§%—250v w " n
0105 | KSF=010=1000pF +27%=250V B R "
€106 | KSF=017=100pF +2%=250V WT-65/i=KSF=010 "
€107 | KSF=010-100pF +107%=250V | wWr-64/1-KSF=-010 "
€108 | KSF~010-100pF +10@-250v X D IR "
€109 | KSP=010~22pF +20%=-250V " o "
€110 | KSF-010~22pF $20%~250V L " "

= €111 | KSP~010=10pF +20%~250V ;S " "
€112 | KSF=010=-10pF +207%=250V u u "
C113 | KSF=010-22pF +20%=250V by " b
0114 | KSF=010-22pF +20%—250V--" w u "
0115 | KSF=010=22pF £209%-250V " " "
€116 | MKSE-011-0,1/uf +go%-250v WT-GT/i—MKSE-Oll "
C200 | MKSE~011~0, l/uF +20%~250V , "
0201 | KSF=010-10pF +2d%-250v WT-64/1-KSFq01O "
0202 | KSF-010~-10000pF #10%-250V . " . "
C203 | KEN-50 uFP/350V izolow, RN-60/MPC=14036 | Elwa
0204 MKSE=011-0 1/uF 4200250V WI~67/1~MKSE-~011] Miflex
0205 | MKSE=011~0, 1/ur F20%=250V " " "
C300 | KEK~500 /2JV izolow, RN=60/MPC~14036 | Elwa
301 | KTF-1 al"/25V L-17/TWT-318 I
€302 Ksruo{o-10000pp 510%-250v Wr=64/1~KSF=010 | Miflex
0303 KEKyzo/uF-250V . RN-80/MPC-~X4036 | Elwa

ELEKTROMETR IT-219A ZRK
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] 2 4
C304 KEK—20/uP—2aOV RN-60/2PC-14036 | Elvwa
C400 | XEN=50,uFP/450V izolow, " " "
c401 | KoN-506 ur/ov " " "

0402 | KEN-500 ur/7ov " n " n

c403 KSE-OlmfloooOpF izo%-1ooov WT=64/1-KSE+012 | Miflex =~
' C404 | KSE @ . o "

DIODY - .

D1 BZ1YC4VT - Tewa

D100 | BZI/C5Ve -

D101 | BZIVCsVE "

D102 | BZWOSVE "

D103 BA-562 LE

D104 zZiy/csve - "

— D200 | BZlyceve "
D200 | BZ1/08V2 "
D361 | DOG-56 w
D302 | DOG-56 "
D303 | DOG~56 - "
D304 | DOG-58 "
D305 { BA-562 "
D303 | BA-562 "
D400 | BA~S563 t
DAQL BA-963 "
D402 | BA-563 o
D403 BA=563 © "
D404 | DG-4 ¥
D405 | DMG-4 "

TRANZYSTORY

- 7100 BF519 y { Tewa
7101 | oC 30 I Mullard
T102 TG72 Tewa
300 | TG72 ~n
301 | TG72 . LA
T302 | 0C 30 Mullard
7303 | BF519 % Tewa
7304 | oC 30 e g Mullard
305 | 0C 30 ‘ o Mullard

. . .'.r" i
LAMPY ELEKTRONOWE -
V100 | XE5888 lub DF 708 ‘Hivao
V101 | XE5886 LubDF '208 "
V200 | E8OF Philips
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PYP 210A - -
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Dorgan p. 9 & 788 - 2.000

B T T M LI P




1 2 3 4
V201 B8OF Philips
vao2 E8S8CC "
vao3 E88CC : : n
V204 STR 85/10 . o RFT
TRANSFORMATORY I DIAWIKI
Tr100 | Transformator przetwornioy L : ZRK
Tr300 ; Transformator przetwornioy »
Tr400 | Transformator sieoiowy |4
L400 Diawik sicoliowy "
PIIZEIA.GZNIKI
o 18W Obrotowy TRN: 24 ZRK .50
T o {sw2 Obrotowy L-—i.%% u
SW3 Obrotowy .m""i "
SWa Obrotowy -7z "
SW5 Przeohylny‘TﬁﬂS ﬁﬁ}3u~. | ZRK
SW100 | Obrotowy" LTPNL 24 wg rys.219,11,00 | ZRK
SW101 | Obrotowy " Wg rys.219,11,00 "
SW102 Przyciskowy ' - DZWAF -
ELEMENTY ROZNE
F400 | Wk, bezp, W~Ba~630ma . o DZWAF
F401 Wk, bezps W=Ba=31SmA | L . "
/ M1 Mikroanperi MEA=~1-100 /u.A. .| nr.katy 252426 A~3
/ze zmion, skala/ . _
' B1 Zaréwka 4V/0,155E10" Polam
— SK100 { Gniazdo WSpélosiowe 0-50-0@72 BUTI
TLl Zaoisk laboratoryjny ZL-32 s Telos
TL2 Zacisk laboratoryjny = ". . el Telos
TL100 Zaoisk laboratoryjny - w . Vads "
TL200 | Gniazdo teletechn,  PE-012 . Ve "
TL201 | Gniazdo teleteochny o te IIITO) ¢ "
TL202 " " R . 9
TL203 " .o “ ..
TL400 " " o g " a
TL401 " " - . "
TL402 n " " f "
x/ Rezystor dobierany
ELEKTROMETR i IT=219A ZRK
T 2
xp 19A Ark. B85 | Arkuszy gfﬂ
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6,2, Przewdd wejsolowy typ 21§~1.

Oznacz, Norﬁa
na Nazwa 1 oznaczenie lub WT Producent
schen,
Ll Przewdéd wspdtosiowy WLy oy Centrokahel
75_1’2/7’25 Kato‘vioe
SK1 Wtyk wspdtosiowy C-=50=TWi! Frocie s BUTT
6,3, Dzielnik napigoia typ. 219~2

Oznooz,. : - o
na Nazwa 1 oznaczenie ﬁﬁimﬁTr Producent

sciien, _ - _ _

R 51 Rezystor HVBYW 10,0008 1% Viotoreen
Rl Przcwdd wspdtosiowy YL oy Centrokabel
SX1 | Wtyk wspérosiowy C-50~7/W1’ o BUTI

6.4, Booznik pradu typ 219-3A
0zZNnnez. e . . ' Norma ' .
© na Nazwa 1 oznaczenle 1ub WT Producent
schemy ‘
R1 Rezystor AT-0,25W=100cm +0,5% | I-033-042 | Omig
TL1 Zacisk laboratoryjny <L 32 .. Telos
SK) Wityk wspdtosiowy ¢-50-7/W1i ;iwbrnany) BUTT
ELEXTROMETR IT=210A ZRK
TYP 219 A | _
' Ark, 56 | Arkuszy U8

Dotgen p- % 2. 786 - L.ooo
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6,5, Booznik pradu typ 219~3B
Oznaoz, Norma
na Nazwa 1 oznhaczenie lub WT Producent
schen,
R1 Rezystor drutowy 4W-=lom +1% ZRK
TL1 Zaoisk laboratoryjny ZL32 SRS Tolos
SK1 Wiyk wspbélosiowy C=50-7/Wi .
- . 6.6. Przystawka do pomiaru rezystanoji typ 210~4
Ozﬁznz. Nazwa 1 oznaczenie Norma lub WP | Producent
sohem,
R1 Rezystor MLT-1W-10M +5% A WlwI=270=005 omig
Cl Kond ,KSF=010-22pF 3_20%—250\' WI=-64/1=KSF=010 | Miflex
. S -')! . oy e
Sl Przelacz, biysk,T=-3A13-434%ki82{.7~3t ‘- TLRKs 2z
TLl - | Zaoisk laboratoryjny ZzL 32 AEEeE Telos
TL2 Zacisk labvoratoryjny L o
T3 Zaoisk laboratoryjny i "
TL4 Zaocisk laboratoryiny " , # "
- SK1 Gniazdo wspélos, £<50-0/G2 preystosonane
SK2 Wtyk wspStes, C-50-7/W§" ~ - T
SK3 Wtyk wspéros, < -7 ’
L1 Przewéd wspdélos, WL Centro-
xck
15-1,2/7.25 - kabol
' ¢ Katowice
ELEKTROMETR IT-219A ZRK
TYP 219A —
Ark, S7 | Arkuszy 'ré .
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