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1. BESTIMMUNG DES GERATI‘S

' Das automatische RLC-Messgerfit vom Typ E317 1& zun schmellen

Messen der Resistanz, Induktivitit und Kapazitlt in Servicebe-
dingungen bestimmt, und ds es for die Mitarbeit mit Anlagen for
Aussensteverung und Registrierung vorbereitet ist, karm es zum ‘

automatischen Meas_en und Elementenauslese dienen,

Messkennwertebereichs -

- Resistanz . 14.- 9,99 MR
- Induktivitht 0,1 mH = 999 H

- Kapazitit | 10 pF- 99,9 pF

Zur Beachtwngs Spuieng&te Q ) 13 Verlustfaktor D £1

2. AUSRUSTING DES GERATES

« Bedienungsanweisung 1 Stek.
« Schutzkappe 1 Stck,
Ersatzteilet

= Schmelzsicherung W‘I’A-T-IA/ 250V 1 Stck.
- Schmelzsicherung er-r-.mBmAlzsov 1 Stck.
= FernmeldeglBhlampe T-5,5-12V-50 mA 2 Stck,.
- -Stoelen 8710250321001 J—S5elty

3. TECHNISCHE DATEN

- e

*

3,1. Bereiche und Me umgenauigkeiten

— L -, abgn T

'3,1,1. Resistanzmessung :
Messbereich: 1 4Lbis 9,99 M52 in sieben Teilbereichen,
Messungenaulgkeits

+1% 4 0,03%° 21 Skt.in den 'rouberoichon 2eaeeb
’ llmno-c 1 Hn/

TRl i SO
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¢ 2% +0,03%°C ¢1 Skt. in den Teilbereichen 1 und 7
/1052 wnad 10 MU/

Aufl8sungsvermBgen: _0,151 in dem niedrigsten Teilbereichy
3.1.2. Induktivit8tsmessung /Q ), 1/

Messbereichs O,1 mH bis 999 H in sieben Teilbereichen,

Me gsungenauigkeit: |

+/1 +0,02/°C + 2 tgd /% + 1 Skt, in den Teilbereichen
2..o 6 /10 mH - 100 H/

+ /2 + 0,02/°C + 2 tg J/% + 1 Skt, in ﬁen Teilbereichen

1u 7/1nH -1 kH/
Aufl8sungsvermBgen: 1 pH. im niedrigsten Teilbereich,
Die InduktivitBt ist in einer Reihenersatzschaltung ge-

me ssen,
3,.1.3, Kapazit&tsmessung /D § 1/

Messbereichs 10 pF bis 100 }:F in sieben Teilbereichen,
Messungenauigkeit:
+ /1 + 0,02/°C + J /% ¢ 1 Skt, in den Teilbereichen
2,, 6 /10 pF,.e 1 nF/
+ /240,02/°C + tgd /% + 1 Skt.im Teilbereich 7 /100 pF/

+ /5 + tg d/% + 1 Skt, im Teilbereich 1 /100 aF/

Auﬂ&sungs‘vefm&gen: 0,1 pf im niedrigsten Teilbersich.l
Die Kapazitit wird in einer Parallelersatzachaltung ge-
me ssen,
Zur Beachtung: Um die o,g. Genauigkeit zu erzielen,
mGssen die Restimpedanzen béachtot werden,
A Das Anschliessen an die Messklemmen ienes aufgeladenen
Yondensators kann die Besch#idigung des Messers verursa-

chen,




!

-

e e S R e =
Technische Erl8uterung
Automati sches RIC-Messgerit OT=305% 5
Typ & 317
o SRS = .- TR e e i e i
3.2 Spannung wnd Messtrom
- . o y ‘-———!r.—-—- 1 Sty ey P TR
Bereich I 1T 11X Iv v VI VII
[ ST, -ﬁ--———-qb-——--u-qk-—-—---dn——--u&-- b <0 oat -— -
Mess=
spannung T0mVo e |00 7Vore [ OrTVere |01 7Verr |00 TVer 0 TVe12 |0vTVere
C . .
R T el b et o - - g
Mess- 70 mA 7mA [0,7mA | 70 pA | 7 pA[ 0,7 pA| 0,7 pA
- strom L
Mess- |70om | 7ma[0,7ma| 70 A | TpAl 0,7 Al 0,7 pA
Frequenz: 1 kHz ¢ 5 Hz
Linearit8tsfaktors < 0,5 %.
3.3, Nominelle Betriebsbedingungen
-y o s e =, —— v
Das Messgerft arbeitet einwandfrei :l.n einem Temparaturbo-
reich von + 5°C bis +40°C und einer Relativfeuchtigkoit bil |
80 % bei + %0°C.

S. k.

‘fenden Medien gelagert werden,

3-5.

Lagering und Transport

i
- |
i

Tl Ay v . o - e

Das Messgerft muss' in geschlossenen R&umen wd in niehtam

)
i
!
t

Der Messgerftetransport kann auf dem Lan., Wasser- und Lurt-%

wég erfolgen, "'
K1limatische Lagerungs- und Transportbedingungent
- Temperatur: = 25°C bis + 55°C

- Relativfeuchtigkeit: bis 95 %

Spelsung

! A P

- letistungesaufnahnes 25 VA

- Netzwechselspamung ¢ 220 V :.10 % 50 Hz ¢+ 5 %

RN R
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3,6, Ausmasse wnd Gewicht

o oy gy a9

« Ausmasset 220 x 200 x 80 mm

- Gewicht: 2,5 kg

4, FUNKTIONSGRUNDLAGEN DES GERATES

- L

Die Funktions@dlage des Méssgqr&toa beruht auf der techni-
| schen Methode der Impedanzmessung. In dem oben genannten Ger@t
ist sie im Operationsverstlrker {rervirkucht, desssn Kopplunges
ulefnente entsprechende Impedanzen sind, u,2zw, die ﬁéuinpo-
danZ Z x und die Eichimpedanz Z 0, wobei die Elemente R, L
umgekehrt als C geschaltet 'sind, irodurch die Anzeigeproportio=

nalitht des MessgerfBites vom Elementenmesswert erzielt wurde,
Die Messchaltungen fUr die einzelnen Elemente sind folgende:

Re ind L-Messung

Ze
e
u 24
— )
ﬁ._.__,_,_ﬂux
Ux = Uo . A .
T | | '
wObei A. o e
Zy
Z_1 = Bereichswiderstand Rz
22 s R = frr die Resistanz
Z, - WL e 2T f L - f8r die Induktivitht

Uo w 2T L 4o w 20TLL. | yo  f8r dis Inductivitht
= &
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Die Resistanzmessung ist in derselben Konfiguration wie bei der
Induktivitatsmessung ausgefthrt, wobei zur Messung eine Glaiche

Uwm ‘R- . Ib for die R.ai.tanz

spannung verwendet wurde,

Um den Einfluss der Restkennwerte der ggmoséénen Impedanzen

/Messungen L,

senempflindliche Gleichrichtung angewandt.

C-Messung
Z4
O s
Z2
U — L ——
e Uy
U_I = A, Vo

Zy
wobel Aw -z;

A

Z

Wie schon vermerkt, ist die Induktivitft in einer Reihenersatz
schaltung und die Kapazit&t in einer Parallelersatzachaltung ge-

me ssen,

Fér den i"all eines Uberganges auf mziproke Schaltungen werden
folgend entsprechende Umrechmgsgleichxmgen aufgefthrt,
T
R
‘“_"_C:} L -

Reihenorsatzschaltmg Parallelsrsat r.nchaltmg

1 = Bereichwiderstand R2
- o2 - eelee
2 wc 2 TTFC

C/ auf die Messung auszuschliessen, wurde eine. pha=

R TITT T R A AT

g ST

A R
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I. s Tg ZP
-JnﬂWL_ﬂ_[::]____ _ﬂ_“_Jrnwx__ﬁ___
| IS ey TS
Re

Reihenersatzschaltung Parallelersatzschaltung
. J1+ 2 L a? .

@ oo oo S S T K r . :

P ue o 1 + Q° = 5

Qe $2fSume = WLp . Rp

5. FUNKTIONELLE BESTIMMNG DER REGELUNGS- UND SIGNALISIERUNGSELEw

MENTE

LY CURE

5.1, Frontplatte

- St
7 t{@f/f—

W EE;D%E}//
N\ \8.

1. Wert- und Benennungsablesefeld
2. Netzschalter,

%, Messklemme "H"

¥ [

b A ————— "
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4, Messklemme "L®

5. Erdbuchse.

6. Umschalter "Zero R" ‘ -
/dient zur Messgerftnullung bei Widerstandsme ssung/

7. Nullungspotentiometer h |
/funktionsmlssig mit dem Umschalter<”Zero R" verbunden/

8., Funktionaumschalter - dient zur Betriebsartauswahl
9., Bereichumschalter,

5 - 2. R&cwand

T 1 2 _
pi

/3—
| Ext. . Int. @/ i
. ¥

1., Netzsicherung

2e Auslhsxm,gsartmsc!fnli:er « dient zum Inbetriebsetzen der
Messung durch intermen oder externen Stapt /beim Betrieb im
eigenen Messzyklus/ i

3, Buchse des externen Startes /funktionsmissig mit dem Um-

5chalt§r 2 va-rbunden/ .
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4, Ausgangsbuchse der Information 8ber den MessgrBssenwert
und der Information Bber die Funktion umd Bereich,

6, MESSWNGEN

D e S IO W

6.1, Vorbereitung

- Messger&t an das Versorgungsnetz anschliessen,
- Speisung einschalten,

- Mittels der auf der MessgerfiterbBckwand befindlichen Betriebs-
artunschalter die benBtigte AuslBsungsart wihlen /bei Mitar-
beit mit den Begleitgerfiten .durch den Busseren Start oder
durch den inneren Start bei Einzelmessungen/

~ Mittels der auf der Messgerftevorderwand befindlichen Fun-

ktionsschalter die entsprechende Messungsart einstellen.

6.2, Widerstandsmessung

1. Den Widerstand an die Klemmen H und L anschliessen,

2. Die Taste "R" des Funktionsschalters drW%cken,

3; Taste "Zero R® und 1 MR des Bereichschalters drtcken,
Durch BetBtigung des Potentiometers "Zero R* auf dem
Anzeiger ﬁen Wert 001 einstellen uwnd dann auf 000 korri-
gleren,

ANMERKING: Bel Messungen auf dem VIT Bereich /10 M L4 / dle
oben genonnte Korrektion bel gedrtckter Taste
. "Zero R® und 10 M3 durchfthren,

4, Taste "Zero R® loslassen,
5. Durch aufeinanderfolgrendes Driicken der Bereichaumschalters

tasten auf dem Anzeiger den Wert der genmessenen Resistanz
ablesen,




b 1.
2

Se

6.4,

1.
2.

Die Klemme L besitzt einen niedrigen Impedanzwert gegenb

Technische Erlfiuterung i
Automati sches RIC-tlessgerfit OT-305 :

Typ % 317 é

Beim Aufleuchten aller Anzeigerfelder wird der genaue Meﬁswwr’
ermittelt, Kleine Bberschreitung des Befoiches wird durch Auf-
leuchten des Zustandes 999 signalisiert, dagegen bedeutende -
durch periodisches Blinken des Ablesefeldes,

6.3, InduktivitBtsmessung

Das gemessene Element an die Klemmen H und L anschliessen.

Taste "L" des F\mktionsmschaltei's drcken

Durch sufeinanderfolgendes Drficken der Bereichsumschalters
taste den Wert der gemessenen Induktivitit ablesen,

Beim Aufleuchten aller Anzeigerfelder wird der genaue Messwert

ermittelt, Kleine Bberschreitung des Bereiches wird durch

Aufleuchten des Zustandes 999 signalisiert, dagegen bedeuten-
‘de durch periodisches Blinken des Ablesefeldes,

Kapazititsmesswng

Das gemessene Flement en die Klemmen H und L anschliessen.

Taste "C" des Funktionsumschalters drtcken,

Durch aufeinanderfolgendes Drtcken der Bereichsumschalter®a-
.ste den Wert der gemessenen Induktivitit ablesen,

Beim Auflcuchten aller Anzeigerfelder wird der genaus Messwar

ermittelt. Kleine Uberschreitung des Bereiches wird durch

Aufleuchten des Zustandes 999 signalisiert, dagegen bedouten-

de durch periodisches Blinken des Ablesefeldes,

Zur Beachtungs

——— TP g T . S - -

Die Klemme H besitzt einen hohen Impedanzwert gegentiber dor

Massgae,

‘Magse,

Ber der

|
|

dmivieimimareereei i ———

5

T —
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Die Kondensatorabschirmung mit der Klemme L verbdinden.
Die gemessene Kapazitlit besteht aus der Summe der Kapazititen
zwischen den Klemmen H und L sowie zwischen der Klemme H und der

Abschirmung,

7. TECHNISCHE BESCHRSIBUNG - FUNK:ION DER MESSGERATSCHALTUNGEN

o

Lc

@1
+15V R =14
‘%_J : -fISV

Y « 1] |
BTh PR V. _ ro i _J Ausgany

L
-~
"™

>

[E— ble
C. feld

Blockschema

7.1, Generator /G/

Der Generator ist azuf dem Operationsverstlrker M101 aulge-

baut, in dessen positiver Ruckkopplungsschleife eine Wien-

brficke eingeschaltet ist,
Zur Amplitudenstabilisation dient eine Gl'hbirne 2101,
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Potentiometer R174 dient zur genauen Frequenzeinstellung und
Potentiometer R175 zur Amplitudeneinstellung des erzeugten Si~

gnales,

Tale Iaistmgsverst!lrker /W M./

Der Leistungsverstlrker, der unmittelbar die Messpannung erzeugt,
ist auf dem‘Operationsverstarker M102 Typ SFC 27416 sowie einem
Paar Komplementfrtransistoren T101, T102 vom Typ BC 211 = BC 313
aufgebaut, wobei die Letzten stark negativ gegengekoppelt sind
/Widerstand R 118 oder R 187 wnd R 188/,

Dor VerstBrkungsfaktor des VcrstBrkers betrigt:

Ku = 0,1 /ftr den I Bereich CK = 0,01/,

7.3, Messverstirker /W.P./

Der MessverstiArker besteht aus dem Opérationsverstarker M103

bom Typ SFC 2709C, an dessen Eingang eine Folgeschaltung aus dem
Doppelfeldtransistor T103 vom Typ 2N 3955, geschaltet ist, die
das Erreichen einer hohen Eingangsimpedanz erm8glicht,

fhnlich wie in dem Leistungsverstirker wurde hier am Ausgang

ein -Komplementirtransistorpaar BC 211-80 311 /Trensistoren T104,
T105/ geschaltet. |

7.4, AnpassungsverstBrker /W.D./

e G ) A S e e b

Ist auf dem Operationsverst@rker M104 vom Typ SFC 2709C aufge-
baut wnd arbeitet in der Schaltung eines typischen Umkehrver-

stArkers, '

Der Verstfirker dient zur Anpassung des Spannungsausgangspegrls

des Messverstfirkers an den durch den Spannungsmesser geforderten

Pegel,
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7.5. Phasenschieber / ¥ / Impulsformerschaltung /U.F./ und
- T e S s O S ey, T iy SO T WSy e T et W

Spitzengleichrichter /P,S./

g enp TG M W e TG

Die oben genannten Schaltungen sind auf Operationsverstirs
kern aufgebaut und dienen der Reihe nach zur Phasenschie-
bung /90°/ bei Kopazitits- und Induktivit8tsmessung
/M106/, zur Steuerspannungserzeugung f@r den phasenempfind-
1ichen Detektor /M107/ sowie zur Erzeugung der Referenze
spannung Vo for den in einer Verhfltinisspannungsmesser-
schaltung arbeitenden Spannungsmesser /M105/.

7.6, Phasenempfindlicher Detektor /Det./

gy, gy T SN T S S L s CDuED N gy S

Ist auf dem intergrierten Verstfrker, /M108/ vom Typ SFC
2741C und den Transistoren T106, T107 aufgebaut, und dient
zur Detektion wund Auslese der Grundharmonie des Signals der
genme ssenen Impedanz,
Als Detektoren arbeitet ein Silizim-xomplementlrt'ransilth-
paar, das durch ein Rechtecksignal der Schaltung M107 ge=
steuvert ist,

‘Die nfchste Stufe bildet ein RC-Filter sowie ein Ausgangs=
verstirker /W.W./ M108, der zur Bestimmung eines entspree
chenden Spannungsniveaus dient, welches von dem Spannungs-
messer gefordert wird sowie zur Versicherung der Detextor=-

eingangsimpedanz,

7.7. Digitalvoltmeter /V.C,/

- vy . won e T Ay G T gy T TG s e R S

Dieses Messgerfit i1st cus integrierten Linear- und Digital=-
schaltungen vom Typ TTL aufgebaut und arbeitet in klassi-
scher. Spannunzysmesserschaltung mit doppeltem Intergrieren,
Das Ger®t besitzt eine Steuerschaltung, die dis Arboit im

s Ara S nes
eirenen Messzyklus yorasichert sosle dig Stewmn ol
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Messgerfites der Busseren Signalquelle ermbglicht.

In dem Sapnmungsmesser wird zwischen zwel Grundfimktions-
gruppen unterschieden:

dem Analogteil und dem Logikteil,

Der Analogteil arbeitet als ein typischer Integrationskon-
verter auf dessen Eingang Analogschalter arbeiten, welche
auf den Transistoren T303 und T304 aufgebaut sind. Diese
Schalter s=ind von dem lLogikteil gesteuert, welcher auf den
Integratoreingang wechselweise die gemessene Spannung Ux
und die Referenzspanmung einftihrt. Der Integrator ist auf
einem Operationsverstirker M301 vom Typ SFC 2741 aufgebaut,
Am Integratoreingang 1st der Komparator M302, vom Typ SFC
2710 eingeschaltet, dessen Funktion auf dem Nachwelisen des
jeweiligen Durchgangs durch den Nullwert der integrierten
Sﬁannung besteht sowie der Informations@Bbergabe in die lo-
gikschalting, Jeder Impuls aus dem Komparator bildet die
Information vom Beenden eines Messzyklus,

Die Impulse aus dem Komparator sind in dem Logikteil durch
die Schaltung aus den Elementen M202 und M204 aufgenomnzn,
Diese Schaltung 1st ftr da3 erneute AuslBsen des Messzyklus
durch die Zeitschaltung M205 verantwortlich, welche wiederum
von einem #usseren Taktgenerator mittels des Betrlebsart-
umschalters gesteuvert werden kann, Das Funktionsprinzip der
Logikschaltung ist wie folgt:

Im Einschaltmoment der Speisung erfolgt in der Schaltung,
die aus dem Transistor T201 wund den logischen Torschaltun~
gen M261.12 wnd M202. 3 besteht, die Crzeugung eines Impulsesq
f8r die Vorbereitungsnullung, der 2lles Schaltungen des

Spannung smessers in die Ausgengslage stellt,
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i
Durch die Schalttransistoren T307 und T303 gibt der Triggor'
M104,12 die Messpannung Ve auf den Integratoreingang,
Nach Beehdigung des Nullimpulses beginnt der Integrator in der
Zeit, die gleich dem Ausftillen des ZBhlers ist, die Messpannung
zu integrieren. |
Der ZAhler ist auf den ZBhldekaden M207, M208, M209 aufgebaut
und summiert die Imp-ulse des aus Torschaltungen M201 aufgebaue

ten Generators.

b ]

Nach dem Aufftillen des Z8hlers wird der Trigger M104,8 wirksam
u.d schaltet die Eichspannung UO mit einer umgekehrten Polaritit
durch die Schalttransistoren T302 und T303 auf den Integrator-
eingang,

Der Integrator enlfd sich und der Nulldurchgangsmoment veranlasst
das Wirksarx{warden des Kcmparators M302, In diesem Moment wird der
Trigger M204 wirksam, blockiert den ZBhler und bewirkt die Re-
gistrierung dessen AuszBhlung in der Speicherschaltung, die aus
den Registern M 210, M211 und M212 aufgebaut 1st und in dem
nfchsten Moment bewirkt die Einschaltung der VerzBgerungsschal=-
tung M205, die f¥r das erneute Nullen aller Spannungsmesserschale
tungen und den Anfang eines neuen Arbeitszyklus verantwortlich
ist,

In der Zwischenzeit 1st die Information aus der Speicherschale
tung in Dekadenschaltung M213, M214 und M215 eingegeben und in
dem Anzeiger ausgeleuchtet,

Das Sparnungsmessgerft besitzt auch eine Schaltung zum 8ignali-
sieren eines bedeutenden Uberschreitens des Messbereiches,

In dem Fall, in dem das Spannungsniveau, das aus der Mess-
schaltung kommt, .le durch die Llemente R217, D205 gabildete

Schwelle Bberschreitet, wird der Transistor T203 leltend, der

cw
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durch die Torschaltung M206.3 den ZAhler auf 999 stellt sowie
den Taktgenerator M206,6 und M206,8 in Betried setzt, der das
periodische Blinkern der Anzeiger bewirkt,

7.8, Stabilisiertes Netzspelsungsgerit

N S gy GG A WY WP e W T . -y =

Das Netzteil liefert stabilisierte Spannungen von + 15 V

zur Speisung der TTL-Schaltungen,

Die Speiseschaltungen sind aus diskreten Elementen in

konventioneller Schaltung aufgebaut, |

Der Potentiometer R425 dient zur génauen Einstellung der

Spannung + 5V zur Speismg der TTL-Schaltungen, Der Regel~

transistor T4O1 wurde auf der Messgerfitrlckplatte wunterge-

bracht., Die Potentiometer R426 und RA427 dienen zur genauen

Einstellung.der Spammungen entsprechend auf + 15 V wnd -15V¢
8. M2SSGIRATEAUFBAU

-

Konstruktiv ist das Messgerft auf .wei beiderseitig laminier-

ten Platten untergebracht, welche eine tber der anderen ange-

ordnet ist, -

Auf der unteren Platte befindet sich der Messgerfitelogikteil

wmd auf der oberen der Digitalspannungsmesser und die Spel-

seschaltunren, Dartiberhinaus ist in die obere Platte die

Leuchtfeldplatte eingelBtet, Belde Platten stellen eine inte-

grale Einheit dar,

In folpender Welse wird der Zugang zu @llen Elementen des

Messcerfitea erreichtt

« vier Schrauben, /je zwel auf Jeder Seite/, die sich an
den GerB8tesciten befinden, 1Bsen,

= Ober- und UntergehBusstell abnehmen,

- vier E:‘ff‘.‘ﬁtiﬂmgﬂschra\men der oberen pPlatte 14,5820,
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- obere Platte abheben und senkrecht mit den Konsolennuten

zur RBckwand stellen,

9, ABGLTICH

gy gy o= A v T

9.1.

9. 2.

9. 36

9.4b.

9.5.

9. 7.

meter R316 auf dem Spannungsmesseranzeiger einen Wert von

Bei eingeschalteter Messart "L®, mit dem Potentiometer R179
auf dem LeistungsverstBrkerausgang eine Spannung von

U2Dc =« OV + 0,1 mV einstellen,

Bei eingeschalteter Messart "L" und dem gedrtckten Taster
"Zero R" mit dem Potentiometqr R180 auf dem Messverstirkerw

ausgang eine Spannung von U}DC = OV + 0,1 mV einstellen,

Bel eingeschalteter Messart "L* und dem gedrckten Taster
"Zero R" mit dem Potentiometer R183 auf dem Anpassungsver=-
stirkerausgang eine Spannung von UADC = OV ¢ 1 mV einstel-

len,
Bei eingeschalteter Messart "C" und dem I Bereich /100 pF/
mit dem Potentiometer R186 die Ausgangsverstirkerspannung

von Uy = OV £ 1 mV einstellen,

Bel einer Konfipuration wie im Pkt. 9.4, mit dem Potentio=-

000 einstellen.

Mit Hilfe des Potentiometers R174 eine Generatorfrequenz

von 1000 + 2 Hz einstellen.

E{nen Widerstand mit dem bekannten Resistanzwert von 5k< R
< 10x von einer Toleranz % 0,1 ¥ an die Klemmen anschliesser
Bel elngeschalteter Messart "R" mit dem Fotentiometer eine
einwandfreie YWertanzeige herstellen,

Mit dem Potentiometer R175 dle Ceneratoramplitude /z.B,
M101/10/ auf ca 7 Vopp einstellen, :
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9.9. Eine bekannte Induktivitft an die Klemmen anschliessen

9.10.

q-11.

9.12.

9.13.

9,14,

_die Phase so einstellen, dass sowohl beim eingeschalteten

und mit dem Potentiometer eine einwandfreie Wertanzeige her-

stellen.

An die Klemmen einen Kondensator mit einer Kapazitit von
8 pF <C <10 uF anschliesscn. Parallel zu dem Kondensator
einen Widerst:nd mit der Resistanz von R = a}—- anschliessm.
Mit dem Poténtiometer R184 die Fhase so einstgllen, dass
sowohl beim eingeschalteten als auch beim ausgeschalteten

Widerstand das Resultat dasselbe bleibt.

Tine Induktiviilit mit bekannten Wert und geringen Verlusten
an die Klemmen anschliessen,

In Reihe mit der Induktivitht einen Widerstand mit der Re-
sistanz von R = WL schalten. Mit dem Potentiometer R185

als auwch beim ausgeschalteten Widerstand, das Resultat dase-

gselbe bleibt.

Tine Kapazitfit mit bekamtem Wert und Toleranz von 2 0,1 %
an die Klermen anschliessen, Bel eingeschalteter Messart

ncr ynd IV, Bereich mit dem Potentiometer R181 eine einwand

freie Wertanzelge herstellen,

Zinen Kondensator mit bekannten Wer® von 70 pF & C €90 pF

und minim2lem Verlusten an die Klemmen anschliessen,

it dem Totentiometer eine einwandfreie Wertanzeige here

stellen,

Zur Beachtunat Del der Messung die Anfangskapazithit Co
barticksichtim n,

Ti{nen Kondeonsator mit bokonntor KspazitAt vony 50 pF en

dle Klormmen sehinlten, Mit denm Phtenticmater R197 eine ein=~

y—=t
!
]

wandfr-i» Lo herst

e
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9.15. Einen Widerstand mit der Resistanz von 12 k3l an die Klem=
men schalten, die Messart "R" und den Bereich 10 Xl ein-
stellen, Mit dem Potentiometer R 217 die Anzeigerblinke
schwelle einstellen,
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VERKABLUNGSPLAN DER AUSGANGSBUCHSE

1. Informationssignale

Dekade mit
einem Gewicht
102 107 | 10°
Posi= _3 '9_____‘__ 5 } 1
tion 4 10 6 2
Bit o D o -—-‘1-—-
einem 2 11 7 3
Gewicht |~ -
1 12 8 4
Anmerkungs

Die Informationssignale sind %bereinstimmend mit der oben
aufgefthrten Tabelle im Kode BCD eingeftihrt,

Das Spannungmiveau dieser Signale ist in Ubereinstimmung
mit dem Standard TTL,

Ausgangsbelastbarkeit = 9

"O" @ 0 - 0,4 V fr Ausglnge

"O" w 0 - 0,8 V flir Einglinge

"M* = 2,4-5,5 V f¥r Ausglnge

"1" » 2 « 5,5 V ffr Einglinge,
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2. Information tiber Bereich und Funktion

R

gy, e T S gy S iR

from e —— e e
Bereich-Nr, _ Kontakt
I 14
II ’ 15
I1T 16
v 17
\ 18
VI 19
VIiI 20
"R 21
L 22
c 23

ANMERKUNG: Der Kontakt Nr, 13 ist fest mit der Masse verfundan.

.3. Stenersignale

A s 430 ol gy @ GV on Sew

Die Steuersignale besitzen Kennwerte, die mit dem Standard

P

TTL tbereinstimmen,

Ausgangsbelastbarkeit = 10

Signal

Start

ey S P S G WD e B WS g OB D oy = Sen o we Blas @u l--—|

art

- o gy T s W g i e PSS Sy DG e G G o G N gy D A0 EEND) b M S W wl G -

/B2/

Kontakt-Nr,

D liriols. > . Sy S S oy S5y 0 FRE GO S ob G COa S0 ey == D ey SSap o G an - 0 ﬁ

Bemerkungen

25

-, g S P ey

Signal,das den Zustand

1" in "O" wechselt

- Dy

g i e WD v S

| Beendigung der Messung

M2/

24

S T e ) . B ey Ty W s o D S f T an ag o A1 alh o S AP Gb TP TS s G wn W e S Wi W TEGN

- o A Y O Ry R by S W S o

Signal, das den Zustand
"1* in "O" wechselt
nach Beendigung der
Messung |




WM 207

ELEMENTENLI STE

|

SFC 2741 EC
SFC 2741 EC
SFC 2709 EC

M1o;:
Mlo2]
M103!
M104,
M105
M106+
M107:
m1ba:

2741 EC
2709 EC
2741 EC
2741 EC

SFC
SFC
SFC
SFC

----.-‘----*-‘-”-

ucY
ucY
ucY

! M2018
] )
» M202,
] ]
, M203
§ M204 8 UCY
[ ] =
» M205 , UCY
:M206 : vcY
ucY
[ ] [ ]
s M208, UCY
:uzog : ucy
1 M210 ¢ UCY
' '
y M211, UCY

: M212; UCY

7410 N
7400 N
7430 N
7473 N
75121 N
THO0 N
7490 N
7490 N
7490 N
7475 N
7475 N
7475 N

' M213 0 SN 7447 N

L M2L4y SN TLAT N
I M215 ) SN 7447 N

- :M216: UCY 74121 N

SFC 2709 EC
SFC 2741 EC

- -p

Integrierte Schaltungen §

it
"
|
"

|

4
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Automatisches RLC-Messgerit

Typ E 317

™ Ty g e a8

e s s ¢ VPSS

0T=-305

25

' ]
2
M301 4 SFC 2741 EC

M302, SFC 2710 EC
2

|'1‘ransis‘l_:orari
T101 ! BC 211,10
02 BC 313,10
T103 | A 3955
T104 ' BC 211,10
T105 1 BC 313,10
T106 | BC 107 B
T107 :BC 177 B

'

'

' .
! BC 528 III.

'

T201
s BC 528 III

7202
7203 ' BC 528°II1

T301 BC 177
T302 VBC 177
7303 2N 3619
T304 | N 3819
T305 'BC 177
T306

' .
1 2N 3319
'

L
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e P e WP g A SN wms W W A @ gn G et O S o S S 4 & 5 & S S S S O g T S T S - W™ S T W W W W @ o W A & g ™ & o W

T401 :BD 354 B
T402 ¢ BC 528 III
403 | BC 528 TIT
Tio4 ! BC 211.10
T405 1BC 177 B

y
T406 , BC 528 III

TLOT | BC 528 III
T408 ' BC 528 III
T409 :BC 313,10
1410 !BC 528 I1I
7411 1BC 177 B
T412 |BC 177 B

413 'BC 177 B

- e e ey W

'Dioden
D101 VAAP 152
D102 | AAP 152
D103 ! BAYP 95
D104 1 AAP 152
D105 ; AAP 152
D106 | BAYP 95
D107 ! BAYP 95
D108 ; BAYP 95
D109 "329611 c3V3

D110 ! BZP611l C3V3
'

]
D201 ! BAYP &5

[ ] ;
D202 ( AAP 152
mos: AAP 152

' .
=3 A= 3 13 35 33 34 -3 3 22 - F 23 2 - i3 3+ F 334 3 F 41+ §-F-§-F - ;- F - FJ 2 -5 - F 7 r3-F 4 £ F -3+ 3 1+ 33 -3  F 1 ¢ - -3 3 -3 -3 £ 3 -

] i
D205 ¢ BZP611 C3V9

'D206 ' AAP 452 odler DIB
1.D207 1CQP 467
] ]

] )
:-Bae%
1D302 1+ BAYP 95
/D303 | BZPE30 C12
:Dsou :BZP611 cév2

+P305-+BZP611 CLV 3
1D306 1AAP 152 oder DOB
1D307 1AAP 152 oder DIB

L] L]
1 D401 4 BYP 40150

D402 | BYP 401-50

'D4o3 ! BYP 401-50
] L] :
1 DLO4 y BYP 40150

, D405 ! BYP 401-50
1 D4O6 ! BYP 401-50
 DLO7 4 BYP 401-50
! D408 | BYP 401-50
D409 ¢ BYP 401-50
\ D410 + BYP 401=50
! D411 | BYP 401250
Ipy12 ! BYP 401-50
' D13 ; BZP 611 C3V3
' DL14 | BAYP 95

' D415 ¢ BAYP 95
D416 ¢ B7PEIL C5V6
| D417 | BZP6LL CEvs
DL1Bt BAYP 95

t
D419 ¢ BAYP 95

pLro !t BZPE11 C5V6
mzl: 611 gava

br ap T & e - o -
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e
] '
' ]
L] ]
: : Widerstfnde
'R1 ' MET=0,25~1805 +5%
[ [} ’
tR2 |, MIT-0,25-2208 #5%
] ]
: 'MFQ 0,125

) R101 !-ATOROE-G0505-15,0k 2 #2%

] . (] R 1 5

1 R102 .m—eae-?—g—g-s-h, 02Q +2 %
0,25

. : 15, 851 £1%

0,2
' R104 '-AS‘-—GROE—Q,-}EB—MFR 0% 1 21K8542%
' t MFR 5

1 R105 |A€E‘-—BH9F-9—6'5-1&01:£2 +2%

R106 JM&—GRGF-O 25-49952 +1 %

'R].O? tmo 25-6985L +1 96
RlOB

. RllO ' m'.r.o,zs-o 25-39k8 +5%

3111 MF'IP‘-O 25-1%:1 +5%
,R112, 20k X £2%
0,125
R113 qbr@—eaeﬁ-é—e&-zokﬂ +2%
' MFR 0,125

' Rllh | A P—OROF=G—55-22, k(2%

) R115 :M& 1kfL +2%

\ 'R116 . MiT=0,25~1, 2k Q +5%
P R117 ¢ MET=0,25=1k{l +5%
'R118 | Mmkﬂ 0, 2%

' 3119 M*T-0, 25-625?. +5%

'umzo ¢ MET=O, 25-61-8kS'L+ 5%

¥ 1R121, | M1T=0,25-399 +5%
' R122 ' MET-0325-5152 +5%
' l

1 R123 ¢ M2T-0,25-3952 + 5%

' . 33

b R124 1 MET=0, 25=6y8KG) +5%
} R125 ' MET=0, 25-6252+5%

] L]

1 1

-0, 25-3.32k$2+9—2%-
'R109 ﬂr—oaos-o 25-1, 21kﬂ+9-—296-

'
'
'
'
'
i
'
'
'
'
\ RWP
'
'
'
'
'
'
'
'
A

OT-%0% 27

: |
| R126 | MET=0,25-10kR45 % .,
. P

' R127 ! MET=0, 25-680 045 %" -
' A |

. y Rwp
R128 ' AT-OROF-0,25-108] ¢0,2%
' ' RWP

|R129 1 AT-6ROE0, 2510052 40, 2%
' R130 '-E-'gfgmo 25-1KS 40, 2%
:msl :Eq'w_oaoa-o 25-10k Q- +0, 2%
|R132 :-S-Lhr'—"enes-o 25-100k Q. +0,2%

|

R133 .A.a:_.omm.o 5-1M § +0, 5%
'R13a m&.o,;as-laomz%

' R1351 ﬁiagp.o,_us-uomtz% :

'R136 | MET-0,25-5,1kS2 $5%
! R137 ' MET-0, 25-1, 5k SL+5%
[ ]

1 R138 ¢ MET-0,25=5190+ 5%

' R139 ! MET=0,25-629+5%
: ' 3,3
1 R140 1 MET=0, 25648k {2 +5%

| R141 | MET-0,25-3001 $5%

! R142 ' MLT-0,25-39% + 5%
! R143) MeT-0, 25-%k 5L £5%

'} R144 1 MET<0,25-62 52 +5%

! !

y R145, MET=0,25~20kSL +5%
RL46 | MLT-0,25-47k £.45%

R147¢ M2T-0,25-300k 42 +5%
1 MFR 0,125
R148, .u_am_dT%- 15 Skmoa
MFR 0,125
R1h9

' MFR
R150 '

RWP
R151 | AE0ROB-0, ,25-10925%
+ 0o
R152' -AToROE.D, 25-44, 8k +

' MFR 0125 0, 2%
R1521 h 32kl ¢

-AQGRGF-O—,—Q—?—
D50, 5%
rist Aton AR50, 2L +

]
0,5%
R155, MET=0, 25=51 (L £5%

R156¢ MiT-0, 25-1k51+ 5%

g sl — v s




i
R157

R159
R1601

R161
R162:
R1673
- R164
R165
R1661

ISR |
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MER 0125

?Okﬂ. +2%

v oror B s
52041 +2%
M20ﬂ +2%

TYP E 317

OT=305

28

'R“!88 'MFR 0,125- 90952"1%

T
D JIER o Q125

100k.ﬂ, +0,5% 4
P )
&@&0725-3921{111-0 2% g

MET=0, 256, 8k{) +5%

MET-0, 256,88 +5%
M7 T=0, 25-6,8k{} +5%

MET =0, 25-6,8k (L +5%

MET=0, 25-6, Bk (L +5%
MER 0, 125

RWP 0,5

MFR 0,925

CT. 32=2, 2k (L +20%=1W
CT, 32-100{ +20%=1W
CT, 32-22-1{L +200%=2W
CT. 3222k () #20%=14

MFR 305
LAT.CROT.0,1 25-9955?. +1%

< 32-109) +20%-1V
CT, 32=22k (] +20%=10
CT, 32=32052 +20%- 1

CT, 32=2, 2% +20%=1W

CT. 32~47050 +20%-1W
CT, 321052 +20%-1¥
CT, 32-10%§) +20%=10
CT, 32-10k f) +20%~14

CT, 32=220 [] +20%=1W

7kES +0,5%

AP-OROR-C 08y
Mh’?kﬂ +0, 5%

B
Mn&ﬂ +0, 5%

R1691 -AE-£30F~0525-392k(L +0,2%
L7k ) +0,5%

R T e T T R N T e N R T T T S R T T s

R S R T S N T SN SRS ST E ST EERN IS ERTT S SR SRR

h G op g TR EF D E G0 W W ED YT ap mo S S e WP D G P OGP g TR @as G0 W M WP WS G WS 4P WP D G5 W G W0 OF o e TS g3 S5 0 @ oy = a

R202 . MET-0,25=473kS) +5%
R203' MET-0,25=-2003 +5%
R204 MET-0,25-10k . +5%
R205| MET-0, 25=1k ] :596
R206' MET-0,25~330(L +5%
R207 : MET-0,25=3, 3kl +5%
R208, MLT-0,25-33kL +5%
R209" MET-0,25-1k({L +5%
R2101 MET-0, 251k (L +5%
Rzn' MET=0,25-1k (L +5%
R212' MLT-0, 25-680.0. +5%
R213. MET=0, 25~£¥SL+5%
RZIA' MET=0,25«2200) +5%
R215! MLT=0,25-10k () +5%
R216: MET=0, 25100k () +5%
nzi'?: TVP115-10k (2 +20%
R218} MLT=0,25=-2202+5%
3219: MLT=0, 25=-2201]) +5%
MET=0, 25«220(1 +5%
R2211 MET-0,25-2205L+5%
R222, MET=0,25-2200 +5%
R223: MET-0,25-2205L+5%
R224! MET-0, 2522080 +5%
R225:- MLT=0, 25=2205 +5%
Rzzé: MET-0, 25-220 2 £5%
R227' MET-0,25-220(145%
3223" MET =0, 25~220 [L+5%

R220:




- T e

iz e — o

'R305:

1
R229 | MELT=0,25-220 (1 5%
(

R230 | MET=0,25-220 fL 5%
R2311 MET-0, 25-220 Q) +5%
R232: MET~0, 25=220 ) +5%

R2331 MET-0, 25-2203 +5%
R23h: MLT-0, 25-22052 $5%
n235: MIT=0,25-22050 +5%
R236 | MET-0,25=2209 +5%
st'r: MET-0,25-2201) £5%
R238: MET =0, 25-22052 +5%
R2391 MiT-0,25-10k ) #5%

[
R240, MET=0,25-7502 +5%
R244 | MLT- qzs -33k2 5%

R301:
R302:
R3031
R304,

MET-0, 25=-2k §2+5%

MLT=0, 25=2k ) +5%

M}T-0, 25-15k [} +5%
MET-0, 25-15k £] +5%
R3061 MET=0,25-100k(2 $5%
R307,
R308:
R3%09!
R310:
3311'
R3121
R313(
R 31h:
R3151

|
R316,
|
|
|

MET=0, 25-100k 3L 5%
MET =0, 25-15k {1 +5%
MET-0, 25-2k 81 +5%
m.'r..d 5470kl +5%
MET-0, 25-1&11 +5%
MET=0, 25—100k Q +5%
MET =0, 25-1000). 5%
MEiT=0, 25-3001) +5%
M} T-0,25-9103 +5%
CT, 32=-22k ] +20%~1W

MET-0,25=100k (L 5%

————

. Technische Erlfuterung §
Automatisches RLC-Me ssgerit
TYP 2 317

a W G S ey W S D g S SN G W R g, G SP GR R g W n W G WS G S g GeEs B S o S e S Ws TP b g B G e T o e G2 B M @ o = =

IMET=0,25-3, 3kS1+5%

]

IMET -0, 25«3, 3kSL+5%

l : .
IMET-0,25-300Q0 5%

:m'r..o 25=3908. +5%
'MLT-0, 25~ 3,6k 5L +5%
m ﬂ:5%
:MLT-O, 25=18KkS% +5%
'MLT-0, 25-160 S 45%
IMLT=0, 25-1, 8kSL #5%
:MLT-O,EB-Z.ZRS?.:ED%
R411 'Mi:r-o,zs-h TRSL+5%
VMET-0, 25-1kSL#5%

RAL2 0,425
I MFR :
R4LS 11kSL+2%

ruts A Bror B2, 1302 22

f
. ]
R415 Hax.li-o 125-105L +5% *
' ) MLT-0, 25-18k ) +5%

R416

R41T : MLET-0, 25-160/] +5%

R418 1 MET-0, 25-1, 8k()*+5%

R419 : MET-0,25-2, 2k L $5%
|MLT-O, 254, 7kq) +5%

R4O1
R4O2

R4O3
RLOL
R4OS
RLO6
R4O7
RLOB
R409
R410

R420
R421 lm'r-o 25-1k SL+5%

' 0425
R422 | 2.0, 65-11k §L +2%

R423 :M,og-z,tg K11 +2%
R425 § TVP185-1k () +20%
ON-15, 2-1k (), +20%

CN-15, 2=1k(l +20%

| ]
RL26 |
r427

- - e W W S a =
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1 Kondensatoren
Cl01t KSFe020-10nF+2%=100V

€102, KSF=020~10nF#2%~100V

€103! MKSE~018-01-0, 224 +20%~100V
0104- MKSE-018- 01-0, 022pF+2100V
C105, KSF=020-5,1nF+10%~100V
c106' KSF.ozo-zqopF+1o%-1oov
0107' MK SE~018-02-10nF4+20%=100V
c108. MKSE-018- 02-10nF+20%=100V
C109! MKSE-018-02-10nF $20%-100¥
C110¢ MKSE~018-02-10nF +20%-100V
€111, MKST-018-02-10nF+207=100V
C112) KSF=020~200pF10%-100V
C113! KSF-020-855 222 ra1074-100V
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