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Péinutomstycsny Mowtek RLC typ K314 jest preemnmcsony do ssybllah
4 dakiadoyeh pomiardw rezystancii, indukeyjnodcl i pojemnoded.
Automatycsne réwnowatenie skiadows] ceynnej /D, Qf umoiliwia
pomiar 1 eliminuje moiliwodé uzyskanis fatssywego wynlku pominrue
Wostek HLC typ EJ14 voofliwia pomier pojemnodel i indukeyjmodel

w szeregowym 1 réwnolegliym ukladsie zestgposym, s takés poaimr

wartodel dobrocl cewek /U/ ormz wepSlezynniks strai kondenmutordw

D ftgd /.

fakrea mierzonyoh parametrdw:

- resystancjis 1 all - 11,1 N2

= indukoyjnosd 1pH - 111 H

- pojemnodé Oy 1pF= 111 pP . .
- dobroé cewek Q 0,01 = 500

- wopblozynnik stratnoded D ftgl/ 2.1074 - so0

| Mostek RLC typ E314 Jest przesnscsony do pracy w warunkech
stacjonarnych w pomiescozenisch samknigtych i ogrsewanyoch.

POSAGERLE PisXAA LY
- i ur sleclowy typ K 9006 azte
- instrukoja obalugl sstel
s ¢
= bezplecznik topikowy 0,164 ast.1
- tardwka telefonicszna 12V-50md T-5,5 west.l
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! Wapétesynnik stratnodel D | . :
I pojemnoéé szeregown C " X/0,001 + 5% odezytn/ f
[ 0 - 0,1 1 ]
| pojeanofé réwnolege C, 1 2 5% odezytu i
| 0,1 = 50 I )
| Wepélozynnik debreoeci Q i i |
| indukeyjnodé ezeregowa L, | % 5% odesytu )
' 0,02 - 10 ! '
' 5 % /5% 4 0,001/ &1 '
. indukeyjnodé réwnolegla L e f5% + 0,001 Y :

Owega: Dla usyskania wymlenienmyeh doktadnofed nalety uwsglednid
impednnejp recstkows saciskdw: ok 1 mid, 0,15 pH L 0,2pF.
Pomiar I'.u. i Gy jest mofliwy prsy Q Y02 1 D {5 !

Sage dlOplocic pONIATOFS,
- dnpigeie pomlarowe stole - OBV - 208
~ 3 igoie pomimrowe przemienne w I 208
cagototliwosd 1 ks £ 29 |
. wep6lesynnik zniekesteleed nieliniowyeh { 0,2% '
- Napigeie pomiarowe I zown¢trinego gemeratora ¢ SV I
czgatotliwodd od 20 Hz do 20 kH=
e 3s Znandopows warunki precy
Mostek RIL typ E314 powinlen spoiniaé powyésze warunkl w tempera-
turse otocsenia +5°C do +40°C 4 wilgotnodei wzglgdpe] do BOS |
przy temperaturze +30°C.

dady Przechowywaple 1 trangporg
Prazyrzqd powinien by¢ przechowywany w pomieszozanlach krytyeh.
Powletrze wewngtr:s pomieszozed nmie powlmno zewlerad skilsdnikdw
wywolujgeyeh korosjg. Transport priyrzadu mose odbywad sig dregs
ladowg, wodng 1 powlietrzng.
Warunki klimatyozne przechowywania 1 transportu:
- Temperatura -25%0 do +55%C
~ Wilgotnodé waglgdna do 95% !

i+ I+




1a5. Japdlople
-~ Kapiyeie przeunlenne siesl 2207 210% 50 Hs 253
- Moo poblerana z siecl 20 VA

- Wymlary: 128 x 250 x 438 um
- Qlgar: 6 kG

SAD z . X

ootek RLC typ E)14 jest przyrzadem, kidry zawlera siedem oxterc-
raniennyeh ukiadéw mostkowych do pomiardw: opornofici, indukeyjnofei
i pojemnosei. Przyrzgd umoiliwia pomler razystancil przy pradzie
statys, powisr pojemnafei, indukeyjnofel, wopilozynnika strat o/
{ dobroci /Q/ w réwnolegiym lub szeregowym ukiadzie zastigpozym
oraz pomiar pojemnodei i indukeyjnodel z automatyozng koupenaacig
gtrat.

Mostek RIC typ E314 zowiera #rddla zasilanla ukindu mostkowego
paplgciem stalya i przemiennym, selektywne wzmacnlacze sygnalu
rozréwnowatenia s detekojsq amplitudowsy [C_ Gp L, LFI { wzmacnimcze
» detekojq amplitudowo-fazows /0° 1 90°/ fC,, L,/ dajacq moiliwodé
uzyskania informacji o potadanym klerunku réwnowatania mostka.
Detektor 90° steruje praca wekainika a detektor 0° zmienng
opornodeig w galgsl mostka.

Podozas pomiaru resyatanc)i napigeie rosrdwnowaienia Jest przetwa~
rzane na napigocle przemienne a detektor fazoesuly daje informac)eg
o kierunku rdwnowatenia moetka.
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1. Wekafnik réwnowagl mostka.
mmnulrlmmmu slg w prawo
lub lewo od zera w saleiredcl od tege czy mierzona wartodd
jeet wigksza, czy uniejsza od ustawiens] na przeigczniku
sakresdw i preelgcznikach regulacyjnych.

Dla pomiardw O ¢y ly Ly wekazdwia wekainika wyehyla sig
ﬂm#wnd l-m mostek jest sriwnowastony prsy
minimalnya wychyleniu wakasdwki.

2. Presiaczaik zalkresdw,

Fa zakresie Wr 1 jest minimalne wartodé opormodoi 1 indu-
koyjnofol & meksymalna wartodd pojemnodol.

3. Dekadowe przeisgoznikl réwnowatenia mostka.

4o Preedinkl dziesigine sterowane prie:z prisiacsniki fankeJl
i makresdw,

5. Wydwietlacz jednontek sterowany przez prreigosniki funkeji
i makresadw. :
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14. Wytgornik sisciowy 1 regalssja esulodcl mostke.

Pokrgtio precyzyjnege réwnewaienia D 1 Q dla pomiardw

Cos UF' L.s I'P" Ustowlenie kalibrowane znajduje aig w lewe]
sirajoej pozyeli.

Pokrgtio wgrubnege réwnowatenim D 1 Q dla pomiardw C_, C.,
Ligs L_- Prowidlowy odezyt ze skali przy ustawlenim pokretia §
w pﬂ:fﬂji "eal", Odezyt =& skall A lub B zgndnie : pastgpu~
jacs tabelkg.
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Zacisk pu:;':r.mﬂ "H".

Zacisk pomiarowy "L" polsczony & wejiciem wrmacnimoza.

Moie on réwnles siuiydé do podigcsenia zewngirznege detektora

selektymmego.

Gniazdo masy.

r:-:lﬂnr.:ni.lr. funkeji siuty do wybrania redszaju pomiaru.

Proetgeznik "Zero K", Przy klawlssu weidnigtym serowanie

mostka przed pomiarem rezystancji. Fray kleawlssu wyolénlgtym|

pomiar rezystans]i. i

Potencjometr do uwetawlanla wekesdwki miernika na zeroc.

Regulacje preeprowadzaé przy klawlszu “Zsro R" woldnigtym.
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15. "ext - int.gen."™ - przelgeznik wyblesrania pracy = sewng-
trznym fext./ lub wewngirznym /int./ generatorem.

16. Cniszde BNC do podigezenia zowngirznego Zensraiorf.

17. Gniazde do podlaczenia zewngtrznego rezystora regulujgoegoe
D, Q.

18, Bezpiecznik 0,1 A

19, Oniazdo do podigezenia przewodu sieclowago.

62 POMIARY

621, Czynnodel watspne.
- Polgozyé preyrzad z siecia sa pomocy prrewodu glieciowego.
= Detawié mechaniczne sere na wskadnilu rdéwnowagi.
-~ Wkgezyd szesilanie.
~ Ustawié przeZacszndk "ext.-int.gen.” umlessczony = $yiu proyrogde
w odpowiedniej posyciil.
=~ Podigozyé mierzony element de saciskdw H i L.
- Przetpeznikiem funkoli wybraé cdpowiedni rodzaj poniaru,
Odezyt dekad.
atda dekada posizda 11 cyfr od O do 10.
2= '+ 1 zastosowane dls cyfry 10 W celu uniknigeia bXgdnego cdesyin
Fonidej podamo preykiady interpretacji wynikdéw w przypadiu utyeia
pototenia L
9BTE = 9880 98EX = 9910
9BKE = 9906 10X = 1110
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1. Dotaczyé mierzony element do zaciskdw H L
2, Przeltpeznik funkejl ustewié na pomier R
1, Przelgcznik "Zero R™ wyoldnigty.
4. W praypadku gdy nie jest snany wiadciwy podzakres post gpownd
nastCpujRcos
- ustawlié dekady w pozyecji 1000
- ustawié przelaesznik sakrosdéw na zekresle Fr T
- jogell wakazdwka znajduje si¢ = lewe] strony zera,
wykonad osteteczne rdwnowatenls dekadami
= jeteli wsknzdwka mlernika znajduje sig¢ = prawej strony zera
naledy obracadé przetgoznikiem sakresdw w lewo, st wekezdwka
snajdzie sie po lewej sironie sera
= wykonaé rdwnowagenie dekadaml ai wekazdwka znajdzle sig
najblise] sera
= walengd klswiez “zero R"
Jeteli sajdsie koniecznosé kerekeji zera potencjometrem /13/
t6 po prseprowadronym zerowaniu wyeisnad klawisz przelgcznika
"gerc R" 1 ponownie dordwnowaiyé mostek.

W prezypadku pomiaru nicskich rezystancji nalety uiywad krdtkich,
grubyeh prsewodéw na polaczenia migdsy zaciskaml mostke,a badanym
elementem, Nalety smierzyé recystancje przewoddw polgozeniowych
prezy swartych kofeach i odjad smlerzong wartodé od wyniku pomiaru
elementu mierzonsgo.

Uwaga!

Moe trasona na misrsonym oporniku jest ogreniesens do 0,12V,
ﬁhﬂﬂﬂjﬂ#imﬂﬁﬂunuﬂlnﬂ‘ﬁllﬂﬁﬂh|
wynosi 100 mA.
m“ﬂnit.kﬁﬂmhﬂ-ﬂjﬂ|-wm5w
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£ada Pomlnr polemnodcd
i UkIndy pomierows
1. Pomiar pojemmofol w wkitadsie szeregowym fC_/

Niskie D fO - 0,1/ ) —

0= {005

0= 10 &

0« |18

= 0x048

Pomier pojemnciel w ukladsie rdwnolegiym fupf

Wysokie D /0,1 = 50/

-
= cy =« O
P

101005
0= {04
L == 0= 18
0= 018




3. Powmiar pojemnofiel @ nut matyesna kompensaejy etrat /C./
D /O - B/
o wdew
i 22 AMD D = rdwnowasone adtomatycznle
vy
{0 = 1008
0= 10R
0= 18
{0=018
Zakresy pomiarowe I ;
: i i I i I
¢ I P! 1u# ) 100nF ! 10uP ! 1aF ! 100pF '0,1pPF
O P111RE 111,108 11,1157 111nr'11,1n1-'1.11n31111pr

----.ln-lu-u-------ﬂ#—'--- bh—ﬂ-----."-l

W wigkszodei prazypadkdw pomiar pojemnofel mode byé przeprowadzony
prey utyciu wewngtraznege generatora 1kHs. Pomler przy imnych
czgatotliwodeiach /20Hs - 20kHz/ wymage usycia zewngirsnego gene-
retora, Dla pojemnofei, ktérych wepélesynnik stretnofol wynoel

D ¢ 5, najtatwiej jeet wykonaé pomiar C, s mtnut:nn;n réwnowa-
geniem strat.

Pojemnodé C, jeot miersona w réwnolegiym ukltadzie castgposym.

W mpﬂu kiedy cheemy snad wartofd wapSlosynnika D, nalesy
wykonaé pomiar C, lub C, salednie od wartodel wapdlouyrnika D. :
Relacja r-'-ihr pojemnodcia w exeregowym ukiadzie sastgpezym /O/
& pojemncdoin w :&-um‘ uktadzie zastepozym /O jJest
naetgpu]gear = C

mﬂpﬂ.ﬂu ﬂ.iﬂ.ntpm im wi¢kase jest D,

Pla D = 0,1 réinica wynool 1%,

38
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Pétautomatycsny pomiar pojemnodel /o, /
1« Prezelocznik funkejl uwetewld na peoalar Ca
2. Przelpoznik "ext. = int.gon." ustawié w posyelli “int."
3. Podlpesyf eierszony slemsnt de zasickéw H 4 L tak, aby
nejwigkozs pojemmedd rospressenia do mesy podigezona byda
do sacisku YL* /hllisze wyladmicnie =zoajduje slg w daleze]
cngsed ioetrakeii/.
4 W przypedke giy nie jest znany wiedoiwy podzakres pomisrowy
salece olp mastemiigsy tryb postigpowanies
= dekeady ustawld w poryeli 1000
= proetacenik salocesdw untavié na zakres 1
= jedeli welzaduks jeot wyohylona w lewo od zsra, to sakres Be 1
jest watciwym salktresen pomiarowynm ’
= jetell wgkasdwhks joot wyehyloma w prawo od zera, to naledy
przotaoead kolelno makreay, as do zakresu, na ktéryn wekazdwha
gnojdeie oie z lewe] stromy zera lub pozostawid na zakreals
Nr 7 w preypadin braku zmiany polofenia wokaszdwli,
- na wybranym zokrecie réwnowaiyd mostek dekedami, ad wskazdwka
zneddzie ziginajhliﬁaj TETE.

L gal
Po keidej sulenis sekvesu nalesy odosekad ok./2 - J{-EEJ [sak|
w oelu ustalenis sig wartoSel wekazania.

Rgozny pouiar ﬁp, Cgt ¥

1s Preeigesznik funkejl ustawié na Cp dub Cy w zalednodei od warto-
fSci wapdiesynnika D. Jedeli wartodd D nie jest znana, uetawid
poniar ﬂ'.

2+ Przelioscnik "ext. = int.gen." vetawld w posyeli "int."

3« Podigozyé badany slement tak, aby najwigkeza pojemnodd =5
roiproczenia do masy wyetg¢pewaia pomigdzy szaciskiem "L"
a obudowg.

4. Untawid gha potencjometry 1) w potoseniu Srodkowym. ‘

5« Ustawlid dekady na wartoéd S000

6 Ustawld pokrotlo csulodol moetka na wyohylenise wekaszdwki
miernika ne ok 3 ds w prawo od zera.

T+ Obrdeld przelgcznik sakrescw na minimalne wekazanis misrnika,

8. Kregogo na smiang najplerw dekadami, a nastgpnie pokretiami DQ
srdwnowadyd mostek. ¥ trakcle rdwnowatenis stopniowo swigksszad
ezulofd mostkn.
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9. Joiali stratnodd kondensatora jest zbyt dutm, aby moiliwe brio
grdwncwatenis mestka przy pomlarze C_, wykonad pomlar EP'

10. Odezyt D jest moiliwy bezpeodrednie ze skali pokrytia
") coarpe"” jedll pokrytlo "fine" ustowlons Jest w lewym
skrajnym poloeniu /pez. "eanl.™/
dle GH odezyt D se skall A

dla ﬂp odezyt D ze skall B

Uwagn!

Jeiselli D < §' wybdr wiadciwego zakresu 1 wet¢pne rdwrowaienle
preeprowadzid priy uctowieniu przelgesnika funkejl na C,.

Pojemnodd zerowa mostka oraz pojemnosd przewoddw laczeniowyeh
powinna byd zmierzoma i odjgta od smiersone) pojemnodel malych
kondensatordw.

Obudowa mostka przy pomiarze matyeh pojemnofei powinna byé
uziemiona.

W przypedku pomiaru dudych pojemnofel mote byé istotny biad pomlaru
D wynikajacy = resystancji przewoddw doprowadzajgeyeh.

Haleiy wéwomes wprowsdsié poprawke D =l Co

gdzie: B, - rezystancja doprawadzei.

hputn ta powlnnn byé odjgia od odozytane] nﬁnﬁni Ne

Réwnles przy pomiarze dugych pojemnodel diugimi przewodami

mote mieé mneczenie indukeyjnosé doprowadzefi, ktdéra wplywa na
pomiar pojemnodel. C = Q@°LC Wartosd te nalety odjgé od pomiaru.
Jetell mate pojemnodel maja byé mierzone pray pomocy diugich
prozawoddw, to zalece si¢ uiywad przewoddw ekranowanych & ekranem
potaczonym do masy mosika,

Uiyele skrancwanyeh przewoddw smniejeza wplyw saklSced wnossonyeh
do mostka 1 zmniejssa pojemncéé wnoszona przez przewody Isczeniowe.
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Wpiyw pojemnodci rozproscenim €, i C, w stosunku do masy jest
niewielki. Pojemnodé C_ bocznikuje wejscie wimncnlmeza 1 nie
powoduje uchybu. I"n,jﬂnumi ¢, powoluje uchyb Ehﬁﬂ x 100%

a wige np. pojemncdé 1000pF powoduje uchyb 1%

Prsy poniarze pojemnodei ekrancwanyeh symetrycznych malely ekranm
potgesyé do mesy mostka = zaciski kondensatora tak podigezyd do
mostka, @by €, ) Cp. Jedeli mierzymy pojemnodé skranowansg niepyme-
sryczng ti. tﬂk&, w ktérej ekran jest poigezony = jednym z kodedw
kondensatora, to tem koniec palely pogeczyé £ sacigkiem L.
Pojemnofd sniorsona bgdzie sumg pojemnodel migdzy zaciskanmi

i pejemnofcl wolnego sacisku do ekranu.

Jegald ekvan wnoci do mostko zbyt duio sakidced uniemoiliwlajgoych
poprawny pomiar, to naledy ekran polacsyd = zaclekiea H, gudzge elg
. & dodatkowym bgdem pomiaru wynikajgcym z istnienis pojemnodel Cy
migdzy ekranem a obudowy mostka.

$a, Pomiar indukevinosel.
Uktady pomiarowe
1. Pomiar indukeyjnofci w ukiadzie szeregowym /Lg/

Liskie Q /0,02 - 10/ s -i“;‘

0+ 01




o

2. Pomlar indukeyj ofeci w ukladzie rdwnolegl m ;LPI

Wysokia Q /10 - 500/ T EE“""I ‘H
y
. b+ g 1 4
Q iy D |
Y}\::.--L‘ |'_@ ' s EI :
4 AR \Je#iMR Ll e
LR 7§ 7.5 g A
% o
CluF
0+I00R 2, S i

> B R
0x 102
0+ 18 \/\’:'
0010

3+ Pomiar j,nd.u!.':nj,jnn::..j. t sutomntyczng kompensac]q strat ..I"Llf :

Q=1 = 1000 = o ol (] A
1]

F\EI: o . .l,:>_(/"‘/jf L, = RyoR,.0p

‘—@‘ 1R 5 MR
L&) : = rdwn Lo
L““'“J % ;. nntu-::?:rn::ii J
0= 10052
10« 102
0x 1R
{0« 0,16
fakyesy pooiarowe
O P . - . hh-‘

:r:.-.m::*r':_z SR TR R
“Dmin  10,iuH § 100aH ; fmE 4 10mE ,100uH ; 1H , gom! ||

---1---r-—- ---r-.iul._-'r-- -
g G e il i ghcgpdt g R b S gl Bllrgh S8
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W wigkszodel przypadkdw pomiar indukeyjnodcl mote byé przeprowadzo-
ny przy uiyciu wewng¢trznege generatora ikHz. Pomiar przy innyeh
ezsetotliwodciach f20Hz - 20iHa/ wyanga ulynll zawpngtrznego gene=
ratora.

Dla indukeyjnofei, ktdryech wepdrezynnik dobroel § »@Znajiatwlie]
jest wykonaé pomiar L, s eutomatycznym réwnowateniem atrat,
Indukeyjnosd L, Jest réwna indukeyjnodel L /szeregowy uklad
zastgpezy/.

W przypadku, kiedy chcemy znad wartodé wepdlczyunika Q, naledy
wykonaé pomiar Lj lub L w zaleinodei od wartoscl Q.

Twagal
Po kaidej zmianie zakresu naleiy odcsekad D.'I:.J'IE = 3 dgd [sek)

w ¢elu ustalenlia aig wartodcl wekasai.
Heczny pomiar L', LF i4Q

1. Ustawié przeigeznik funkeji na pomiar L, lub I..p
w zalatnodei od wertofed wepdiczynnika dobroci Q.
Jeteali wartosé ta nie jest w przybliseniu znana,
ustawid przelgeznlk w pozyeji LP'
2., Vrzetgeznik "ext. - int gen™ uetewid w pozyeji "int"®,
3 Podlgezyd do caeiskdw "H™ 1 "L" elemant mierzony.
4. Ustawld oba potencjometry D Q w pototeniu drodkowym.
5. Ustawié dekady na wartodé 5000
6. Ustawié pokrgt2em czulofei mostka wekazdwke nm wychylenie
ok 3 dzialek w prawo od gera.
7. Obrfeié przelscznik zakresdw na minimalne wekazania misrnika.
8. Regulujac na przsmien najplerw dekadami a nastgpnie pokrgtiami
stratnofed D Q, sprowadzldé mostek do rdwnowagl, W trakole
réwnowatenia stopniowo zwickeszad csulodd momtka. et
9, Jesell dobroé gewki jest za malm, aby mozliwe bylo srdwnowa-
d¢anis mostka przy pomliarze L?' wykonad pomiar L .

10. Wartoddé Q dla pomiaru L ntr:;unjl sig mnotae praes 100 adexyt
20 skall B
IlllﬂJF pomigdzy L 1 hﬁ jert pastgpujaca

2
hewEeh .
Rétnica migdzy L 1 rofinie jetell wartodd Q maleje;
dla Q@ = 10 rédnlea ta wynowsi 1%.

P




PStautomntyesny poaiar indukeyjnoded L&

1. Przelacznik funkejl ustawlé w pozyeji L,
2. Przelacznik "ext - int gen™ ustawié w pozyeji "int.®
3, Podigezyd mierzony eclement do zaciskdw H 1 L
4. W proypadku . dy nie jest znany wiasciwy podzakres pomiarowy
zalesa cle nastepujgey tryb postgpowanlan
= dekady sntawié w pozyeji 1020
- przeigeznik sakresdw ustewidé na sakres T
- jetell wokazdwka odchyll ei¢ w lewo od sers, to zakres 7
jest wiadeiwym zakresem pominrowym
- jedeli welnadwka Je: ! wychylons w prawo od zern, to naledy
kolejno praeigczné sakresy ad do sakresu, na kidrya wokazdwka
znajdsie pig = lewe] strony zera lub ra zakresle Nr 1 pawet
w przypadku, gdy wekazdwkn znajduje eig = prawe] strony
-~ na wybranym sakresie rdwnowaiydé mostek dokadami at wakazdwkn
znajdzie sig najblize] sera.

Uwapnl
Jeseli Q »02 wybdr zakresu i wetgpne réwnowazenie najwygodnie)
jest prseprowadzié przy ustawiendw przelgcznika funkeji na ;L

Przy pomiarze indukeyjnosci o malych wartodclach nalely unikad
 diugich poraczed eraz uwzglednié w pomiarze indukeyjnodé wiasng
mostka oraz indukeyjnodé doprowadzefi.

Rexystaneja R, diuglch doprowadzefi réwniet powoduje uchyb przy
pomiarze Q, ktéry wynosl aQ = Q ‘%iz wislkofé tg¢ naledy dodad
do wartoicl zmierszonej.

Uochyb pomiaru indukecyjnusel spowodowany pojemnofelin bocenikujaca €
wynosi @°C L ° 1 ta liczba powinna byé edjgta od wyniku pomiaru.
Je#eli cewka jest ekran.sana, & ekran nie podisczony do tadnego
saclesku i jedeli indukeyjnodé /lub czgetotliwodé/ jest mala, to
skran powinien byé podisczony do zacisku L. Jedell indukey)nodd
Jlub czestotliwodé/ jeat duga, to zaolsk cewki, ktéry wykazuje
wigksza pojemnodé do ekrenu powinlen byé podisozony do zacisku L,
a ekran do masy przyrzadu.

Pojemnodé druglego sacisku spowoduje uchyb wartodci Q leoz
dokiadnodé pomiaru L beczle 1epsza [takie polaczenies nie swigkssa
pojemnodoi wiamsnej uzwojenia/.




Pojemnodé ¢ nie mwa wplywu na pomiar, pojesmodd €, bocznikuje
opornik regulecyjny i powoduje uchyb wielkodel D / 1/Q / wynoezacy
wiyCy, uchyb indukeyjnodei wynosl L., = L /1+ “chg y

i ma znaczenie tylko przy bardzo malych wartofeiasch Q.

Dodatkowo naleiy zdawaé soble sprawg = nastgpujacych faktdw.

W przypadku maXych wartofel Q rdinica migdsy L, 1 I'F‘ jest duta.
Faleiy zdawaé sobie sprawg, kidra wielkodé, jest podana w danyeh
techmicznych cewki. Indukeyjnodé jest niezaleina od czestotliwodedl
Jetsll czgestotliwodé pomiarews lesy enacznie ponitej eczestotliwoded
rezonansowaj cewkl.

Przy cogstotliwodel 1kHz pniektdre cewki i dlawiki mogs wied nawet
charakter pojemnosciowy 1 pomiar powinien byé wykonany prazy nit-
szych czgetotliwosciach.

Indukeyjnodé cewek z rdzeniem telaznym jest zaleina od wartodol
naplgola pomiarowego.

Pray D> 1 lub Q< 1 caerakter impedencji badanego elementu jeet

bardzle] rezystancyjny nit reaktancyjny. Gdy te elementy eq

mlersone jake kondensatery lub cewki, to wymagane sq wielokrotne

ezynnodci réwnowatenia dla usyskania réwnowsgi.

Podczas rdéwnowaienia mostka Co D lub L, Q /D>F Qfg/ zeleca eig

nastgpujqey tryb postepowanias

= Fastewlé opornmiki dekadows na wartodel mekeymalne 10 XXX

= grémwnowatyé mostek pokretiem D Q

= smniejszaé wartodé pierwazej dekady oo jedng eyfre regulujao
elagle potencjometrem D Q na minimum odchylenia wekazdwii.
Zatrzymad cykl po oslagnigciu przez wskasdwke najmnie]esego
wychylenia od polotenia zerowego

= podobnie postapié s drugs, trrecig i czwarts dekada.

|
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Przy powyiszym postgpoweniu moiliwe jest sprowandzenie dodatkowege
blgduy do wartodei 0,1L0% dla mostkdw ﬂp LH'

5.6, Fon v - Fy A B 7 o
Zewngtriny generator jest potrzebny do pomlardw przy czgetotliwo-
Seiach résnyeh od 1 klz.
Cenerator naleiy podtgezyé do gnlazda ERC umleszcconego na piyole
tylne], a przeXgc nik "ext = int gen™ ustawlé w pozyeji “ext®,
Pomlary przy uiyciuv zewngtrznego generatora mogq byé prowadzone
przy ustawlieniu przelscznika. funkoeji na jedns = pozyeji C
Lys LP'
Makeymalne naplgcie z zewnegtrznego generators nie powinno
przekroczyc¢ 5 Vek. Rezystancia wejfciowa gniazde "ext gen"
Jest wigkeza od 1 k2 .
Przy czgetotliwodol mniejsze] od 1 k{l opornofé potencjometru DQ
mote okazaé sig ca maia dla zréwnowatenis strat mierzonego elementy
Nalety wéwezas do gninsﬂﬂ‘i:t Bﬂufhuiuamﬂ:nnnga ne tylne] piyeie
montka/ wiacsyé dodatkowy rezystor i przeprowadzié rdéwnowatenie
mostka potencjometrem DQ.
Przy pomlarze C_, wepdlezynnik D moina obliczyé = nantepujacege
WEZOory

D = f0,628-R4D_ /st

al GF’

' gdzle: R - rezystanc]a zewngtrznego recystora w ki
f = czgstotliwosé w kHs
D, = odezyt D z pokrgtia®DQ wyskalewansgo dla £ = | kfz

Dla pomiary ﬂp wadr ma nastepujges pontad

G fu,szﬂfm-,;}_/r
Dla pomiaru I,

Qp = /0,628 B + Q/ o« £
Dla pomieru LT

o 33 628, RarL/u | |

r
Zewngirzny rezystor D rdéwniet moina wigozad prey pomiarze
& utyciem wewngtrznego generatora w celu rozeszerzenia zakresu
pomiarowege D dla pomiaru Coope 5D, .~ = 0y1 na D w1 lub dla

Fﬂlill‘tllo’ :q-i--m na Q=1




.

Réwnowaionie mootka przy pomiarach = ezgototliwodely rding od Vkils
mote odbywed sig z wykorsyotanien wowngtrazengo wanncnincna, ktéry
pray pomderach “ext - gen™ ma charakterystyke pEAnEne

% celn usyrkania dokiadnyeh pomiardw, a swianzesma przy pomisrach
elementdw nieliniowyeh, cewek nieekrancwanyech impednngji o duiych
wartodeisch 1ub innyeh clementdw wnesznoych makideconia do mestka
znloce gi¢ uiywanie rnewngirsnego milkrowoltomlerza selskiywnege

o gakrosie ak 30pV. Selektywnosd woltomierza powinna byé dostrojona
do ccestotlivedeil seunctrsneso gonmeratora. VWoltomierz maledy wig-
czyé mledzy saoisk ponderowy L,o masg mootkn.

Lo QRIS TECHITECZIL DATAZANTA (e2anly pogmics

I=ls CmefSd moptkoun ferk. 38 /

Pominr resyastancjl odbywa sle w ukiedzie gzteroramiennego momtika
Wheatstone g, Pomiar pojemnodei i indukeyjnofel odbywa eip w ukia-
dzie mootka Wiens 1 Maxwell“a - Viana.

Uktad sapewnla pomlor w szeregowyn bads romoleglym ukzadzie

ragtepozyns

i wmowefenle mostkn odbywn pig za pomocq rezystordw dokadowych
sivi.onyeh z esterech dekad K21 - R30 /po 1008 / R31 = R40 fpo 10Q /|
R41 - R50 fpo 1@ / B51 - RS0 /pe 0,100 /. Zmlana selrescdw nastgpuje
przes odpowlednie wiaczanie resystordw RS - R12 snajdujneyeh elg
na przelgesnilkn zakreccw. Kondemsetory C14 = €19 kompensujsg
indukoyjnodé szczgtkows resyetordw sakresowych.

Potencjometry R1 1 R2 of sprzgione 1 stanowly regulacje galrgzl
strat fDQ/, potencjometry R3 i R4 eg rdwniei sprz¢ione 1 pozwalajsg
na dokZrdng repulacie.

Eondensator 01 - C10 jeat kondensatorem wzorcowym mostka.
Réwnolegle do kondensatora wzorcowego winczony jest fotorezystor
ofiwietlany fardwksg /R16 21/ pozwalajmcs na automatyozne riwnowa-
g¢onie strat dla pomiardw I.A 1 G s

Na prackatng mostika wigczany Jjest generator napieeoia zmiennego
przy pomiarnch I8 lub frddio naplieola etalego przy pomiarach R.
Weidnigcie preelgeznika "Zero R" powoduje odigozenie frddla
naplgela etatege 1 zwarcie przekgtne] mostka.




T.2, “operator fark. 37 f
Genercior wawngtrany pracuoje w uk¥a’clie generators z mostkiem Wienn
w oparciu o wemacnlesz scnlony IC 201. 0 czgetotliwedel gener: ara
decydujg elementy R201, R202, R20), €201, 0202,

Czeatotlimodd generatora ustawia sle prtencjometrem R202,a ampli-
tude poten. jometrem RP04. Zardwka 2201 jest elementem atabilizu-
jacym. ¥apiyclie z generatora wewngirznego lub zewngt- "nago w zale-
¢nofel od poloZenis przelgezniks "ext - int gen™ jest podawane na
wzmacniacs mooy /T201 T202/ do ktdrego wyjfcia jest wlaczony iran=-
sformator. Uzwojenie widrne trameformat-ra wigozone jest w przeka-
tna moatka.

Zagilacz naplgela statego przekgtne] mostka skilads sig & dwopoldw-
kowego prostowniks /D203 = D206/ sasilanego z transformatora
gleclowepo 1 & filtru dolnoprzepustowsago.

Te3. Wemponiscze 1 ukiady eutomstyosnego réwmowmfenis /ark.924¥

Te3els Wzmacniacs sygnalu nlesrdwnowagenia przy omiarze
rnﬁyutannji:
Napigeie niezrdwnowatenia mostka podawane jeat przez filtr dolno-
prazepustowy SR401, €301/ oras filir melektywny /50 Hz/ na prze-
twornik zmleniajacy napigele stale ne prremisnne,
Tranzyetory T401, T402 przetwornika sterowane sg 3 mmltiwilbratora
‘zbudowanego na {tranzystorach TS08, T509.
Cegetotliwodé naplecie zmiennego na wyjfeiu preetwornika wynosi
ok TO Hz,
Hapigele zmienne poprzez widrnik T403 podawane jest na wemeenilacs
IC 401 oras na wrnmacniacz IC 404. Nastepnie w transystorze T511
nastgpuje detekcj)a zmiennego przeblegm, a na integratorze IC 505
catkowanie przeblegu. Sprzgienie zwrotne migdzy wyjdeclem integra-
tore a wejdciem wrmacniseza poprzesz rezystory R546 1 R407 ustalse
wemocnlenie cal@*go toru wimacnimeza.
Wejscie 5 vkiadu IC 505 sterowane jest z dzielniks R210 - R213
1 potencjometru R18 /"Zero E"/.
Fegulujae potencjometrem R18 usiawla &ie¢ zerove nupigele na
wyjfeiu ukladu IC 505 a zatem ustawia slg¢ zero na wekainiku.
Potenojometrem R538 ustawin sig polotenie zerowe wekazdski przy

pomiarach b,dutych impedancii R > 0, 1H(l /zakres 6 1 7/ po uprze-
dnim wyzerowaniu miernika potencjometrem R18 dla nitezych zakresdw




o — R

Tede2s Wozmncniorz oygnalu nlesrdwnownienia przy pemiarze
recznym L, C, Q, D.
Sygnel rozrdwnowatenis moetks podany jest bezpoirednio pa wejdcie
wtdrnike. Po wimoenieniu ne wimacniamozu IC 401.sypnat podany Jeat
peprzez potencjomeir R1T regulujaey ezulodd mootks ne wrmaeniaem
IC 403, ktiry ma selekiywng charakterystyke womeenlsnia dootrejony
do ezgstotliwoded 1 kHez oraz na wumacniscz IC 404 o plackie]
charakteryatyoe wrmocnienie.
Pray pomiarach z udyelem wewngtrznepo penersatora dalezemu wzmoonle=
niu na tranzystorse I507 podlega aygnal brany = wyjfela wrmmenisoza
selektywnego IC 403, W przypadku pomiaru z usyciem zewnytrznego
generatera do dalszego wazmocnienie bruny jJes: sjgnal s wyjdeia
IC 404.
Fo wzmoonleniu eygnal jest prostowany w detektorze amplitudowym,
ne wyjéele ktérego jest podlacszeny miernik M1 begdacy wekafnikiem
Eara.

Tedede Wzmaonises sygnalu niecrdwnowasenis pray pomiarach Ei L
oraz ukiad automatyczonego rdwnowmitenism strat,
Bjroal s wyjdeis womacnisosa IC 401 podawany jest na gérneprsepu=
stc vy filtr IC 402 a nastgpnie na wimacnimcz IC 404,
dygnral ge wzmecniaoza IC 404 podany jeet na detektor fazcozuly
T50%,; T506 wyodrgbniajaoy z eygoaiu rocréwnowaienias informacje
o srdwnowateniu ekladowej reaktanoyinej miorzons) impedaneji.
Hapigole odnlesienie ctrzymywane jest z gaiesi wzorcowa] mostka
/C1 = 09/ przez sepurujscy wamacnismcs K501 1 podawans na przesuwnik
fazowy G501 R505, a nastepnie ukeztaltowans na przebleg prestokatny
w ukiadzie IC 502 1 podane na detektor TS01, wyodrebolejney = sy=
gnalu nlesrdwnowadenia informecje o niszrdwnowaseniu sktadowe]
rrecsywistej miersans) impedancji. Napigeis = detektora Jost oy
ontkewans w ukadzie IC 503,peprzes wtérnik IC 504 ateruje tardwiky
21, kiéra odwietlejao fotorezystor Ri6 podiacsony réwnolegle do
kondenoatora wzorecowego Gy = powoduje zmiane jego opernofei
w kierunku' sepewniajqeym srdwnowatenis mestka. Potencjometram R514
regulujes fi¢ na minimum sygnatu niesrdwnowasenia prey srdéwnowadonym
moatku w torze C, L, w
Sygnat = przesuwnika fasy C501 R505 podany Jjest na dodatkowy prae=
euwndk fasy 0504 0505 R518 R519 wprowadzajsey przesunigels fasy o
90%. Fapigole to goataje uksztaltowans na przsbieg prostokgtny
/10 504/ 1 jost sygnezem sterujacym detektor T505 7506,

A
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Dostgp do wezystkich elemsntdw mostka uzyskuje sig po wykonaniu

nastgpujneyeh czynnosciy

= nalety zdjné; gdrny, dolny i1 boczne plaszcze obudowy,

- ptytkyg automatyki postawid plonowo odkrgcajac cstery wkrgty
mooujgee i wetawiajae jq do rowkdw na tylnyeh wapornlkach
moocujgeycig

= ptytkg generatora 1 piytke sterowania mian mofna obrdoid w osi
plonowe] odkrgeajge wkrety mooujace pytke w jej tylne] osmgdel h
1 luszulac wkrgty w przednie] ozedei plytki,

= dostgp do elementdw wzmacniacza uzyskuje elg po ustawlienin
ptytkl plonowo /jak pXytke eutomatyki/ oraz zdjeciu ekrandw
g piytki.

2, STHOJENIE
Elementy strojeniowe

R202 - Regulacja cegstotliwodei generatora
ustawld na wartodé 1 kHs 120Hsz

R204 = Regulacjs amplitudy napigeia generat
Wartodd napiecia smlerzydé migdzy gnia masy
8 zaciskiem mostka pray ustawlieniu dekad ne zero
pomiar O zekres 4. Wartosé napiecia 1V 220%

R514 = fegulacja srdwnowasenis mostka dla D «~001

' Wykonaé na C, pomlar polgozenim rdwnoleglego C =() uF
iR = 160kS,. Podlgezyé omoyloskop do punktu 509
Potencjometrem sprowadzié sygnal na minlmum.

R538 - Zerowanie mostka przy pomiarze dukych reszystancji.
Sprawdsic sero mechaniczne przyrzgdu przy wylgeszonya
mogtku., Ustewlié mostek na pomiar R, weisngé przelacsnik.
"Zero R", Ustawlé zakres 4.

Potenojometrem "Zero R" /R18/ ustawié zero na mierniku
wyohytowym. Wiqozyé makres 7 ponownie wyzerowad mostek
potencjometrem R538, .

B13,R14 resystory doblerane na minimum bigdu przy pomlarze
na sakresis 1, 2

€11 = trymer do ustawiania wartodel wzorea pojemmodei
ustewld go na minimum bEgdu przy pomiarze pojemnodod
wzorcowe].

N
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~ Wykaz elementdw

| LaPe 'ﬁn:::::::“ Typ 1 dane techniczne Uwagl
| 2 3 4
Rezystory
¥ R1
g - 1cm5n;tﬂnaﬂ'rnu /1T 15%-B | "Colvern"™
i iz ]HI"I.E 4708 /4T0Q A "Telpod®
5e RS RME9-102 20, 05%
6. R6 mM69-10020,05%
Ts RT RMET=-100R 20,03%
8, RG RIi68-1k0 $0,03%
9. R9 RM68-10k 2 X0,03%
10. R10 RME8-100kR £0,03%
1. R11 RM68-990k2 20,034
12. R12 AT GROF 0,25W-10kQ Z0,2%
13. R13 MLT 0,25W 5% 6BLl+ 3300 dobierany
14. R14 MET 0,25W=5%=6,08c8) = 33kl dobierany
15. R15 RM6T=-10082 20,03% -
16. R16
1T R1T Fotorezystor RPYGO
18, R18 OT 32-1kQ 1z20%-1W
19. R21-R30 MD-102-10x10082 £0,03% "INCO™
20, RI1=R40 MD-102-10x1082 10,05% "IROO"
21. R41=-R50 MD-102-10x1Q0 Z0,2%. ®INCO™
22, R51=R60 MD-102-10x0,182 1 "INCO™
23,
24.
25,
26, -
27. R201 ATOROF-0,057-15,8k0Q -2%
28, R202 CN.15.1-2,2kQ 220%
29, R201 AT OROP-0,05W-12kQ -2%
30. R204 CN.15.1=1k 5 $20%
3. R2C5 MEP-0,25W-12kE 15%
32, R206 MIT-0, 25W-12k Q 5%
13, R207 oWZ-0,125W=102 L1048
34. R208 OWZ=0,125W=105 210%
35, H209 MIT-0, 57-390 158




7.
9.

41.
42.
43.
a4,
45.
db,
47«
48,
49.
50.
M.
524
53.
Sd.

P
e
T«
58,
59.
A0,
61,
62,
63.
64.
65,
th,
6T

59.
T1.
13«

Tie
15,

2 3
R210 AT THOP-0,05W-200 12%
“211 AT OROP-0Q,. W-200 2%
R212 AT OROF-0,05W-20Q 124
R213 AT OROP=0 "5W-208 2%
R301 MET-0, 25W-12k 0 25%
R302 MLT-0,25W=12k 0 152
R303 MLT-0,25W-12k R $5%
R304 MLT-0, 25W-12k8 25%
1305 MiT-0,25W-20kR 25%
R306 MLT-0,25W-12k 154
R30T MET-0,25W-11k () 5%
R308 MLT-0, 25W-12k 0 15%
K309 MLT-0,25W=12k 1 5%
R310 MLT=0, 250-11k0 £5%
R311 MLT-0, 25%-12k 1 25%
H312 MLT-0, 25W-12k ) £5%
R313 MET-0, 25W-11k5 25%
R314 MLT-0, 25W-12k52 5%
R315 MLT-0, 25W-12k 25%
RI16 MLT-0,25W-12k0 15%
R317 MLT-0,25W-11k 2 354
R318 MLT=0,250-11k ) 5%
R319 MLT-0, 250-12kQ 25%
R320 MLT-0, 25W-12k0 25%
R321 MLT-0,25W-12k 2 25%
RI22 MLT-0,25W-12k 0y 5%
R323 MLT-0,25W-12kQ 5%
R324 MLT=0,25W=11k53 25%
R325 MET-0, 25W-11k0) 25%
R1I26 MET-0, 25W-12k5 £5%
R32T MLT-0, 25W-12k8 158
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1 2 3
Té R401 MET-0, 25W-10k 8 15%
TT. R402 MET-0, 25W=15k0 25%
18. R403 MET=0,250-15k R 5%
T9e R4D4 MET-0, 259-T, 5k 358
80. R405 MET-0, 25%=100k 254
81, R406 MLT-0, 250-100k8 5%
82. R40T MIT-0, 25W=3008 I5%
83. R408 MET-0,25W-10k 8} 5%
B4. R409 MiT-0,25W-3, 3R 5%
85. R410 MED-0, 250-115) 158
86, 411 MI/P-0, 250=3, 9k 5%
a71. R412 MET-0, 25W-100kR 5%
8a, R413 MET-0, 25W-2k 82 15%
89. R414 MLT-0, 250-16k 52 5%
90. 415 MLT-0, 25W-220k 8 5%
9. R416 PAZEU=10kR =C=0,1W
92, R417 AT OROP=0,05W=15, 8k 12%
93. R418 AT OROP-0,059-15,8:072%
94. R419 AT OROF=0,05W-8,06kS 228
95, R420 MI.T-D, 25W=100k £ 5%
96, R421 MIT=0, 250-1k025%
97+ R422 MLT-0, 256208 25%
98, R423 MLT-0, 250=-6208 25%
99, R424 MLT-0,25W-10k 2 25%
100. R425 MET-0,250=-10Q 25%
101.
102,
103.
1““"
105.
106, R501 ¥LT-0,25W-20k R 25%
107. R502 MLT-0,25%-6,8k5) 154
108, R503 MLT-0, 25W- 36k 53 15%
109, H505 MET-0,25W~20 k1 25%
110. R506 M2T-0,25W=5, 1k£3 15%
111, RSOT MLT-0, 25W-12k0) 158
112. R508 MIT-C, 250~ 1k 158
12 R509 MET-0,25%-29kQ 25%
114, R510 MLT-0,25W-4,3kQ I5%
115 RS11 KLT-0,258-18c0 158
116. R512 MLT-0, 25W-15k ) 25%
17 R513

AT-0,05#-90, 90228




1 2 3
118, RSV4 CE 15.1~4, e 2205
119, RS15 A=0, DL T8, STEER%
120. H516 aEmel, 25%=15k R 253
121. R517 MLT-0, 25 7= 1510 15%
122. R518 M0, 250-T, 5k 25%
123. R519 RLT-0, 25970k 254
124. 1520 MET-0, 25W=4 , 35 25%
125. R521 MET-0,259-4, Tk 25%
126. H522 MIx-0,25%~4, Tk 25%
127. B523 MET-0, 25%-T7, 5kR 25%
128, R524 MIT=0,25%-7, 5k 253
129, R525 MIP-0, 25%-T, 5k 255
130, R526 MET-0, 25%W-82ic 254
131. RS27 HIT-0, 25W=-10L 0 =5%
132, R528 MLT-0,250=~6, 8k  T5%
133, R529 MIT-0, 25W-1k 0 1538
134. R530 MLT-0, 25W-13, 6k 52254
135. R531 MEZ 3, 2502, 4k 50355
1564 R532 MIT=0, 25%=5,854) 25%
137. K533 MLT-0, 250-1810 25%
138, R534 MLT-0, 25UW-18k 0 I5%
139. RS35 MiP-0, 25i-6, 80 258
140, H536 MLT-0,257-2, 4k 255
141, RS3T MET-0, 2504138 E5%
142. R534 CN 15.1=-20 2205
143. R539 MIT-0, 2 5%-13kR 5%
144. HS40 MED-0,257-6,B8k0 25%
145. R541 KLT-0,250-15e8) 254
146, R542 MiT-0, 25%-12k0 254
14T, R543 MLT-0,25W-6,8:0 15%
148, R544 MLT-0, 258=39kR 5%
149, R545 MLT-0, 250=4, 3cQ 25%
150, R346 MET-0, 25W-220k0) 25%
151, R54T MIA-0, 2593k 0 25%
152,
153. %
154, 3
155.
156.
157. RTO1 HLT-0, 5W-200£1 25%
158, RTO2 MET-0,250-395) £5%
159. RT03 MLP-0,258-2k 5L 255




--Eg..

i 2 3 4
160. R704 M2T-0, 25W-2k02 25%
161. RT05 HLT-0, 250=1, 5k 8 254
162, RT06 AT=0, 05W=4, T5LR 224
163. RT07 ou 15.2-1kR 2204
164. R708 AT=0,050=6,19c5 323
165. I
166, RT11 MEP-0, 5W-2004 25%
167. RT12 MIA-0, 257=-390 2535
168, RT13 HZD=0, 250215 255
169, RT14 ¥ZT=0, 25U=2ki] 25%
170, RT15 MET=0,250=1, 5k 0 54
171. RT16 AT=0, 0574, 5k 2258
172, RT17 CH 15.2-1k0 T200%
173. RT18 AD-0,057-6, 190 225
174
175.
176.
Eondengatory

177. 1 MUl 321-9530pF 1% nSioafix"
178. g2 MUl 321-9530pF 1% "Steafix"®
179 c3 LUl 321-9530pPF I1% "Steafix®
180, c4 MU 321-9530pF 21% "Steafix"®
181, c5 WU 321-9530pF Z1% nSteafix"®
182, 6 MUH 321-9530pF 218 "3teafix"™
183. cT MUl 321-0530pF 1% "Stealix"
184, o8 ESF-022-10nF 1% 63V
185, c9 KSP-022-104F 1% 63V
185, g10 XSF-022-1CnF 314 637
187, €11 KSP-020-100V-2700pF-3900pF |doblerany
188, ¢12 KSP=020=-100V=51pF-300pP dobierany
189, 13 TCPel 2ed=H=1500=15/80-250
190, C14 MICSE=011 4uF 10} =250V
191, 15 MISE~-011~0, 1uF I10%-250V
192. c16 VESE-011-0,01pF f108-2507 !
193. €17 KSP-020-510pF £10%-63V | doblerans
194, c18 KSP=020=62pF I10%=63V -
195. 019 KSP-020-150pF $10%-637 4 ,I
196. h
197. :
196,
199.

B ‘




- 30~

1 2 3

201. ozo1 K5F-022-10nF 215%=1007

202. c202 KSP-022-10nF I15=100V
203. c203 04 /U=II-100pF/~10+100/6, 3V
204, c204 04 /U=TT=100pP/=104+100/5, 3V
205. 0205 04 fU=IT=100uP/-10+100/6,3V
206. C206 04/U-II-100uF/=10+100/167
207. c207 04 /U-IT=1C0OpF/=10+100/16V
208. c208 04 /U-II=1000pF/=10+100/10V
209, c209 04 /U=II-1000uF/=10+100/10V
210. [

211.
212.
213.

214.

215. | ' 0401 MESE-011-0,4TuP 20%-250V
216. c402 MESE-011-0,4TpP f207-250V
217. c40) MESE-011=0, 22uF 1203-250V
218, C404 MESE-011-0,22uF 120%-250V
219, C405 MESE-011-0,1pP 2208-2507
220,
28.. c40T KCPf=I1B=P120=bh=r=5,1=5=25=435
222, c408 04,/U=-I11-100/=10+100/6,3V
223, C409 ESP-020-5, InP 15%-63V
224. c410 K5P-020-5, 10F 15%-63V
225, ca KSP=020-6,8nF 258-63V
226, c412 MESE-011=0, 1pF 12032507
227. c413 ESP=022-100F *1%-62V
228, GIRT ESP-022-10nF Z1%-63V
229, c415 K5P=022-20nF 215-63V

230. 0416 MXSE-D11-0,04TpP 12095-250V
231. c41T 04 /U=-1T=100/=10+100/6,3¥
232. 0418 04 /U-1I-100/-10+100/6,37
233, c419 04 /U=TI=160/=10+100/16V
234. c420 04 /9=11-100/-10+100/167
235. ca21 04 fU=1T=-100/=10+100/167
236. c422 04 fUTTI=100/=10+100/16V
237. L :

238,

219,

241,

- g




1 2 3
242, €501 MESE-012~  QipP I203-100V
243, 502 WESE-012-4, TpP Z20:2-100V
244. €503 04 /U-II=-1u/-10+100/16V
245, 0504 MKSE-012-0,01uF 220100V
246, C505 MESE-012-0,01pF Z20%-100V
247. 506 04 /U=II=-4T7/=10+1G0/ 16V
248, c507 MKEE-012-4, TuP Z20%-100V
249. Cc508 04 /U=I1=22/=10+100/16V
250. c509 04 /U=I1-22/=10+100/16V
251. 510 04/U-1I=-22/=10+100/16V
252, €511 WKEE=012-0, 4TpP I20%-100V
253. 0512 MESE-012=0, 4 TuF 20%-100V
254, c513 MESE-012-2, 2pF 120%-100V
255. C514 MESE-012-0, 1uF Z208-100V
256. €515 EFPL-IIP-12312-1-4ToP-25V
257. o516 04/U-II-100/=104+100/16V
258, 517 04/U=-II-100/=10+100/16V
259, 0518 KSP-020-2 nF Ygg-100v
260, .
261,
262,
263.
EE'.-!- J
265. cT7o1 04/U-1T-470/<10+100/16V
266, cT02 04 fU=I1=22/=10+100/16V
267. €703 MESE-012-0,1uF 10%-100v
268, 0704 04/0=I11-22/=10:100/16V
263, C705 04 /U=I1=100/=10+100/16V
270,
2.

272
273. cT11 04 JU=TI=4T0/=10+100/16V
274, cT12 04/U=-11-22 f=10+100/16V
275. €713 MESE-012-0, 1pP 210%-100V
276. cT14 04/U=I1=-22/=10+100/16V
277 G715 04 /U=-II-100/=10+100/16V
278, %
279.




281.
282,
203,
284,
285,
286.
287.
288,
203.

291.
292.
293«
204,
295.
296.
297
29,
299.
300,
301.
joz.
303.
304.
305.
306,
307.
ags.
303.
310.
n.
2.
3N3.
31d.
3N5.
316,
nt.
318,
319.
320.

Dzl
D202
D203
D204
D205
D206

D301
B302
D303
D304
D305
D306
D307
D308
D309
D310
D311
p312
D313
D314
D315
D37
0318
D9
D320
D3
D322
D323
D324
D325
D326

D4
D402
D403

D405

Diudl

DYP401=50
BYP401=50
BYE4O1=50
BYP}01=-50
BAYDP9S
BAYTDS

BYPAO1=50
BYTR01=50
BYD D1=50
BT 101=50
BYP401=50
BYP{01=50
AAP 152
AAP 152
AAP 152
AAR 152
ARER 152
AAP 152
AAP 152
ALP 152
AP 152
AAF 152
AAP 152
AAP 152
AAF 152
AAT 152
EAP 152
AAF 152
PYP401=-50
BYP401-50

BAYF35
BIP611C6VE




-a3-

321,
322
323-
324.
325,
326.
BETI
328,
329.
330.
3.
332.
333,
334,
335.
336.
337.
338,
339.
340,
341,
342.
343.
Ja4.
34 5‘
346,
347,
348,
349.
350,
351.
.]5:.
353.
354.
355.
356,
35T,
358,
J59.
350,
361,

D406
D4OT
D404
D409
D410
Dan

D502
D503

D506
D507
D508
D309
D510
D511
D512
D513
D514

D701
Djo2
703
D704
D705

DT
a2
D713
D714
75

BAYFOS
BAYF95
BAYF9S
BAYDP3S
BAYP9S
BAYP9S

BEZP611 CAVT
BZP611 C6VS

BZPG11 CAVY
BZP611 C4VT
AP 155
AAP 155
BAYPIS
AAP 155
AAP 155
BATP9S
BAYP9S

BYP401=50
BYPAO1=50
BYP401=50
BYP401=50
BZPA1106V2

BYP401=50
BYP401-50
BYP4O1=50 |
BYP4Q1-50
BIP61106V2




Vi -~ Af -

1 2
362,
363.
364.

Tronzystory

365. 7201 pC528 III
366, 202 BC1TT
367.
368,
369. 7301 Be528 II
370. 302 BCS28 IX
371, T303 BCS28 II
IT2. T304 BCS26 IX
373. 7305 o528 II
374, TI06 BC528 II
375
:Tﬁ'i
377 T401 BSTP3I0
378. T402 BSWP30
379 T403 24 3819
3E5.
381,
382, T501 BCS28 III
383. 7502 BCS528 III
384, T503 BC1TT
385. T504 BCI1)
386, T505 BC1TT
387. T506 BC528 III
3ea, 7507 BCS28 IIT
339- !Eﬂ H':‘TT
350, T509 BOATT
391. 7510 BCS28 III
392, T511 BCS528 III
393,
394.
395.
396. 701 BOF211 *
397. TTO02 BOS28 III
358, 7703 BOS28 III
399,




1 2 3 4
401, I BOF211
102, T2 eS8 IIIL
403, T713 BOS28 IIT
404 .
405.
Metedy scalone
A06. IC201 SF.C 2741 Eg
407,
408,
409 Ic4d aF«C 2741 EC
410, IC402 eF.C 2741 EC
411. IC403 SP.C 2741 EC '
412, IC404 5F.C 2741 EO
413.
414.
415. 1C501 8F.C 2741 B0
416, IC502 aF«C 2T41 EO
41T IC503 SF.C 2741 EC
418, ICS04 SF.C 2741 EC
419, I050% 8F.C 2T4T ED
420,
421,
Zapdwil
422, Z1=213 Zardmka telefoniesna 12V 50mA
423. 2201 Zardwka stabilisacyina 8099% | Philips
424. !
425,
Bezpieocznik
426, B Wha 200 mA
427,
Tranoformatory
428, Tre01 Tranzformator
429, Tr7T01

430,

Transformater sieciowy




"EE_

1 2 3 4
Frzelnoznikl
431, ™ Przeigcznlk obrotowy Febana
432. P2 Przelncznik obrotowy INCO
433. P9 PrzeInecznik sepmontowy Eltra
lio. Isomtat
434, PT Przelaosnlk Eltra
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