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Ligdnoczone Lakiady ~ 1. uszkodzeri lamp elektronowych
Elektronicznej Aparatury Pomiarowe] sardweke. |
,,ELPO“ ‘!:;5 % : . vi « ‘ »
Oddziat w Szczecinie <e ugzlkodzei mechanicznych.
ul. Podgodérna 51/53 3 ® hlszkgd E@!&% p@ﬁfﬁt &jl*g; Gh W ' zasie
Karta gwarancyjna transportue=

LABORATORYJINY MOSIEK RLC typ. L
NEEE . e e W e e E=303,.. Nr fabr. ... o

(nazwa i typ wyrobu)

Na wyzej wymieniony aparat, wykonany zgodnie z obowiazujacymi warunkami
wechnicznymi udziela si¢ rocznej gwarancji.

Niniejsza gwarancja traci wazno$¢ w przgpadku:

a) niewlaéciwej eksploatacji aparatu przez uzytkownika,

b) po uplywie 18-tu miesiecy od daty wysylki aparatu z Zakladu.
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Szczecin 196 ¥, H’ontrola .Techniczna

r _. 41
.................. .x%m,,";ﬁi_
"Ywaga: W przypadku reklamaciji karte przestac (piccze¢ i podpis)

wraz z reklamowanym aparatem
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LABORATORYJNY MOSTEK RIC typu E~303 nr fable cccésoces
EARTA EONTROLEKA
1. Czuiosc wzmacniacza mierzona dla 1304'0&?:7 wyehylenia miernika wynosis
d.laf"u()ﬁz q.g.o}‘,‘g;coo. Iflv
&afSBOng OQ.OI'(' (roono I:LY
dl&'o'-"- 81&1‘4 nncoo(v/uootcﬁ}f‘sv
dla pradu stalego P e
. 2o Kaplgcie wyjéclowe generetora przy obeciziehiu opornoécia 1 kOhm
/pomiar pomigdzy zaciskani Ix na zakresie 0,1H przy ustawieniu
dekad 0000/ wynosis o
-dla £ = 80 B o'ooso'iii‘.on-‘-n
5 42 .
dlaf:BOO Bz o....’.z...nv
EE dlaf= SEEZ o-co.ozuoo..v
o Opornodé zwercia wynosi Levhi o diaeys BEEN N |
- Indukeyjnosé zwercin wynosi, .C;fi sane UH
5« Pojemnosé poeczgtkowa wynosi ¢la = 000 Hz &4 pF, dla © = 8 XFs (he pBi
e
6o Tabela bieddw
, zakresu | Wertvost biad|wartodé |biad| wartosé blad
; : zakresu f%f zakresu| /&f | aam*esu /af
e 10 kOhm C < - -] 0% | 01
2 Tk (1041 TF 163} 1028 | O3 ‘
3 4100 Obm {4 | 10 p® |02 18 O3
: 4 10 Ohm |04 | 100p® |C. 3| 4 00 uB| €, 1
5 10hm €3] 1oF (0.2} 10® |04
| 6 0,1 0mm |C 4 | 10 nF |G 2| 9 u8 i<
| 7 10 mObm |0 2 | Oy 1pF [C 3 - -
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Karta kontrolra
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Przeznaczenle

Dare techclczne
Organy regulaeyjne

Instrukcja4ebslugi
- Proygotowanle mostka de pomiardun
- Wigezenle mestka

Opis uktadu
Opis konstrikeji
Mostek ponmiarowy
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Regulacja okresowa ' .
Regulacja generatora
Regulacja wskainika réwnowagl
Repulacja czgsel mestkowe]
Tabela napigé

Spis elenentéw
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-

Schemat wpreszczeny dls pouisiu L
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LABORATORYJINY MOSTEK RLC typ E-303

1. Opis.

1.4

Przeznagzenis

1e2

Laberatory juny mostek BLC siusy do dekladrych pomiardw
epornosci, indukeyjneéeci 1 pojomnesci w warunkach
Laborateryjnych.

Mostek przezmaczeny jest de pouiarow elementéw nieuziemiﬁf
nych, lostek typu E-303 zawlera uklad zasilania, mostek
pemiarowy 1 wskainik réwnowagi.

Powiary opornoScl deckenywane sg prgden stakym, poulary
indukeyjneécl i pojemnesci pradem zmiennym o czestobli-
wesciach 80, 800 1lub 8000 Hz.

Wskainik réwnowagl 'zawlera wrmaczniacy selektywny & niernik
wychylowy. Dla umczliwienia stosowania dodatkowego wskas~
nika réwnowagl /stuchawkl, oscyloskop itp/ umlessczono
zaclskl /OUTPUT/ na wyjéciu wznecnlacza selektywneso.

Dene techniczne.

10241

1242

Zakres pomiaru oporrnosci od 4 Ohm do 11,11 MOhna
D@kladneéé poniaru ha poszezegbdlnych zakresach:
x10kOhm od 1 lOhm  do 11,11 MOhm + 0,5%
x 1kOhm od 100 kOhm do 1,111 MOhm + 0,53
x100 Ohm od 10 kOhm do 111,71 kOhm + O,5%
x 10 Ohm ed 1 k0hm do 11,11 kOhm + O,5%
x 1 Ohm ed 100 Ohm do 1,111 kOhm + O,5%
x 041 Obm ed 10 Ohm do 111,17 Ohn 0,5%
X 10 nOhm od 1 Ohm do 11,11 Ohm '+ 0,7%

1 kOhx
100 Chn
10 Chn -

1 Ohm

0,1 Ohn
10 mOhm+R

nOhn+R
1 e ZWaLTC o

i+ i+ 1+ i+ 1+ je i+
(S & ot S & O A

Zakres pomiaru indukeyjnodel od 100 pH do.111,1 H

o
s

- Dok¥adnes¢ pomiaru na poszezegdéluych zakrésachs

12 0d 10 H do 1M1,1°H 1% +10mH £=80 Hz
x10uH  ed 1 H. de 11,11 H 1% + ImH  £=80 Ez
X InH od 100 mi Qo 1,111 H 1% + 100pH £=800 Hz
X100pE od 10 nfl  de 111,17 wH  +0,5% £ 10 pH fw800 Hz
X0pH @ 1 mH °  de 111,11 mH 40,5% + 1 pH  £2800 Tg

X1 ed 100pH e 1,711 mH #1740, 1pHeL,  f=Ekils

i+ i+ |+

Zwarch
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1.24,3 Zakres pomiaru pejemnosci od 10 pF de 111,71 p¥
Dokiucnesé pomiaru na poszczegbdlnych zakresach:
2,1 pF cd 10 pF do 111,11 pf +1% 40,0MpF  £=80 Hz
10 nF e} 1 pf . do 11,71 pf ¢ +0, 57%+1C00pF £=80 Hz
x1°rF 06.0513F!, do 1,111 pF 10,5%zﬁ00 pF = £=800CHz
x100pF od 0,01 pF  de 0, 1111pF 10, 57%+10pF+C £=800Hz
x10 pF - od 1000pF de 0,01M111pF+0, %1ﬂpF+Co £=800Hg
x 1pF od 1C0 pF do 1111 pF 10, 5%+0,1pF+C_£=800Hz
1.,2.4 Uktad zssilonia nosthka '
Uk2ad zesgilarnia zawlera prostownik zésilajacy mostek przy
pomiaracl. opoin éci‘Bzaz generator 1 wzmacniacz przelgcz-
ore n¢ cnestetliwosel 80 Hz, 8C0 Hz 1 8 klHz.
~ Liaplgele zasilajgce state — 7 V opornofé srédia 30 Obm
- Napigele zasllajgee zmianne regulowane piynne od zera
do okelo 15 V sk, '
~7Dokladgoié czestotlivobel ggﬂeratora + 5%
~ Znieksztaleenia nleliniowe generatera wraz ze wzmac-—
niaczen
- Oporuesé wyjéciowa wzmadniaczé s EOhm
1.2.5 Wska4nik réunowegi
WskaZnik révnowagl zawlera wzmacriacz selektywny,
prostownik, diodg e@rdnlczeach i miernil vychyiowy
- Czuie éé wskatnika réwrowagl /mierzona dla polowy
wyehylenia miermika/ —'wig, sza ﬁlz 1 nV
- Selektywnosé wzmacaiacza /spadek wzmocnienia dla 1,5fe/
przy £ = 80 Hz ~ wieksza niz 10 gB '
prog.f = SOO Iz wigksza niz 15 4B §
pesy £ = 8 kHs wlgksza niz 10 4B
- Ograriczenle diodowe mlernika /zmnieﬁsZQnie wzmocnienia |
dla pelnégo wychyleria miernika w poréwnaniu z wzmocnie«
nien dla 10% wyehylenia/  pornad 10 aB ?
OpTe | [Spr. | | | zatd. |
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- Zesflenie 220V . .

S8 oo
- 1005
- Pobdr mecy 35 . VA

- Zakres temperstur od ¢+ 10°C de + 40°C

~ Rozmiary: wysekodéé 195 mm
szerokesé 455 mm
gdgrokesé 240 mm

<. Clgsar 15 kg

Lkad mos tk owy :
Uk2ad mostkowy zmienia éie prrzy pomiarach oporncich, -
indukcyjnedei i pojemnosei, Dla pomiardéw épornosei uklad
moafkowy pm’cmje w ukiadzie /heatstene s. Zasilanie
pradem. star ym, detektor réwnowagi zawiera przetwom—i'k

{przekafnik) zestlany z generatora 80 Hz i wzmacniacz

sel ektymy 80 Bm. Dl p(};ﬁi{;;‘ff indukcyjnedci i pojemosdoi

uktad mostkowy zostaje przecs gozony na uklady Wagnerd
czqdciowo symetryessmeny i symetryzowany (patrz p. 3.2.)

Zasilanie mostka z generators o przelgczanych czqstotli? i
wodciaeh 80 B, 800 Hz i 8 kHz. Wskadnik réwnowagi posiadé

wzmacn iacz seléktymy o przelgczanych réwnoczesnie z gene
ratorem emgetotliwosciach.

Zp‘.h*on asqatotliwoéci ukiadu mostkowego pokrywa sig B zak}

#am prreddczania czqstvotliwoﬁ,qi generatora,
Nie przewl duje sig stosowania mostka przy innych, niz
podate «,° 1 ergstotliwodciackhe

Skél& nostka pomisro wegpy
Cdczyt vortoéci mierzonej uzyskuje sie przez mmezenie

£,
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sumy wekazen poszczegélnych dekad pomiarewych przesz
wielkosé zakresu pomiarowego. Posuc zegfine dekady pemiss

rowe oznadzowe mg moznikemi x 100; “x"io, xis 20,1
Zekresy pomiarowe wynoszg: dla opornofei ed 10 MDhm
do 10 KOhm (7 zakreséw w stosunku dziesietnym)
dla indukeyjmedcl od 1 pH do 0,1 H (6 zakreddw)
dla pejemnodei  ed 1 pP de. 0,1 pF (6 zakresdi )

Dla uzyskania wymaganej dok}adnodei pomiary winny byé
dckonywane pray uéycm najwyzszej dekady =x100s

Pomiary indukeyjinedeci i pojemnsfei na nicoznacazonych

B .

zakresach skrajnyeh (poza zakresem pomiavowym) mogs mics
ch.arskter przybliZenye Wielkesdei gakresdw wyniess edps~-
wiednio O, 1 pH oraz 0,1 pF.

1+2.10s Zaciskl mostka pomiarowego = uniwersalne laborator yine

gniazda wyj §ciowe wzmacniacza - radiowe 4 mme

e3¢ Orgmeny regulacyipe

1e3e1e Organy regulacyjne sgmqtrzne - wnieszezone na Qlyca’.e

czokowej:

1/ Przetgcznik ukiadu mos tk owege RIC

2/ Przetscznik zekresdw pmniarowych

3/ 4 przetgezniki dekad pomisrowyeh x108, x10, Zts X034

4/ Potenciomety ﬁﬁvw&cﬁaz@cy stratnodé kondensatordw tgig’ .
(przy pemiarach L réwnowasenie dokladne )

5/ Potencjometr réwnowaiqcy stratnesd dkawik‘éw Q

6/ PrzeXscznik czestotliwoded generators i wzmacniscgs

(megsurment, frequency)
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7/ Regulator napiccia y pomiarach L i )

\

{Supply contrel

8/ Regulator czulodci wsradnika révnowagi (gain contrel

9/ Uytacznik sieciowy (mains)

nej = dostepne po zdjeciu

103020 Organy regrlacji wevmgtrz
obudowy

{/ Regulatory czestotliwodci wzmacniacze (rdzenie w
obwodach rezonansowych I, LI, L2 L3

2/ Regulato¥ napiecia przeka

3/ Regulator symetrii przekadnila

4/ Regulator diody ograniczajccej

fnilks RN2

Rv7

miernika RV4

2e _Ins tmkc;}a obgtugi

_2.1. Prz_xggtowgg_ig mgstka do_pomiardw

Przed wiaczeniem mostka ﬂaiezv wykonaé nastepujece
czynnoscis

~ Mostek pomiarowy uziemié wykorzystujge zacisk uziewiaj aey
miemika ns

~ Zerownikiem mechanicznym ustawié wskazdvke sepo

= Regulatory czutedcl wzmacniacza i nspiecia generatora
ustawié ne minimm (w lewo)

= Reaulatory siratnosci ustawié na minimum stratnodci teis

tgd ninimum w lewo, ) meksimum w TTEWD e

L)

= Sprawdzidé, czy zaciski opornika dodatkowege Rex sz dokldd

nie zwarte. Po dlugim okresie skiadowenis malezy wyjad
L S T L R R 7 S T Tn
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zwieracz 1 po oczyszczeniu mocno przykrecids.

2e2e_ilkgczenie mogtka
Po' wkgczeniu sznure sieciowego do éieci 220 V i zakXsczeniu
wytgcznika sieciowego (mains) pbwinna zapalié sieg Zzardwke
kontmlna.r
Magrzewanie przyrzadu trwa okolo 5 minute. Po tym czasie

mostek nadaje sie do pomiardwe

Za3e Pomiary

2e3¢1s Pomiary opornosci
Przetacznik uk}azdu, mostkahaleﬁ:r ustawié w potozeniu R
Ponisry opornosci moga by¢ wykonywane tylke przy ustawie—
niu przekaciniké‘. czgstotliwosci (memsurment frequency)
na &0 Hze. Przy pcmiara'chvopornoéci viytgczone s§ regulatory
stratnodei (tgd, 1) oraz napigcia generatora {supply.
cantrd)s Po vigez eniu cpomosci mierzone] nigdzy zaciski
Cx, & R z nalezy ustawié zalres pomiarowy na przewidywang
wielko<$é opormodci, pierwszsg dekadg pomiarows x}ﬁo na 1,
pozostate na Qs : -
’Regllator gzutosdci wskadnika réwnowagi (gain contrel)
nalezy ustawié tak, by wskazéwka ‘wybhy ia eie do potowy

skalis Regulujgc dekade =x100 melezy doprowadzié do minimk]

nego wychylenia miernika, nasie¢pnie kolejno dekadami s
x10; x1 1 x0,1 nalezy doprowadzié do minimum wychylenia,

zwiekszajac w cmsig })Q:hiaru czuzodé ‘gkainike révnowagie.
{ wypadku, gdy uzyg:kanie minioum wychylenia przy regilacii
;: dekadg =x100 jest niemozliwe mledy przekéczyé zakres
§ poniarowy 8% do uzyskanie wiadciwego pomiarue _

Wl [ Tsei] | [aw] ]
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-dekady xi00 :udkmule od | do 10 1 maksymalnei czuXog

 przez kondensator & mozliwie maXej uptywnogci i pojemnoéc

PeZng dokiadnosd pozniaru uzyskuje sig prazy ustawienin

¢l wskadénike réwnowagi. Ppuiary przy\»ustawieniu dekady .
x100 na 0 nalezy tra}:téwaé, jako przyblizonsg.
iskafnik réwnowagi powinien przy rezulacji dekads x0,1
wykazywaé wyraine minimum -ff%ychylenia dla pravidlowege
zrévmow’azehié mos tkae Brek mozliwosei uzyskania minimm
moze oznaczad wyst@pmanle "’ZKOdllW:{uh napiOé miennych
na opornodci mierzoneje Przy pogiarach opomosdci ;Ildiyv’l
(do okoe 100 Ohm) moze wystepowaé zjawisko inuw’owann
napiezé na maukcyanoécn. aierzonego obikktu pod wp &ypem
zemngtrznych pdl magnetycznych npe po ,,‘ofwﬁtcych sieci
zasllajqcej ¢« Obiekt badany malezy w tym przypadku umiedcil
tak, by wpiyw ’pél zak¥bcajacych pomiar byk na_jmniejszy,
lub zastosowad ékrériowani‘e magnetycznes

Przy pomiarach opornosdci du.éych {0d okoke 10 kOmm) mo-Zs:
wystepowad wplyw zakidcajgcych pél el ektrostatycznychs

& tym przyﬁadku nale"fy.o’oiekt' badany ekranowad, lub zwig- ~

zany 2z ob:tektan bac}anym exran npo ouudewa, chassis

po&qczyé z masg mostka. W przypadku, gdy nalezy dokomé
por uu,m opornika ,po&&szcnege galwanicznie 2z chassis itp.,
a wpiyw pél zekiécajgcych uniemozliwia przeprowadzenie

dokiadnego pomiaru, nalezy chassis poacz yé z'masa‘ mostka

okolo 0,1 P,

b

é

2+ 302 Pomiary indukéyjnoési
_Px*veizacznik ukladn mostka mlezy ustaw&é w polcffema L.
Réwnossédnie mostke pomlaracb, indukeyvi i
?5@*1 | |'Ser, | 1 Zatw, | L Arkmez: 40| Ackusay;
% R g INSTRUKCIA OBSANGE S§ 1eE30y/01
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trudne i wyr=aga wstgpnel znajomesei charak tern badanege

obiektue Szczegdlnie trudne jest réwnowazenie opornosci :

gtrat ( 2 ) i dondr wagciwej wielkoéci'mpiecia (pradu)
pomiarowespe .

Przed pomiarem naleiy ustawié potenc jometry: tgd na
okoto 70% zakresu regulacji 1 Q na maksimum w Prawe o

czgstotliwo $€ pomiarows nel ety ustalié mozliwie bliske

czgstotlivodel .pracy badanego obiektu, z uwagl na wpiyw

[

e

czestotlivodei na wielkogd indukcyjnodeci skutecznej,
zwiaszcza przy pomiarach dtawikdw (transformétordw} wykor‘g—-
~mmych na rdzeniach ferromagnetycznych. '
Przy vomiarach el’ementéw indukcyjnyeh i racujqcyc}z W
zakresie czgstotliwodci akustycznych i posi adaj gcych
! indukeyinoéei powyzej 1 H nalezy sto sowad czeetotliwo éé
poxziarcwq, 80 Hze Dla indukeyjnosci makych, zaleznie od
zagtosowania przeprowadza .si&; pomiary przy cz >stotlivod~
ciach 200 Pz 1lub 8 kize ’
Przy pomniarach elemnentédw indulkeys nych zawieral acdyc}; ohwo.dy
ferromagnetyczne wystgpuje powazny wpiyw wielko$ci napie-
cia zasilania mostka na wielko$é mierzenss Hieliniowo €
rdzenia ferromagnetycznych moze uniemozliwié uzyskanie
révmowagi, zwk hurec przy duzych wielkosciach napiscia
generatoras
'-.’Jiek-szoéé elenentdw indukcyjnych reagujes na zewnetrzne
zak¥6cajace pola magnetycznes. Nalezy sie liczyé z moiliwol-
A cig vaystépowanie trudzzoéci w zréwnowazeniu mostks zwiaszeks

(3

‘przy pomiarach ha czegstotliwodéci 80 Hze W tych przypedkshr

.

§_ nal ezy ustalié optymalne poIoZenie obiek‘gu badanego w

3 e s‘busunku do pél zakXdcajscych w sposéb nastgpujqeyé = ‘
g0 ] [Ppes | e l Arkuszi 4] Arkusey128
gV EKAY INSTRUNCS, oD SEUGT | 10-E303/04
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Ustawié czulodé wzmacniscza pomisrovemor@e meksimum,
napigcie generatora na minimum i obracajsac podZiczony de
’mstka obiekt badany uzyskaé mimimum wychylenia niemika

_ réwnowagies

Ponmiary indtgkcsrj nosci naléz;y rozpoczgé przy maksymelnej
czutofci wekafnika rﬁwnﬁwagi i minimalnej (dla wychyle=
nia miernikas aimlc 50%) wielkodéci nepigeia zasilajsceszo
mostek pemiarowys o

Pray uétawiéniu regulacji stratm#‘ci Jewe néleé:y ustavi ¢
przeiqcznikami zakresdw 'i'&e;kada X100 minimum wych ylenie
-miernikea, mstepnie' regula"torem Q uz:fskad minirum wyckh =
lenia, zwigkszajsc, jedli jestto konieczne,napiecie

5 zasilan‘iéo Regilﬁjqc kolejna przetgcznikami dekad i resu-
latorem Q mleiy.dbp‘m&adzaé mostek do . réwnowagi.
Regulataé"'tgf 8kuzy gako ?recyzer'regzl&tora Qe 7
W przy'péaku brakuvmoéliwogci osiggnigcia minimum wychyl.e-
nﬁ miemika regulatorem 0 n&ieiy v;ayj aé zwieracz zacigiéw
Rex 1 wlaczyé pemigdzy nie cpornik maatkowy o wartodei
100. kehn, lub wigcej zaleznie od potrzebys Moins tu
zgstusomé potencjemetr, najkorzystnie j 1ogaryt*n1c7ny,, X
o wartofei 0,5 mm, s dla indukeyjnedei o duse; dobrooi
1 MOhms

Nal ey uwazad, by przed pomiarami, Wb w czagie pomiardw
regulator Q nie. z'naj&owaz'siq w lewym skrajnym pokozeniu,
gdys zwierany zostaje kendensator wzorcowy i przeprow aizem

nie pomiarn jeast ﬁiemzliwgo.

Binimum wychylenia uzyskiwane pray gkrannym lewym poXoieni:
.regleatasra Q nile oznacza zblisenis siq do :réwvwwagi mor tka.

| LER PHOE SwT BISNT @ ¥
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2¢3+3e Pomiary pojemnoscd. 2(,,L[/\A U/ >< Q)
Przetscznik uk}:ad,n: mostks nalesy ga‘ﬁawié ns Ca ;
Pomiary pojernofei winny byé Wykamwanerpréy éz@sts%li—
wo Sci 800 Hze j‘ﬁythek stsnmiél moga pamiﬂgy‘kendénmtuw §
réw elektrolitycznyeh /80 HZ) 4 ukiaddw e 'éuizejj stratnodai
réwﬁoleg}:’eﬁ (g kHz) 1ub szeregowe] (80 -Hs)e

8/ Pomiary kendensatcréw ¢ mapigeiu precy powyZed 50 V.
Napiecie generata'::a ﬁalezy'ﬁstawié na mekeimum, ezu&eéé

wakain ika réwnowagi taka, by zwc:bylem.e wskezdwki wynési:
okota 70% skal ie Eegulatcr tgjg w ilewym skrajnym p akezeﬁ:ﬁui
Po domczenia padanege kondensetora migdzy zaciski pomia-
owe Cx 1 ustameniv_ wi’aéciwgo za kresy pomiamwegﬁ ’
przakarmikami dekad - & regulateram tg § cm;m ;stadzié mf.}s%ék
do révw:wagi, zwiekszajse v miare po ..rzeby wzmocnieni »

- wskafnike réwnowagin

e o

b/ Foniary kendensatordw niskenspigciowych i elektrolityon= |

¥ :;"Gmsﬁ'

Ustg»mié czgstot liwodé pomiarews %» He {przy poiemnodci awg
ponized 0,1 AP = 800 Hzls U stmia asaksymuzs. czutoss
Wk inika réwnowagi i *:ega;lxzi%ﬁ przekgeznikiem zakref:&.es
dekadami i regilatorem tz mg zwigkszajge w nmiarg
potrzeby napiecxe zaaz.lama o prowads z16€ mos tek do réung- {

wagie. Przy pomiarach kemdemsstordw elektrelii tycznych nie |

ua-yskuje gie zwykle p&rge.; réwmowagl moatka. Pomiar ;sﬁ,,&:é,’s'

wykonaé dla miﬁtmlm@ W’W’fﬁ enis mos tkas

i przypadm, gy zekres remlacli tg6 nie mmedliwis ‘

% \ . _ i
~ usyskanis réwnowagl maleiy miedzy zaciski R, pe amn;z
N S Y M I O N L L S

'q_cm- DIONS 0 5
>
e ’
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zwieracza, dolaczyé opér dodatkowy o wariofei ckoie 300

lub opornik dekadowye

Hoétek przewidzimy jest do pomiardw dwupunktewych i przﬁ"

pomiarach uk¥addéw posiadajscych pojemnodei ekladowe do
punktu uziemiomgo ] wartoéciac:h mgkszyeh nis 50 9?
mogs wystgpié dodatkowe bigdy pomiarowes

Przy pomia.rach tego typu uk?z&déw nalezy zbadad wpiyw
jemnoéei sk&adowych na wplk pomlaruo ,pm ten nie

jest staly i zale3y od zakresu pemlarowec*o oraz wn.elka

polemagdel skiadowychs Wstepng ocensg mozna przenrowadzxé

zamieniajge miejscami koric Swid pomiarowe Cxe # wypadku,
gdy rdznica_ zmierzonych wartodel miesci sig w granicach

h&izdu bd.c)p'ufaszc.zzilnego pomiar moznsé. uznaé za prawidXowys

Pojemnosci miedzy za..,lshami pemiamwymi Cx a masg mos tl«'a

o vielkodei do okoXe 50 pP nie wpiyweig w sposéb istotny

na prace mostkas

‘3s Opie wkiadu
3e1e Opig komgtpuicell

Mostek skiada sig = .dwdah‘zssgmiczych podzespoléws czgdbci

mostkowej 1 czgéci zasilajecel wraz z - wzmacnizczem i

gmemt&rem Obydwa podzespoly przymocowane sg do piyt bocz

nyech i pa&aamne ze Bobs - mcgzkc;g, Przewodow zakonczo-
ng wtykiem . 20- stykowym.
Obudowd zewngtrzna sklede si¢ z pokrywy aérnei wykonanej

wraz z estonami bocznymi jake cazodé L zdej movene) po odkre-
ceniu dwdeh wkretéw od spodu przyrzadu, oraz éslony tylnes |
i dnlnej odkrecanych osotmm Odkrgc-.snie oa&onv tylnej zapewria

L4

-y > "}
/ ’;i
T

7 S A ™ T S|
mxmmsm
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dostep do elementdw ukiadu gaueratoraf i wzmacniaczas
743 g-cié ostony dolnel i gdérnej umozliwia wymiang lamp,
przekai ika oraz do stép 'dé_ elemen téw ézgéci mos tkowej o
Przekgczniki dekad pemiarb wych i zakresdéw oraz czesé
przelgcznika funkcji (RLC) sg dostepne po zdjgeiu galek

- bez rozbierania obudowys ' ,;

3e2s liogtek pomiarowy

Czgéé mostkowa umiészczona na chassis czotowym zawiera

mos tek prze&acmny na odpowiedni ukla.d, do pomiaru opornes-—
. ci, indukcyjnoéci i,‘o,porribéc\is Na chassis czgsci mostkowe}
umieszczone 83 ponadta: potencjome $ry regulacji czuledeci
wslaimika féwnowagi idnapigcia wyj dclowego generatora,
mernik wychylowy wskazm.ka réwnowagi wraz z pmstown:‘.kie:r‘

3 dioda agr&niczajaca, wy&a,cznik sieciowy i zardwka kontxo ¥

na, transformator TRI i przekainike
Mostek dla pomiardéw opornosci pracuje w ukiadzie ﬁhsa*siau‘éf
(larki26). Zasilanie mostka odbywa sie- migdzy punictami 9 8

2 prostownika selenowego B10:0i3(£3030251) przez ri 1tr
£22 R3e(c23,

Jskaénlk révmowagi posiada przetwo rnik (przekagnik ;ﬁslary&ﬁ
wa.ny) zasilang z generatora 80 Hze Uklady filtrujace znams!
igce slg migdzy gaigziag ‘A mostka = a siykieni ptzetwar— )
nika zmniejszajac wpiyw zekidced zewngtrznych pray pominy s.
Potenc jometr RvZ stuzy do symétryzacji pojemnodei prze‘cmﬂ-@
nika. Duza wielkedé opornosci wejdciowe] wakafniks rémwag?
umozliwia prowadzenie pomiardw duzych oparneéczi PTLY zasilg‘s
niu mostka maZym napigeiem (okoXs 7 ¥)s 3

% N RSO ™ VA ST ™
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Dle pomiaréw indukcyjnoéei i pojemnodel mostek pemisvewy

gostaje przeicaztalcony w ukiad Wagnera. Uk;:ad. tm,'mﬁiefj sza

wp2yw pojemnedcel szkodliwyciv mostka. Przy pomiarach
inmkcyd.noéoi.dadatkowa geiag A - maga stenowi odwzorows-
nie gatezi A<C, a galqé B - mesa ~ odwzorowenie gatezi
Wpxyw poj emagci pomiadz'y.punktam‘i C oraz D a masg mos tia
zoatajg zredukewany.

Przy pemiarach poj emnodei odpowiednio gaxai B-D zoe‘ka"e
odwzorowane gatezig B ~ mess.

Dzigki tm dodatkowym galeziem pojemnodei wszystkich
naredy inostka wzglqdeﬁ masy nie wnoszg ;iodatkoxvych uc hy=
bied pray éamiarze, Jak réwnlez czynig zbednym ekranowa—
nj._é ﬁesﬁc»zegdlngcﬁ gatezl wazgledenm Sieb_ia. Zaekranowane
88 3edyﬁe! przewcdj gaczace elementy mostka dla uniknieg=|
eia pcsahnaéei miedzy sgeledninmi narozani -mostka, W
s20zegélhedel migdsy nerosami 4 i ¢ z uwagl na zwieksz e-

nie pajéu%noéci voezgtkowe] przy poemiarze Ce

Generater mogtka wykovany jest w ukkadzie RC /mostkowy/ ‘
'na lampie Vi /ECC88/. Przeiscznik P2 umozliwia przelg— :
czenia gmemtora na czestotliwo fei 80 Hz, 800 Hz 1 8 kl‘fsu

- Generator posiada
stabilizacig amplitudy wykonang na termistorze RY .

-?ﬂ: AR BIEHE &
R B4
i ok

ST e

3 SHEP

;3&5“ :
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aeds. isk 2&2;@’ gg"m;gy_:agi.

Termistor R9 wla,czomf jest W qqgigz ujemnego- sprzg-

ZenqQ zw:o’rneqo Q{Jenodycznec)o €4 R9 | RE

Jezeld amplituda na anodzie prQWe) Po)(ovvk\

lampy V1 Wzrosnie =z ]ak(eqoko\w(ek powodu ,
WZLOosN(e rowme;-z nag\gc\e na Term(s+0vze RS,

weref naP\gc«a na RY spowoclyje zmaleme

|Q90‘ oPornOSCt:, erOSﬂ(e W(QC anemne SPrzgzente
zwrotne Cw  konsekwenc zmaleje amplituda
osc\/laqg‘. s Wzmacniacz zasilajgecy mostek
pomiarowy otrzymuje wysterowanie z zenerators pizez
potencjometr RY4 Potencjome tr Rw, pracuje pmy_pomiarach
opornosei i 'przy \3‘@50 pomocy ustala sig wielkoéd ;sy,gna&g&.
zagilajgeego prz ekaé&ik_pelaryzw:anya Wzmacn iacz wyk o=
nany Jjest ﬁa lampie Y2 w uktadzie typowyms Sprzezenie
zwroine w ebwo&zie Ri6, C8: RIS obniza opomodéd wyjdciod

B 2

weg wzmacniscze i zmniejsza jego znieksztelceniae

Iskagnik ré@owagi zawiera wamacniaez sel ekiywny-typu
IC o ebwo daeﬁ przeigczanyeh przeXascznikiem P2g

Pierwszy stopleri wzmocnienia V3 pracuje bez spomika
katodewége. ﬂjemné napigeie aia}:k& plerwsze) uzyskuje
sig¢ dzigki przepiywowi pradu slatkowege przez epgmiit i
R22 (94M0Ohm). Xatoda V3 pokgczoma jest do masy mo stka
pomiarowego dla zmnie jszenia wpywu zakiéced (te‘bnien
sieciowych ) Lampa V4 (ECCst) pracuje jako wzmacniacz
napigciowy i wtdmik katodowys

Do reglacji wzmocnienia zestosowano RV3e

043 “winx DIDYS 9’5"

i Ovr.] {Spr. | | [ Zotw] | Arkusss 17| Arkusgzs
gI i v:ts:zc{'" INSTRUXCJA OBSLUGY . I0=B303/01




Sygnak wyjdeiowy = wtémika V4 zostaje przekazan y' |
przez Cl9dizzacze G[W do prestow,mika ] ulflacx« ie Greetz “a
: Dq— L4 oraz do zaciskéw wyjscn.owych przez R34 Dioda
D5 zabez;;_ecza mle;'nik i1 przed przecigZeniems lcgulacjle
zeberpieczenia przeprowadza sig potencjometrem RV

umieszczonym przy mierniku.

325 Zg,éilac_z_ gzgcigwx‘

Zasllacz sieciowy wykonany jest w ukladzie konwencj o-

sy

nalnym. Napiecie anodowe lamp uzyskuje sig z prostownik
- W ukiadzie Graetz a wykomanego no di oiach D6 — DY .
. ?1l%tr sieciowy zawiera elemen’ty ;R%'QM" R35s oraz C20,C21,
Dodatkowy prostownik Dio + D13 wraz 2 filiren R3e6
i1 C22 €23 destarcza mpigcie stare do zasilania

mostke pomiarowege przy pomiarach opornoscis

....EW

Okresowej kentroli i konserwacji wymagajg wszyst
przeXsczniki w czesoi mostkowej ukXadue Styki przergez—
nikéw delad pomiarowych, zakreaéw. funkeji (R,L,C) powinny
byé przynajmmiei raz w roku oczyszczone i lekko re smaro—
. wane czyste wazelinq. Do te] czynnodci wystarczy zdjgé
gaxki (mocowane na weisk) i delikatnie pedzelkiem oczyécic
styki uzywajge benzenu lub czterochlorku weglae Nie nalesy
uzywad benzyny, acetonu, tri ani innych podobnych roz-—
puszdzalnikéwe
Pxytki 2, 3, 4 przelécznika P1 (RLC) oraz P2 (czesto~
tliwoé¢) . powinny byé okresowo czyszczone jak wyzej spO

zdjgciu obudowy mostkao b przypadku wadliwej pracy RVS -

l [Spr. | [ T%atw,] | [Arkuso: 48] Aviuss
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/tg & / nalety zdjgc pokrywe potencjometru i czedé
Slizgowg uzwejenia lekko eoczyscié zyletkg lub -drebnym
paplerem $ciernym.

5« Regulacja. okresowsa
Regulacaa okresowa winra byu przeprowadzena co 2000 g@dzln
gracy mostka.

247 Regulacia gene:atera.

1/ zbadaé stan zuzycia lamp V1 i V2 w razie petrzeby
wynienié, ‘ '

2/ Sprawdzié_amplitud@ eseylacji generatera na anédzie

 ¥1/1. Powinien wynosié /20 + 4/ Vpr.

3/ Sprawdzié dzlalanle petencjemetru RV1 1 wzmacniacza V2

4/ Przetaczyé mestek na peﬁlar&, czestetliwesé na 30 Hz
i potercjometrem RV2 umieszczenym na przelaemnilku P ?
ustalid naclecle zasilania przetwornika tak, by
uzyskaé pewng Jego pracg, Nalety regulujge ed zera
ebserwowaé wychylenie wskainika réwaewagl przy
rezrémowaionyn mostku, Wrasciwe ustawlenle edpewiada
sygrazowi okoto 20% wlagszemu od wymaganege dla
ustalenia wskazaf miernilka.

5.2 Resuvlacja wskazZniks réwﬁswaﬁi

1/ Zbadad ataa zuZfycla lamp i w razie petrzeby wymienit
2/ Zbadad 37@ totdiwoscl rezonansowe sbweddw L1 + C15-
‘80 Hz, I2 + C16 ~ 800 Hz i 13 & €17 =~ 8 kiiz

¥ razie potrzeby dostroid rdzeniami; a przy zbyt
matym zakresie regulaciimmienié odpowiednie wartedei
kondensatorsw, i

b Sprawdzlc dziatanie RV% oraz wzmacniacza V4

4/ Sprawdzié dZLaZanle mxernika, prestowﬂika - dlady 05

5/ Ustawié RV4 tak, by prad piyngey przez mlernlk pe
dzisslgciskretnyn przecigzeniu vzmabnlacza w pordw-
naniu z wysterowaniem buezbeduynm de ‘uzyskania peloewy :
wychylenia miernika nie przekreczy:i 200 uA. |

5.3 Regulacja czeécl mestkoewe] - §
Czeéé mostkowa nle wymaga regulaeji akrssewea. W pragpadkn'

Opr.

Spre. L Peawi] s - sz 2 1A
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wystgpienia biegd6éw pemiaru nalezy sprawdzié wielkosé
slementédw dekadowyeh, opornesci dzielnikéw i wzercéwe
Pemiary nalesy przeprowadzilé mestkaml wzorcewymi cenaj-
miej klasy 0,1%.
5:4 Tabela mapleé
Poemigey przeprowadzene przy czgstetliweseci 800 Hz,
‘maksyislne napigele gemeratora, wychylenie wskainikg
réwnewagl 50%, napigcie zasilajgee shiecl ~ neminalne.
Typ | Pe- | -, ' % e ' _
Re lampy | mlar [33 : L%J gq [%J XA [\g LZJ’ E%J L%J .
e +75 | =0,51+0,9 | ~ - | +80| .0 hK2,6| =
V1 | ECC88 : = = : ~
~ | By5| 0,9| 0,4z | 2| 6,9] 3 3 -
Lo S +18 Loe s = {+200 4200 +1,2 {+110
V2 | EC182 - e
b % | Hh3 2 86 |2 3 23] 49| 2
e T analaae Bl ot [ Wl es] O] 0 SO
V3 | EF86 = ; - 5
W e ol oflz | 2| o0d 0| o]lo,00
‘ o~ |+260 |+85 [490 | _ | - |-+85| O |1,6| =
V4 | Eecd® : =
~ [ ] o a8ge | &3 0,08 0] &
E
I S ) B ) B
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Cecha Nazwa Uwagl .
‘R1  |Opernik AT 1/4 OROF 1% 10 Ohn
R2 ="= AT 1/4 OROT 1% 100 kOhm
R3 -~ AT 1/4 OROF 1% 1 MOhm
R4 ="~ AT 1/4 OROF 1% 10 kOhn
R5 ="~ AT 1/4 OROF 1% 100 kOhm
R6 ~"e AT 1/4 OROF-1% 1 MOhm
RY ~"-  MIT O,5W 47 kOhm 5%

RE ~'~  MEP O,5W2 kOhm 5%
RO Termistor 7ZE6S 4 kOhm

R10  [Opornik MET 1W 6,8 kOha 5%
R11 ~"=  MET O,5NWi 390kOhm 5%
R12 ~"=  MIT Q,5W 1 MOhm 5%
R13 ="~ OBM 0,7W 82 Ohm 5%
214 | ~'-  MET 1w 180 kOha 5%
R15 ~"~  MIT O,5K2,2 kOhm %%
R16 ~"=  MET 0,5 39 kOhm 57
R17 -"~ MIT O,5W 2,2 kOhn 5%
R13 ~"~  OBM 0,1W 5,71 kChm 10%
R19 ~"~  MIT O,5W1 MOhm 53
R20 ="~ MIT 2W 750 Ohm 5%
R21 ~"~  0BM 0,1W 160 Ohm 10%
R22 - ows 222 Q,5W 9,71 MOhm 5%
R23 | ="~ MIT O,5N220 KOhm 5%
Ro4 ~"- MET 0O,5W1,5 MOhm 5%
Res | v I 1W 18 kOhm 5%
R26 ~'-  OBM 0,1W 160 Ohm 10%
R27 ~"=  MET O,5W 200 kOhm 5%
R28 ~"- MET O,5W 2 kOhm 5%
R29 ~"= .MIT OQ,5W 1 kOhm 5%

Opr.] T Tspr.Jeowe 72" Gavw.] ] z Aricus
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1 : A & i 3
R30 | Opornik MET O,5W 33 kOhm 5%
R31 —"- OB 0,1W 10 kOha 5%
R32 ~"- MET 1w 100 Ohm 57
R33 -~ MET 1w 2 kObm 5%
R34 ~"~ MET 2W 510 Ohm 5%
R35 ~". afET 2W 10 kOhm 5%
R36 | ="- OWS 321 4N27 Ohn 5%
R37 ~'s 1 0Chm *0,1% . z;él:enanie‘ wias-
R38 ="~ 10 Ohm + 0,1% Jame
R39 -"= 400 Ohm # 0,1% 3o
R4G { "~  GASE/ORO-AW 1 kOhm + 0,1% O,57
R4 -"~  CASE/ORO-AW 10 kOhm + 0,1 % 0,57
R42 ~"~  GASE/ORO-AW 100 kOhm + 0,1% O,5%
R43 | ="~ CASE/ORO-AV 1 MOhm £ 0,17 1V
Rill}'. Uy 1 Ohm + 0,1% :;i;ggé*xe
R4S ~"=. 10 Ohm + 0;1% i
R46 ~"- 100 Ohm + 0,1% : 3ot
R4 "~ CASE/ORO-AW 1 kOhm + 0,17 O,5¥
R4S ="~ CASE/ORO-AW 10 kOhm + 0,1% O,5W
R49 ~"~  CASE/ORO-AW 100 kOhm + 0,1% 0,57
50 -~  CASE/ORO-AW 1 MOhm + C,1% 1%
R51 -". 40 x 100 Ohm + 0,1% wylenanic
wiasne -
R52 -"~ 10 x 100 Ohm + 0,1% JoWe
R53 -"~ 10 x 10 Ohm + 0,1 % Fows
R54 ~"- 10 x 10 Ohm + 0,1% JewWe
R55 ="~ 10 x 1 Ohm & 0,1 % JeWe
B56 | -"- 10 x1 Oha % 0,1% joms
opr. ] lspr. [keeme] 167 [2atw | rkusz: 22 | Arkuszy:
gEuREKA ‘INSTBUKCJA OBSLUG. 10 'E3D3/01




3

L &
R57 Opernik 10 x 0,1Q+ 0,9 wykonanie
wlasne
R58 -~ 100 Oom + 0,1% 3 oHs :
R59 -"- WED 0,58330 kOha = ' |
R60 -"- MED 0,5433C kOha 5%
B ~"= -1 Ohm wykonanie
wiszne
RV Poteﬂcaometr SPIb 100 kOhn A 1V o0 20 P1
RV2 ~" FK 300 1 Ohm
RV3 - SPIb 1 MOhn C 1W &% 20 P1
RV4 -t PKD 300 10 kOnm
RVS - 50 Ohm wykenanie
wiasne
RV6 =" SPIb 100 kOhm C 1W o$ 20 P
RV7 <" PK 300 50 kOhus
¢ Kondensator EKSF tb 2000pF 3-_ % 4_5 v
c2 - KSF tb 2000pF +'1% 125V
C3 - KP-022 0,1 pF & 20% 250V
c4 = KH 2B 2 uF 160V 10%
c5 -"'a ECR 4 N75C 470 pF 10% 250V
Cc6 - EP 022 0,1 pF + 20% 250 V
- @7 - KSF-012 6800 pF & 10% 250V
c8 <t KP-022 0,1 uF + 20% 250V |
C11 - KSP-012 0,01 pF 4 10% 250 V
12 - KP 022 0,1 wF & 205 250 ]
Opr. | I [5pr. lkizvmfcIQ(/lH Zatw :ﬁ
| EUREKA LFSTRUXCJA OBSEUGI
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g <
C13 Kondensator KP 022 FF + 20% 250 7
G4 - KEN 20 + 20 pF 3
C15 -l ESF-012 0,1 pFf, 5% 250 V doblerany
c16 wolem KSF-012 33000 p¥F 5% 250 V doblcrany
Cc17 'l KSF-012 510 pF 10% 250 V dobiecrany
c18 e KEM 50 pF 12 V
019 -''- KE 2B 2 pF 160 V 1
c20 - KEN 20 + 20 }JF 550 ¥
c21 - KEN 20 «+ 20 p.F 350 ¥V
022 - KEF 500 pF 25V
C23 ' KEN 500 }JF 25V
cou o KSF-012 0,01 pF + 10% 250 V
c25 ="~ KSF-012 + 10% 0,01 pF 250 V
ce8 ot KCR 4 N750 3G0 pF + 20% 250 7
C29 -l KSF-012 0,1 nF + 10% 100V
€30 -'a KSF=012 0,1 pF+10% 100V
31 ar ESP-016 99000 pF + 0,57 250 V
032 - KSFy016 99000 pF + 0,5 % 250.V
P4 Przekainik spelaryzewan.y T.rls.c4a T.Bv,.
3402/7
17 wykonanie wias-
ne
L2 oW,
L3 JeWe
;@pr. i .  |spr. |veomed 5 E | zatw | Arkuszg B8 .28
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1 % 3
TR1 ausfornater EUREKA
TR2 -"- typ TSE prod.ZATRA
TR3 -l typ Te = 326 - OMIG
V1 Lampa  ICCA8
va - ECL82
V3 <l aime
V4 - -EgCcs
Vs Zardwka 6,3 V / 0,2 4

m Dieoca CC Z&
D2 -e G 58
D3 -l DOG 58
D4 - DOG 5S¢
D5 - DOG 58
DG - DZG 7
D7 -l DZG 7
D3 ~"a DZG 7
9 -'- DG 7 ‘
D - DZG 1
ek - DZG |
M2 S50 nae
D132 - 2G A
opr.] | [Spr.[reamwed i Patw.] |
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