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Dr-516A Jest zbudownny w nnaro—hi © tranzystory i uklady
dcalone TTL,

zasilanym z siecl pradu przeniennego 220V, 5
H_ypa_sa_zony Jest w jednostrumisnicwn lampe oascyloskopowsy o ‘_'
napigoiu przysplesza jneym oliclo 4§ v,

Systom odchylanin plonowego wyposazony Jjest w dwukanalowy
szorokopaminowy wzmacnliacz =z przelacznikiem oiaktrnniczny-'
umozlivwialqcym jJednocze’nie obrazowanie dwu przeblegbw,
Przolgczanie kanaldéw moZze byé przemiennsa /ALT/ lubVsiokane®
/enore/ =z czgstotlivofeols okolo 200 Wiz z wygaszeniem zaklée |
oceli przslqozania na ekranis. Mozliwa jest praca Jednokanalo-
wa oraz tzw. praca rdéznicowa. Przelgoznik polaryzacji znajdue |
Jacy si¢ w kenale A umozliwia obrazowanis sumy i réznicy
przeblegéw pojawiajgoych sig na wejéoiach A i B,
Charalktsrystyki obu kenaléw sg identyozne,

Oacyloskop umozliwia prace w syastemie X-Y. Wejdoie X na ply-
tiki odchylajgce poziome jest dokonane poprzez wejéoie kanalu
A, a wejbécie Y na plytki pionowe poprzez wejéoie kanalu B,
Syenal wyzwalajgcy moze byd przakazywany osobno z kanalu A
i D oraz przemiennie z obu kanaldw A L B co umozliwia ste= |
bilna obrazowanie dwu przebliegdéw o réznych ozgstotliwoédcimch.

Podstawa czasu zawiera generator naplg¢oiam piloksztaltnego,
ktéry zezwala na trzy rodzaje pracy podstawy ozasu,

vzliwa jest proca normainie wyzwalana, automatyoznie wyzwa-
lana 1 wyzwalana jednorazowa.
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= 0,5 mm

Rodza je odchylania,

Jednokanatowe = we jécim A lub wejfoia B,

dwukanaows Przemienne wg podstawy ozasu,

dwukanalowe "siekans" g ézgstatl:l.voéeiq, okolo 200 kilm,
réznicowe ‘

% mozllwodois obrazowania sumy lub réinicy
przeblegéw na wejéoiech 4 1 B,

Zaekres kalibrowanych wepélozynnikéw odchylania od 2mV /om
do “V/em Przelgoczanych w sekwenoji 1=2-5,

Uchyb podstawowy wspdlozynnike odchylania - 3%.
-5 %,

Uchyb xoboozy wynikly ze zmiany temperatury i napigoia
zesila jgcego w granicach znamionowych warunkéw pracy
1%,

!
-2 2mV¥/ | /dle 2mV/om/
~ &,3mV /h /a1 2mV /om/

Zakres plynnej regulacji wzmocnie=
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terniczny krdtkookresowy
diugookresowy

- 1 =2,5
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3.3.2. Zakresy kalibrowanych wapbélozynnilkéw - 1 S/on do 0,1
ozaau ,na/e- ¥ sokwenat

cji la2.5
Je3.3. 7ekres plynnej regulamcji wapédlozynnikéw )

ozasu - min, 1-2,%

3.3.%. Uohyb podstawowy wsp, czasu -3
3e3.%. ‘Uchyb liniowcéol wap, czasu ~ 5 % w zakresie
0,1 lusfmt
3,3.6. Uschyb zcboozy wynikiy ze zmimny tempee
ratury otcozenia i mapigois zasilajge
cege w granicach znamionowych werunkdw
pracy - 1%
3.3.7. Ekspansja vrozolggu
- makres = x5 /oumas/omx0,2/
= uchyb - 3%
= uchyb na zakreais 0,1 }uS/on . - 5%

« Linicwodéd - 0% na uau-uh
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3«5.2. Charakterystyka czgstotliwodoiowa
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szercko$é pasma Jan
czas narastania
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zwisy

zu:l.sy ustalone

inne znieksztalvenie impulsu

f = 50 Kiz

i odpowied4 impulsowa

1,5 Mz i
240 ns g i
~ 10 %
- 5%
- 15%
- 5%

ystemu Y przy

Maksymalne napigeie wejfoiowe 250V

Przesuw plamki * 10 cm,

Zewngtrzne modulac ja_jesnodei,

Zakres ozgstotliwodol modulowania- 0 - 30 Miz

Minimalne napigoie wywolujqoe modulacje = 1Vpp
Impedanc ja we jéciowa

Dopuszozalne napigeie wejdolows
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Prayrzqd pracuje w kazdes pozyoji, a do ustalenin pozyeji |

‘®ludy reozka ruchoma,

Przy pracy w pobiiszu silnyoh pé1 olaktryoenych waleca sie
dodatlowo uziemid osoyloskop,

gaﬁlimngzgggﬂg.

Ny W warunkach znacznie réie
5ig od wartinkéw PTa0Y, a zwlnszoza w zbyt duzey
wilgotnodol 1ub v zbyt niskisy tamperaturze,
Roklimatyzncja “provadza slg

nigoyoh

do pozostawienia przyrzqdy .
w stanie speinie goym Wymagania normalny

ch warunkdw praoy.
Jozell wachodzi obawa,; de

Przyrzad enajdewall sig w warune
ajgeych granlozns warunki klimatyczne /tome
peratury ponizej ~15°C lub powyiej 455°C oraz wilgotnofé
wzglodne wigkeza od 90% rrzy +30°C/ reklimatyznoje nalezy
przediuzyé do 24 godzmin 1 staraed sig umledoid preyregd w

Zelgozony po roklimatyzacji
ddad bacznej obserweojl przez okolo

¥ tym ozasie nadmic willgotnodol moze mpowodownd
uszkodzenle ailsktérych alomentdw,
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Pobrodnio na we jlcle wzmacniaoza, Weddnigeode
Wisza spowodu je. polnezenia cniaz

Porrzez kondensator, |

Y H.
da ze Wzmacniaczemf
23 = G202 -

gniazde uziemienin roboozegc,
2k -~ PK10O4 .

pPrzeinownik Tolaryzacji kanalu A /Josi X/,
ole klawisuzg Powodu je obrazow
zle o 180°

Voiin:l.g- i
anie odwrécone w fa-

-

25 = PKhOla ~ przelgcznik Todzaju edchylania

Plonowego, woldndge
cie klawlaza apowoduje Jndnokannlowq Prace wzmace
nieoza @ ozynnym wejéolem A, a nieczynnym wejéciem

B,
26 - PKLO1d - przelgoenik rodzaju odchylania plonowego, woidnig-

cle klawisza apowodu je dwukanalowg Pracg wzmacnia-
oza 2z tzw, pPrzemiennym przelgozanien kanaléw, doa
keonu jgoym 8lg w czasie blegu powrotnego podstawy
czasu,
27 = PK4Oio -

przelgoznik rodzaia odehylania pionowe

6%, woldniga|
ocle

klawisza spowodu je dwukanalowg prace z tzw,

"siekanym" przelgczaniem kanoldéw, Czgstotliwokd

slekenia wynosi okolo 200 IHz,
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Stotliwohel 2 wyjaticiem najnisszycn, o

= przelgozmik zmiany ‘Pelaryzacii sygnain h'ra;.v:gigj
0280, gdy klawisz jest wyoigeniety wéwozes wye
lanie nastgpuje

% narastajpcego zhoczea m-mo‘hl,oﬁ 1
& gdy jest woldnigty o opada jgcego, ‘

= Bygnalizacja gotowodei podat
nia przy Pracy jadnoruzemej.
=~ przeolgoznik rodza ju pracy
=ty klawisx Powodujs prag

8 wyolggniety klawisz pr
lang,

")

awy czasu do wyzwal .
Dodstawy ©zasu, woidnig
? normalnie wyzwaleng,
a0¢ automatycznig WyZua- |

« przelgnznik rodzaju Pracy podstawy czesu, vyoi;-_
gniety kiawisz povwoduje prace normalnie 1ub auto=
.matycznis wyzwalang, s woldniety powoduje tmw,
Jednorazowg podstewe czasu. ‘

- przelgoznik o przyoisk przygotowa jgoy podstawe
ozasu do Jednorazowego wyzwelenia,

= gniazdo wyjdciows impulau bremku jgoego podstawy

0Zasu,

= goiazdo wyjéciows sygnalu piloksztaltnego podst
Wy czasu,

~ potencjomety regulacji poziomu wyzwalaniea,

=~ przelgoznik-~praycisk lokalizmoji strumienia na
olranie lampy osoyloskopowa j,
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POZI /51[ wyzwalanie potozuﬂa frodkows
. + /u4/ polaryza
cja T klnufin ‘Wyciagnigty
AC 143/ Wyzwalenie: klawisz weldnigty -
VEVNETRZNE /33/ ¢réato  § klawissz wyclaenigty
CZAS/Cm /37/ t 1 wS/om
Ekspansja /55/ ! klawisz wyolacnigty ‘
NOmM /54/ rodzay i
pracy 1 klawisz wyolagniety i
CZAS /Cm /38/ piynrie I W pozycji KAL
AUTO /46/ rodzay ode
chylania 1 klawisz wyoiggniety
POL . + /2k/ polaryzacia
kanalu ! Klawisz wyciggnigty
/9/ przesuw ka-
nalu A ! polozenie érodkowe
AC /15/ rodzay wej-
doia kanalu
A ¢ klawisz woidnigty
o /i4/ przelpocmnik
we jSoia t klawisz wyociggnigty
V/cm /12/ t 50 mV/om
V/om /10/ prynnie & XaL
A /25/ rodzaj pra-
oy ! kKlewisz woiénigty
A /30/ trédio wyzw.
wewn, : klawisz woléniety
V/om /19/ 1 50 mV/om
V/cm /47/ piynnie v KaL
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; wa dia wzroku obser.
e s ; korzystng
kranu lampy oraz jest nie
- i Eil"i '.-1-‘-' Mpklzmin Ja-
M s ‘outro‘& iinii, ktérg regud
; . O
o1 ll -ﬂ‘?“_m’- stopniuv od jasnodoy
"ﬁ' sl F:g dp Mme.h naleZy wige
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; mom 4 jasnodoi, Niekiedy je-
= . z ozesem W przyrzadzie
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o ek ‘Fﬂmwlﬁmqm\l‘\m
3.5, Skaln omiarown.

3.6 Symetryzownnis kanaidw odchylania pio

o 2t dujao pojawia.

ampy oscyloskopowej powo

lampy ?' A te mozne skorygowaé |
: ebiegl sinu. |
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\uobol okoio 10 idiz przy érednie] jes- ‘
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prowadzié obraz w

Skn;, % 1livo, dietlenia, Regulac jo obwietlanig
Przeprovadza sig potenc jomstrem /6/ SKALA. ._M.g._,,,w.' iu-..'-“«
2ki skali asg centymetrows, Dodatkowo drodkows linie pxm“
i pozioma ma dzialki oo 3 mme Opréoz tego skals pg‘igd‘d.“
dodatkowe kiopkowane linie

1 pondzej linii irodkwo,i. Linie te pozw
ponlar czasu narastania i Cpadania Przebiegdu, ktéryoh ame
pituda odpowiada % o wWysokodcl na o

Dla wymiany 1ub
oczyszozenis skali naleny wyjad vkiadke w
nastepnie Arubokretem wyiad skalg wye
korzystujace nacicoia naboku skali, Na skale mowme byé naklae
dany odpowiedni £iltp dwietlny, Filtr wklada sig na skale
1 przyeciska whkadkg ramki,

nowero .
Powyzsze symetryzowanie pPrzeprowadza sie celem viyeliminowae|
nia ruchéw linii na ekranis W osi pilonowej w trakoie

pulacji przelgcznikiem zalresdw Viem /12/ 1 /19/.
Dla wysymetryzowania daneg..

mani =

kanalu nalezy na wakresie
50mV/em ustawié plamke /linlg/ na ‘rodku

ekranu po cuym
przelgoznik V/em ustawiéd w pozycji 20,

10 lub SuV/cm i po=
tencjometrem Pri01 w kanale A, a Pr201 w konale B ponownie
aprowadzié plamko na to aamo

miejsoe, w ktérym Lyle one ne
50V /om,



E te od 5 om wtedy
wm Y. niniej-
T T

£ Laia A-act

B o1 LRt Ol 5=

celem dopasowania pojemmo.
o ﬁwﬁl &f A -:1‘;‘3‘. Przelgoznik

e obu b ,algozona jest sonds ustawig
' Mm‘ ‘rt . & na wyjbcie kalibratory
BT arml!'. i & na ekranie zwlsy fali
. e m nalezy 'usunq& je elomentenm

, WW-“M gipy %o PO skompenso.
- Iv.,;:‘::/m pojawiajsy sie gwisy na in.

3 B e _ 14 postegpowanie w/g
nalezy przeprowadz

o 19'*’““”31‘

S
— e ——

ST e W

- skopu nie zauwaza =lg wplywu zmiany samych zlncz w

at czasie narastania
malejezym od 4 S Zaleos si¢ jukmnkad czeé Drzewbdy pomi
we 2zczaml wysokiey ozgastotliwodel obustronnia, n

Gdy- stosowaniae ;ﬁl‘qcz We0Z, Jest niemozliwe, naleZy zyle “_
wagtrzng or:cz oplot Przewodu przylutowad do punlctdy Pomiae
rowych tak, by nisekrangy

ane odeinki byly mozlivie na fkeéta
sze. Konleoznym jest tez zakodczenie Przewodu Pomiarowege

ornikiem zamykajneym /nn.:]lapiej nie
sadkowym/ © opornodei 2Zbli%one ] *ub réwme j opornodci falewe,
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210Z, O
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Odchylanie Jednokanalowe moze cdbywad sig =z wejécia A 1ub B
po weidnigoiu odpowiedniego ki

awisze tj. /25/ 1up /29/.
Przy pracy kanalu A wyzwalanie Podatawy czasu moze nastepe

cidnigeiu klawisza /30/, = ke

oraz réinicowe nitne

waé z wejboia tego kanalu po w

nalu B gdy woléniety klawisz /32/ orez s toru wspéinege dis
obu kanaléw gdy wolbnigty jest klawisz "p i B" /31/,
Analogioznie jest odchylaniem z kannin B, Wyzwalanie “aA4p
Jest stabilne tylko wtedy, gdy przebiogi =z kahaldu A oraz B
pokrywajs sig¢ na ekranie, Précz odchylania niéaymetryoznego
% kanaléw A lub B mozna réwmiez odchylaé réznicowo przeble-
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wodclach synchronieznych lub tych samych, Sygnel iub i

1y podlgoza sig wbwczas do gniuzd we jéclowych kanaléw 4 1 B

oraz welska sig¢ klawisz /28/ "a % pn, pyg obserwacii sumy

przebiegéw polaryzacja kanaiu A winna byé dodatnia, kiawlsez
/2h/ wyclamigty, a dla zobaczenia réznicy pr

zeblegéw nalo-
2y klawilsz /24/ welsnné,
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Jeat wtedy odig
modulowana

Z pracy normalnej Oscyloskopu mozliwe
ole klawisza /s5h/,

\
1

Przesuw w osi X dok
tem /9/, a w osi Y Pokretiem /16/,

OnYWENy jest pokrete
) Parametry obu kana}dy
sg jednakowe w padmis Q o 14

35 Miz,
Rodza je praocy podstawy czasu,

Mozliwe sz do wyberu trzy rodzaje praey pPodstawy ozasu,
Praca automatyczna /Jklawisz L§ wyolagniet

wsze widoczny élad odchylenia poziomego,
czy sygnak wyzwala jgoy

¥/ pozuala ne ze-

bez WzZglgdu na ¢
Jestprzylotony o=y te nie, ’
Wyzwalania rodstawy omasu i stabilizacjn obrazu

Po pojawionin sig sygnaiu wyzwala igocego Jez
poziomu /51/ jest wiade

nastgpujs
eli regulator
lwie ustawiony, Peq nieobacnokd tegc
sygnalu ilub gdy jogo czestotliwodé Jest mniejsza od 30 Hz
podstawa czasu ataje sip samobiegna,

a predkodé rozolggu
Jest tyiko zalezna od zakresu czas/om, Dlat

ege ten rodzaj
pracy polecany jeat przy badaniu przeblegbéw o czgostotliwoss
clachh powy2ej 30 iz,

Praca

normalna /klawisz 46 weidnioty/.

Jest Lo rodzaj praoy normalnle wyzwalanej, przy kiisym
generator nodstawy azasu

genarnje sygnaly piloksztaltne
tylito wéwezas gdy przyiozony Jest

sytmal wyzwalajaoy wew= i
vegulator pozloma /51/ jest w)_e,é-.\

netreny lub zewnetrzny i

elwle wataviony.
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Rodza j® wyzwalanis podatm_,m gﬁaa.

Przewidziane sg omtery rodua je wyzwalania, rés igoe sig
migdzy eoby chavekteryatyig ozgstotlivodolows,
Yyzualanls %=

atalopradowe kilawlem Juo/ wolénigty, umomile)
wia stabllizanje preebisgéw od najnikswyoh om

¢stotlivoded
oraz pirzebiagdw ninpwthmyeh do 30 Miiz, .

-.ryzwammn"’;‘rklmiﬂ 7B/ weidniety, umosliwia stabilizowas
nie obrazu skiadowymi o wysokie] ozmostotliwodel Prasbiegu
wyzwalajaoego. Usyskuje sie to przez wlgozenis w tor sy=
gnalu wyzwals jacego Tilira gémoprzepuatmuﬁo.
Hyzw&i,ulia{\lilnwism 7827 woldn

iety umozliwia stabilizaoje |
c¢brazu akladowymi o malej ozgatotiiwodel Przebliegu wyzwas

lajacego. Uzyskuis sig {6 przez wigozenies w tor sygnaiu
wyzwalae jacego filtru dolnoprzepustavego,

Wyzwalenle "\ unlsnnopradowe klawism /43/ woldnisty
amozlivia stabilizacle sygnalemi od 20 Hz a0 30 Mim,
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44 moduilacji malesy od wielkoéoi

K RS EM ‘inmzpﬂ efekt modulilac ji nis
e i 4 dokonywana sygnalami
Modulacja moze byé A

i enie bardziej ujenme powoduja wigkeze
%I LU ik 2

enia.

,, spowodujs urt.

oboi znmjduje sie na tylnej piy.

m.guj_u.haego oraz od ustawlenia ja.
i A ' modulujacych Jjesnods
; matych mapieciach

od O Hz do 30 Miz © maksymalnej empli.

& e

g

przedwnnam:.-mn
v ukiad przeigoznilks praoy XY,

Z2=500 = bedacy wzmacniaczem kofhocowym Gdohylanig Pionowego,
Wszystlkie w/w zecapoly sg zmontowane na wspélnym obwodzie
drukowanym oznaczonym jako P=i 4 tworzg razem g Przelgoznie
kami g?;echanioznymi osobng, wy jmowang ozpdd konatrukoyanq v
oscyloskopu. Wy jgtek stanowi wzmaoniacs koficowy odchylania
pionoweso zamontowany ne osobnej plytce zamontowans ] bezpobe)
rednio obok lampy oscyloskopowse § oznaczenej jako Pa3,

Podatawe czasu i wzmacniacz odohylanin poziomego steanowlg
nastepujges zespoly:

Z-6 bedaey selektorem wyzwalanie, przelpeznikiem Zrédia wy=-
zwalania i wzmacnieczem gldéwnym wyzwalania,

b, Z=7 bedaey generatorem podstawy czasu i impulsatorem,

c. ¥=8 bedney zespelem przelpcznlka CZAS/CM podstawy czasu, 's

d, “4=Y przodwzmocniacz odchylenia poziomego,



szufledowe wisg
2 piytos P.g

¥ przez przedwinage
pddzielndi thumik
, oraz regulacie wem
R smacniacze wyzwalanie doprowal

-*.,1|. 0 ‘_'p'.d. Wil yrzciw”‘“‘" yodzaju 1 irduh‘;
: I . ’!l‘ﬂwtorm’ podstuwy czasl,

i a:':‘ Imﬁ przez we jécie kanaibéw A §
IWE ﬂﬁj|;|;i‘i;1;?dééila A 'éro‘,mduje odchylenis plamki nga

e

.o . . E e
s e T -

L e

jest podavany do impulse
kompozycja dwu sygnaiéw we
da tez uklad lokalizacji strumienia.

Impulsator wytwerzae znormalizowany impul -!Mniuh;’ip
ozasu, Sygnaly do impulsatora ag indywidueinie \q’ht Gl
szozegblinych kanaibw, = gniezda wy SIE b erane = g

yenalami = weuns.
trz lub 2z siecl =zasilajgocej. Po wyborze od Gﬂnitéo i o \
nia i wzmocnleniu dany sygnal podmwany jest do impulsators, |

Impulsator zawlera tes regulacje poziomu wyzwalania i wyboru -“
zboozae sygnalu wyzwalajgcego, Generator podstawy czesu ‘_
ocjonowany przez impulsator wytwerza liniowy eygnal pilloksz al.

tny, ktérego nachylenie jest wyznmozone przez ustewienis m
ipoznika /CEAS/CH/.

Przy pracy autometycznie wyzwalanej /AUTO/, w wypadku brakn |
sygnaiu wyzwalajaocepo ukiad wyzwalania automatyoznego mﬁjz
oiggls pracg generatora podstawy ozasu, W preypadku pracy DO-"
jedynozej /1 RAZ/ woiénigole klawisza /NACTAG/ pozwala na je-
dnorazows generacjg pliy przez ten uklad, i
7 goneratora podatawy czasu na plyte ozolows wyprowadzone 89 |
dwa sygnaly: /4L/ syenal bramkujacy generator i /A_/ symnal
plloksztaliny. Uklad ten generuje tez sypnal sterujgoy prze=
igcznik kanalbw W przypadku pracy przemlennej /ALT/, Sygnal
piloksztaltny jest wzmaconieny przez przedwzmacniaocz cdohylan:
poziomego, xtéry te2 powoduls S=kroing Rkapm\ajg wapdlozynniks )

czasu, Naetepnie poprzez ukiad przelqézajqcy #rddio odeh lanie
poziomero Jest podany przez wzmacniacz koficowy odchylania po= ||
ziomego na piytki odehiylania pozlicomego lampy osoyloskopows s
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p Zrédiowym,
A  jhotowy wemacniscza
W‘; 'ki;p‘tlwy stopled ny
et st Tazy sterujscym
wzmaocniacza. {

i g L i
: y qu Bt v yegulacja uzmocnieaht
odbywea . gn fﬂﬂ:’m' 2aovnikiem dzielniyg |
B o Lsyuiory W138, R129,
aib doms:u “TQOB i T104k, Zmienia sig ‘
tory tranzystorév

] topnia dajao odpe.!

. 2enin tego 2 o
opornodé obely od ustawienia przolacznike i
w zalsznodol “

g ® S
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A

‘W stopniu popreednim przes 2wleranie
rezystorem Riki, Londensatorem
ezanych p’rnslqommm PK1034,
boiows kompensujs C132 4 €133,
nia ustalone Jjest Tezystorem R
bywae slg¢ =& pomocy potanciome

spelniajy ¥oly wyjbolowego separators Pr2sduzmacniagzy,
Wedrnlkl smiterowe na tranzystorech T109 i T110 pelnig A
separatordéu wajéoiowych Przedwznacniscza yrwalanie vewngm
trznege A. Tranzyetory T111 4 Ti12 tworzg Wzmeonianz rd2ni.
oowy. Tranzystor T111 Jest oboig

2eny rezyestorem R157, a T132 |
stancwi doiny tranzystor Wzmaoniaoza kankadwego. ‘

T112 poprzoz kabsl koneentryczny, Przelgeznik PKagk
tranzystor zérny kaskady 1604 Przedatavwiony na g
wzmacnianoze gléwnego wyswalanim,

ateruje
chemacis
Potenc jometr Prigh ustals
pozliom nepligeia wy jboiowsgo wyzwalania = keanaln A,

2, Przedwzmaciniacz kanaiu R,

Schemat blockowy jest Priedsteviony na Tysunlky C-2, & sl et
Ldeowy na TY8. e

Ukiad przeodwzmacnlaczs kanalu B jast identyczny = ukladen

preodwzmacniacza kenalu A & wyjgtkiem braku Prralgoenike
polaryzecji, Z

.asade dziakanda i vole poszowesdinych stopni

jast taka sama Jjzk dle Wmnalu A,

Oznmezenin elensutdw s3 analogiczna ap, R132=R232,
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v ch emiterdy T501 i T502.

¥ Obwéd korekeyjny tworzg C502, €503, csoh, cxos, €516, R503, 1
© Rso5, Prsoh, Prsos.

Trymerem C504 uzysku je sig prawidl

kresis najwyiazych czgstotlivodoi,

nia kofncowego wyenacza potenc jonet

Praowodzy | ) Pr502 ustala sig¢ punkt Pracy cale
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Wzmoenionie cale.';n' B8Lop= .
T Pr501. Poteno jowuatren
€0 stopnia koticoweso w ZB-

liniowej pracy, Lokalizag e
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20701d. Branmka U702 ma zg el 8 we jhoiu

Zadanie .
- bramek i odwrdcenis igh fazy, poni

wne
tu z jednago tylke z wyjbé
zbocze wyzwalajgee, Uklaq

1 MOYNE przem to wybraé zndane
niozkuje zbooze

na bramkach KAND uU702h
cepadajgce sygnaiu s bramid U702

5.;;111:‘0"7 impuls o ujemnej polaryzac ji uzyskamy nm wyidalu
3U702d ma stals emplitudg i ksztalt niezalesn “
tliwodoi. Impuls mzpilkowy teruje wejécie 9

s 0, d réz-
B

Y °d ozgsto~ |
U700a tworzge
csge = U70)b przersutinik bistabilny Rg, !
Jest to gléwmy przerzutnik Podetawy owmasu, Przerzutnik ten |
shamaje tmapsérednie. oxdesn Gensracji przsbiegu pilokeztal.
tnego. Wejéola 9, 10U703a ag ws jdoiamt iniec jujqeymi gene
racje Pily, & 3,4 U703b sq wejbclemi Powodu jaoymi fei za-
korozenie. Po wystsrowaniu sygnailem szpilkowym = ukledy
rétniozkujaoess na wyjéoin 8 U703m Panuje stan 1" g png
wyjheiu 6 U703k sten "O", Prgez dzielnik oporowy R707
i 'R7OB sygnal YO" powedujs
cego T702.

zatkanle tranzyators kluozu jg-
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| r‘.-’g:uﬁg sie
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elementdwy przerzutnilk
w e :@"v‘n- podtrzyiaiia,
: I i tokci CZAS/CM wytwa.
L WJ;::, pyanid NAND U705b,

M ktéreso dio.

 Uktad calkujacy R730, R734 C731,
. ;quiG go impulsu wyniklago a re

Q‘!Fdjﬂd‘o Jak oplsane Powyze ], €dys imr s - memeran.
2 wystepowanie stanu "gw nq wyibetu o
bilnego B U70Ub, e zatem i Stanu wgw wejboiu 1 Uyoa, adys
ulclad Schmltte na bramiach U704, § 4 nle odwraca famy u

€732 sluzy do Znivwelowanie
Generac ji

uklady monostabilnego!
na bramkach U704a 1 b, 04y brak jeat Bygnalu wy2zwalafqceso na

wydéciu przerzutnike menostabiinese 8U70Un Wystepuja stan win
a wige 1 na wyjfieiu rzerzutnl ke Schmi t g

Bramka U703c jJest ctwarta 4 ¥hedy impuls o Przeruatnike pod- ‘
troymanie @ 8U705d4 jest brzepuszezany proesz bramke U7070
4 tylne gzhocze tege impulsu powoduje wyzwolenie do nastepnego
oylklu roboczego generator Plly. Generacja moze elg wigo odby-
waé mimo braku impulséw wyzwalejgoych g impulsatora, Ukieq
€707, R704 i R703 rézniozkuje sygnai z ¥ iécla bramki U703
4 utrzymuje stan "1* na wejéciu 11 U703a gdy nie ma sygnalu,
Praca jednorazowa podstavwy oznau odbywe sig w ten aposdh, e
wostmje rozlaoczony ukiad podtrzymanie prz.slqoznikism PK703 a \
wejbole § U705d dolgczene mostaje do kondensatora €727 4 prae-j
1q0znike PK70k naclggu pracy jednorazowsj, Cenarator pity mot.1
by wyzwalany przez sygnal zewngtrzny lub automatyeznie, 1
!

Jest Téunies ston ®1q

Aby Jjesdnek wykenal cykl roboezy trzeba ustawié przermutnik
gléwﬁy podetawy ozasu w stan gotowoici do wWyzwolenia,
Przslgocznikiem PE704 zwierajne kondensator €727 do mosy wy“n_z
rza si¢ uemny lmpuls na wejéclu 9 U705, ktéra wraz = bremka |
U705b tworzg obeonie przerzutnik bistabliny R-sS, ]
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: D1002, Stopien

1008 jest zoesadniczym wZnaeny,

o warachiacs e SPrzetenion Urotnym
1 R1023 4 R1024, Rio2s, R1026, spe,,
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=z wojbclaml wtbrnikéw proesuyn

¥ oh napigay,

réw T1007 i T1008 spelniajy ‘ro];g oGraniemmtyg, -

. apigoie wyjécioua na dedne) potowie MZhAeningg, oot
Gdy » takie] wartodci, ze diedyzaezng Drrewsdnt nastep.
nie d::ltom reduke ja wzmoenienig, edyz opornoss Entgen
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~-rbw =

wplyw na liniewodd pracy Wzmacniacza ng Wyackich
eSS Soiach. Stopniem wy jheiowy, WZmacnisess 8% ste~
czestotlivo ieznie wtérniki emiterows ng tranzystoracy
rowane dvﬂ‘:’: TH011 & T1012. Diody Zeners D1009, niotg,
-r1005:. 1'1‘;:101;. Frzesuwals  tak napigeie oqe lajgce by
D101 )

hy
ozlom plytek odehylajnoych v Plonie i y Doziomie
gredni p 2nileksztalood plampy na ekra.
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nie. >4

Syenaty i nje.
ed Tazowyel, Zamiast opo.

Zystory T104n
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PrRYG24d,

G ; w oaoylulkopia zbuduunny scst na maltiwibratorze
U1101 dostarczajgoym fali prostokatnej.
j.a multiwibrator sternje ukiad symetryzujgey. Rogula-—

oje amplitudy napigeia wyjéclowego dokenuje aig potenejome=-

ﬁ.gﬁ Pr1103. Napigecle wyjScloye 1V jest dolnoczone do sniazda

1102 pa plycle czolowej. Gnlazdo 1103 jest zacisklem mesy

oscylo slico]a.e
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Napigoie zasilajace na kolektorzs T1106 jepy vy,
N ;iy-.f‘"”' e wzmacnimcza. W czasie ddrdutnd.oa.{polﬁild, n =
gt modulujacego z generatora T1106" nasyca

1968 nerigote ppn s
pieciu na Kolektorae THO6. Podorae tjumey persys ks
‘71107 nasyca 1 punkt polgozenia emi

s, et

ki s " %
PO ===l %
potgozenia emiteréw T1106 L Ti10y os T Wspblny punkt
e
i (RAe 1066 (et biity diapdlgots Fredulovanses zatesy oq ¢
wylbolowego nap{eoia wzmacniaoza rvozjag AL et
oie wyznacza jesnoéé lampy. Przy odpowiednto o m
koéciach podstawy ozasu na emiterach m 106
je sip przebleg prostokainy zmodulowany, Kt6rego obntetny
ma ksztalt impulsu wyjdciowego = WZmacniaczg roz.inbn:tani‘-:.
Zmodulowany impuls rozjeéniajacy przez b

kondensatory sepg.
rujgee C1111 1 CL112 Jest dolgozony do ukladu o

diwarzanig
skiadowe ] stale] zlozonego = diéd Di108, D109, ‘

D110 it
3 rezystora Ri12h. Uzyskany w wynilu odtwarzania przebleg

na R1124 ma ksztalt i amplitudg impulsu rozjadniajacego,
Potencjometr Pri1102 ustala poziom ataly napiget

2 polaryzua
jacego siatke lampy osoyloskopowsj. Poprzez kew:

“uensatory
Cc1113 1 C111h dotgczone sg do katody lampy oscyloskopows ]

skladowe o wysokiaj ozpstotliwodéel sygnaléw nodulacil jae
snodol zewnetrznej =z gniazda G1104,

* T10? uzyska.
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typu
t'!!. 'D1303, Dij0L tworze prostownik mostkowy
%n;_ a +15V. Stabilizator +15V twors
W1;3°3' T1303, T1304. Wapigoie odniesienin Jest wytwarzane
tiitﬁez diode Zemera D1313. Wzmacniacz bledu na Ti3ch Jest
mila!ﬂ' z napigoia +70V, Zabezpiaczenie Przecivzvearci oye
tworza R1304 1 T1303. Dicdy B1305, D1306, D1307, D308 twos
rzg prostownik mestkowy dia stabilizatora =15V, Stabiliza-
tor -13V tworzg tranzystery T1305, T1306, T1307, T1308,
Napigcie odniesienia jest wytwarzana przez diode Di3ilh,
Wzmeoniacz biedu ne T1308 zasileny jest 2z nepigeia *15V.
ia“zpiec?-"“:“ przeciwzwarciowe tworze R1309 1 T1307.
Diody D1309, D1310, Di3t1, D134z tworza prostownik !ntmi:ktmyj
dla stabllizatoréw przetwornicy +5,2V. Stabilizator przet.
wornicy sluzy do zasilenia generatora wysokliege napigoia
i przetwornioy dcstarczajgoej napisd +250V, 125V, Vikhi
-100V. Stabilizator tworza T1309, T1310, TH311, T1312,
T4313. Napigclo cdnieslenia wytwarzene jest przez diodg
Zenera D1316. Réznicowy wzmacniacz blgdu na T1311 4 T1312

a trmz'yltory T1301,

zasilany jest z napigoia +70V poyrzez dodatkowy stabilizae

tor na diodzle D1315. Ha to na celu zwigkezsni: wspélozyne

nika stabilizacji ukladu,
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SR S A V- .
¢ Preyragdéu nieabean,

"Radioter

 nodoig do 1%, A
= RC 20 Hz do 200 Mg o

R - Rapigeoiy “Tdbolowyn g g4y .
. do 1V 1 znieksztaloeniach nieliniowyeh aq Wl

. ‘
‘Generator syenalowy 100 i de 30 Mz 0,01y g4 4y
kszialceniach nieliniowyeh ap 24 i)

g orokor cnskéw cvasowrok 14 dain,q M5 2 oldadnodsyy g
psza ©d 1%. Np. GZ-64 produkeyi i

i znige.

Generator impulséw prostokgtnyon o
tliwodoi 1 Hz do 25 MHgz 1 ———
np, typ 8012 Hewlett .Packara,

.

tr=hpg

mn o CZgato.

W o gy

Bmerokopasmowy miliwoltomiers lampowy 14p trenzys torowy
ne zakres 10mV do 10V w pasnie 50 Mz as 10g ypy, ® dokladnog,
cli pomiarowsj 2%,

Bwentualnle kalibrator

oscylo.skopowy typ 192 Tirmy Brnd]_.y'
Eleotronies.
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obwodu HC,
, 4 réwnolegle =z
Wb‘.,:é tg moina

n doible skreconyoh
jpielitowa], ktérych
10p¥F.
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oraz % tzu. konden-f

| wysterowad badany kanal sygnalen % kKalibra
k by wyaokodd obrazu wynosita 5 em. Pokretio :
4 'moniﬂni-‘ winno znajdowad €le v tym omae |
Obréoié nastepnis to pokretlo calkowiole y jen |
4 wysolodd obrazu. Vinna ona wynosié najwyzej 20mm |

tyka omestotlivosoiowa,

o ozgstotliwobol odrlssienia tj. 100 do 500 Wiz o Genew

\a2éw wzorcowyoh wigozydé na wejbecle badanegs kanaiu,

, do generatora zalgomyé na wejdole oscyloskoepu 826~

sowy miliwoltomlerz lampowy i mierzyd nim sygna) z ge=

. Na zakresie 2mV/om wysterowad kanal tak by wynokods

!)’Bop:lla 50 mm, Zwlekszyd czgstotilwodd generatora do

u“;y‘mu.}ﬂﬁ to samo napligeie na wejleiu oscyloskopu

WO::‘IVG wysoko§d obrazn tego sysnalu. Nis moze byd ona mnle
, od 35 mm. Wyze] wymlenione pomiary przeprowadsid réwnies

,gakresaoh 5, 10, 20 oraz 50 N/CN.
. gdpowieds impulaowa.
5 o cz;zstotliwoéoi repetyocfi 2 Miz 2z goneratora fali Pro=

sygnal
_atolatned wigeny

x 5m‘lf/om wysterowad tak kanal by wysok
L

¢ na wojboie badanege kanalu i na zakresie

44 obrazu WyT.osila 50mme




vedbote wanacniacwa ¥
ysok braz byla nie mateg.
iu e lﬂ.\ﬂkﬁv 1S do Tﬂﬁ'i alsio
anie wewngtrne. Przy koreystaniu
5 4 10 Miz stosownd Wyzwalania ey,
piS- Natomiast przy uzywanin kalibrate

: Ta 19z
dynie przy kalibracji 20 nS/om ton, 0,1 P

suwem X ustawié pierwszy znak CZAsOowy nm |

=ed
'3 zmierzy¢ odleglofé migdzy nim a Tatym

Iun
~z tabela ponizei/. Na zakresach 0,5 de O,I/uS{cu
; drugl znak na 2-gie) dzialce i mieray 8i¢ odlege

~teoge lub 17-tego znuku.
_géﬁ/ﬂm %0,2 bada si¢ na zakresie 0,1 uS/om,
M'ﬂ Srodkowy 10 om odcinelk linii .:-r‘)dstawy czasy
jedzy 20-tym a 30-tym centymetrem ted liniy,
poniza] wyszczegdlnione ag zakresy na ktérych Prze«
ﬁ’ badania oraz znaki czasows,

\eofé odoinka linii podstawy ozasu
- liczonym znskiem,
ostatnim =z

zym 4

ich 1lo0éé Znamiow
zawartego migdey

goiem sinusoldal. e
40 mm. Przelncznik & :
?hﬁwlator wzmoenilenyg !
przolgoznika rodza.




bW WZOTcowyah
aé by wysokesy
generatora tak qq.
, obrgbie éxrodkowych Bop |
{ sinusoidalnych,, i
‘obrazowane sg PiBWazy
. to w poblizZzu érodka

akse i nieliniownédé 1qy.

9

iy

aatezy syenal

dzenia badah kg Pkt. 3a na zakresls 1uS/om
joié pokrgtlo piynnej regulacil wzmocnienia
Zaggezczenis znakéw czasowyoh winna

ju progu wyzwalania wewnotrznego nalszy sckredlid
wysolobé obrazi, ‘ktérg mozua joszoze stabilizowad

« poZ2IOM ®.Okredla sie prég wyzvalania na zakree
10, 20 1 50 mV /em.

wyzwalanie zewnetrenego sprowadza sig do okre-
aj wartofol migdzyszozytowe] napiecia eygnalu,
wywwolenie podstawy czes:. Przy tym badaniu
przytozyé do we jécla wyzwalania zewngtranego

1ng
em
a 2y 30
padanie Proct
grenin minimaln
ﬁﬁﬂ po-.roduje

of = we)dd odchylania pionowego. Prég wyzwalenia dia

4 ktéred
'_-”ﬁtklﬂh sprédel okredla sle przy wyzwalaniu "s* i »nue

‘z;ld‘.’ ozvatotli’
ma na calu okreélenie zakresu czgstotliwodei przy

wodol wyzwalania.

Padonie
Kktéryoh nastgpuje =
ﬂwllﬂnin wewnetrzns( o wlelkod$ sygnalu winne byd taka by

na dowoluymn zakresi
nadmie czgstotilwodol.

Lym padanym I

tabilne wyzwalenlie obrazu. Przy badaniu

e V/om uzyskaé obraz 1,5 cim wvea( w ca
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3. T103

1‘2‘12-—-‘-—-- BN b

25

L, T10h

| 5. T03 Si n-p-n

| 6, T106 Si n-p-n TO-18

1o e

)
BSXPS) CEMI m‘;‘m. 1\05 )
. (¢ Si n- = pod wzgl,
7. TI67  Sin-pn TOAS  BsEve3 CmeT R4 v o rebt
To=5mA UCE=5Vi2
. 8. T108 Si n-p-n  TO-18 BSXP93 CEMI zake. B -60:150
i g, T109 Si nep-n  TO-18 BSXP93 CEMI
40. T110 51 n-p-n TO-i8 BSXP93 CEML
11, T Si m-p-n TO-18 BSYPO7 CEMI
112. T112 Si n-p=n TO=18 BSYRO7 CEML
! ! Diody.
{
|
Lp Oznacz. Rodzaj Obudowa  Typ Producent Uuagi
°
! na
schem,
4. D101 sS4 S0D-23  BA 182 CEMI
2' D62 si SOD-23 BA 182  CEMI
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h, Rike
45, Ri47y
46. RiL8
k7. Rilg
L48. R150
k9. Ri5%
50. Ri52
51. R153
- 52, Risk
53. R155
54, R156
55. R157
56. R158
57« R159
58, R160
59. R161
60, R162
61. R163
62. Ribh
63- R165
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100
100
Ly
3K
3K
b7
47
W7
510
300
300
150
220
b7
k30
430
39
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Tyt - CERAD dobierany
o 9. 0138 trpmaionnl 104NT50 625 246 CERAD
CERAD 37- 0 TYTRR  TCPpa~10d-N750 10-40 250 Sl 1
38. C139 trymer TP o = 2 B
S=10d-N750 6-25 250 CERAD
ZAEJAD, 39. C1L0 ceram kcp |
: o ‘ CERAD  aobieram
. . Cik1 ¢ v
5  CERAD 4o TYMer  TCRpa-104-¥750 6-asp 250 CERAD
CERAD l:n, C142 mika KSOuy 160p 250 32 MIFLEX
10 GERAD L e a6 EL¥A
CERAD {43 Cihh  ferroelek. KEPf typIT  lL7n 25 CERAD
18  Cemap ';‘h!&. Cik5  trymer TCPpa-10d-N750 6-25p 250 CERAD
s bt s e g S
Y 6. m S0 510p 250V 2
5 CERAD 1:.7_ ciu8  * i 510p 250V 2 "
10 CERAD * Przetgezniki.
CERAD g
CERAD "3 Lp. Oznaczenie Typ Producent
MIFLEX g na schouacis
MIFLEX ‘

Rodza j dzieltanis

2, PK 102
ELWA 3. PK 103a,b,c,d
CERAD b, PK 105

niezalezny poj adynezy
Istostat ELTRA

niezzleZny pojedyn ezy

obrotowy 11 poayeyjny

1e PK 101 Iacatat ELTRA
CLWA %‘
E Fehana R¥T
i
f

Istostat ELTRA nlezalezny pojedyncuy
ELWA | Cniazda.
£
CERAD i [
' i G 101 Gniazdo typu DNC 50 Gi
w1y !
ELWA 4
25 CI'RAD




Pa‘l'mm
 wzelox . s ~°z i
e UGSan
‘, -‘&“II
e 2031 'ran "f
Wzl xiun, .
przy Ih_5 toy,
e 70-24L
~ parcwane T203 3
Wﬂzzl'ré\ih
Pray leo 5 o, :
CE= Zzalkr.R 0.4 150 B
. 10, R210
| ‘ 12. R212
“ 13s R213
‘ 1l B2k
15. R215
'4" 1 16. R216
i Ueagt 17. R217
A EMT i | 18. R218
ﬁ-\‘\? ! ‘9. R219
‘ l 20, R220
: ; 2%, R221
; 22, R222
i 23. R22]
‘ 2k, R224
\ §25. RB225
| i 26. Rz26
% 27. R227
l 28, Rz28
i 29, R229
% 30. R230
i 31, R231
{ 42, R232

RMG

2,4K

820
5%0
24K
2,4
by
2,hK
2,bK
b7
182
100
361
361
k7
h"’
160
361

2,75

el e Unia
0,25 2 e
0,25 x el
ey ko cuIc
0,25 % s
0,25 % e
0,25 % om
0,25 5 e
G,25 2 i
0,25 2 R
0,25 2 L
0,25 2 o
0,25 2 A
0,25 2 -
0,25 0,5 OMIG
0,25 3 et
0,25 0,% oMIg
0,25 0,5 oMIo
0,25 2 ouia
0,25 2 s
0,25 5 omia
023 0,5 ouIe
0,2% 2 i



Nap. Tol.
v

Proa,
mn‘o“-‘oi 0,033 400 30 - .
. TCPps-10d-N47 3-10p 250 mmm
ZAE,RAD.
..xan typ L 2p 250 % CERAD C 1
TCPps—iDd—ﬂﬁ'} 3.10p 250
wox k,79 350 10 CERAD
TCPpa=-10d=-N47 3-10p 250 22
KCP 10p 250 10 R,
ZAE,RAD,
L ‘e 250 5 CERAD
o 51p 350 10 CERAD
TCPpe-10a-E47 3-10p 250 cIRap
Tcpploiﬂd-N'ISO 10=4Cp 250 P
KSO-1 100p 250 ¥
A% k,7n 250 .
Kper typ IT A7 23 CERAD
eloktrole ok /U 47w 16 .
elekirole ok4/U W u 16 s
elektrole ol /u k7w 16 o
cerrosleks KFPf typ II 1,7 n 25 CERAD
elektrol. ok /U 47 u 16 Ny
forro-lak. KFPL typ IX 47 n 25

CERAD




‘Rodga] dzialenia

lezny pojsdynezy

t 11 pozycyjny
 obrotowy

| szny pojedynozy
wiezale

R

v banenowycie

sl

6. T307 18 ngy . o
8. T309 08 nepyyy
: TS e ma
: kY )
2 N0 Sl o4 BSYRO7 cEur :
Diody,
Oznacz, =/ e |
Lp. ) na Rodza j Rk |
g L2 i Prod. Uwagi
1. D301 = i =
2. D302 81 BAYPOx S
e a0k b BAYPYS cEMT
b, DK s1 s -
b 30 i BAYEgs CEMT
% w0 2 BAYRYS CEMT
g a BAYPYS CEMT
cigfeco - BAYP9S CEMI
9. D309 Si Zener BZP61106vs =
10. D309 Si Zemer BZPG11C6V2 B




CNis5w 1K 1 TELROD  lindowy
_ 1 2. Pr302 weglowy prims 15 0,2 TELEOD liniowy
3. Pr303 weglowy BriBs 10K 0,2 TELPOD iiilowy
ke Priob  warst.wes.TVRith 220 0,1 TELPOD 1liniewy
| S5e Pr305 warst.wes.TVRy1h 470 0,1 TELPCD liniowy
6. Pr306 warst.weg.IVPILS  Log 0,1 TELPOD Iiniowy
i 7. Pr307 weglowy Pri8s 1K 0,2 TELRPOD  Liniowy
% 8, Pr308 wgslowy Pri8s 10K 0,2 TELPFOD liniowy
1 9. Pr309 weglowy TWPits 1K 0,1 TELProp 1iniowy
‘.‘ !\10. Pr310 weglowy TVP14S 1K 0,1 TELPOD liniowy
|
| N
| \

——

- T

e A

~ "M



Dl.ody.

Lpe.

0!“50!-”
na

Rodazaj o8 :

scham, Tre
| 1. D401

2, Dho2
3. D03 sS4
L, Dhok  si

ozZsrwonm

caxeho
oZarwons

CEML
BAYPGSy CEMT
5. D405 84 BAYP9S  gpuy
6. D06 Si BAYP9S  gmuMg
Ukiady scalone,
Oznacz,.
LD« an Rodza j§ Obudows Typ Prod,
schem,
1. UkLO1 3= NAND TO=116  vyCYYh10 CEMI
2, Ukoz PRZERZUTNIK TO-116 ucYyhy2 CEMT
4, ubo3 Lx NAND TO=116  ucY7400 CEMT




3

5

5

5

5

5

5 oMIg
5 OMIG
5 oMIG
5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

OMIG
OMIG
OMIG
oMIG
OMIG
oMIG
OMIG
OMIG
OMIG
OMIG

560 p
7 - Ksp 5.1 n
! ferroelakta: KFpr typrx 47 n
1. Chiz ferroslext,

‘POlientr, b

2, C413  mika

Lp. Oznaczenie na Typ
schemacie ——
1. PX uni"h'g'd Isoatat
Miyes s 83133
3. PK k03 83133
4, PK 902 c,d Isostat

assaaE

Pred.  Rodzaj dzialania |
ELTRA Poczwbrny zalezny ""
FAEL bryekawiomy
FAEL hlynh\dumy
ELTRA  po Jedynezy, nionletny
Jozede/



SENPE

5 ommg . :
; R531 i .f:i');
| 30. Rs32 S :'; by L a £ & S Lsoa
1 31. R333 . e 2 o 35 omg Pt
32. R334 " las v, !:". OMIg
| 33. Rs3s . N Eoll e g Ry
3%. R536 = e LT L T
BAANBETY. gl R Cgne el e
36. R538 n 20K g OMIg
mr g 5 agg
37. R539 = e T
38. Rs4o = e G
. 36K 0,2 oMIG
125 5
OMIG
Pctﬂnodomgtw.
Oznacz
Lp. T Rodzgj\
schen, e hrt. Moo
W Prog, Uvagy
1. Pr3oi ﬂglm
. Prsoz 220
) P:o veel-varst.  Tveqqy 220 2'1 TELPop Lindowy
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