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INSTRUKCIA OBSLUGI

 CzgstoSciomierz-czasomierz cyfrowy

_ typ PFL-28A, PFL-28B
PFE-20A-2, PFL-23B-2

Dlﬁ cz@stoécioﬁlgrzy PFL-28A, PFL-28B przéwidzlane 85 dodatkowe
‘wykonania oznaczone cyframi 2, ktére oznaczaj g3

brak cjfry‘- wskaZnik siedmiosegmentowy o wysokosci 15 mm
_ byt;alzy. - wskaintk siedmmegmentowy o wysokosci 12 mn

Podstawowe parametry:

pomiar czestotliwosct 1 Hz - 200 Mliz
pomiar okresu 0 - 10 Mig
pomiar odstg¢pu czasu 0418 - 1083

Zaklad Opracowai 1 Produkcji Aparatury Naukowej ZOPAN

Varszawa, ul, Stallngradzka 29/31 tel, 11-30-61

51
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4, Dane techniczne
' 5. Zasada dziatania i budowa przyrzadu
5.1 Zasada dzialania

5.2, Szezegtlowy opis schematu: .ideowego
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5.2.2. Licznik

5+263« Gencrator wzorcowy
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8,3.6.

o~

8e3e70
8:3.8.

8.3.9.

1. Pomiar szerokoSci impulsu
2, Pomiar prczerwy migdzy impulsani

3. Pomiar odstg¢pu czasu miedzy {mpulsami
pochodzacymi z oddzielnych Zrddel

Zliczanie impulsow

Wykorzystanie przyrzgdu jake Zrdédila

. czegstotliwoSci wzorcowych

Sterowanie przyrzadu napi¢ciem o czgstotli-

wosci 5 MHz z wzorca zewngtrznoego

Rejestracja wyniku pomiaru

9, Konserwacja 1 naprawy przyrzadu

Spdééb nzyskanla_dost@puido;wnetrza
przyrzada

Korskcja przyrzadu

Sprawdzenie napi ¢é

Wskaz 6wki ddtybzqge lokalizacji uszkodzeh

10f Sprawdzenie stanu technicznego

11. Przechowywanie i transport

11.13.

111 ® 2.

Przechowywanie przyrzadu

Transport

12, Zataczniki

Wykaz elementéw 0D-6843-8136/1

WyposaZenie przyrzadu 0D-6843-8136/2

Schematy: Cze¢stoSciomierz-czasomierz cyfrowy

Schemat ideowy ogdlny , , SH-6843-619
- Licznik
Schemat ideowy Sl=-5843-6 20

Generator kwarcowy

,

Schemat ideowy _ SC-5843-622

Wzmacniacz A
Schemat ideowy SB-5843-621
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Wzmacniacze B i C

Schemat ideowy : 5 SA-5843-559

CzQstoéélémiéri—czaﬂomierz cyfrowy

Schiemat montazowy : H=5843~575
Schemat podlaczenia licznika /7-sepnent/ B-5343-528
KZ 2026 A, B, C ; :

Zespét wzmacniaczy :
Schemat montaZowy4_r e i A-4843-576
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SIEC - klawisz wkacznika nnpi@cia sicciowego, klawisz woisnicty =

: przyrzqd wtaczony, klawisz wycisnigty = przyrzad wylaczony,

PORSTAWA CZASU /n OKKESOW - przelacznik klawiszowy dot.
« wyboru czgstotliwosci wzorcowej zliczanej przez licznik przy spraw-

dzaniy prayrzadig

-~ wyboru czgstotliwoSci wzorcowej przy kbrzystantu z przyrzadu

jako #rddia czestotliwoSci wzorcowych,

- = wyboru n przy pomiarach stosunku czestotliwoSci STOSUNEK B/C i

Sredniego ckresu OKR, SR,
« wyhoru czasu otwarcia brémki.przy pomiarze czg¢stotliwodci,

~ wyboru jednostki pomiarovej przy pomiarze czasu i okresu,

-STOSUNEK B/C:= wiacznik klawiszowy przelgcznika FUNKCIA klawisz

wciéni@ty =~ przyrzad mierzy stosunck czgstotliwoécl nFB/F S

. FB’ Fo = czgstotliwoSci napieé podanych na wyjsciu B, C/ lub przy-

H

rzqd zltczu przebiegi podane na wejSciu B /przy wykorzystaniu przy-
rzadu jako licznika impulséw/.

CZESTOTL, - wiacznik klawiszowy FUNKCIA; klawisz wcisnigty - przyrzad
mierzy czgstotliwoS¢ napigcia podanego na wej$cie A lub B oraz stuzy

jako Zroédlo czgstotliwoeSci wzorcowe] fw/ wybieranej przetgcznikiem

/2/ & /19/ uzyskanej -na gnieZdzie /26/.

5

7s

OKR, SR, ~ wiacznik klawiszowy przetacznika FUNKCIA klawisz weiénigty -
przyrzad mierzy S5rednig warto$¢ z n okresdw napigcia podanego na
wejsciu C,

OKRES ~ wigcznik klawiszowy przelacznika FUNKCJA; klawisz wcisni ¢ty -
przyrzad mierzy jeden okres przebiegu podanego na wejsSciu C, '

.~

CZ@S - witgcznik klawiszowy przetacznika FUNKCJA; klawisz wciéniety -

= przyrzad mierzy odst¢p czasu miedzy impulsem "start" podanym na

wejScie B i impulsem "stop" podanym na wejScie C lub mierzy czas trwa-
nia impulsu przy wciSnic¢tym klawiszu /11/.



8.

‘9.

10.

11.

/

KONTROLA - wigcznik klawiszowy przelacznikas FUNKCJA klawisz wciSnigty =
- przyrzad mierzy czestotliwosé wzorcowg,/fw/ wybrang przetiacznikiem /2/.

¢

gniazdol
WEJSCIE A =YBNC = stuzy do doprowadzenia napi¢cia o cz@stotlxnasci

mierzonej /5 Mliz - 200 Miz/ przy pomiarze czgstotliwosci FA’

WEJSCIE B - gniazdo BNC - sluzy do doprowadzenia! napigcia o ¢zgsto-
t1iwoéci mierzoneji /1 Hz = 10 Miz/ przy pomiarze cz¢stotliwoSci Foo
przy pomiarze wielokrotnego stosunku /EFC, inpulsu "start" przy
pomiarze czasu lub doprowadzenia impulsdw /przy uzyciu przyrzgdu jako

licznika impulsow/.

P

WEJSCIE C - gniazdo BNC sluiy do doprowadzenia napig¢cia ¢ czgstotliwo=-
Sci FC przy pomiarze STOSUNKU nFB/FC, napiecia o oz{!stot-liwoéci mie=

_ rzonej przy pomiarze OKR, SR, i OKRES oraz impulsu "stop" przy pomia~

12,

13.

14,

15.

16,

rze odstepu czasu,

Wiagznik klawiszowy - dzielnik napig¢cia wejSciowego podaneso na

wejscle C,

POZIOM - potencjometr z wqucznikiem sluzy do regulacdl pozi omu wyzwa-’
lania w torze zwigzanym z wejSciem C, _

W pozycji AUTO poziomu wyzwalania ustawia sic‘dutomatycznle /dla
czestotliwodci é 50 Hz 1 wypelnienia 0,3 - 0,7/,

Wigeznik klawiszowy - sluzy do wyboru zbocza 1mpulsu hgtop" podane—
go na wejécle Ce

qucznik klawlszowy "
klawisz woisniety - WEJSCIE B /10/ i WEJSCIE C /11/ sa polaczono.

/pomiar trwania fmpulsu/

 Klawisz wyoibniety - WEJSCIE B i WEJSCIE C sa rozlaczone; pomiar od-

st ¢pu czasu gdy impulsy "start” i "stop" pochodzg z rdéinych Zrddel

‘oraz pomiary, przy'ktérych WEJSCIE C nie Jest wykorzystywane,

Vigeznik klawiszowy = stuzy do wyboru zbocza impulsu "gtart" poda-

nego na wejScie B,



17.

19,

20,

21.

% 22.

oy

25,

0

< 9 =

POZIOM - potencjometr.z wylacznikiem siuiy do piynnej regulacji
poziomu wyzwalania w torze zwiazanym z wejSciem B, W pozycji AUTO
poziom wyzwaiania uétnwia si¢ automatycznie /dla czg¢stotliwosci
250 lz i wypeklnienia 0,3 ~ 0,7 /.

Wigcznik klawiszowy = dzielnik uabi?cia wejéciowego podanego na
wejsciu B /10/. :

Wiacznik klawiszowy -

klawisz wcisniety - wlaczony tor A odpowiadajgcy gniazdu WEJSCIE A

/ 9/, podstawa cznsu:x 2 klawisz wyciéni¢ty - wiaczony tor B odpowia~
dajacy gniazdu WEJSCIE B /10/.

Zamek wkladki wzmacniaczy - pozycja O otwarty,

- pozycja Z zamkai gty

CZAS ODCZYTU - potencjometr z wylqcznikiem sluzgcy do plynnej regula-

cji odczytu od 0,2 s do 5 s,

: Wyltacznik stuzy do wyliczania automatycznego kasowahia =D .

Przy ustawieniu pokrg¢tla w pozycji o= kasowanie licznika i rozpo=
czg¢cie nastgpnego pomiaru nast¢puje po nacisSnigciu klawisza KASOWANIE
/22/ lub po doprowadzeniu sygnalu do wejScia WE STER, BRAMK4/28/,

KASOWANIE -~ wigcznik klawlszbwy 0 dzlalaniu niezaleznym chwilowym siu-
zqcy do kasowania stanu licznika na zero i zapoczatkowania nast¢pnego
cyklu pomiarowego.

Zespét 8 wskaZnikéw cyfrowych wySwietlajacych wynik .pomiaru oraz
cz ¢3¢ wekaZnika, na ktdérej wySwietlana jest jednostka wyniku pomiaru /MHz,
Kiz, ns, ps, us, s/.

. BRAMKA ~ Swiecenie wskaZnika obok napisu ozpacza otwarcie bramki

/proces pomiaru/.

PZ - Swliecenie wskaZnika obok napisu PZ /poza zakresem/ oznacza, Ze
wynik pomiaru nie ma odpowieéniej jednostki., Nie wyklucza to prawidlo-
woSci wskazah licznika,
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26. Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje si¢ napigcie o cz estotliwoéci wzor-
cowej 10 Mz gdy klawisz /19/ jest wycisniety, 5 Miz gdy klawlsz
/19/ jest wcifnicty. o

27. Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje si¢ napigcie o czestotliwoéct.wzor-
" cowej 1 Hz, 10 Hz oseeeesees 10 Milz wybieranej przetacznikiem /2/
gdy klawisz /19/ jest wycisSnigty i czestotliwoSci 3 Hz, 20 Hz ..J.;.
5 Mz gdy klawisz /19/ jest wciénicty. '

28, Gniazdo BNC, na kbére podamane sg lmpulsy fnlcjujqce cykl pominro-b
wy /przy ustawieniu przclqcznika /36/ w pozycji ZEWN, i pokretia /21/
w pozycji ee /., '

29, Zacisk do uziemienia przyhzqdu.f
30. Sznur sieciowy.

314 PAMI$C - przelgcznik siuzacy do wijczania lub @ylaczania pamigci
licznika. : |

32, Bezpiecznik sieciowy B1 /B2/.
]

33. Bezpiecznik B3,

34, WZORZEC ZEWN, WE = gniazdo BNC, do ktorego dolacza sig wzorzec 5

Milz w przypadku sterowania przyrzadu z wzorca zewn?trznego.

35, WZORZEC WEWN, ZEWN, = przolqcznik'sluzqcy do wyboru sterowania przy-.
rzadu /z wzorca wewn@trznego lub zewngtrznego dolqczonego do
gniazda /34/.

36. STEROWAYIL BRAMKS - przelqcznik sluzgcy do wyboru rodzaju sterowanla
p procesem pomiaru,
Przy polozeniu przetacznika w pozycjt WEWN, cykl poularowy Jest inicjo-
: wally jednorazowo za pomocg przelacznika KASOWANIE /22/ lub automatycz=
nie /po ustawieniu CZAS ODCZYTU /21/ w pozycji innej nia o= /,
Przy ustawieniu przelgcznika w pozycji ZEWN, cykl pomiarowy jest ini- °



37.

)

- 11 = _
cjowany za pomocg impulsdw podanych na gniazdo /28/ lub kofcowke
37 ztacza DRUKARKA /37/ /przelqgcznik CZAS ODCZYTU /21/ ustawié w

pozycii oo /,

DRUKARKA - gniazdo 37-krotne do przyloczanies drukarki

Cze¢stoSciomierz=czasonierz cyfrowy typ PFL-28A, PFL-28D3 jest przyrzgdem

laboratoryjnym przeznaczZonym do cyfrowecgo pomiaru:

czistotliwodci przehieprdw sinusoidalnych lub impulsowych,
pojedynczero okresu przebiegdw sinusoidalnych lub impulsowych,

Sredniego okresu z wielokrotnoSci okreséw przebiegdw sinusoidalnych

1lub impulsowych,
stosunku i wielokrotnege stosunku dwoch cz@stotliwbéci,

szerokoSci impulsu w ciagu tmpulséw,

odstgpu czasu, ktérego poczitek i koniec zaznaczony jest impulsami

elekfrycznymi.

Przyrzad moze byé sterowany z zewng¢trznego wzorca o czg¢stotliwosci

5

Milz, Cze¢sto$éciomierz posiada ukla&y pauigci,

3. Wyposazenie

3.1,

3,2,

s i e s e o s v S

Wyposazenie podstawowe

Do czg¢stoScioemierza jako wyposazenie dolaczone sg:

= szhur poiaczeniowy koncentryczny 2 x BNC = 2-s2t,
- bezpiecznik topikowy WIAT 315 mA - 2 szt,
~-bezpiecznik topikowy WIAT 2,5 A - 2 szt,

Wyposazenie dodatkowe

Przyrzad moze byé wyposazony dodatkowo w wyjScie na drukark¢ w posta-
ci zamontowanego gniazda 37-krQtnege wraz z dotgczonym wtykiem 37—
krotnym,

s



4, Dane techniczne

4.1, Pomipnr czgstotliwosSci

4,1+1, Zakres pomiaru
WEJSCIE A
WeJSCIE B

4,1,2., Czas pomiaru / otwarcia

bramki/ dla czynnego:

WEJSCIA A
WEJSCIA B

4e1.3. Blad pomiaru

4.2; Pomiar okresu -~ WEJSCIE C
4,2.,14 Zakres pomiaru

4,2,2, Jednostka zliczana

4.5.1. Zakres pomiaru

WEJSCIE B
/cz2stotliwosé wyzsza/

wEJACIE C

/cze¢stotliwoSé nizsza/

5 MHz - 200 Mliz

1 liz

10 Milz

2 ps - 20 s

1ps - 10 s w odstepach

dekadowych

biad podstawy czasu; Fx

2

=8 +
10 XE_

" czas otwarcia bramki

na ostatnim miejscu wskaZ-

nika

0 - 10 Mz

0,1 ps =~ 1 5 wybierana dekée

dowo

1 Hz

1: 1z

10 Mz

10 Mz
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4,5.,2. Mnoznik n /podzial czestotliwosci
nizszej Fo / ] 1 - '108 wybierany dekadovwo

=3

%.5.3. Btad pomiaru blad wyzw.weC~-2 10 ~,F¢ “

n

 : 1 na ostatnim miejscu
4,6, Charakteryst&ka wejsé
4,6.1. wéjécie A
4,6.1.1. Zakres czéstotliwoéci- . 5 Mz ~ 200 Miz

4,6.1,2, Napigcie wejSciowe

sinusoidalne :
5 = 130 Miz ' 50 mV - 5V
130 - 180 Miz : 100 mV = 5V
- 180 -~ 200 MHz 150 mV = 5 V
4,6.1.3, Impedancja wejSciowa : 5082
4,6,1.%, Rodzaj wejscia zmiennopradowve /AC/

4,6,1.5, Wspalczynnik falli stojacej 5;2
4.6.é.HWeJécie BicC

%,6.2.1, Zakres czestotlivosci 0 - 10 Milz
4,6,2,2, Napiecie wejéc;owe

sinusoidalne do 5 Mz 50 mV - 100 V
powyzej 5 Miz 100 mV =« 100 V
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blgd podstawy czasu Tx 4

Biad pomiaru *
+ blad _ivnymlnnia +
4

1 jednostka zliczéha

L3, Pomiar wartoSci érednlej okresu - WEJSCIE C

4341,

R

.

&03030

4,34,

Zakres pomiaru b ' 0,1 Hz - 10 Miz
Jednostka zliczana 100 ns
Liczba mierzonych okreséw 1 = 10% w odstepach dekadowych

Bigd pomiaru . 4 blad podstawy czasu » Tx +

4+ blod wyzwalania + 1 ha 6s£5'l‘.‘lvlvim'
R o R TR

mi ejscu “wskaZnika

ok, Pomtar odst gpu czasﬁ ~ WEI3CIE B { WEISCIE C

/Przy pomiarze odstepu ozasu z jednego Zridia np. pomiar czasu Ry
trwania lmpulau - we;jécla B i: C sq polt}czone/

v461&;3. BXgd fomtafu

4.5: Pomiar stosunku dwbéch czgstotliwosci
WEJSCIA B § C,

: L k1, Zakres'vpomlairu : ‘ : 0,1 ps - iOB Lt
4.4;2. _Jednostka_ zliczana ,0 18 =1 5w odst Qpaoh :
: ‘ g dekadowych ; 8%

+ blad podstawy 6lzasu“,.*”£x. +
iblq@@zwalania i e
+ 1 jednostka zllcz‘éna i
qud wyzwalaniat

= dla przebiagu ainuaoldalnego & X 0,3% przy odstgpie sygmlu

_od szum6w S 40d8

dl bi i 1 o 2.0 10—3 .7"Fs 
B DLES egt{ SPRY sowego & X Tachylenie zbocza W/ps)

uf
B/Fc




pedzakresy
do 5 Mz

powyzej 5 Mz

 impulsowe

- podzakresy

> 11-,6. 24 30

W62

Rozdzielezosé impulsowa

Impédancja wejSclowa
~ dla podzakresu 10 V

o dla podzakresu 100 V

60,5,

- 4,6,2.6,

"iiéqﬁfQZQStotliwoéoi‘

Poziom wyzwalania
dla podzakresu 10 V.
dla podzakresu 100 V

Ustawlanie poziomu wyzwalania
~dla sygnaiu :
50 Nz
'i'ﬁypelnieniu 0,3 = 0,7

‘w zakresie napieé odnieslenia

:1 Vet A Vea

4,6,2,7,

L_l&,s,goa,

/- 10 ¢ + 10 V dla dzlelnika/‘

= g oz@stotliwoSci
0 - 10 Miz w zakresie
~Jak w punkcio 446,245,

Zbocze wyzwalania

Rodzaj wejscia

' '.100.kk§47

50 mV = 10 Vi
0,5V - 100 V

100 mV ~ 10 V

0,25V ~ 50
0,25V =« 57V
2,5V~ 50V

50 ns

40 pF
ZOpI"

1 Miszéy

“5 V &0 ¢ +5V + 10%
=0V &0 ¢+ 50V + 10%

dutoﬁatyCzno'

plyanlo pokretlem POZIOM

__J/"" lub "\\__ wyhtcrane

przelqczntktem

staleprqdowa v/DC/



"‘3‘0603.'1» : L stotllwo e
4,6,3.2. Napiecie wejscliowe
4,6,3.3. Impedancja wejbclowa

4970 WyjBole czestotliwosci

w2orcowych - fw

BeTate €7 gebotlivobé wybierana
: dokadowo gdy Wejfrie A:
wyigczone
wlqczbnn

4.7.2, Napigeie wyjseiowe

4.8, VWyjfele czectotliwosci
e wzorcowej - 10 Miz

LY P ngstotliwosc gdy :
Wejbcle A
wylgczone
wigczone

4.8.2, Napicéie wyjéciowe

4,9, Licznik

4,9,1. PojemnoS¢ licznika

4,9,2, Wskainik cyfrowy

- w PFL-28A, PFL-28B

- w PFL-28A-2, PFL-205-2

4,9.3, Czas odeczytu

5 MHz

0,5V = 2,5V

100 k&Y | 40 pF

1 Hz =~ 10 Miz

0,51z ~ 5Miz

pozioﬁy TTL standard

10 Milz
5 MHz

poziomy TTL‘sténdard v

108 =1 /8 cyfr/.

7-segmentowy LED, h = 15 mm
7=-segmentowy LRD, h =°12 mn

~0,2 = 5 s regulowany
piynnie lub dowolny przy

‘zewnetrznym kagsowaniu §

wyzwalaniu dla polozenia ooy ¢
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4.9.5. Zewngtrzne kasowanie

i wyzwalanle pomiaru

/Czas ODCZYTU w pozycji oo /»

- PBcZne
- poprzez wejScie WE,
STEROWANIE BRAMKA :

wxgczana przeiacznikiem
PAMIEC

- przyciskiem KASOWANIE

sygnalen TTL standard

No=2,7T 3 1ps

czynhe przejsScie 0 —p 1

4.9,6, Wska?nik otwarcia bramki B dioda LED wskazuje otwarty bramke

%,9.7, WskaZnik poza zakresem PZ

4,10, Zakres temperatury pracy

/przyrzad nalefy do grupy I/ + 5°C

4,11, Napiecie zasilajace

4.12, Pobdér mocy

4,13, Typ obudowy

4214, Wymiary /wraz z elementami

wystajacymi poza obudowe/

':i'a 151 Masa

.46, Wewnotrzny wzorzec ozestotliwofci

w PFL-28A | PFL-28A~2
generstor kwarcowy

lub penerator kwarcoﬁy

dioda LED wsknzuje pomiar nie
mieszczqcy 51 ¢ w zakresie
+ 20 + 40°C

220 Vi (110 v) + 1055
50 Iz

ok, 40 V , A PFL-28B, PFL-28B-2
+ max 12 V , A /termostat/
PFL-28A { PFL-23A-2

IZ 4301 - 0108

wysoko$é 96 mu

szerokoS¢ 444 mm

glchokoS¢ 340 mm

545 kg

typ GWN=~5-1 5 Miz
typ 0CX0-5 5 Mliz



w PFL-28B i PFL-20D- _

generateor kwarcowy typ TCX0-5 5 Miz
4,16,1. Generator kwereowy GWH-5-1

wykonany zgodniec 2 warunkami Le=18/WI-A-~6860-057 °

- gzgstotliwo8é znamjionowa 5 Miz

- gtniodé krotkotcrminowa :
sekundowa 25 10“10/5

-~ stalosé debowa

po dwoch godzinach pracy

wstepnej 16210
po 24 podzinach pracy i
wstgpnej 5 10-9' v

~ statosé diugoterminowa F=5 10"8 mlestqo e

- zmiana czgstotliwodel
w ciggu dwdéch godzin pracy
po 20 min pracy

wshgpnej 5 % 10-7
po 40 min pracy :
: : -g
wst ¢pnej e 100
- zmiana czgstotlivosci
powodowana zmiang napigclia.
zasilania o 5% 5.1070

- temperaturowy wspéiczynnik
zmiaﬁngstotliwoéci
. w zakresie A0S0 = +50°C 2. 10-9/00

- zakres przestrajania Hip 10~7
- napigcie wyjSciowe 1V na1 kSZ‘,‘f ,
- napigcie zasilania 1D V.ﬁ‘S%

- pobdr mocy w czasie

nagrzeﬁania 12 W»
- pobér mocy po nagrzewaniu 5 W
- wymiary 63 x 63 x 83 nm

- masa : 0,4 kg



i 10, =%

4,16.2, Generator kwarcouy 0CX0~5
wykonany zgodnie z warunkami L-18/WT-6360=096

it

~ czestotliwoS¢é znamionowa 5 lillz
; 505 o,
~ zalkres temperatury pracy =10C - +60°C

- temperaturowy wspélczynnik
czestotliwoSci 5 10"10/°CA

-

- czas stabilizacji ' Joi, 10 po 20 min.

e'stabilnoéé czestotliwosSci

diugoterminowa 35 10-b/mieslqc
dobowa L 1. 10”8 po 2 h
krotkoterminows B e 10-11/8
S =9
- =zakres przestrajania 445 100
- napigciowy wspéiczynnik
- cz¢stotliwoSci Site 10-10/1%
- obdi@ieﬁioww wspolczynnik
czgstotliwosSci Bie 10f10/1%
o napi?die zasilania 12 V + 5%
- napigcie wyjSciowe 0,5=-0,7V nai1k&
- pohdr hocy W czasie :
nagrzewania '12 W
-~ pobdr mocy w stanie
uétaibnym 2,5 W
= wymiary : 50 x 50 x 70 mm

- masa 0,2 kg

%4¢16,3, Generator kwarcowy TCX0-5 ‘ ;
wykonany zgodnie z warunkami L-18/4T-6860-074

- ¢z¢stotliwoSe znamionowa 5 Aliz

- odchyleﬁié czgstotllwoééi
w temperaturze 25°C + 296 * 5, 1077

’
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- dokladnosé czestotliwoeécol

w zakresie temperatur

0’ - 55% ‘ +5 1077
-~ stabilnos$¢ czeatobtliwosSci +35 10“7/rok
- napigcic wyjSciowe na
1 k % 125 mV - 20%
- napigcie zasilania : 12 V + 2%
- pohor mocy 250 mW
4,17, Gniazdo drukarka /wyposazenie dodatkowe/
 %e17.1. Wyjécic informacyjne réwnéloglg 6 cyfr v;
" _kod BCD : 8421 |
poziony logiczne : ITL standard
'loglka dodatnia
obcigzalnosc Nout =10
4,17.2. Wyjscie sygnalu kolica
“ pomiaru sygnal czynny przejsScie
ipoziomy logiczne : TTL standard
éobciqzalnosc : : Nout =250
4,17.3. Wejscie sygnatu blokady sygnai czynhy = logiczne O
‘poziomy logiczne TTL standard
~obcigznlnosé Bey N, =2

in

5. Zasada dzjalania i budowa przyrzadu

5ele Zasada dzialania
CzestoSciomierz =~ czasomierz, ktobego schemat blokowy przedstawio-

- ho na rys, 3 Jjest przyrzadem wielofunkcyjnym.

Pomiar czgstotliwoSci odbywa si¢ w pozycji 2 przelacznika
FUNKCJI A,




-~ Pomiar czustotliwoéci do 10 Miz =~ WEJSCIE B

Przebieg 0 czgstotliwoSci nierzone] podany jest na wejScie B

i stad poprzez wzmacniaci D, przeticznik A/B ustawiony w pozy=-
cii B /jek na rysunku 3/ i przektacznik FUNKCJA na wejScie bramki
g nastepnic na licznik, HUronks Jost cm,a‘;at'tu na wzorcowy odstép
czasu /1 ps wseesrinani10 8/ okreSlony za poniocq generagtora
wzorcowege 5 Mz, powielacza x 2 1 ukladu dziesigtnych dzielni-

Kow cvcstotliWObci.

~ Pomiar czgstotlivoSci od 5 = 200 Mz - WEJSCIE A

Przab{ag cz@stqtliwoéci mierzone} FA podany jest na wejscie A i
 stagd poprzez ukisd wzmacnlacza A wraz z dzielnikiem czgstotliwo-

5¢i o liczbie podzislu 2 uformowany przebieg proétokqtny 0 czgsto=
ﬁlgwoéci FA/2 poprzez przeclacznik A/B ustawiony w pozycji A /odwrot-
niz jak na rysunku/ i przelgcznik FUNKCJA wchodzi na wejécie bramki
8 nastépnie na licznik,

Bramka jest otwarta na Wzorcowy odstep czasu /2 US cee...208/
okreSlony za pomocd goherabora wzorcewege 5 Miz /powielacz ustawto-
iy za powmocg przeliacznika A/B w pozycii x 1/ i ukladu dziesietnych

dzielnikew czgstotliwosci,

Pomiar okvesu odbywa si¢ w pozycji 4 przelacznika FUNKCJA,

?rzebieg mierzony podany jest na wejScie C i stad przez wzmacniacz

i przelqcznik’FUNKCJA na wejScie "STARTY § "STOP" ukladu_sterowania
bramka, Bramka otwarta jest na jeden okres przebiegn pbdanego'na
weiScie C, W czasie otwarcia bramki licznik ziicza 1mpﬁ18y 0 cze¢sto-
tliwofci wzovcowels ktéra wybierana jest przelqcznikiem ;kojarzo- |
nym z dzielnikiem czestotliwoSci, Ilosé tych impulsow zliczonych
przez licznik jest iloSciq wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek

- pomiarowych/ mieszczgcych sieg w jednym okresie mierzonego przebiegu,

Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci nFB/Fc odbywa si¢ w pozycji

1 przelacznika FUNKCJA, Przebieg o czestotliwoSci wyzszej /FB/ poda-
ny jest na wejScie B i stud poprzez wzmacniacz B, przelgcznik /B

/w pozycii jak na rysunku/ i przelgeznik FUNKCIA na wejScie bramki
Przebieg o czestotliwo$ci nizszej /FC/ podany jest na wejscie C 1
stad poprzez wzmacniscz C, przelacznik FUNKCJA i dzielnik czegstotli-
woSci na wejfcie "Start" i "Stop" ukladu sterowania bramki,

~ Pomiar stosunku dwéch czestotliwo$ci polega na pomiarze iloSci
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okreséw przebiegu o czegstotliwosci wyzszed /FB/ mieszczacych si¢ w
n= 1,10, 102 ...~.....}..108 okresach przebiegu o czegstotliwoboi

nizszej /F./. 2

Pomiar wartoSci Sredniej z n okresdw /SR,0KR,/ odbywa si¢ w pozy~
cji 3 przekacznika FUNKCJA, Przebieg,ktorego okres jest mierzony,

podany jest na wejécie C i stad przez wzmacniacz, przeigoznik
FUNKCJA 1 dzielnik czgstotliwoSci na wejScie "Start" i "Stop" ukladu
sterowania bramki, Bramka jest otwierana nz n okreséw przebiegu
podansgo na wejScie C, W czasle otwarcia bramki licznik zlicza

imulsy o wzorcowym okresic powtarzania 0,1 ps. Ilosé tych impulséw.
zliczanych przez licznik jest iloScig wzorcowych odcinkéw czasn
/jednostek pomiarowych/ mieszczacych si¢ w n okresach mierzonego
przebiegu. Ukiad przecinka skojarzony z przgldazhlktém dzielnika
czgstotlivoScl pozwala na bezposSredni odezyt jednego usrednionego

okresu,

Pomiar odstgpu czasu odbywa si¢ w pozycji 5 przetacznika FUNKCJIA,

Impuls "Start" podany jest na wejscie B i stad przez Wngontacas
przelacznik A/B { przelacznik FUNKCIA na wejéciu "Start" ukiadu
sterowania bramki, Impuls "Stop" podany jest na wejsScie C i stad
przez wzmachiacz f pbzélqcznik'FUNKCJA na wejécle "Stop" ukiadu =
sterowania bramki. Na wejscie bramki podawane sg impulsy z generato=
Ta Wzorcowego 0 WzOrcowym okresie powtarzania wybranym przeIQOznlkiem
skojarzonym z dzielntkiem czestotliwoécl. W czasie gdy bramka Jest |

o otwarta impulsy te 83 zliczane przez licznilks

b

Zliczanie impulsdy odbywa si¢ w pozycji 1 przelgcznika FUNKCJA,
Zrédto impulséw dotaczone jest do wejScia B, Po otwarciu bramki

impulsy te zliczane sg§ przez licznik.

Zrédlo czestotliwoSci

Przyrzad wmoze byé wykorzystywany jako 4rédio czgstotliwoSci WZO0TrCo=
wych wybicranych dekadowo w zakresie 1 Hz = 10 MHz 1lub 0,5 Hz =~ 5

MHz. Wyboru tych:dzestotILWOéci dokonuje si¢ przelacznikiem
PODSTAWA CZASU i przelacznikiem A/ przy ustawieniu przelscznika
FUNKCJA w pozycji 2 CZESTOTLIWOSCI, Dla ustawienia przelacznika
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5.2

™

Dl

A/D w pozycji A czestotliwoSci wzorcowe f wybierane sg w zakre-
sie 0,5 liz =« 5 Mz /a w poz. B 1 Hz « 10 Miz/,

s

Kontrola przyrzadu jest przeprowadzona w pozycji 6 przelincznika

FUNKCJA i w pozyeji B przelgcznika A/D,

Impulsy z generatora wzorcowego po przejSciu przez dzielniki
czostotliwosci otwieraja bramk¢ na czas 10 s sygnaltami "start"
i "Stop" podanymi na uklad sterowania bramki.,

W tym czasie licznik zlicza impulsy o cz@sto&liwoéci wybranej prze~

Ygcznikiem PODSTAWA CZASU podawane na wejécie bramki .

Opisowi przelacznika PODSTAWA CZASU 0,1 ps: 1 B8 aseee.1 5 0dpo=~
wiadaja czgstotliwséci wzorcowe odpowiednio 10 Miz, 1 MUz s.vesa1 Hz,
Przelacznik PAMIQC /31/ ustawié w pozycji WYL,

W czasie kontroli nie s4 sprawdzane wznacniacze wejéciowe.

Szczegdlowy opls achematu ideowezo

Zasadniczy schemat ideowy przedstawione na rys. SH-6843—619.
Pokazano na nim realizacj¢ ukiadang schematu blokowegn /ryspstf.é1/
zgodnie z opisem przedstawionym w pktes 5e.1a

Licznik, generator wzorcowy, wzmachiacz A, wzmacniacz B i C
przedstavione si ha rys. na str. 23 w postaci blokéw.

Szczegdlowe schematy ideowe tych blokow pokazano na fys.

SH~5843-620, SC-5843-622, SB~5843-621, SA-5843-559.

56261 Schemat ideowy ogélny rys. SH-6843-619,

Uktady logiczne 1€1/2, 1C1/3, IC5/1, IC5/3 i IC2 wraz z prze-
tacznikiem P3 stuza do wyboru funkeji przyrzqdﬁ. Role bramki
glownej spelﬂia bramka IC1/1. Sygﬂal zliczan& przez licznik wprdn
wadzony jest na wejScie 2 bramki ICV1 . Sygnaly logiczne waruiku=
jace otwarcie bramki I€1/1 wprowadzone s &3 wejécie 1 i 13. Sygna-
ty te wytvarzane sg w obwodzie IC3. Przerzutniki tego obwodu skoja-
rzone sg w toki sposdb, Ze po wprowadzeniu sygnalu kasujqcegq na
wejScie & i 10 bramka Jest zamkni ¢ta zerem logicznym z wyjScia Q
przerzutnika 1.JJednocz§§pg.~wprowadzenie na wejScie zegarowe T
impulsu "Start" powoduje zawsze zadzialanie lewego przerzutnika,

co powoduje otwarcie bramki gldwnej sygnatem "1" z wyjscia @ lewego .

- przerzutnika,



Drugi impuls wprowadzony na wejscie T bowoduje zawsze przerzuty

prawego przerzutnika, z kidrego wyjScia Q logiczne "0" zamyka

branke zidwna,

Dalsze impulay préechpdzqce na weisScie zegarowe T nie powodujg

amiany =tanléw przerzutnikdw i bramka gléwna pazostajé zamkni ¢ta.

Dopiero sygnal kasowania powoduje rozpoczgcie cyklu sterowania

bramki jak wyzed.

Bramla IC5/2 zapala wskadnik otwarcia bramki D4, kieay bramka

gtéwna IC1/1 jest otwarta. :

eozpoczgcie cyklu pcaiarowego moze by¢ zainicjowanes

- recznie = przez przycisnigcie przycisku P4, gdy przelqcznlk
PG 1 przeincznik sprziZony z ‘R2 sg w polozeniach jak na schema—

cie,

- impulsem z zewngtrz wprowadzonym na wejScie STEROWANIE BRAHK4
przy wclsniebym przeizczniku PS i pokretle CLAS ODCZYTU

w pozycji o
- antomatycznie, przy zunknigtym wyidczniku sprzétonym
'z polencjometrem R2 /CZAS ODCZYTU/ i w polozeniu przelqczntka

P6 jak na schemacieé. : :

Przyciénigcie przycisku '/t KASOWANIE pewoduje ustawienie przerzut-
nika typu D /IC6/ w pozycji czuwania. Pierwszy po przycisnl?clu
pr;ycisku inmpuls prostokatny z ‘ciggu impulsdy o cz@stotliwosci
50 Hz, podany z wyjsScia IC8 na wejScie zegarowe T obwodu IC6,

: powcduje pojawvienie si¢ logicznego "O" na wejScie Q tego obwodu,
. Sygnai ten pobudzu multiwibrator monostabilny IC4. Impulsy z IC4 gz
: wyjécia Q 1 Q kasuja wszystkie czlony zllczajqce i1 przerzutniki
/IC3/ storowanie bramkg do stanu gotowosci przyrzadu do pomiaru, '
Ukiad IC3 przyjmuje sygnal "Start" i "Stop" na wejScie zegarowe
Ta :
Sygnai "Stop! zamyka brauke gidéwng IC1/1 i jednoczeSnie powoduje
pojawienie si¢ logicznej "1" na wejSciu B obwodu IC7, co z kolei
powoduje uygansrowanie impulsdéw na wyjsciach Q L @ tego obwodu.
‘Fmpula "4" z wyjscia § jest sygnalem wpisu wyniku pomlaru do pami@—
ci licznika /gdy przeigcznik P7 jest w pozycji przeciwnej niz na
schemacie/, Koniec trwania impulsu z IC7 zamyka cykl ﬁomiarowy.

W przypadku zewn¢trznego sterowapnia bramkg przelsgcznik 26 jest w
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polozenlu\przeciwnym niz na schemacie. Gdy do kontaktu i prze-
tacznika P6 priylozony Jest potencjai logicznego "0", to wprowa~
. dzenie ujemnego impulsu na wejscia WE STEROWANIE BRAMKA nie powo-:
duje rozpoczegcia cyklu pomiarowego. Przyrzad jest zablokowany.
Gdy na kontakcie i przetaczniku P6 jest potencjal logicznej "1,
wtedy ujemny impuls z wejS$cia WE STEROWANIE BRAMKA /przejsécie z
1 na 0/ powoduje ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w
_stan czuwania, a dalsza cz¢Sé cyklu pomiarowego odbywa sig tak
Jak przy inicjowaniu pomiaru z przycisku KASOWANIE, .
~Automatyczna repetycja pomiardw wystepuje, gdy $lizgacz potencjo-
metru R2 ~ CZAS ODCZYTU jest w polozeniu réznym od levego skraj-
nego, Wtedy‘sprvﬁzony z R% wylacznik jest zamkni ¢ty .
Przelacznik P6 powinien by¢ w polozeniu jak naschemacie /tak jak
przy wyzwalaniu rgcznyn/,
Weisnigcie przycisku P4 - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy cykl
pomiarowy, jak dla wyzwalania recznego, W koiicowej fazie kiedy
obwod IC?7 na wejSciach Q1 § generuje impulsy 0 czasie trwania
réwnyn CZASOWI ODCZYTU poziom "O" z wyjscia Q¢ wymusza w tym cza-
- sie stan czuwania przerzutnika typu D obwodu IC6,.
Zakonczenie tego impulsu powoduje odblokewanie przérzﬁtnika typu
D obwodu IC6 i sypgnal z obwodu IC8 rozpoczyna nastgpny cykl
pomiafowy. CzpestotliwoSé wzorcowa podéwuna jest z-zewngtrznego
wzorca 5 Mz lub wzorca zewngtrznego 5 Mz gdy przelacznik P5 jést
w potozeniu jak na schemacic. | : ‘
Pouielacz 5/10 Mz ma na wyjsciu ogranicznlk oporowo-dlodowy
R12, D1, D2, Polowy tranzystor T1 zapewnia wysoka opornosé wejs-
ciowg. Spolaryzowane ﬁodatnim napicciem stakym, Ze Zr6dia tranzyé- 5
tora T1 whorne uzwojenie transformatorowego wyjécia cz?stotltwbéci
-5 Mz lub .10 MHz umoZzliwia bezposSrednie sterowanie ukiadu Schmitta
obwodu IC17. :
Powielacz przenosi czestotliwoéé wejéclowa 5 Miz /wspélczynnik po-
wielacza x 1 /gdy punkt P zwarty jest do masy w pozycji A przelqcz4
nika A/B wzmacniaczy A,B,
Powlelacz powiela czegstotliwosé wejéciowa 5 MHz na 10 Muz /wspdt-
czynnik powielenia x 2/ gdy punkt P odlgczony jest od masy w pozy- '
s cji B przéiqctnika A/B wzmacniaczy A,B. JednoczeSnie sygnal o _
czéstotliwoSci wzorcowej 5 lub 10 MHz 2 wyjécid IC17 podawany jeét
 poprzez uklad IC2 i{ przelacznik FUNKCJA - P3 na dzielnik czestotli-
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wosci zbudowany na uktadach IC9 - IC16 lub na bramke IC1/2/

/jake jednostka pomiarowa 0,1 us przy pomiarze Sredniego okresu

z n okresow/, ' .

Zast iarz zgmdniu zo schematem z rys. SH-6843-619 dostarcza na=

pigé stabilizowanych +5 V, +12,7 V i = 12 V i napigcia niestabili-
zZowarego +10 V do zasilania cyfrowych wskaZnikéw 7-segmentowych,
Stabilizacja napi¢¢ edbywa si¢ na ukladach scalonych IC18, IC19

i IC20, Napi¢cie stabilizowane pobieranc z traniys@&ra T3 situzy

do zasil&nia;tevméstatu ﬁewn@ﬁrznego generatora kwarcowego /dotyczy
PPL-28A«2/, i PFL-28A~2/

5:,2.2, Licznik = rys SlH-5843-620

Impuxsy z wyjScia bramki gtdéwnej wchodzg na wejscie WE

licznika.

Pierwsza deknda slojarzona jest z czterech przerzutnikéw szybkich

IC125 1. IC126 i 3-ch szybkich bramek 3-wej$ciowych NAND IC101.
Gérna czestobliwosé graniczna zliczania tej dekady jest lepsza niz

100 Miz, Pozostale 7 dekad IC102 — IC108 ma czgstotliwosé gérng
- zliczania lepszg niz 10 Mz, Informacja z dekad w kodzie 8~ ~2~1
_podawana jest na ukiady pamigci IC109 - IC116 po dokonaniu pomia-

ru i przechowywanu Jest do nastégpnego wpisu, \Vipis dokonywany jest

impulsem legicznej "1" wprowadzonym na wejécie T po zakoliczeniu
'nastepnego cyklu pomiarowego. Gdy na wejsScie Tvpodawday jest sta-
1y poziom "1" Wtedy cztony pami¢cl stanowia tylkoe bufory miedzy

dekadami liczgcymi a dekaderami binarno-dziesigtnymi IC117. -
IC124 a wigc procesy zliczania i kasowania sg widoczne na wskaZ-

nikach cyfrowych sepmentowych Vi1 - W3, :

5:2.3, Generator wzorcowy

Na rys., SC-5843.622 przedstawione generatory kwarcowe takie wraz
2 zewnetrzaymi ukladami, wchodzice w skiad bloku "Generator
kwarcowy" dla poszczegdlnych typéw czestoSciomierzy. W przypadku
ganeratora 0CX0-5 elementy zeﬁngtrzne stuzg do dostrojenia do
ezegstotliwoSci nonminalnej 5 Miz z dokladnoscig + 2 .'10-8

W przypadku generatora 1TCX0-5 ukiad zewngtrzny stanowi wzmacniacz

napigcia wyjéciowego.
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5.2.4. Wzmacniacz A - rys, SB=58/t3~621

Skladowe przemicnne sygnatu z gniazda DNC WEJSCIE A /9/ po przej—
£ciu przez ogranicznik nha diodach 0501 ~ D304 wchodzg na wejscie
/néZka 5/ pierwszego z zespolu trzech wzmacniaczy réznicowych ukladu
#calonego IC301,
 Wyjscie pierwszego wzmacniacza /nézka 3/ poktaczone jest z wejéciem
/nézka 13/ drugiego wzmachniacza r52nicowego, ktorego wyjScie
/nézka 15/ polqczoﬁa Jest z wejsSciem /nézka 9/ trzeciego wzmacnia-
cza rdznicowego, ktéfy dzi ¢ki sprzezeniu dodatnim przez'polqczen
nie ndzki 7 z nézka 10 spelnia funkcjé ukiadu Schmitta,
Wyjécie z nézki 11 daje stabilizowany potencjal do polaryzacji .
wejS8¢ wzmacniaczy réznlcowych. VyijScie /ndézka 14/ z drugiego sto=-
pnia wzmacniacza z emitera iranzystora wraz z elementami €309 i
€318 stanowi detektor amplitudy sygnalu,
Wzmacniacz operacyjny IC304 zblokowany pojemno$cig C310 stanowi
filtr dla skladowej zmienncj. :
Z potencjometru R320 wprowadzone jest na wejscie 1ﬁwerysjno /nézka
2/ napigcie odniesienia. '
Uktad scalony IC304 pracuje jako komparator napiccia odniesienia i
napi¢cia z detekiora wprowadzonegoe na jego wejScie nieodwfacajqce
/nézka 3/. | ' '
WyjScie komparatora polaczone jest z wejéciem inwertera IC303.
Wyjscia komparatora i inwertera polaczone sa poprzez‘rezystory
R302 i R303 z ogranicznikiem D301 - D304 i reguluja prad ogran{ci~
nika w taki sposdb, Ze wzrosi sygnaiu powoduje zmniejszenie czulo-
Sci wzmacniacza. Jest to wigc wzmacniscz z ogranicznikiem 1 z pe-
tla automatycznej regulacji wzmocnienia., Z wyjécia /nézka 6/ ukladu
Schmitta przebieg prostokatny wproﬁadiony Jest na wejécie
/nézka 6/ przerzutnika IC302 dzielacego przéz 2 czistotliwose
wejéciowa,
Z wyjscia Q /nézka 2/ sygnal o poziomach ECL wprowadzony jest na
baz¢ tfanzystora-T301, z ktdérego kolektora sygnat o poziomach
TIL wprowadzony jest na wejfcie bramki /ndézka 13/ ukladu scalo-
nego IC303, Na ukladzie IC303 zrealizowane jest przetdiczenie droz-
nodici dla sygnalu ze wzmacniacza B /nézka X4, punkt A/ lub wzmacnia-
czn A /ndzka 12/ w zaleznosci od tego czy na wejsciu SA znajduje

512 odpovwiednio poziom "1" czy "0V,
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Wzmacniacze B 1 C = =~ rys. S5A-50't3-559

Na wspdlnej plycie drulowancj zbudowane sg dwa identyczne winac-
niacze pradu stalego przeznaczonc do wzmocnienia i Ksztaltouania
przeblegdw przy pomiarze czegstotliwesci, okresu, stosunku dwdch
czestotliwoSci i odstepu czasu.

WZmécnlacz z wigczonym dzielnilcen 1/’10 posigda ogranicznik diodo~
wy na wejSciu wtornika zbudowanego na zlgczonym tranzystorze polo-
wyu, Po tym wtérniku nast¢puje wtérnik emiterowy /T8/, z ktérego
jest sterowany jednostopniowy wzmacniacz w ukladzie réznicowym /T1,

13/ : :

- Sygnal z wyjsScia wzmacniacza steruje uklad formowania Schmitta

zbudowany na bramkach NAND, z ktérego‘wyjécia sterowany jest uklad
przetaczania zboczy, zbudowany na bramkach NAND i ukladzie AND
INWERT stefowany przecigcznikiem zboczy,

Z tego samepgo wyjScia wzmachiacza po odfiltrowaniu skladowej zmien-

- nej na filtrze RC, skiadowa stala podawana jest na wejscie wzmacnia-

cza /T2, T4/ w ukladzie réiznicowym, z ktoérego wyjécie sprzezone

jéét z bramkg tranzystora polowego na wejSciu wzmacniacza i sta-
nowi ujémhe.sprzezenie zwrotne dla skiadowej sbalej i wolnozmien-
nej; Ef ektem tego sprz¢zenia jest stabilizacja punktu pracy i
automatyczne ustawienie tego punktu pracy w funkcji parametroéw
brzyloionégo na vejScie wzmacniacza sygnatu, '

Takie automatyczne ustawienie punktu pracy vwzmacniaczy jest sku~
teczne w wzakresie czg¢stotliwoSci od 50 lz — 10Miz ,

Ponizej czgstotliwoSci 50 Iz punkt pracy nalezy ustawié recznie
przy pomocy potencjometru POZIOM,

5¢3, Konstrukcja przyrzadu

Konstrukcja przyrzgdu coparta jest o profil alunminiowy dwuteowy. Takie

rozwigzanie zapewnia lekkosS¢ i duzg sztywnoS¢ konstrukcji.

Na iys. 4 podane jest rozmieszczenie poszczegdlnych plytek drukowa-

" nych i zespoldw /widok z géry/,
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6.1. Ogdlne wytyczne eksploatacji

Przyrzad nalezy do plerwszej grupy odpdrnoéci.na warunki kiimaty-
czne 1 mechaniczne, :
Przyrzad jest'przcznaciony do pracf w pomieszczeniach zamkni gtych

w nast ¢pujgeych warunkach:

temperatura + 5 20 +40°C
wilgotnos$€é wzgledna 20% =~ 80%

cisnienie atmosferyczne 70 - 106 kPa

Jezeli przed rozpoczgciem pomiardw przyrzad znajdowat si¢ w warun-
kach rézniacych si¢ od podanych v punkfach a,b. to mozna go wigczyé

do sieci zasilajicej dopiero po i2-godzinnej reklimatyzacji.

WejScie napigcia pomiarowego jest wejSciem niesymetrycznym z jednym
biegunem polaczonym z masa eleketryczné przyrzadu. /masa elektrycz-
na przyrzgdu polaczona jest zm zestykiem uziemiajgcym sznura siecio-
wego/s W zwigzku z tym jedns zyia kabla doprowadzajacego napigcie

pomiarowe zawsze jest zwarta z masg elektryczng przyrzadu,
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2, DPrzepisy bezpicezefistwa obsiugi

Przyrzad ma plerwszi klasg ochronnosci zgodnie z normgy

P-4,/ T=06500/05.

Przyrzad wyposazony jest tréjyrzcwodowy-sznur sicciony.

Jeden z przewoddw "Zdélto~zielony/ zapewnia polgczenie obulowy

przyrzadu 2z kolkiem uziemiajacym gniazda sieciowego.

Przy korzystaniu z gniazda sieclowego bez kolka uziemiajucego

nalezy przyrzad uziemié korzystajac z zacisku ochronnego 29 na ply-
. ecle tylnej prayrzadu,

Przyrzad nie wnosi zapgrozei typu: promleniowanie mikrofalo“e ani

promieniowanis aonizaoyjna.

Przyrzqd fabrycznie przystosuwany Jjest do zasilania z sieci 220 V.,

Przed przystapieniem do zde;mowunia osion obudowy oraz przy wynia-
‘nie bezpiecznikdw nalezy przyrzad odliczyé od sieci zasilajace]

przez wyje¢cie sznura z slieciowego gniazda zasilajqcepo.

b WSy ) Rl

Jesli przed uruchomieniem przyrzad znajdowal si¢ w warunkach roéznigecych
sic od wymienionych w pkt. 6.1. to powinlen on przejséé 12-godz1nny
okres reklimntyzacjia : - :
' Przyrzad moze by¢ przystosowany do zasilania hapigciem znamionowym
110 V, '
W gym celu nalezy:

- przy wyictej wtyczce sznura sieciowego zdjal oslong gérnq obudowy,
=~ korzystajac ze sohematu montazowego 1-5843-575 usungé polgczenia

mi@dzy koicowkami 14 a 15 transformatora. Polaczyé ze sobg koficéw-~
ki 14 z 16 oraz 13 z 15

- wymieni¢ wkladk¢ topikowg aparatowsg B1 na B2, _
Nalezy takze zmieni¢ na przyrzadzie oznaczenie napig¢cia zasilajg~-
cego z 220 na 110 B,



8, Obsiupa prayrzadu A ' ' 3 : ' o

s s i e S50 i o T iy s S Gl s 40,

8:1s Przypotowanic do pomiardw 4

fezyrzgd jost gobowy do uzybtku bezpobSrednio po zaitaqczenly napiceis
slecioweso L nie wymaga czasu na nagrzanie sie i usﬁalehie warunkoi
pracy w przypadku czpstosSciomierzy PFL-283 i PFL&BBH-Q, natomiasq e
przypadku czvstosciomiarzy PFL»28A i PFL~28A~2 nzas nagrzewahia si@
prayrzgdu wynika Z c2a8u nagrvewania sie termostatu wuwnetrznegn gene=
ratoris wiorcowego zaletnie od wymaganej sﬁabilnoébt oz@stotliwoéci
wysznzegolnionej W danych teohnicznych tegé genaratora.

Aby praygotowaé przyrzqd dao pracy naia%ys fe

sprawﬂzié. czy ukozuna jesb wlaéciwa wkiaaka topikowa aparatowa, “f

klawisz wy!qoznika SIEe /1/ ustawié w pozycjt Wquczeﬂia zasilauia. f'

uziemié przyrzqﬁ agodnle [ pkt; 6 a;' Pt ,’
S prZqupayé przyrzad do steci za pomocq sznura s:eciowego /30/,

wciané klawlsz SILﬁ /1/.

Ao

W praypadku gdy przyrzad ;est Wyposazony W gniasdo DRUKARKA /37/, moz-‘
na podlaczyé urzqdzenia drukujqce wynik pomiaru. Urzqdzonie to. puwinno
byé polqczone poprzez gniazdo 28 1 3% = AR :

8.2, Kontrola dokladnosci

Co pewien okres czasu nps raz w roku naleiy przeprowndﬁlé kontrole
: oz?stotliwoéci wewnqtrznego generatora kwaruowago. Kuntrol@ takq
przeprovadzié mozna przez pomiar wewnetrznej czestotlinSci wzoroownj'
na wijciu 10 Milz za pomocy cz pstodciomierza Z wysokosﬁabilnym wzor— J
cenm ¢z gstotliwoSci, : : e h : e
Kontroln wzorca vewn?trznegu noze byé takze dokonana przez pomiar cz?s-
totliwosci 10 Mliz zewn@trznego wzorea wysokostabilnago 2a pomooq
cz»stoéclnmierza kontrolonanego. :
W przypadku kontroli cz?stobciomierzy PF~-28A % PFL-28A~2 zawierajq- '
cych generator uzorcowy 0CX0=5 lub Gik=5-1 istniede mozliwoéé dOBtro~
: Jenia tgch genoratoruw do czgstotliwoSci znamionow@j z dokladnoéclq
24410 ;
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W celu dokonania korekty'dostrojcniv nalezy:
- wlqezvc badany czrstObciomicrz i Zrddio cz¢stotliwoSci odniesie-
nia na okres graun{a vynagany dla osiagni gcia wymaganej stabil-

nosci,

& dokonal pomiaru czgstotliwesSci z rozdzielczoécig pomiarowg
0,1 lz /ozas otwarcia bramki 10 s/,

- dokonné korekty dostrojenia na dopuszczzlng odchyike mierzonej
oz@stotliwcéci znamionowe] 10 Miz o 0 2 Hz /lub oz@stotllwosci
5 MHz o 0, 1 liz/. ; il :

fi.Korekty doatrojenia dla generatora Gl N~5—1 dokonaé zZa pomocq whp e=
taka przoz ot ybyr znajdujqey si¢ w prawym baku przyrzqdu dostgpny,
~ po zdj@clu praved nakladki i wysuni ecifl booznej oslony. ,
v ;.;Korekty dostrojania dla ganeratora 0CX0=5 dokonaé za pomocq wkr?taka
. polwocajac potencjouetrem dostrojonyn, znajduaqcym 5i¢ na plytce
 {: monta£oweJ prey generatorze, po uprzednlm zdjcoiu osiony gérnej
.-przyrzqdu. '

?8§3.[‘Dokonywanie pomiar by

"8;3.1._Pomiar ezestotliwosci
fn‘przalqoznik WZORZBC /35/ nstawlé w pozyojl WEWN.,
: -“wciané klawisz CZESTOTL, /4/ pr"aiqoznika FUNKCJA, :

‘= zaleinie od ksztaltu i cz¢stotliwodei mlarzonegn praebiagu prae=.
'lqnzn!kiem /19/ wybraé;

.pozycje A dla kaztaltu sinusoidalnego { cz@stotltwoécl 5 MHz ~
200 Miz albo pozy039 B dla dowolnego ksztaltu 1 cz?stoﬁllwﬂéot
1 iz » 10 Mig, b :

-'zalaznta od napi&ola uatawié odpowicdnte dzialnik /18/

~ dokgozyé napi@clo 0 mlerzoned oz@stotliwosct do wejécia A /9/
1ub do wejécia B /10/,

- pogggtzg CZABS ODCZYTU /R1/ ustawié w polefeniy /reozno kasowanie :
wyniku pomiaru klawiszem KASOVANIE /22/ 1lub ustawié tym pokretiem
wygedny dla mierzacege ozas odozytu /kasowanie automatyczme/,

IR R



: 8-3.2.

~ zwolnié klawi sz /157,

- potozenie klawisza /16/ dowolna,

~ pokretlo POZIOM /17/ ustawié /jesli sygnal dolaszony jest do

wejScia B /10/ w pozyeji AUTO jesii mierzony jest przebleg sinue -
soidainy o czestotliwosci wiekszej od 50 Hz lub impulsowy o wy-"’
peinieniu 0,3 = 0,7 & o czcatotliwoScl wiekszei od 50 iz i Jeéli°*
praebieg ten nie zawlera skladowej stalejs -

Josli mierzony jest przebieg inipulsowy 0 wypelnteniu poza prZan :

dziatem /0,3 , 0,7/ to w celu ulatwienia pomiaru nalezy pokr?tlo ol

POZIOM /17/ ustawié W sklajnym poloZzeniu podahym niZej!

impulsy dodatnie o wypelniehiu 043 oot
impulsy dodatnie o wypelnieniu 0,7 " & "
impulsy ujemne o vaclnianiu 0,3 " ¢+ M

impulsy ujemne o wypelnxeniu 0,7 "["

Po podtaczeniu mierzonego przebiegu do ghiazda B naleiy
pokr ¢oat pokr?tlem POZIOM /17/ w kierunku przeciwnym do ustowloe

nego w celu uzyskania powtarzalnobol pomiar6w. -

Pokretto POZIOM /17/ stuzy takse do umozliwienia pomiaréw dowolne~‘
£o ksztaltu zawierajqnych skladowd stalq napiecia.

Pomiar okresu

przaiqcznik WZORZEC /35/ ustawié w pozyoii WEWN,
welsngl klawisz OKRES /6/ przelacznika FUNKCJA,'

zaleznie od wartoSci napiecia, ktérego okres jest‘mterzoné ustée ;
wié lklawisz dzielnika napigcia /12/ w polozeniu 10 V lub 100 V,

-dolgozyé do wejécia C /11/ uapiecie, ktdrago okras Jest mlerzony,

przel&cznik /2/ ustawié v odpowledniej pozycj; wybieraJQp jednos—‘
tke pomiarowq w zakresiec 0,1 Ps sesves 1.8 §

zwolnié klawisz /157,

polczenie klawisza przelncznika zbocza /14/ dowolye‘przy pomia—

- rze przebiegéw sinusoidalnych.



Przy powiarze dkresu przebiegdw impulsowych klawisz /14/ usta-
wié tak, aby mierzyé okres jako odst¢p czasu migdzy bardzie]

stabilnyml zboczami,

= polretlo POZION /13/ ustawié tak jak przy pomiarze czgstotliwo~

S$ci 7z wejsScia B /pkte 0.3.1.7,

| = pokrgtlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawié jak w pkt. 8.3.?.1

}8 3:34 Pomxar stosunku dwéch czgstotliwoscx IFB/Fc

o wykona¢ jalk w pkt. 8. 3.2. pomiar okresu przebiegu 0 czestotli-
%;ﬂ,' .” wosci F doprowadzonego do wejScia C /11/, ;

| - przeacanik WZORZEC /35/ dak w pkt. 8.3.2,
. = vwoisnaé klawisz STOSUNEK /3/ przelacznika FUNKCJA,

"7 = zwolnié klawisz /15/,

.fv;  - zgstotliwasc wyzszq /F / dogczyé do gniazda B /10/ : :
; if,dokonujqc wyboru weaécia B, oraz ustawienin przelqczntkéw i pokr?— ;
- . tel POZIOM /17/ i CZAS ODCZYTU /21/ jak w pkts 8.3.1. dla wojécia -

‘

- przelqcznikiem /2/ wybraé zqdanq wartosé n /w zakresie 1 10 :
: v...’....' 10/ ; y -

»

}78;3.4._P6miar'wnftoé01 ércdniej.z"n’okreséﬁ = ‘
.;‘-‘przeiqczqik WZORZEC /35/ ustawié w pozycjii WEWN, 1;
~ weisnaé klawisz OKR.SR., /5/ przelacznika FUNKCIA,

- przechznikiem /2/ wybrac llosc mlerquych okreso n;
/jednostka pomiarowa Jest stala i wynosi 0,1 Ps/,

o= pozoetale klawisze i pokr@tla ustawié jak w pkt. 8 3,2.‘5?'~

'Czas pomiaru wartoécl érednied z n okreséw jest n—tq wieloknotnoé- ;
cig mierzonego okresu._v ' :



8.3.5. Pomiar odstégpu czasu

Preyrzad misrzy odstep czasu miglzy zboczom impulsu "Start” poda=

4 .
nego na wejScic D /10/ a8 zboczem impulsu "Stop" podanege na

wejscte C /11/. Zbocze impulsdw "Start” i "Stop" moze byé wybrane
przetgcznikemi /16/ i /14/ jako narastajace Z " lub opadsjqce
.'—\a-.

Jasli fmpulsy "Start" L "Stop" pochodzg ze wapdlnego Zrddia /np;

przy pomiarze szerokosSci impulsu w ciagu impulséw/ to doprowadza

sie

je do wéjécia B /10/ albo do wejscia C /11/ a RIGW18#’;/15/

‘nalezy wcisnaC /wejécia polaczone/.

Praoy wciénigtym klawiszu /15/ impedancja wejéciowa Jest wypadkows

z rownolegtego polqczenia wejsé B i C,

8.3.5 1. Pomiar szerokosci impulsu /czasu trwania impulsu/

wykonaé pomiar okresu /lub czasu powtarzanla impulsodw dla prze=
biegu nieokrnsowego/ jak w pkt 8.3.2. ustawiajgo klawisz prze-

Yacznika zbocze /14/ w odpowiedniej'pozydji_d/". lub'“*\”‘dla

impulsu dodatniego lub ujemnegos

ustawié pokretlo POZIOM /13/ w poblizu $rodka przedzieiu, w
ktérym wystepuja pomia:y, '

woiané klawigz CZAS /7/ przelagcznika FUNKCJA,

weisnaé klawisz /15/,

ustawié / *"\¥_ 1ub ¢£E?" / w stosunku do ustawienia zhGoza
przetacznikiem /14/, : '

regulowaé pokretiem POZIOM /17/° w celu uzyskania powtarzalnoSci

wynikow pomiaru szerokoSci impulsu,

przetaoznikiem /2/ wybra¢ jednostke pomiarcwg /O 1 ps Rl L
Najwi ¢ksza doklaanQé pomiaru jest zapewniona przy wybranxu ngj-

_ mniejszej Jednostki p0n1arowej

Przelqunikx /12/ L /18/ dzielnikéw napigcia powinny by¢ ustawio=
‘ne w tej samej pozycji. |



8.3.5.2,
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omiar przerwy mie¢dzy impulsami

Przy pbmiarze przecwy mig¢dzy impulsami wykonaé pomiary jak w

P
i

d

kts 843.5.1. Z ta réznicn, ze klawisze /14/ i /16/ przelaczni-
6w zboczy nalezy ustawié w polozenimch przeéiwnych /w stosunku

o ustawienia w pkte 8e¢3.5.1./

A7

P

omiar. odstepu czasu mi@dzy impulsami pochodzgsymi z oddziolnych

% zr6dei.

Lad

: przeiqcznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN,

wctané klawisz CZAS 17/ przetgcznika FUNKCJA,
wyciangp klawisz /15/ |

do gniazda WEIACIE B /10/ dolaozyé frédto impulsu "Start! a do

; gniazda VEJQCIu c /11/ iréde Lmpulsu "Stop"

: ‘V80306a

Z1

i

przel&cznlkl zbocza /14/ 1 /16/ ustawié w pozycjaoh éqdanych

_przezqczniki la2/lik /18/ dzielnlkéw napi gcia ustawlé W odpowied-
nxch pozycjach,

_pokrgtlaml POZIOM, najpierw /17/ a potem /13/ pokrecaé do wystlg-
‘plenia odpowiednio rozpoczgcia zliczania i powtarzania pomiaru
odst?pu czosu, '

przelqoznikiem /2/ wybraé jednostk@ pomlarowq /0,1 P8 sesses
1 8/ jak v pkt. 8, 3 5.2,

,pokrgtxo CZAS 0DCZYTU /21/ ustawié jak w pkts 8.3,14s

iczanie impulsdw
klawisz PAMIEC /31/ ustawié w pozycji  WYL,,

wc;anqﬁ klawisz "10 s" przelgcznika /2/,

wolsngé klawisz CZESTOTL /4/ przelgcznika FUNKCIA

przelaoznilk /19/ ustawié w pozycji B,

doprowadzié do wejscia B /10/ Zrédio zliczanych impulséw,

pekretto CZAS ODCZYTU 721/ ustawit w pozycji réznej od oo ,



- kl#wisz /18/ ustawié w odpowiedniej deo prazylozonege sygnaiu
pozyc] 1] ) 4

- pokr gtXo POZIOM /17/ ustawié w pozycil, w kiorej licznik
bedzie regularnie zliczal impulsy

Nastepnie :
. - wcianc kluwisz STOSUNLK /3/,
- ustawié pokrgtlo UZAS ODCZYTU /21/ w pozycii o

- przelqazyﬁ lklowisz /14/ W pozyca@, W ktorej za$wieci 8i¢ wska~ |
Zoik /24/..

Zliczanie impulséwidOProwadzonych do wejécia B /10/ odbywa sie w |
czasie niedgraniczohym; Weidniccie klawisza  KASOWANIE powoduje |
zakoﬁcienie'proqésu zliczania impulsﬁw i kasowanie licznika do Os
Kolejne przelqczanié kla“iszay /14/ powoduje .na przemian otwar-
cie /"Start"/ i zamkni?cie /"Stop"/ przejscia 1mpulsow 2z wejscia
B /10/ na 1iczn1k. = _

Rozdzielozodé impulsowa /naamniejszy 0238 trwania imputsu oraz
czas przerwy mi gdzy impulsamx/ dest nie lepsza niz 50 ns.

8.3.7 Wykorzystanie przyrzadu-jako Zroédia czQstotliwoééi wioroowychQ

Z gniazda /27/ £, mogq byé czerpane'przébiegi prostoﬁqtne TTL
standard o czestotliwpéci_wzorcowej 1 He 10 H2s s eviiess 10 Mz

» wybierane odpowiednio klawiszami 1 s; 0,1 s sessceswselyd us'przé-
Yacznika /2/ gdy w przelaczniku FUNKCJA weiféni ety jest klawisz ‘
CZESTOTL. /4 i gdy przetacznik /19/ jést'wciéni°ty. Gdy przelacz- |
nik /19/ jest mwiéni@ty wbedy cz@atotliwnsci 88 2 razy mniejsze
/0,5 Uz, 5Hz oouieans 5 Miz/,

Stabilnosé tych cz ¢stotliwodci jest réwna stabilnoéci wzorca wew-
n¢trznego. : :
Niezalezne wyjbcie /26/ napi@ciu prostokqtnego TTL standard o czesto
tliwosci wzorcowej 10 MHz moze stuzyé do sterowania konwerterdw
czgstotliwoSci przy tch wspdlpracy z czcstObciomierzem /przy weisni ¢
tym przetgeczniku /19/ /.
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8.3.8, Sterowanic przyrzadu naoi¢clem o czestotliwobci 5 MHz

W przypadku posiadania wzorca czgstotliweSci 5 Milz o parametrach
lepszych niZ posiad% wewngtrzny wzorzec, moina go wykorzystaé do

sterowninia czestosciomlerza~gzasoni erza,
W Lym celu nalezys.
- przeXocznik /35/ ustawid w pozycji ZEWN,,

- da gniszda /34/ doprowadzié ‘napiecie sinusoidalne 0,5 = 2,5 V z
zewnotrznego wzorca czgstotliwodci 5 MHz,

8.3,9, Rejestracja myniku pomiaru

W przypadku, gdy przyrzgﬂ.jest wyposaiony:doﬁatkéwﬁ W gnlazdo
37-krotne DRUKARKA /37/ moZe on wspélpracowaé52 drukabkq przystoso-
waita do sygnaldw o poziomash TLL standard z rownoleglymi wejéciami
informacyjoymi w kodzie 8—4-2-1 L ' A
Do poiaczenia drukarki sluﬁy znajdujqcy si@ W wyposazeniu dodatio=
sym whyk 37-krotny, ktory po polqczenlu Z drukarkq wtyka gie do
ghiazda /37/, : : : | :
Sposdb polqcvenxa gniazda z pozostalymi czesclami przyrzqdu podany
Jest na schemacie ldeowym. : i :
"1Lttery A=B ol D~ oznnczajq cztezy kolojne wyjécia W kodzie 1-2-4—8 }
w kazde] dekndzie liczqcej., s e
4Cyfry 1,2 3,..... 8 aznaczajq dbkady liczqce w kolejuoécl 0d nnjszyb~
szej /pierwsza z prawej cyfra odczytu/ do najwolniejszej /plerwsza
z lewe] cyfra odezytu/, s ca s '
Poza wyjsclami informacyjnymi na gulazdo DRUKARKA /37/ s wyprowa-
dzone na koncowkt ars :

18 g: masa : ;
19 =~ {impuls koAca pomiaru /poczqtek wydrukn/

36 =~ sygnﬂl powoduj acy utrzymanie uyniku pomlaru
: /blokada/ '

Parametry poszczegélnvch wyjsc i wajéé podane sq w pkt. 4.17. ni-

niejszej instrukcji. Sygnal zewnegtrzny powodujqcy kasowanle i rozpo-

ozg¢cle pomiardw moZe byé podany na gnidzdo /28/ lub na koncéwke /37/
’ gnlazda DRUhARKA /3. * :
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9, Konserwacja i naprawy przyrzadu

9.1. Sposob uzyskania dost¢pu do wnetrza przyrzadn

Przed prZystqpieniem'do_demontaﬁu przyrzgdu nalezy odiaczyé sznur
sieciowy od siecl zasilajacej. W celu uzyskenia dostépu do wnetrza

‘przyrzqdu naleZy za pomocy wkr gthka odkrecié cztery wkf?ty 0ZNACZ O~
ne na rysunku odnoSnikiem /1/ oraz dwa wkrety oznaczone odnodnikiem

/2/p'

L " BEEREStEE y.)
i . R :

| :

I

{

{-

il

| )

S Rl e e

\Odkrecénle wkr et 6w /2/ pozwalqiné zdj gcie naklddek, ktbrymi zakofi-
czone sg bloki przyrzadu oraz na wysunigcie | oslony gbérneis

Wysuni ¢cie oslony doluej wymaga dodatkowo zwolnienia wkretéw MoCu-
jqcych nozki przyrzadu, Uzyskanie dostopu do elementéw na piycie
glownej wymaga odkrycenia wkr et 6w mocujqcych licznik od gtrony CZ0w
lowej i odchylenie plytki samego licznika.

Po zdjegciu oslony gérnej i dolnej uzyskuje sie dost ¢p do

_wszystkich elementdw przyrzadu, Przy. montaﬁu uuleiy wykonaé
wzynnosci odwrotne do w/w,
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9.2, Korekcja przyrzadu

Zaleca si¢ przeprowadzente kontroli dokladnofci w odstgpach

rocznyche
Ustawienie punktu pracy wzmacniacza B i C

_ < doprowadzié na wejscie B napigcie sinusoidalne 50 mY~
/na zakresie 10 V/ o.czgstotliwoSci 1 Mz,

aina Wyjécie wzmacniacza /punkt WY B na plytce wzmacniacza
B i CL podiqczyé oscyloskop

»_;‘ ustawié potencjomotr R215 tok, aby na wyjsctu uzyskné

- przebiag o ksztalcie fali prostokqtned 0 wypelnienlu
Klawisz /19/ powinien byé ustawiony w pozyojl B /wyolé—.
oigty/, :

W sposéh. analogiczny ustawi¢ punkt pracy wzmacniaoza c

; reguluJQO potencjometrem R29,

9,3, ,Sprqhdzenie napieé

w'cqlu lokalizaoji uszkodzef i napraw przyrzadu podnhc
nléejinominaine wartosci napieébstalych W charakteryatYOtn
nych punktach ukladdw w stosunku do masy, dla naplectu ;
‘sjeci 220 v /110 v/, mierzono woltomierzem 0 rezystaucji
we\mgtrznaj > 20 k& /Y.



_ Zasllacz 1 powlelacz czestofliwoéci

Punkt pomiarowy Napiocie /V/ Uwagi
IC18 =~ 1 i +9,5V
IC18 = 2 £ 5Y
1€19 - 1 +18,2 V
619 ~ 2 +12,7 ¥
IC19 - 3 +0,7 V
T4 = . +12 V
IC20 - 3 ' -12 V
D17 = E . +10
TAv R D e ) 2436V,
Mo & hel ~

Tranzystor T1 jest dobierany tak, aby napigcia na jego drenie i arédle
Spelnialy warunki UD > i 6 V; Usfé 152:Vs : ‘
Rezystory R208, R234 : w Zrédiach tranzystordw T201, T202
sg dobierans /510 & - 2,4 ¥&Q / tak, aby nap*@cia na ich #rédtach

mialy wartosct podane w tnbeli "Wzmacniacz"s

Vzmacniacz

5 | .
Napiecie /V/

Punkt pomiarowy 'E/S /G c/0 + Uwagi
7201, T202 | +0,8 +0 ,1 +5
T3, T3 0 +0,8 35
iT2, T2 = 0.8 0 5
T4, Tq = = 0 oy Lo +1,5
T5, T5 . sa9 o liiiog - 10,2
Tl Ml = ez =2 |
WIEE e e 5,7 +12
T204 -5 Seeg =12
7301 A : S 4500 4 | .
1C301 noga 13 - - e = +3,5 V
16301 "0 0| - i - +3,2 V
IC307 " 15 - - ‘ - +3,4 V
1304 " 6 o = = 35V
1C305. . g = = = +3,5 V




_wzorcowych /0 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz; 1 ki

SRy

Wskazbéwlki dotyczice loka117uc3, uszkodzen

Pryzvrzad just tak zaprojektowany, Ze Lstnisje natychmiasticwn
mozlivosé sprawdzenia podstawowych ukladdw bez woniecznosci
korzystania Z dod&tkowych przyrzadow, '

W celn sprawdzenia dzjiaiania naleay wykonaé nizej wymienloue

czynnoSci s

- ustawié przeigeznik /31/.w'poz. WYL,

ustawié przelacznik /35/ w poz. WEWN,

przeigeznik /2/ ustawi¢ w pozycii 1 s

L1

ustawié: pokretlo /21/ w pozycji " e kil

wdianc klawi«z ﬂlqcznlkn /87 &ONTR.

nacianc i puéctc klawisz przel@crnxka /22/ KASOWANID

Powlnno nastgpic skasowanxe wszystkich wskazn;kﬁw cyfrowych na zero

i przyrzad powinien zliczaé impulsy o czestotliwoSci 1 liz /w cza-

sle pomiaru‘10'5/. Jesli nastﬁpi skasowanie stanu licznika, lecz
nie nastani zliczanio, to uszkodzenie zpajduje si@ w aficuchu
dzielnika czestotliwoSci wzorcowych /ICO - IC16/ qud w przelacz=-
niku elektrycznym IC2,

~Jezell nie nastgpi ~hasowanle stanu 1icznika, lecz wystopuje zli-
“czanle imPU‘Su“ o ca%stotliwoéci 1 iz, to uszlkodzenie znajduje 8i¢g

w obwodzie kasowania /IC2 - IC6 - ICh/,
Jezall nie“nasquilo kasowanie i zliczanie impulséw, to uszkodze-

nie znajduje sig w ukladzie gencratora wzorcowego.

 Przy zliczaniu przez przyrzad impulsdw 6'czgstdtliwoéci 1 llz spraw- -

dzié, czy koleinosé Swiecenia si¢ oyfr jest prawidiowa. Nastgpnie

nalezy dokonac poWy%szego sprawdzenia ﬁlﬁdyszystklch cz gstotliwoSci

0 kHz, 1 Mz, 10 Miz/,
: \

<

Powys szy spcsdb sprawdzenia nie obejmuje wzmncniacay werciowych
Ay B 1-Cy



10,

11,

Aby nastgpnie sprawdzi¢ dziatanie wzmacniacza A nalezy polgczyé
przewodem wspétosiowym gniazdo wyjécia 10 Miz /26/ z gniazdem
wejscia A /9/ oraz ustawié przeiacznik /19/ w poioientu A, oraz
weisnaé wiacznilk CZESTOTL, /4/, '

Przetacznik /2/ ustawidé w poXozuniu 0,1 s, JeSii wzmacniacz dzia-
a, to przyriqd zmierzy poprawnie czgstotliwoS¢ 5 Miz z wlasnego
wzorca. Nastpnie przeigezyé przewbd wspélosiowy z wejscia A /9/
na wejscie B /10/, przelaczyé przelacznik /19/ w polozenie B i
post ¢pujac zgodnie z ﬁkt. 8.3.1. pomiorzyé czgstotliwosé 10 MHz,’
Jeéli,wzmacnincz~3‘dziéla'to prayrzad zmiorz& poprawnie cz¢stotli=
woSE 10 Mliz =z wlasﬁogo wzorca.

Nastepnie pr201qczyc przewdd wspéiosiowy z wejécia B na wejscie C
/11/, wcisnaé klawisz /5/ OKR, SR, i “ciané kelawi sz przelq&znika /2/

w pozycji 105 Polrecié pokrettem POZIOM /13/ a2 do uzyskania pomia=- -

r 6w, Teaell wzmacniacz C dziata to prayrzad zmierzy poprawnie okres
sredni 100 ns z wlasnego wzorca.

Jeb1i po wiaczeniu do sieci zasilajgcej; mimo wlqczenla;hié Swieci

" %aden wskaZnik, to nalezy sprawdzié bezpiecznik B1 - B3, a jeSli

jest on dobry to sprawdzié napiccie +5 Vs

Sprawdzenié stanu technicznego

Sprawdzenie stanu technicznepgo polega na przeprowadzeniu kontroli
dok}ladnoSci wskazan wg pkt. 8.2.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ dzialanie wzmacniaczy A, B i C v sposéb

opisany w pkt. 9.4., a takze przeprowadzi¢ proby przy wcishigtym

‘klawiszu /S/ KONTROLA i wycisnietym klawiszu /19/ dla wszystkich

kolejno wiqczonych klawiszy przelacznika /2/ PODSTAWA CZASU/n
OXRESOW dla przelacznika PAMIEC /31/ ﬁstawionego w pozycji Wk, ,
obserwujac przy tym, czy wszystkie cyfry zespolo wskaZnika /23/ sa

wySwietlane prawidiowo na kolejnych miejscach, -

Przechowywanie i transport

Warunki:przechowywania i transportu powinny byé zgodne z normg
PN-85/T-06500/08,
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Po skiadowaniu lub transporcie wzorcowanie nalezy wykonaé w/g.p;io.

1.1, Przechowywanie Exavzzuﬂu

(3]
-
- o s oo 40w et 0 B a0 0 S s 5 v e G0

Pomieqzcynnié do przochowywania powinny byt ci&ste i wentylowane
. w sposodh skuteczny oraz wyposazonec v termometry i wllgotnoéclomle- j
‘rge powxetrzn. Powinny takze zawierat jak najmnlej zanlcczyszczen
korozyjnie aktywnych /dwutelnek siarki, chlorki/ zgodnie z p. 3024
tablica 2 normy PN~81/)-142009, : :
Przyrzady mogg byé przechowywane w opakowaniach transportouych
‘jesli okres ich sklaoowanla nte przckracza 6 miesi?cy.‘

Warunki klimatyozne pxzechowywania.
W opakowaniu i

- temperatura ‘wewnatrz pomieszczen 5 @ 'QOéc‘v
- Wilgotnoéc wzgl@dna : do 80% przy temp, 35%

‘ bez opakowania -~ |
- temperaturé]. 5 10‘3+_Y35?C : s
- wilgotno5¢ wzgledna do 80% przy temp, 25°C

11. 8, Transgort

S s e e Lt 6 s

"»Przyrzqd wymaga ostroanoéci przy Jjego przenoszenlu. Moﬁe byé prze-l'

: .wc?ony dowolnymi ey tymi Srodkami transportu, wolnymi od zanleczysz—,
_ gzen pylami w?ﬂlowymi cementem lub innymi, a takie agresywnie dzlaia-
‘jqoych chemikalii, : :

Warunki kllmatyczne transpﬁftui
Temperatura = =25 = +55°C
Frzy transporcie lotniczym wymagane 83 warunki kllmatyczne panujqce

w kablnach samo!otéw pasazerskich.

: Pozostale warunki przochowywania i transportu okresla
PN-85/T~06500/08,



Wypesazenic przyrzadéw

PFL=284A ,PFL-20A~2 ,PFL~283 (PFL-28B=2

Standard accessories

.'Szhur poléczeniowy koncentryczny 2 x BNC «~ 2 szt,
.Coaxlal~6onnactiqn cable . 2 x BDNC ~ 2 pas

- “ B A et S ot £ |

R =t

Rys, KU-44-01-1 °

2.'_ 5ézpiedinlkl:

: ,”Fﬁﬁqgifv '
WIAT 315 mA e 0 mt
WTAT  2,5 A : S 2 szt,

Hyk, "T 2umacz-Tekst": ladna 6
/362 20/II Ah4; 86 r. keok. >



WYKAZ ELRMENTOW
. CzgstoSciomierz~-czasomierz cyfrowy
200 Mz typ PFL-28A, PFL-28B

meo . 02/R 2,2, uF/63 V

i 0znaczente Dane techniczne Uwagi
1 2 3
- Elementy na plycie gllwnej - PL.G,
| REZYSTOR MET~0,25W = 1 kOhm /+5%/~A~55/125/21
B3 M MET-0,25W - 51 Ohm /+5%/~A=55/125/21
B " MET-0,25W = 2 kOhm /+5%/~A=55/125/21
| 25 . mMET-0 ,25W - 750 Ohm /+5%/-A=55/125/21
{29 . MET-0,25W ~ 1 kOhu /+5%/-A=55/125/21
810 M MET-0,25W = 510 Ohm /+5%/-A-55/125/21
(m1 M MIT-0,25W - 1 KOhw /+5%/-A~55/125/21
i m2 oM MET-0,25W - 100 kOhm [15%/5A-55/125/21
iR13 M MET-0,25W ~ 1 MO /+5%/-A-55/125/21
| R14 M MET-0,25W - 2 kOlm /+54/-A=55/125/21 '
| 815 M MET-0,25W = 510 Olmi /#5#/=A=55/125/21
|6 M MET-0,25W - 22 Ohm /+5%/-A-55/125/21
| M7 i S MET -0 O51 o 6,8 kOhm /i5ié/fA555/125/21 _‘
| 18 o m NET0,25V = 2,2 kihm /+5/~A=55/125/21
| R19 Wedlug uzupeiniajacych ivykazéwvelementc")w ‘
| R20 SRUED " e fires ‘
| 123 REZYSTOR MET-0,25W = 51 Ohm /+5%/~A=55/125/21
| nas W MET-0,25W = 680 Ohm /+5%/-A=55/125/21
1 C1 Fly KQNbEﬂSATOR.KFPf-EE-16iﬁ6-100n;Ze25—668
iicaiicg: oo M. 02/E 100 uF/16 V
*64406 .' L . KFPP£~16X%16-100n-%~25-668
Jicz - W . KSO-=1 - 510 pF 45%~250 - VB
cg. n '~ KCR=1B-N=3%10 -/ 7-K~400-656
€9 . M. KS0-12750 pF +5/4-250 V-B
C10 " - KFP£~2F-16x16-100 n-Z~25-668
C11 : "  KS0-1-300 pF +2%-250 V-C
fic18.c13 " 04/U PRO0 uF/AQV
Ce4. " KFP£~2F~16%16~100n-Z-25-668
heis




1 2
€16 KONDENSATOR KFP£-2F-16%16-100n-2-25-668
C17,C18 i 0%4/U 1000 uF/25 V
19 Wed2ug uzupelninjgeych wykazndw elementdw
¢20 KONDESATOR 04/U 1000 uF/25 V
c23 n 02/E 4,7 uF/350 V .
cal " KFPL-2F-16x16-100n-Z=25-668
c2? M (FP-2E-6-1n-500-650
c28 " _KFPf-2F-6x6-10n-Z-25-668 -
Dt,D2 DIODA BAP 795 o BN
D3 OBAYPIGW . o L
D5-D16 " BYP 401-100 Pt
1™ TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N 4416/
T2 n BFP 520 gr. V
T4 " BFP 520 gr. V
1C1 UKLAD SCALONY MH 74510 /lub SN 74S10N/
ce . " ©  UCY 7451N A s
1C3 n " M 745112 /lub SN 745112N/ .L‘i’ﬂ
IC4 n " UCY 74121N 5 :
1c5 " % UCY 7400N
IC6 mo M UCY 747N
ic? " " UCY 74121N e
1031/ " " 9443 PC Tungsram / lub CDE 4132 Rumunla/ -
1C9-IC16 " W UCY 74508 i S e
IC171/ o " 7413PC Tungsram /lub CDE ‘&133 Rumunin/
r2 PRZZEACZNIK KLAWISZOWY D-4542-206
P3 " n - D-4542-293
L1 CHWKA B - 72382




1 i 2 3
1/ Elemcﬁtyvmogq byé zastapione ukladami
UCY 74132N po wykonaniu przecigé ScieZok
i wyprowadzenie dedathowych polnczei na
piytce drukowane]j '
Elementy na ptytce licznika - PL,L
|| 21011160 | REZYSTOR MET-0,25% - 360 Ohm /+5%/~A~55/125/21
L | 0101-C103 KONDENSATOR KFPL-2F-16%16=100 n-Z~25-668
| 10101 ~ UKLAD SCALONY ML 74810 /lub SN 74S10N/
1C192-IC108 " " UCY 7490K
1109-IC116 M one o UCY L 75N
| IC117-IC124 1 * o UCY 744N
| IC125 e o0 M 745112 /iub SN 74S112N/
| IC126 M. o oW MH 745112 /1ub SN 743112N/
1S | PFL-284, PFL-28D WSKAZNIK CYFROWY CQZP14
. PFL-28A~2, PFL-28B-2 - L. Ccovpyy
‘§igmentx.na gégtco PL.D,
| R6, 17 REZYSTOR MET-0,25W = 160 Ohm /+5%/~A-55/125/21
Dk DIODA ELEKTROLUMINESCENCYJINA CQXP 04
| D18 - DIODA BLUKTROLUMINESCENCYJNA CQXP 04
Egémenty na plytce PL,Z,
18 REZYSTOR MET-0,25W-47 Ohm /+5%/~A-55/125/21
21-%6 ZAROWKA TELEFONICZNA MINIATUROWA T 5,553 12V 50mA bez
: s : trzonka




1 2
Pozostale olgmenty
| pe POTENCJIOMETR PR 18655@-9.2w-47k0hm-A-25mm-P1;656
R22 RDZYSTUR MET -0 25W—1kOhm/+5“/—A—55/125/21 :
a2k Mo MLTeD asw-7500hm/+5 /-A-55/125/21
c21 : KONDENSATOR ozAE u7uF/z,v
C2zt o o KFPf-aF»16x16-100n-z-25-668
ce5,026 L KFP£~2F~16%16-100n-Z-25-668
D47 'nxongvinyp"qoi;sq‘.,
T3 = .Wadlug uzupelniaj qeych wykazéw elementéw
118 . ‘UKLAD SCALONY MA 7805 e
IC19,IC20: | . noMA 7812 g ';111;-<h‘~ i
Pq 'WYLAGZNIK SIECIOWY D 4542458 2o
P4 PRZDLACZNIK KLAVISZOWY D~4542-294
PS5 . n SUWAKOWY typ 946 22 1.05 : :
¥6 " KLAWISZOWY D-4542-290 .__J'**'**}?*
P7 " SUWAKOWY typ 946 22 1.05
B1 WKEADKA TOPIKOVA WEAT 315 mA .
B2 el " WIAT 630 mA - s
B3 Mt s s W WPAT. D 5 A
T | TRANSFORMATOR SIECIOWY E-62094 =
Fpz. _ FILTn Panc1wiAxL6cENIowy FPpz-B04~0 1°uré~'
 -20%=-2x2500 pF-zxa,smu-zsov-zA
Generator kwarcowy ~
Wedlug uzupaftnta;i wwbl’&nkmﬁw tlemantéw




o

1201
k202
2203
| 204
| R205,R206
1207

| R2og™

| k209

Ibf k210

| 1211
it Res2
| 2213
| n24
| R215

IF1 R216
| R217

": R218

“[f] k219,220

R221
R222
R223
| Ragy
| Roog
| R226

{E] ra27

| 228
| k229
| R230
| R234
| 232
2233

Raay™®

e e e

LBZYSTOR MEY-0,25W ~2kOhn /+5/4/-A=55/125/21
o MET-0,25W=910k0hm /+5i/=A=55/125/21
" MET-0,25W=100kO0hu/+5//~A~55/125/21
" MET-0,25W=1k0hn/+5//~A=~55/125/21
" MET-0,25W-1000hu/+55%/-A=55/125/21
Mo MUT -0, 25W-51k0hn/+ 55/ ~A=55/125/21
" MLT-0,25W-2k0hm/+55/-A~55/125/21

n . MET-0,25W-5100hm/+5%/~A=55/125/21 .

" MLT-0,25W-3000hm/+5%/~A=55/125/21

" MET-0,25W-4700hmn/+5%/~A~55/125/21

W MET-0,25W-1k0hm/+5%/~A=55/125/21

. MLT-0,25W-9,1kOhm/+5%/~A=55/125/21

" MET-0,25W-5,6 kOhm /+53%/-A=55/125/21
POTENCIOMETR CN,15.1-2,2 kOhu-20% - 1 W
REZYSTOR MET-0,25W~10 kOhm/+55/~A~55/125/21

M MET-0,25W-1,8 kOhm /45%/-A-55/125/21 =

" MET-0,25W-3000hm/+5%/~A=55/125/21
POTENCJI OMETR PR186-856-0 ,2W-10k0 hu-A~16-P1-656

| REZYSTOR MET~0,25W=~510 Ohm/+5%/~A~55/125/21

" MLT-0,25W=750 Ohm /+5%/-A~55/125/21
" ‘MLT;625W-510 05m/¢5%/-A-55/125/21
" MET-0,25W-300 Ohm/+5%/-A-55/125/21
< . "m MET-0,25W-10k0hm/+5/%/~A-55/125/21
" MLT-0,25W-1,8 kOhm /+53%/-A-55/125/21

n MET~0,25W=5,6 kOhm /+5%/-A=55/125/21

POTENCJOMETR CN,15,1-2,2 kOhm+20% - W
REZYSTOR MET-0,25W~9,1 kOhm /+5%/~-A=55/125/21
U MET-0,25W-1 kOhm /+5%/-A-55/125/21

" MET~0,25W=470 Ohm /+5%/~A-55/125/21
" MLT-0,25W-300 Obm /+5%/-A-55/125/21
# NLT-0,25W~510 Ohm /+5%/-A-55/125/21

" MET-0,25W-2k0hm/+5%/~A~55/125/21

dobierany
510 Ohme
- =2 ,/tkOhm
w/g E=24

dobierany
510 Ohm-
=2,4 kOhm
w/g E-24

.




1 2 3
R235 REZYSTOR  MET~0 ,25W~51 kOhm /+5%/~4=~55/125/21
R236,11237 " MLT =0 25W.100 KkOhm/+5%/=4=55/125/281
R236 | W MLT0,25W-1kO0hm/+5%/~A=55/125/21
R3O B META0,25W-910 kOhm /+5%/=A=55/125/21
R240 " MET=D,25W~100 kOhwm /45%/=A=55/125/81
Rk " MET-0,25W=2 kOhm /+50%/=A=55/125/24
Ro4z Mo MEE-D,35W~510 Ohm /+5%/-A-55/125/21
¢ 201 KONDENSATOR KCP1B-U~12-100-}M~400~658
€202 4 HCP wqB el ~5=10=D=160~658
C203,0204 ol O4/U 10 wi/25V o
€205,C206 L KFP£»2F—1ox1G~100n~Z-25-668, 
€207 = " 04/U 2200 uf/10 V s
€208 L KFPE w2Fw16%16=100 n-Z=25-668
€209 Mo 02/E 220 uF/16V -
€210 o KFP£-2F-~16x16-100 n~2~25-668
c211 L KCP=1B~U~12-100-M~400-658
c212 et " KCP=1B-N-5-10-D~160-658
€213,C214 " 04/U 10nF/25V 2
€215,0216 1 KPPR3F-16%16-100n-2-25-668
G217 i 04/U 2200 uF/10V 5
c218 3 KFPf-ZF-16x1G-100n-z-25-668
€219 ' 2l 02/E 220 uF/16V '
£220-C222 " KFP£-2F-16%16-100 n-Z~25-668
N201-D206 DIODA BAYP 94 / lub DAP 795/
D207,0208 % B7P 683-C5V6 |
T201,T202 TRANZYSTOR BF 245 /lub 2X 4416/
7203 1 BC 211
7204 ' " BC 313
7205,T206 " BC 107




(V]

AR201 ,AR202
16201
16202, 1C203

£201
P202

1 r301
1| 13028303
R304 '
| 2305

| R306

| R307
| R308
[ B309-R312
s
| R34
315
16
, R318,3319
118320 ,
(| B321,R322

[ £301
110302-C303
G304
10305

i c206
0307

UKLAD SCALONY UL 1111 N
:'.“25{ ; J‘ \l.) Ml‘ ?1§-)U/
®..  UCY 7400 N

&

11}
in

no

1]

1 5

"

ot e

FAF S

e e e et

"

. PRZELACZNIK KLAWISZOWY D=5 542487

D 4542488

" 0 S0 20 e ot O e g

REZYSTOR MXT-0,25W-100 Ohm /+5%/~A-55/125/21

MET~0 ,25W~820 Ohm /+5%/-A~55/125/21
MET-0,25W=1,8 kOhm /+5%/-A=55/125/21

MET -0 , 25\

MLT-0 , 251

MET -0, 25W

- MLT-0,25W

MET -0, 25V
MLT~0 ,25W

-1

kOhm /+5$/-A-55/125/a1
300 Ohm /+5ﬂ/-A-55/125/21
200 Ohm /+5% —A~55/125/21

10 kOhm /+53/-A=55/125/21

300 Ohm /+5%/-A=55/125/21
100. Ohm /+5%/-A-55/125/21 .

.POTDNCJO“ETR CN,15.1-680 Ohm +20%=1W

REZYSTOR MET-0,25W = 360 Ohm /+5%/-A~55/125/21

n

W0 |

MET~0 ,25W = 1 kOhm /+5%/-A-55/125/21

MET -0, 251100 kOhm/+5%/~A=55/125/21"
POTENCJOMETR CN,15,1-10 kOhm +20%-1W
REZYSTOR MLT-0,25V = 10 kOhm /+5%/~A-55/125/21

POTENCJ OMETR KFPm-2B-8x8- lOn-M-QOO-#Z@
: KCF-1~160~6 3
KFPm=2C =5%5~10 n-M~63~455
FCF=1-160~6,3
KFPm-dC-5x5-10n-M-63—455
FCF-1-160-6,3 |

1]

i

i




1 2 3
€308 KONDEKSATOR KFP~2B=10-2n2-160~658
€309 " KCF 11606 ,3
€340 " KFPL=2F6x6~10n=2«25-668
€311,C312 " 04/U 10uF/16V
€313 n FCF-1-160-6,3
€31k H KCP~1D~U=8~51-J =250 658
D301,0304  |DIODA BA 182
T301 TRANZYSTOR BSXP 93

lub 2N2369, 2N3633, 2N3570
16301 UKLAD SCALONY K500AT 216 ZSRR
1C302 " " K500 TM 231 o ZSKR
IC303 moomo MH 74800 | TESLA
lub K 5314 43 | .Z8kR

I1C304 " " ULY?7701N
1C305 " " ULY7741N
C401-C403 | KONDENSATOR KFRp~2E-4x16-ko-3n3-Z-400-656 -

n Elementy dobierane zgodnie z punktem 9.3,

Instrﬁkcdi Obszugi




C19>

1

R401
R402
R403

Uzupotniajacy wykaz elementOw

Cz?stoéeiomicrzwczueomleﬁz‘cyfrowy
typ PFL=28A, PFL=28A-2 :

REZYSTOR MET-0,25W-1 kOhm /+5%/-A=55/125/21
Som . MET-0,25W-39 Ohm /+5%/-A=55/125/21

KONDENSATOR 0%4/U 47,uF/25v

TRANZYSTOR BD 354

Generator kwarcowg wersja 1

e o s o e e s

‘WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOWY GiM=5-1

. Generator kwarcowy =~ wersja 2

GENERATOR KWARCOWY 0CX0-5

PEYTKA GENERATORA 0CX0-5

RnZYSTOR MET -0 asw-1o kOhm /+5A/-A-55/125/21

 TRYMER CT.32 -~ 100 kOhm /+20%/~1W
, RLZYSTOR MLT-O 125W=10 kOhm /+5A/-A-55/125/21 :

Plytka PG

| Prytka PG

Piytka PG

Plytka
tylna




2 3
Uzupeiniajgcy wykaz elementdyw
Czestosciomierz~czasomierz cyfrowy
typ AFL-28B, PFL-28B2,
R19 nie montowany : ;
R20 zwarcic drutem DSm x 0,5 mm : . Piytka FG
€19 nie montowany '
T3 " ; n
Generator kwarcowy
GENERATOR KWARCOWY TCXO0-5
PLYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5 e
RUOL RUZYSTOR MLT~0,25W~300 Ohw/a~5%/-A-55/125/21 . |
R405 " MLT-0,25W-160 kOhm /+5%/-A-55/125/81 + | =
R406 " NLT-0,25W = 1,2 kOhu /+5%/~A-55/125/21
C401 KONDENSATOR KFP-2E-6-2n2-Z~658

T401

TRYNZYSTOR BFP 520
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