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1. Przeznaczenie przyrzgdu

Czestoéciomierz-czasomierz typ PFL-21 jest przyrzgden
laboratoryjnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru:

- czestotliwosci

- okresu przebiegdéw sinusoidalnych lub impulsowych

- gtosunku dwéch czestotliwosci

- odstepu czasu, ktérego poczgtek i koniec zaznaczone
sa impulsami elektrycznymi o dowolnej polaryzacji.

Przyrzad moze stuzyé réwniez Jjako:
- zréd2o czestotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz.

- licznik impulséw elektrycznych.

Czestosciomierz-czasomierz jest przystosowany do wspbi-
pracy z automatycznym urzgdzeniem drukujgcym. Istnieje
mozliwo$¢ sterowania przyrzzdu czestotliwodcig 5 MHz

2z wzorca zewnetrznego. Przyrzad posiada uklady pamieci.

Gréwnymi zaletemi przyrzgdu sg:

- duza dokladnosé pomiaru

- duza szybkosé¢ pomiaru -

-~ mozliwos¢ automatycznego zapisu wyniku pomiaru

- mozliwos¢ wlgczenia pamiegci

- bezpoéredni'odczyt wyniku pomiaru w postaci cyfrowe]
- male wymiary

- mata moc zasilania.

2. Dans techniczne
2.1. Pomiar czestotliwos$ci - wejscie A

2.1.1. Zakres pomiaru : £ = 50 Hz - 25 MHz

X —
2.1.2. Czas pomiaru : 'tp =20.019, 0,181 108
2.1.3. Dokladnos¢ pomiaru: A\ o=t ) Ady, ?

X
2 w - doklaunoécrgodstawy

A
w  CZasu
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. Dok*adno$é¢ pomiaru :

. Zakres pomiaru :
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Napiecie wejsciowe :

Impedanc ja wej3ciowa :

e

S
e”

50 mV - 50 V
10C kOm]lee‘é;AO pF

Pomiar czestotliwosci - wejScie B

Zakres pomiaru . F

t
P

A

Czas pomiaru :

Nepiecie wejsciowe :

Impedanc ja wejsciowa :

Pomiar okresu - wejscie B

Jednogstka pomiarowa :

Liczba mierzonych
okresdw:

DokZadno$¢ pomiaru
okresu przebiegéw
gsinusoidalnych :

Doktadnos¢ pomiaru
okresu przebiegdw

X

H

Ix

sz 0,5 us - 1078

impulsowych: z&Tx
Napiecie wejsciowe
sinusoidalnes Uwe =

Napigcie wejsciowe

impulsowe :

0 - 2 MHz
0,018,:0518, 18; 1 1 Os

AT

f'“. .

fx

L
P

o

Uwe = 50mV - 100 V

Rﬁgznoo kOm

0 4;30 pF

L

tw=(L1pa,1}m,1Q»s,

100 us, 1 ms, 10 ms,
100 ms, 1 s

k = 1 lub 10

2 -3
t“ O1O : T
STk e k 0
= 'K B
AT
___?;_ Y
= + * + L T T
T =k - fw Y e

0,1V - 10C V

Uwe = 0,5 Vp-p - 100 Vp-p
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2.3.8. Polaryzacja impulséw : doddatnia lub ujemna
2.3.9. Impedancja wejsciowa : R_>> 100 kOm ”cwe <;fo,pp
2.4. Pomisr stosunku dwoch czgstotliwosci f,/f,

2.4.1. Zakres pomiaru: f S50Hz - 25 MHz

£

1

2.4.2. Mnoznik okresu
/podzial czestotliwosci f2/: K= 1:1ub 40

2.4.3. Parametry weQécia f1$ Jak przy pomiarze czgstotli-
woSci na wejsciu A

2.4.4, Parametry wejscia f2: jak prazy pomiarie okresu na

wejsciu B
2.4.5. Dokladnosé : - 02 =
S 5% nos¢ pomiaru : 1& e iy 539410) 1
S =k =k i

2.5. Pomiar odstepu czasu - wejscie B i C

2.5.1. Zakres pomiaru : t 0,5 us - 1O7s

X

2.5.2. Jednostka pomiarowa : ¢ 0,4 ns, 1 us , 10 ns,

W
100 us, 1 ms, 10 ms,
] 100 ms, i 1 8
2.5.3. Doktadnos¢ pomiaru : At -t 6t + A Iw
X =W = == tx
W
2.5.4. Napiecie wejSciowe: Uwe = 0,5 Vp-p - 100 Vp~p
2.5.5. Polaryzacja impulséw zazna- :
cza jgcych poczgtek i
koniec mierzonego odste-
pu czasu : dodatnia lub ujemna

2.5.6. Impedancja wejSciowa
/mierzona dla kazdego

we jécia oddzielnie/: Rwé;>100 kOm ﬂcwe 4250 pF
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2.5. Wewnetrzny wzorzec czestotliwosci
2.6.1. Czestotliwosé @ : 5 MHz

6
2.6.2. Dok?adnosé¢ czestotliwosci
po 15 min. pracy Ww zakre3sie
temperatur 0°C - +55°C = + 5 ., 1077
2.6.3%. Stabilnosé czestotliwosci
po 15 min. pracy: + 1 10-7/dob¢
2.6.4, Roczna stebilnonsé

czestotliwoscis + 5 1077

2.7. Zawnetrzny wzorzec czestotliwosci

2.7.1. Czestotliwose : 5 MHz
2.7.2. Napiecie wejsSciowe: Uwe =055 V. -2 5.
2.7.3. Cpornosé weisciowa: Rwe;> 1 kOm

2.8. Wyjscie czestotliwosci wzorcowych

2.8.1. Czestotliwoéé wzorcowa: 10 MHz ¢ 1 MHz, 100 kHz.
= 160 kH=zo . kHa e 1600 Hey
10 Hze i 1 Hz

2.8.2. Napiecie we jSciowe
mierzone na obcigzeniu
R = 10 kOm-"C = 30 pF : UWM;> 2,5 Vo-p

2.8.3. Napiecie na gniezdzie
"WYJSCIE" 10 MHz mierzone
przy obcigzeniu
R=1KkO0m C = 30 pF : Uw}_) 3 Vp-p

2¢9s Licznik
2.9.1. Pojemnos$é licznika: 1O7~ 1 /7 dekad liczgcych

2.9.2. Wskaznik stanu licznika dekadowy wskaznik jednopozio-
~ mowy z lampami cyfrowymi typu
Nixie /LC 531/
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2.10. Czas odczytu wyniku
pomiaru: 0,2 gek - 7 sek. regulo-

wany piynnie

dowolny przy recznym
kagowaniu wyniku poprzed-
niego pomiaru

2.11. Praca w systemie informacy jno-

pomiarowym

2.1 :1.

2.1 .20

25,

2249 .45

Sygnaly informacyjne

Kod : : BCD 8421

Poziom logicznej "1" : +2,4 V - +5,5 V
Poziom logicznego "O": 0 - +0,4 7V
Stopien obcigzalnoéci: NEt 5

Sygnal konca pomiaru

Poziom logicznej " ¢ +2,4 V - +5,5 V
Pcziom logicznego "O": 0 - +0,4 V

Czas narastania /"O" "1"/: <50 ns

Stopien obcigzalnosci: Nout:>‘5

Sygnal zewnetrzny powodujacy kasowanie
i rozpoczecie wykonywania pomiaréw

Poziom logicznej "1" : +2V - +5,5 V
Poziom logicznego "0O": 0O -+40,87V
Szerokos¢ : ;;1,ns

Czas narastania/"1" "0"/: gggojus
Stopien obcigzalnosci: Ninfé;a

Sygnat zewnetrzny powodujacy

utrzymanie wyniku pomiaru

/np. na okres drukowania/

Poziom logicznej "1" : 27 - +5,5 V
Poziom logicznego"O" : 0 -+0,87V
Stopieh obciazalnosci: Nin<<;2
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UWAGA: Poza okresem blokady ns wejScie podawane
Jest napiecie astate o pozidmie réwnym
poziomowi logicznej "1",

2.12. Zakres temperatury pracy : +596 < +45°%
2.13. Napiecie zasilajgce : 220 V + 10%4; 50 Hz
2.14, Pobdér mocy : ok. 40VA + q2VA

/termostet wzorca cagsto-
tliwoSci w czasie nagrze~
wania/

2.15. Wymiary : wysokosé 100 om
szerokos8¢ 450 mn
giebokosé 325 mm

2.16. Ciezar : ok. 6.5 kg

5. Obsluge przyrzgdu

5.1. Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacyjnych

1 - SIEC - klswiszowy wlacznik sieci zsilajacej
klawisz wcisniety - przyrzad wlaczony
klawisz wycisniety -przyrzad wylgczony

2 -  CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE - przelgcznik klawiszowy
stuzy do wyboru'czestotliwoéci wzorcowej zliczanej
przez licznik przy sprawdzaniu przyrzgdu oraz do wy-
boru tej czestotliwosci przy korzystaniu z przyrzg-

du jako zrédta czestotliwoSci wzorcowych.
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WE 4 - wigcznik klawiszowy ~ siuzy do wyboru wejs-—
cia A /8/ prazy pomiarze czestotliwosci, stosunku
dwéch czestotliwosci i zliczaniu impulsow.

WE B - wlacznik klawiszowy -~ siuzy do wyboru wejscie
B /11/ przy pomiarze czestotliwosci.

Uwaga: przetgcznik /2/ i wigcznik /3/ 1 /4/ stauowig
jeden wspdlny przetgcznik klawiszowy o dziata-
niu wspélzaleZnyﬁ.

Nie nalezy wciBkaé Jjednoczes$nie wiecej niz je-
den klawisz.

wigcznik CZASOMIERZ przetgcznika FUNKCJA.

Klawisz wcisniety - przyrzad mierzy odstep czasu mig-
dzy impulsem "start' podanym na wejscie B /11/ i im-
pulsem "stop" podanym na wejscie C /12/ lub zlicaza
impulsy podane na wejScie A w zaznaczanym W pOWyZ-—
szy sposdb odstepie czasu. Poczatek i koniec zli-~
czania impulséw moze byé réwniez okreSlony przez
wcidniecie odpowiednio wacznika /10/ i /13/

zespb6r wiacznikow OKRESOMIERZ przeigcznika FUNKCJA

Klawisz lewy wcisniety - przyrzgd mierzy jeden okres
przebiegu podanego na wejscie B /11/ lub’ stosunek
czg¢stotliwosci £, podanej na wejScie A /8/ do czes-
totliwoéci’"f2 podanej na wejScie B /11/.

Klawisz prawy wcidnicty - przyrzqd mierzy dziesieé
okreséw przebiegu podanego na wejydcie B/11/ lub
10-krotny stosunek czestotliwoSci f1 podanej na
wejscie A /8/ do czestotliwosci f, podenej na wejs~
cle 8 /49/.

zespbk wiacznikéw CZESTOSCIOMIERZ przelscznika
FUNKCJA. '

Klawisze 0,01 s8; 0,1 85 1 s i 10 s stuzg do wyboru
czasu pomiaru /czasu otwercia bramki giéwnej/ przy
poniarze czestotliwosci.
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Uwaga: wigczniki /5/, /6/ i /7/ stanowig przeigczni-
ki klawiszowy wspbizalezny. Nie nalezy wciskad
jednoczesnie wiecej niz Jjeden klawisz.

WEJSCIE A - gniazdo BNC - situzy do przytaczeniz na-
piecia o czestotliwosci mierzonej, napigcia o czgs-
totliwosci f,I przy pomiarze stosunku dwéch czestotli -
woSci lub Zrdédie impulséw /przy uzyciu przyrzadu ja-
ko licznika impulsdw,

POZIOM - potencjometr z wylgacznikiem siuzy do pZyﬁnej
regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta

w torze zwiazanym z wejsSciem B. W pozycji AUTO po-
ziom wyzwal ania ustawia sie automatycaie.

wigcznik klawiszowy - siuzy do wyboru zbocza impul-
su "start" podanego na WEJSCIE B /11/.

WEJSCIE B - gniazdo BNC - stuzy do przylaczenia na-
piecia o czestotliwoSci mierzonej przy pomiarze czes-
totliwosSci 1 okresu oraz napigcia o czestotliwoSci

f2 przy pomiarze stosunku dwéch czestotliwosci lub
impulsu "start" przy pomiarze odetgpu czasu i zlicza-
niu impulséw /poczatek zliczania/.

WEJSCIE C - gniszdo BNC - stuzy do przylsczenia im-
pulsu "stop" przy pomisrze odstepu ezasu i zlicza-
niu impulsgdw /koniec zliczania/.

wtgcznik klawiszowy - siuzy do wyboru zbocza impul-
su "stop" podanego na WEJSCIE C /12/

 POZICOM - potenc jometr. z wytgcznikiem stuzy do piyn-

nej regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika
Schmitta w torze zwigzanym z wejsciem C. W pozycji
AUTC poziom wyzwalania ustawia sie automatycznie.

DZIELNIK C - dzielnik napiecia we jSciowego podanego
na wejsScie C /12/. ' :

Klawisz wcisniety /%/ - napiecie wejéciowe nie ule-
ga podziaiowi - rezjstencja wejsciows wynosi okolo
100 kOm.. :



16

17

18

19

-~ 3=

Klawisz wycisniety / / - napiecie wejsciowe ulega
podzlalowiq% - “ezystancja we jSciowes wynosi okoio
1 MOm

wigcznik klawiszowy

Klawigz wcidniety - wejscie 8 /11/ i wejscie C /12/
.83 polgczone

Klawisz wycisniety -- wejscie B /11/ i wejscie C /12/
sg rozwarte

DZIELNIK B - dzielnik nepiecia wejSciowego podanego
na wejscie B /11/

Klawisz wcisniety /1/ - napiecie wejSciowe nie ulega
podziatowi = rezystancaa we3é01owa wynosi okoio

100 kOm

Klawisz wyciénletw oy oves 0 ——/ - napiecie wejsSciowe ulega
podzlalowiqo = rezystancja wejsciowa wynosi okoio

1 MOm

DZIELNIK A - dzielnik napiegcie wejéciowego podanego
na wejscie A /8/

Klawisz wcidniety / % / - napiecie wejSciowe nie ule-
ga podziatowi - rezystancja wejsSciowa wynosi okoto
100 kOm

Klawisz wycisniety / / -~ napigcie we jSciowe ulega
podziatowi 15 - rezystancaa we jSciowa wynosi okolo

1 MOm

CZAS ODCZYTU - potenc jometr .z wylgcznikiem siuzzcy
do piynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 s do 7 s.
Wytacznik situzy do wylgczania automatycznego kssowa-
nia / == /. Przy ustawieniu pokretla w pozycji
"oy " , kasowanie licznika i rozpoczeciz nastepne-
go pomiaru nastepnje po nacisrieciu i puszczeniu kla-

- wisza /207

KASOWANIE ~ klawiszowy wigcznik o dziaianiu niezalez-
nym chwilowym - stuzy do kasowania stanu licznika na
zero.
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Czes¢ wskaznika, na ktérej wyswietlana jest Jednostka
wyniku pomiaru /kHz, ms lub s/

Wskaznik cyfrowy wyswietlajgcy wynik pomiaru

Czes¢ wskaznika, na ktérej wysSwietlany Jjest stan ukia-
du sterowania bramkg

GOTOWE - przyrzgd jest przygotowany do rozpoczecia cy-
klu pomiarowego

POMIAR - otwarta jest bramka giéwna

ODCZYT - bramka giéwna zamknieta. Wynik ponmiaru wys-
wietlony jest na czas okréeSlony potozeniem pokretta
CZAS ODCZYTU /19/.

Wskaznik wigczenia przyrzgdu do sieci wyigcznikiem

/0

Tabliczka znamionowa

Ostona tranzystordéw mocy stabilizatora napiegcia +5 V
I+ 42V

STIRONANIE BRAMKA -~ przeigcznik - siuzy do wyboru ro-
dzaju sterowania procesem pomiaru.

Przy ustawieniu przetgcznika w pozycji WEWN cykl po-~
miarowy Jjest inicjowany Jjednorazowo za pomocg prze-
tacznika KASOWANIE /20/ lub automatycznie /po usta-
*ieniu potencjometru CZAS ODCZYTU /19/ w pozycji in-
nejimiz: 1 oo M/

Przy ustawieniu przetgcznika w pozycji ZEWN cykl ro-
miarowy Jjest inic jowany za pomocg impulséw podanych
na gniazdo STEROWANIE BRAMKA /33/ lub na koncéwke
37 zacza DRUKARKA /37/.

PAMIEC - prze¥scznik stuzgcy do wiaczenia lub wyla-
czenia pamieci licznika

Bezpiecznik

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje sie napiecie o czes-
totliwoseci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .....
«ee... 10 MHz wybieranej przelacznikiem /2/.

WZO0RZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do ktérego dolacza
sie wzorzec 5 MHz w przypadku sterowaniez przyrzaiu
Z wzorca zevnetrznego

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje 'sie napiecie wzorcowe
o czestotliwoSci 10 MHz /np. do sterowania konwerters
czes;otliwoéci przy Jjego wspdlpracy z czestosciomie-
T Z8m/e

STEROWANIE BRAMKA - gniazdo BNC. - stuzy do dotgcze-
nia zyéd;a impulsow inicjujgcych eykl pomiarowy /przy
ustawieuniu przelgcznika 729? W pozycji ZEWN/.

zacisk do uziemienia przyrzadu
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— Sznur sieciowy
— Dbezplecznik

— ztagcze 37-krotne do praytgczenia esutomatycznego urzg-

dzenia drukujéeego.

- WZORZEC -~ WEWN - ZEWN - przeilgcznik - siuzy do wybo-

ru sterowenia przyrzgdu 2z wzorca wewnetrznego lub
zewnetrznego dotgczonego do gniazda /31/

-~ Dbezpiecznik

Przepisy bezpieczehstwe obsiugi -

Przyrzagd jest wyposazony w tréjprzewodowy szaur siecioc-
wy. Jeden z przewoddédw sznura sieciowego zapewnis poia-~
czenie obudowy przyrzadu z przewodem zerowym lub uzie-
miajqcym przy korzystaniu z gniazda sieci zassilajgce]
przystosowanezo do tréjkontaktowego wtykid.

Przy korzystaniu z gniszda sieciowego, ktére nie zapew-

nia powyzszego polgczenia, nalezy przyrzgd uziemié prze:z
dotaczenie instalacji uziemienia do zacisku /34/.

Przed przystgpieniem do demontazu oston nalezy przyrzgd

wyigczy¢é z sieci zasilajgcej przez odigczenie sznura od

gieci zasilajgcej.

Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzad jest przeznaczony do precy w pomieszczeniach
zamknietych w nastepujgcych warunkach klimatycznyckh:

temperaturs otoczenisa $59¢ - 4+u59C
wilgotnosé wzgledna do 80 % przy BOOC
cisnienie atmosferyczne 800 ~ 1060 mbar

Je$li przed rozpoczeciem pomiardw przyrzad znajdowal
sie w warunkach réznigcych sie od w/w, mozna go wigczyd
do sieci dopiero pc 12-godzinnej reklimatyzacji.
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celu przygotowania przyrzadu do pracy nalezy:

wytaczyc klawisz wlgcznika sieci /1/

uziemié przyrzgd zgodnie z pkt. 3.2.

za pomocy sznura sieciowego /35/ przyigczyé przyrzad
do sieci

wcisngé klswisz SIEC /1/

Sprawdzenie przyrzgdu

Sprawdzenie przyrzgdu polega na pomiarze wlasnych czes-

totliwoSci wzorcowych..

Przetgcznik WZORZEC /38/ ustawi¢ w pozycji WEWN.
Pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w takim polozeniu
aby kasowanie 1 wyzwalanie pomiaré4w nastepowato szybko,
ale wyniki byty dostatecznie czytelne.

Nastepnie nalezy wykonaé nastepujace czynnos$ci:

przetscznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomia-
ru 0,018 & nastepnie wybierajgc przelgcznikiem /2/

czgestotliwosci wzorcowe od 100 Hz do 10 MHz sprawdzié
czy przyrzad mierzy poprawnie powyzsze czestotliwosci

przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomia-
ru 0,1s i nastepnie wybierajgc przelgcznikiem /2/
czestotliwoSci wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzié
czy przyrzgd mierzy poprawnie powyzsze czestotliwos-
cl :

przeigcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czes pomia-
ru 1a i nast¢pnie wybierajgc przetgcznikiem /2/ czes-
Sotliwosci wzorcowe od 1 Hz do 1# MHz sprawdzié, czy
przyrzgd mierzy poprawnie powyészg czestotliwosci

przetgcznikiem CZESTCSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomia-
ru 10 s i nmastepnie wybierajac przelg%gnikiem /2/
czestotliwoSci wzorcowe od 1 Hz do 100Hz sprawdzié



..’]7..

czy przyrzad mierzy poorawnie powyzsze czgstotliwosci
oraz czy kolejnos¢ cyfr nz wskazniku /22/ jest wiasSci-
wa . .

Jezeli czestoscionisrz jest sprawny, to uzyskany wynix
na wskazniku ,’22/ powinien by¢ zgodny z nastawiong
czestotliwoscig wzorcows z dokiadnoscig + 1 na ostat-
nim wmiejscu wskaznika.

SIS Obstuge nrzyrzgdu przy wykonywaniu pomiarods

2.5.1. Poumiar czestotliwosci

e I o,

- przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycii WEWN.,
- zaleznie od zakresu mierzonych czg¢stotliwesei weisngc
wtacznik klawiszowy WE A /3/ lub WE B /4/

e

-

- zaleznie od.wartoéci napiecia o czestotliwocsci mie-
rzoneJj ustawié klewisz DZIELNIK A /18/ lub DZTELNIX B
/17/ skojarzony z odpowiednim aktualnie wykorzysbanym
we jSciem. Przyrzgd nie jest wrazliwy na przesterowanie
zbyt duzym sygnalem na wejsciu, jednak w pozycji %5
tego przelgcznika przyrzgd vosiada rezystancje wejs-
ciowg okoio 1 KOm., Dle tej pozycji klawisze minimelne
napiecie podane na wejsScie przyrzgdu Jest dziesiécio~
krotnie wieksze i wynosi 0,5 V

- dotgczy¢ napiecie o mierzonej czestotliwosci do wejs-
cia /8/ lub /11/ przyrzadu

- pokretlo CZAS ODCZYTU /1G9/ ustawi¢ w polozenie "™ "
/reczne kasowanie wyhiku pomisru klawiszem KASONANIE
/1lub ustawié tym pokrét}em wygodny dla mierzgcego CzE s
odczytu /kasowanie automatyczne/

- przetgcznikiem CZAS POMIARU wybraé odpowiedni czas
pomiaru. Im wiekszy czas pomiaru, tym wieksza doktad-
nos¢ pomiaru czestotliwoSci /ektadnik + % wzoru
na dok}adnos¢ pomiaru czestotliwosci P

-~ odczytaé wynik pomiaru na wekazniku cyfrowym /22/.
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UWAGA 1. W przypadku korzystania z wejScia B ustawié
pokretto POZIOM /S/ w pozycji AUTO dla zakresu mierzo-
nych cze¢stotliwosci 2 Hz - 2 MHz. Ponizej 2 Hz poziom
wyzwalania regulowal recznie zaczynajgc od lewego skos-
nego polozenia az do uzyskania prawidlowego poziomu.

UWAGA 2. W celu zwiekszenia dokiadnosSci pomiaru mozna
przyrzgd wysterowaé¢ z wzorca zewnetrznego o stabilnosci
czestotliwoSci lepszej niz wzorzec wewnetrzny. W tym ce-
lu napiecie wzorca zewngtrznego nalezy doigczy¢ do gnia-
zda /31/, a przelgcznik /38/ ustawi¢ w polozeniu ZEWN.

UWAGA 3. BezpoSredni zakres pomiaru czestotliwosci moz-
na rozszerzyé przez zastosowanie dzielnika czestotliwos$-
ci lub konwertera czestotliwosci. Napigcie o czestotliwos
ci wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera sie
z gnlazda /32/. .

3.5.2. Pomiar okresu
- przetgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycji WEWN.

- zaleznie od warto$Sci napigcia, ktérego okres jest mie-

rzony, ustawicé klaW1sz DZIELNIK B /17/ w pozyc ji %
1ub 10 =W pozycji - /klawisz wcisniety/ zakres napie-
cia wejsciowego wynosi 0,1V - 50 V a rezystancja wej-

Sciowa ok. 100 kOm.

W pozycji 75 /klawisz wycisniety/ zakres napiecxa wej-
éc1owego wynosi 1 V - 100 V a rezystancja wajéciowa
ok. 1 MOm.

- zaleznie od ilosci mierzonych okreséw ustewié przelgcz-
nik CKRESOMIERZ 96/ w jednej z pozycji 1 lub 10.

~- dotgczy¢ napi¢cie, ktbérego okres Jest mierzony do wei-
Scia B 744/,

- przelgcznik CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /2/ ustawié w po-
zycji 10 MHz co odpowiada jednostce pomiarowej 0,1 us,
rrzy ktorej uzyskuje sie najwiekszg dok*adnos¢ odczy-
tu wyniku pomiaru. Mozna uéyé jedna z pozostalych jed- .
nostek pomiarowych/ 1 MHz S Hy
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Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci T
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pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w poltozZeniv "=0 "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWA-
NIE/ 1lub ustawié¢ tym pokretlem wygodny dla mierzg-
cego czas odczytu /kasowanie automdtyczne/

pokretto POZIOM /9/ ustawié w pozycji AUTO jezeli
mierzony okres nie jest diuzszy od 50 ms.

Dla okresdéw diuzszych niz 50 ms nalezy regulowaé po-
ziom wyzwalania recznie, zaczynajac od lewego skraj-
nego wychylenia, az do uzyskania prawidlowego pozio-
mu :

przy pomiarze okresu napiecia sinusoidalnego poloze-
nie klawisza ZBOCZE /10/ jest dowolne.

Przy pomiarze okresu przebiegédw impulsowych klawisz
ZBOCZE nalezy ustawié tak, aby mierzy¢é okres jake od-
step czasu migdzy bardziej stromymi zboczami.

Odczytaé wynik pouwiaru na wskazniku /22/.

I,

; e 2
wcisngé¢ klawisz WE A /3/
przetgcznik OKRESOMIERZ /6/ ustawic¢ w pozycji 1 lub

10 zaleznie od wymaganej dokladnosci pomiaru /w pozy-
cji 1 uzyskuje sig¢ odczyt w pelnych jednostkagh a w
pozycji 10 do pierwszego miejsca po przecinku wigcz-
nie/

ustawié DZIELNIK A /18/ i DZIELNIK B /17/ w zalezno$-
ci od wartoSci napigcia o czestotliwosci f1 i f2.
Sposob ustawienia dzielniké4w opisany jest w pkt.3.5.1.
s el

do gniazda WEJSCIE A /8/ dolgczy¢ napiecia o czesto-
tliwosci f, a do gniazds WEJSCIE B /11/ dotaczyé na-
piecie o czestotliwosci f2

regulacja poziomu wyzwalania na wejsScie B za pomocsg
pokretia POZIOM /9/ jest opisana w pkt. 3.5.1.

pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozenie " oo "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASCWANIE/
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lub ustawié tym pokretlem wygodny dla mierzgcego
czas odczytu /kasowanie automatyczne/
- odczytaé¢ wynik pomiaru na wskazniku /22/.

35.5.4. Pomiar odstepu czasu
Przyrzgd mierzy odstep czasu miedzy zboczem impulsu e
"start" podanym na WEJSCIE B /11/ a zboczem impulsu
"stop" podadym na WEJSCIE C /12/. Zbocze impulsu "start"
i "stop" moze byé - narastajgce "_/ " lub opadajgce
"N " | Jezeli impulsy "start" i "stop" pochodza ze
wspblnego zrbédta to doprowadza sie je do gniazda WEJS-
CIE B lub WEJSCIE C a klawisz /16/ nalezy wecisnaé /po-
tagczone/. Przypadek ten odpowiada réwniez pomiarowi
czasu trwania impulsu /zbocze narastagjace impulsu
"gtart" i opadajgce impulsu "stop'/.

W celu dokonania pomiaru odstepu czasu nalezy:

~ przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié¢ w pozycji WEWN.

- wcisngé¢ klswisz CZASOMIERZ /S/

- ustawi¢ DZIELNIK B /17/ i DZIELNIK C /15/

% zaleznoSci od amplitudy impulséw "gsart” i "stop"
w sposéb podany w pkt. 3.5.2.

- do gniazds WEJSCIE B /11/ dolgczyé Zrédlo impulsu
"start" a do gniazda WEJSCIE C /12/ zrédio impulsu
"stop". Jezeli impulsy "start" i "stop" pochodza z
Jednego zrédta to nalezy je dotgczyé do wejscia B
lub C i wcisng¢ klawisz /16/

- przelaczniki ZBOCZE /10 i 1%/ ustewié w zzleznosci
od tego, miedzy ktérymi zboczami /narastajgcymi lud
opadajgcymi/ impulsu "start" i "stop" zawiere sie
wmierzony odcinek czasu

- pokretto POZIOM /9 i 14/ ustawié w pozycii AUTO
Jezeli szerokos¢ impulsédw "start" lub "stop“ nie
przekracza 50 ms. Jezeli szerolos¢ impulséw "start"
lub "stop" jest wieksza niz 50 me to nalezy regulowad
recznie poziom wyzwalania.

W tym c=lu nalezy pokretto POZIOM skrecié do oporu
w lewo. Pokretiem /9/ krecié powoli v prawoc az do
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zamkniecia bramki /pod$wietla sie napis POMIAR/ Pokrgt-
tem /14/ krecié powoli w prawo aZz do zamknigcia bram-

ki /podéwietla sie napis ODCZYT/

-

-

przelacznikiem\CZESTOTLIWOSCI WZORCCWE /2/ wybraé jed-
nostke pomiarowg. Najwieksza dokladnoéé pomiaru Jjest
zapawniona przaé wcidniecis klawisza 1C MHz /Jjednostka
pomiarowa - 0,1 us/

pokretlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w potozeniu "™ "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE/
lub ustawié tym pokretlem wygodny dla mierzgcego czas
odczy tu /kasowanie automatyczna/

odczytaé wynik pomisru na wskazniku /22/

3.5.5. Zliczanie impulséw

wcisngé klawisz WE A /3/

ustewié DZIELNIK A /18/ w zaleznosci od amplitudy zli-
czanych impulséw w sposdb podan y w pkt. 3.5.1.

do gniazda WEJSCIA A /8/ polaczyé zrddio zliczanych
impulséw

wcisngsd i zwolnié klawisz KASOWANIE /20/

wcisngé klawisz /10/ inicjéjacy proces zliczania im-
pulséw ke

wcisniecie klawisza /13/ kohczy proces zliczania im-
pulséw. Przz=d rozpoczeciem nastgpnego procesu zlicza-
nia za pomoca klawisza /10/ nalezy dokona¢ skasowania
wyniku pomiaru za pomocg klawisza KASOWANIE. Poczgtek
i konizc zliczania impulséw podanych na wejScie A moze
by¢é zaznaczony impulsami "sGart'" i "stop" podanymi na
wejscie B i C.

W tym przypadku nalezy organy regulscyjne zwigzane z
tymi wejsciami ustawiaé tek jak przy pomiarze odstepu
czasu /pkt 3.5.4./ e

. Wykorzystanie przyrzgdu Jjeko zrédla czestotliwosci wzor-

cowych.

Przyrzgd moze situzy¢ jako z2rédio czestotliwosci wzorco-
wych 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .... 10 MHz wybierarych prze-

tacznikiem CZESTOTLIWOSCI WZORCO¥E /2/. Stabilnosé tych
czestotliwosci jest réwna stebilnosSci wzorca wewnetrz-
neso.
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Wy jScie napiecia o czestotliwosciach wzorcowych stano-
wi gniazdo /30/. Napiecie o czestctliwosci 10 MHz posia-
da ksztalt zbliZony do sinusoidalnego. Pozostale prze-
biegi maja ksztalt impulséw prostokgtnych.

Obecne niezalezne wyjsScie /32/ napiecia sinusoidalnego

o czestotliwosci wzorcowaj 10 MHz siuzy do sterowania
konwerteréw czzstotliwoSci przy ich wspdipracy z cze-
stosciomierzem.

Sterowanie przyrzadu napieciem o czestotliwosci 5 MHz
z wzorca zewnetrznego.

V przypadku posiadania wzorca czestotliwoséi o parame-
trach lepszych niz wewnetrzny wzorzec czestotliwosci,
mozna go wykorzystaé do sterowania czestoSciomierza-
czasomierza.

W tym celu nalezy:

- rrzelgcznik /38/ ustawi¢ w pozycji ZEWN.

- do gniazda /21/ doprowadzié napiecie z zewnetrznego
waorca czestotliwosei.

Rejestrac;ja wvyniku pomiaru

'Przyrzad moze wsndlpracowaé¢ z drukarkg pracujacg w ko-

dzi= 8421.

Do podtgczenia drukarki stuzy znajdujgcy sie w wyposs-
zeniu przyrzadu wtyk 37-krotny "Secopex", Ftéry po po-
taczeniu z drukarkg wtyka si¢ do gniazda /37/.

Sposdéh potgczenia 3niszda z licznikiem jest podany W
lewym rogu schematu ideowego

SN-6843-346

Litery A, B, C, D oznaczajg cztery kolejne wyjécia w
kazdej deskadzie liczacej. :

Cyfry 1, 28 30 T oznacze jg de-
kady liczace w kolejnoSci od najszybszej /pierwsze z
prewej cyfra odczytu/ do najwolniejszej /pierwsza z le-
wej cyfra odczytu/.

18 /M/ - masa

19 /E/ - impuls konca pomiaru /poczatek drukowania/

36 - wejScie sygnalu zewretrznego powodujacego utrzyma-
nie wyniku pomiaru /blokady na okres drukowania/
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37. -~ wejscie sygnalu zewngtrznergo powodujacego kasowanie
i rozpoczecie wykonywanis pomiaru.
Parametry poszczegélnych wy j8¢ podane sg w pkt. 2.11. ni-
niejszej instrukcji. Sygnal zswnetréZny powodujgcy kasowa-
nie i rozpoczecie wykonywanis pomiaréw moze byl podany na
gniazdo /33/ zamiaét na koncédwke 37 gniazda DRUKARKA.

Zagada pracy
CzestosSciomierz-czasomierz jest przyrzgdem wielofunkcy j-

nym. Rodzaj pracy przyrzacdu wybiera sie¢ przeigcznikien
FUNKCJA.

Pomiar czecstotliwoSci odbywa sie w jednej z czterech pozy-
cji /1, 2, 3 lub 4/ przelgcznike FUNKCJA oznaczonych
CZESTOSCIOMIERZ. Nepiecie o czestotliwoSci mierzonej poda-
ne jest na wejScie A lub wejScie B i stgd poprzez wzmac-
niecze i przetgcznik CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /pozycia 9
lub 10/ na wejScie bramki i ukladu sterowania,nsstepnie

ne licznik. Bramka jest otwierana ae wzorcowy odstep cza-
su /0,01 sek, 0,1 sek. 1 sek. lub 10 sek/ okredlony za po-
mocqg generatora wzorcowego S5 MHz i ukladu dzielnikéw czes-
totliwosci.

Pomiar okresu odbywa sie¢ w jedaej z dwu pozvcji /5 lub 6/
przetgcznika FUNKCJA oznaczomych OKRESOMIERZ. Przebieg
wejSciowy podany Jest na wejscie B i stad poprzez wzmsc-
niacz 1 przelgcznik FUNKCJA na wejscia "Start" i "Stop"
bremki i ukiadu stercwania. Bremka jest otwierana na je-
den /pozycja 6 przelscznike FUNKCJA/ lub dziesie¢ /pozy-
cja 5 przeigcznika FUNKCJA/ okreséw przebiegu podanego na
we jscie B, W czasie otwarcia bramki przez licznik zlicza-

ne s impulsy o czestotliwosci wzorcowej, ktéra wybiera-
na jest przeacznikiem CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE. Ilosé tych
impulséw mliczonych przez licznik jest iloScig wzorcowych
odcinkéw czasu /jednostek pomiarowych/ mieszczgcych sie

w jednym lub dziesieciu okresach mierzonego przebiegu.

Pomiar stosunku dwochcczestotliwosci %% odbywa sie w pozy-
cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przelgacznika FUNKCJA.
Przebieg o czestotliwosci f1 podany Jjest na wejscie A i

stad poprzez wzmacniacze i przelgcznik CZESTOTLIWOSCI
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WZORCOWE /pozycja 9/ na wej8cie bramki i uktadu sterowa-
nia. Przebieg o czegstotliwosci fepodany jest na wejscie B.
Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci poiega na pomiarze
ilosci okresow przebiegu o czgstotliwosci f1 mieszczg-
cych sige'w jednym lub dziesieciu okresach przebiegu o
czestotliwosci f2.

Pomiar odstepu czasu- odbywa sie w pozycji 7 oznaczone]
CZASOMIERZ przeigcznika FUNKCJA. Na wejScia bramki i
uktadu sterowania podane sg jak przy pomiarze okresu im-
pulsy o czestotliwosSci wzorcowej. Bramka jest otwierans
na czas trwania dowolnego zjaw1ska lub przebiegu ktére-
g0 poczqtek i koniec zaznaczone sg impulsami elektryczny-
mi podanymi na wejsScie B i C.

Zliczanie impulséw odbywa sie w pozycji 7 oznaczone]

CZASOMIERZ przelacznika FUNKCJA. Zrodio impulséw doigczo-
ne jest do wejScia A. Bramka jest otwierana na czas, ktb6-
rzgo poczgtek i koniec zaznaczone sg impulsami elektrycz-

aymi podanymi na wejscie B i C.

Zrédto czestotliwosci wzorcowych

Przyrzad moze by¢é wykorzystany Jjako zrbédio czestotliwosci
wzorcowyéh wybieranych dekadowo w zakresie 1 Hz do 10 Mhz.
Wyboru tych czgstotliwosSci dokonuje si¢ przelgcznikiem
CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE. Napiecie o czestotliwosSci wzor-
cowej uzyskuje sie¢ na gniezdzie oznaczonym WYL, CZESTOTL.
WZORCOWYCH.

Szczegdlowy opis schematu ideowego

Przebieg podany na wejécie A, wzmocniony i uf ormowany w
panzlu wzmacniaczy wejsciowych , dostaje sie na wejscie
uktadu scalonego IC - 15. Dwie pierwsze bramki NAND tego
ugtadu speiniajg role uktadu formujgcego /uktad Schmitta/.
Wcisnigcie klawisza WE A ustawia wejScia bramek Br 3 i Br 4
na wysokim poziomie, dzigki czemu mozliwe jest przejScie
sygnatu na wejScie bramki giéwnej Br 3 ukladu scalonsgo
IC14. Wcisnigcie klawisza WE B ustawia wejécie bramki

Br 3 ukladu scalonego IC15 na niskim poziomie, blokujge
ja, lecz jednoczesSnie otwaréa jest bramka Br 4 ukadu
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scalonego IC15, co umozliwia przejScie sygnaiu z wejscie
B na wejscie bramki giodéwnej Br 3 ukladu scalonego IC14.

Jesli na obu wejsciach bramki Br 1 ukladu scalonego IC14
sterowanej z wyjs¢ § i Q uktadéw scalonych IC11 i IC12 be-
dg napigecia dodatnie wigksze od 2,5 V to bramka gléwna be4
dzie otwarta i przechodzgce przez nig impulsy podawane

83 na wejscie licznika.

Uktad sterowania dziala w sposdéb podany ponizej.

Po wigczeniu przyrzgdu, na wejscie przerzutnika zbudowane-
go na tranzystorach T8, TS podawane sg z ukladu scalonego
IC 5 impulsy ujemne o czestotliwosci 100 Hz.

Kondensator C15 jest natadowany, co powoduje, ze tranzys-
tor T8 jest zatkany a T9 przewodzacy.

Roz*adowanie kondensatora C15 moZna osiggngé przez wcis-
niecie klawisza KASONANIE /rozladowanie przez rezystor
R29/ lub przez ustawienie automatycznego kasowania /zam-
kniety wigcznik potencjometru R28 - CZAS ODCZYTU/. W tym
drugim przypadku obwéd roztadowania jest nastepujgcy:

R28 - R37 - tranzystor T-7.

Roztadowanie kondensatora €15 powoduje zmiane stanu prze-
rzutnika /tranzystor T9 zatkany - T8 przewodzgcy/.
Odetkanie tranzystors T8 powoduje powstanie impulsu, kto6-
ry z Jjego kolektora podany Jjest na bramke Br1 ukladu sca-
lonego IC13 a nastepnie na licznik powodujgc jego skaso-
wanie. Jednoczesnie impuls ten wchodzi na bramke Br2 _
uk2adu scalonego IC13 i stad podany jest na wejscia S
uktadéw scalonych IC11 i IC12 ustawiajgc wyjscia Q obu
uktadow na wysokim pozibmie. W tym stanie niski poziom

z Q /IC11/ blokuje wejscie T /IC12/ oraz bramke gléwna
/Br3 - 1C14/. Wysoki poziom z Q /IC11/ i niski poziom

z Q /IC 12/ przytozone do wejsé A i B /IC10/. powodujs
powstanie niskiego poziomu napigcia na wyjsciu 1 tego
uktadu i Swiecenie neonéwki V3 podswietlajacej napis
GOTOWE . -

-



= oo

Stan ten trwa od chwili zmiany stenu ukiadu scelonsgo
IC11., Zmiana ta nastgpi na sygnait "start" przyiozony na
jego wejscie T. Wtedy odblokuje sie wejscie T /1C12/ oraz
bramka gitoéwna /Br3‘— IC14/. Bramka gidéwne jest otwarta i
przechodzgce przez nig impulsy dostajg si¢ na wejscie
licznika. Niski poziom z Q /IC-11/ i é /I1C-12/ przytozo-
ne dowejs¢ A i B /IC-10/ powodujg na wyjSciu O powstanie
niskiego poziomu i podSwietlenie napisu POMIAR. Stan ten
trwa tak diugo, dopbéki impuls "stop" przylozony na wejs-
cie T /IC12/ nie spowoduje zmiany ukladu scalonego IC-12.
Niski poziom na wyjsciu Q /IC=12/ zablokuje bramke giébwnsa.
Stan ten poprzez uklad scalony IC10 powoduje Bodéwietle-
nie napisu ODCZYI. Wysokie poziomy napi¢é na Q@ obu ukia-
déw IC11 i IC12 powodujg przewodzenie tranzystors T 7.

Niski poziom napigcia na kolektorze tranzystora T7 powodu-
Je rozladowanie kondensatora C15 i zainic jowsnie nawego
cyklu pomiarowego. Ujemny impuls z kolektora tranzystora
17 podany na bramke Br3 /IC-13/ spowoduje powstanie impul-
su W punkcie F, ktéry przez przetgcznik PAMIEC /P4/ zosta-
nie podany do punktu T licznika powodujgc przekazanie in-
formacji z dekad licznika do Jjego pamigci. JednoczeSnie
impuls z wyjScia bramki Br 3 /IC13/ powoduje powstanie
impulsu na wyjsciu E dajgc rozkaz rozpoczecia zapisu dla
drukarki.

W przypadku sterowania procesem kasowania z zewnetrznego
zroédta /np. przy wspdipracy z drukarka/, caly wyzej opi-
sany proces kasowania zainicjowany roztadowaniem kondensa-
tora C15 powtarza sie, z tym, 2e roztadowanie kondensatora
nastepuje w obwodzie tranzystora T1 znajdujacego sie w
uktadzie sterowania SB. Uklad ten zostaje dotgczony do
punktu L za pomocg przetgcznika STEROWANIE BRAMKA przez
ustawienie tego przelgcznika w pozycji ZEWN. /przy usta-
wieniu przetgcznika w pozycji WEWN. punkty U i L sg zwarte/.
Zewnetrzny iwmpuls kasowania /zmiana poziomu z "1" na "0"/
podany jest na wejscie WE2 ukladu sterowania SB.
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Stgd podany jest na wejsScie przerzutnika monostabilnego
/obwdéd scalony IC1/, ktéry na wyjSciu 6 generuje impuls
dodatni o czasie trwania okreSlonym elementami R1C1

/ok. 2 mun/. Impuls ten odtyka tranzystor T1 powodujgc wy-
tadowanie kondensatora C15. Zmiana stanu przerzutnika
monostabilnego jest mozliwa tylko wtedy, gdy na jego wej-
Sciu 5 jest wysoki poziom.

Na wejécié WE1 podawane Jjest z dfukarki napiecie dodat-
nie o poziomie odpowiadajgcym logicznej "1". '
. Zmiana tego'poziomu do logicznego "0" powoduje zablokowa-
- nie przerzutnika monostabilnegp /Ic1/.

- Blokada ta uniemozliwia kasowanie i zainicjowanie nastep-
nego pomiaru impulsem podamym na wejscie WE2, wtedy, gdy
drukarka zapisuje wynik poprzedniego pomiaru.

Uklad podstawy czasu sklada sie z generatora kwarcowegb
o czestotliwos8ci wzorcowej 5 MHz, , powielaczaczestotli-
woSci zbudowanego na tranzystorach T1 i T2 oraz %ahcucha
dzielnikoéow czestotliwosci /IC1 - IC7/.

Czestotliwosé wzorcowa 5 MHz Jjest dzielona w ukladzie sca-
lonym IC4 przez 5 i na jego wyjsciu otriymuje sie 1 MHz.
Pozostate uktady scalone dzielg czestotliwo$é, wzorcowg
przez 10. Dzielnik czestotliwosci zrealizowany na ukia-
dzie scalonym IC8 umozliwia otwarcie bramki na czas réwny
10_ciu okresom mierzonego przebiegu w pozycji "10" - OKRE -
SOMIERZ przeigcznika FUNKCJA.

>.1.Wzmacniacze wejsci typ PFC-21.
5 zmacniacze wejsciowe typ s ERCa21.

Panel wzmacniaczy wejéciowych/;awiera trzy odrebne wzmac-
niacze.

Wzmacniacz skojarzony z wejSciem A éluZy do wzmacnianie
napigcia o czestotliwosSci mierzonej w pasmie 50Hz-50MHz.
Na wejSciu wzmacniacza zastosowano ogranicznik amplitudy
z diodami krzemowymi D7 i D8. Dzieki temu wzmscniacz nie
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Jjest wrazliwy na przesterowanie zbyt duzym sygnaiem.
Tranzystory T16 i T15 stanowig ukiady wtornikow emitero-
wych. Tranzystor T14 pracuje w ukladzie wzmacniacza z
uziemionym emiterem. Ostatni stopien stanowi wtornik emi-
terowy z tranzystorem T13.

Dwa identyczne wzmacniacze prgdu statego zwigzane z we jS—
ciami B i C 83 przeznaczone do wzmacniania i ksztaXsowa-
nia przebiegéw przy pomiarze czestotliwosci, okresu sto-
sunkéw dwéch czestotliwoSci i odstepu czasu. Na wejsciach
zastosowano ograniczniki amplitudy z diodami krzemowymi
D3, D4 i D5, Dé. Tranzystory T3, T4 i T11, T12 stanowig
uktady wtornikow emiterowych.

Tranzystory T1, T2 oraz T9, T10 pracujg w ukladzie wzmac-
niaczy symetrycznych. Uktady charakteryzujg sie stosunko-
wo duzg opornoscig wejSciowg oraz dobrg stabilnoscig w
funkc ji temperatury. Wyjscia wzmacniaczy sterujg ukkady
scalone przerzutnikéw Schmitta.

Punkt pracy wzmacniaczy Jjest stabilizowany ujemnym sprze-
zeniem zwrotanym dla prgdu sta?s go. Sprzezenie to zreali-
zowane poprzez pobranie napieciea 2z wyjScia wzmacniacza i
podanie go na wejScia specjalnych wzmacniaczy symetrycz-
nych z tranzystorami T5, T6 i T7, T8. Nastepnie, z wyjs-
ciea tych wzmacniaczy napiecie stale jest podawane na we js-
cie wtasciwych wzmacniaczy.

Takie automatyczne ustawianie punktu pracy wzmacniaczy
jest skuteczne w zakresie czestotliwosSci od 2Hz do 2MHz.
Ponizej tego zakresu ujemne sprzezenie zwrotne powoduje
zuniejszenie wzmocnienia i1 dlatego punkt pracy wzmacnia-
cza nalezy regulowal recznie za pomocg potencjometrow
POZIOM /R 35 i R 36/.

Uktady scalone IC1 i IC2 posiadajg po cztery bramki dwu-
wejsciowe NAND. Jedna z czterech bramek obu uktadéw od-
wraca faze przebiegu mierzonego. Pozostale trzy bramki

majg za zadanie wybranie zgodnego lub odwréconego o 180°
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przebiegu mierzonego. Wyboru tego dokonuje sie za pomo-
cg przeigcznika ZBOCZE /P1 i P3/.

Licznik DL-25-7

Impulsy Z wy%?cia bramki giéwnej wchodzg na wejScie WE
llcznika Pierwsza dekada posiada czestotliwos¢ granicz-
ng wiekszg niz 50 MHz. Pozostale dekady majg czestotli-
woS¢ graniczng wiekszg niz 18 MHz. Kazda dekada zawiera
wtasSciwg dekade liczgcg IC1- IC7 /deszyfrator/ IC15 -
IC21 i ukiady pamieci IC8 - IC14.

Uk2ady pamieci sluzg do zatrzymania informaéji otrzyménej
z wtasciwych dekad liczgcych w czesie gdy odbywa sie juz

nastepny pomiar. Wysoki poziom na wejéciach T ukiadu pa-
mieci 2%gczy bezposSrednio dekady liczgce z dekoderami, na-
tomiast niski poziom na tych wejsciach powoduje zatrzyma-
nie informacji w tym ukladzie.

Zagilacz Z 21.

Zsgilacz ma za zadanie dostarczenie napieé stabilizowa-
nych + 5V, + 12 V i - 6 V oraz niestabilizowanych
=48 V, -+ 400 V- i+ 200 V.

Napiecie + 200 V sluzy do zasilania dekadowego wskaznika
cyfrowego. Uzyskuje sie Jje w ukladzie prostownika z pod-
wajaniem napiecia. Napiecia + 5 V i + 12 V uzyskuje sie
w konwenc jonalnych ukladach stabilizatoréw.

Napiecie - 6 V uzyskuje sie w prostym uktadzie stabili-
zacjl z diody Zenera D11.

Konstruke ja przyrzgdu

Konstrukcja przyrzgdu oparta jest o profil aluminiowy
dwuteowy. Takie rozwigzanie gwarantuje lekko$é a jedno-
czesSnie duzg szty¥nosé konstrukeji.
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Ponizej podane jest rozmieszczenie poszczegdlnych piytek
drukowanych i zespoxéw /widok z géry/

Phyta gtowna

(bramka, obnitacze, pomielacze)  Generalor
: Liczrik / Zosilace /" knarcomy
‘wraz z wskaznikami % ]
/ / Wemacniacze
WESClone
/ , / (wgumare)

X

T. Podstawowe wskazdwki dotydzqce'konserwacji i napraw

T.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzgdu i
ponownego jego montazu,

S
N
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Przed przystapieniem do demontazu przyrzgdu nalezy odlgczyé
sznur sieciowy od gniazda sgsieci zasilajqcej. W celu uzyskania
dostepu do wnetrzs przyrzgdu naleZy'za pomocg wkretaka odkre=
cié cztery wkrety oznaczone na ryeunku odnosnikiem /1/ oraz dwa
wkrety oznsczone odnosSnikiem /2/. Odkrecenie wkretéw /2/ pozwa-
la na zdjecie nakladek, ktérymi zakohczone 33 boki przyrzadu,
oraz na wysuniecie osiony gérnej.

Wysuniecie osiony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkretéw
mocujgcych nézki przyrzgdu. Uzyskanie dostepu do elementéw na
piycie gibéwnej wymaga zdjecia osiony wskaznikéw, odkrecenia
wkretéw mocujgcych licznik od strony czolowej i odchylenia
piytkli samego licznika.

Po zdjeciu oslony gérnej i dolnej usyskuje sie dostep do wszyst-
kich elementéw przyrzadu. Przy montazu przyrzadu nalezy wykonaé
czynnosSci odwrotne do w/w.

7.2. KorekcJja przyrzgdu

Co pewien okres czasu zalezny od inténeywnoéci eksploatac ji
nalezy skorygowal czestotliwoS¢ kwarcowego wzorca czgstotli-
wosci. Korekcje przeprowadza sie za pomocg wkretaka przez
otwér znajdujacy si¢ na prawym boku przyrzgdu, dostepay po
zdjeciu prawe]j nakladki w sposéb podany w pkt. 7.1. i wysunie-
ciu bocznej osiony /piytki aluminiowej pokryte] féliq/.

Kontrole prawidiowego dostrojenia przeprowadza sie przez po-
miar czestotliwosci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyjsciu
przyrzgdu przy rodzaju jego pracy jako zZrédia czestotliwosci
wzorcowych/ za pomocg czestoSciomierza z wysokostabilnym wzor-
cem czestotliwosdeci. e

Korekcj¢ czestotliwosci czestosciomierza typ PFC-21 przeprowa-

dzié mozna za pomocg wkretaka priez otwér w obudowie generatora
dostepny po zdjeciu osiony gbérnej.

7.3. Wskazbwki doryczgce lokalizacji uszkodzen
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Przyrzgd jest tak zaprojektowany, zZze istnieje natychmia-
gtowa mozliwoS¢ sprawdzenia podstawowych uktadéw bez ko-
niecznosci korzystania z dodatkowych przyrzgdow. W celu
sprawdzenia dziatania przyrzgdu nalezy wykonaC nizej wy-
mienione czynnosSci:

ustawié przelgcznik /38/ w pozycji WEWN.

- przetgcznik /7/ CZAS POMIARU ustawié¢ w pozycji "10S"
- ustawié¢ pokretio /19/ CZAS ODCZYTU w pozycgji "= "
- wcisngé klawisz przelgcznika /2/ w pozycji 1 Hz

nacisng¢ i pusScié klawisz przelgcznika /20/ KASOWANIE.

Powinno nastgpi¢ skasowanie wszystkich wskaznikéw cyfro-

wych na zero i przyrzad powinien zlicza¢ impulsy o czes-

totliwosci 1 Hz /w czasie pomiaru 10 S/.

Jezeli nastgpi skasowenie stanu licznika lecz nie nastg-
pi zliczanie, to uszkodzenie znajduje sie w ukladzis ge-

neratora wzorcowego lub w ukladzie dzielniks czgstotli-

wosci wzorcowych powyzej 100 Hz.

Przy zliczaniu przez przyrzgd impulséw o czestotliwosci

1 Hz sprawdzic¢ czy kolejno$é sSwiecenia sie cyfr jest pra-

wid2owa. Nastepnie nalezy dokona¢ powyzszego sprawdzenis

dla wszystkich czestotliwosci wzorcowych.

Powyzsze czynnoSci nalezy wykona¢ dla wszystkich czasow

pomiaru /1s, O0,1s i 0,01s/.

Powyzszy sposéb sprawdzenia nie obejmuje wzmacniacza wej-
Sciowego.

Aby sprawdzic¢ wstepnie dzialanie wzmacniacza, nalezy
przewodem wspétosiowym potgczyC gniazdo wyjscia 10 MHz
/30/ z gniazdem wejScie A czgstosciomierza /10/, nato-
miast przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé¢ poz.

O51 S

Jezeli wzmacniacz dziata, to czestoSciomierz zmienia po-
prawnie czestotliwo$8¢ 10 MHz z wlagnego wzorca. dJezeli
po wigczeniu do sieci zasilajgcej, mimo wigczenia nie
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swieci zaden wskaznik, to nalezy sprawdzié¢ bezp. B2, a
jesli jest on dobry, to sprawdzic¢ napigcie + 5 V.

8. Transport

Czestosciomierz typ .. =  PFL-21 jest przyrzgdem labo-
ratory jnym wymagagjgcym ostroznosSci przy jego przenoszeniu.
Przyrzad spelnia dane techniczne po transporcie w oryginal-
nym opakowaniu przy podanych aizej ograniczeniach

- temperatura otoczenia -25°C - +55°C

- wilgotnos¢ wzgledna 95% + 3% prazy 25°C

- wytrzymalos¢é na udary 4000 udaréw przy czestotli-
~ wosci 30 - 80 udaréw na mi-

nute i przySpieszeniu 12 g
+.2 5

9. Przechowywanie-

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-tempe—
raturowym nie powinien by¢é diuzszy niz 6 miesiecy.

W przypadku przechowywania przyrzadu bez opakowania powin-
ny by¢ zachowane nagtepujgce warunki:

- temperatura +5°C - +45°C
- wilgotnos¢é wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwaséw, zasad i innych substancji powo-
dujgcych korozje, brak odczuwalnych wibracji i
wstrzgsdw.

10. Wyposazenie przy rzgdu

- kabel poigczeniowy koncentryczny 2.8zt
wtyk 37-krotny typu "Socapex" 1 szt
bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-14 2 szt
bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1,6A2 szt.



1. Wykazy 2alqczni.k6w :
Wykaz elementéw do PFL=21

Wzmacniacze wejsciowe PFC-21

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
1 -2 2
R4 REZYSTOR MET-0,25 = 2 kOm/+5%/-A-435
R2 " M#TP-0,25 = 47 Om /+5%/-A=435
R3-R4 " MHI-0,25 - 220 Om /4+5%/-A=435
RS " MEP-0,25 - 2,4 kOm/+5%/-A-435
R6 " MIP-0,25 - 1,3 kOm/+5%/-A<435
R7 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A
R8-R9 © | REZYSTOR M&T-0,25 = 4,7 kOm/+5%/-A-435
R10 " MIT-0,25 = 510 Om /+5%/-A<435
R11-R12 " MIT-0,25 - 4,7 kOw/+5%/-A-435
R13 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A
RY4 REZYSTOR MZT-0,25 - 1,5 kOm/+5%/~A-435
R15 " MEP-0,25 - 2,4 kOm/+5%/-A-435
R16-R17 L MiT-0,25 -« 9.1 kOm/+5%/-A-435
R16-R19 " MET-0,25 = 9.1 kOm/+5%/~A=435
R20-R21 " MET-0,25 - 1,2 kOm/+5%/-A-435
R22 " MIT-0,25 - 51 kOm/+5%/-A<435
R23 " MIT=0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A=435
R24 " MEDP-0,25 - 750 Om/+5%/-A-435
R25 " MEP-0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A-435
R26 " MHP-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435
R27-R28 " M¥L-0,25 - 6,8 kOm /+5%/-A-435
R29-R31 "  MEP-0,25 = 100 kOm/+5%/-A=435
R32 " MET-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435
R33 " MIT-0,25 - 1 kOm/+5%/-A=435
R34 " MET-0,5 = 910 kOm/+5%/-A-435
R35-R36 POTENCJOMETR PA - 26 W 10 kOm A 10,25 20 PR5
R37 REZYSTOR Mil-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
R38 n MET-0,15 - 10C kOm /+5%/-A-435
R39-R40 " MET-0,5 ~ 910 kOm /+5%/-A=435
R41 i MET-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435
R42 " MEDP-0,25 - 9,1 kOw/+5%/-A-435
R43 o MZT-0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A~435
Ryy 32

MIP-0,25 - 510 Om /+_5%/-A-435
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2

R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R55

C1

C2-C4
C5-C6

C7
c8

€9-C10
Ci1 -

C12-C13
c14
€15

c16
C17-C18

C19
C20-C22

c23
c24
c25
c26

D1-D2
D3-D8

REZYSTOR MII-0,25

"
"
"
"
"
"
"
"
"

"

HONDENSATOR PFP£-ITF-16x16-1-100000~/=20/+50/=|

”

" ;
”
"
”
1"
n

"

11]

"
"
"

DIODA

= 51 Om /45%/<A=435

MIT-0,25 = 390 Om /+5%/=-A=435
MET=0,25 = 300 Om /+5%/-A=435
M#T-0,25 = 51 Om /+5%/=A=435
MEL-0,25 = 1,2 kOm /+5%/-A<435
MIT-0,25 = 1 xOm /45%/-A-435
MET=0,25 = N0 kOm /+5%/-A=435

MiT-0,25 = 2 kOr /+5%/-A<435
MZT-0,25 - 100 kOm /+5%/-A=435
MIT-0,25 = 51 Om /+5%/-A=435
uzm-o,as - 2  kOm /+5%/-A=435

=25=778
ELEXTROLIT. OD/E typ II 47 uF 25V-654

KFPf-IIF?1Gx16-r-100000-/-20//+50/-
-25=778

ELEKTROLIT, 02/E typ II 47 25V-654

KFPf-IIF-16x16—r-100000-/~20/+50/-
~25=778

ELEKTROLIT. 04/U 2200 uF/10V
KCR-IB-N47-3%x8-r=20-5~250-656
MKSE-0,11 4,7 uF + 20% 250V -
KCR-IB-N47-3x8-r-20-5-250-656
ELEKTROLIT.02/E typ II 47 uF 25V-654

" 02/E typ II 47 uF 25V-654
KFP£-IIF-16X16-r-100000~/~20/+50/~
-25-778 ‘

ELEKTROLIT. 04/U 2200 uF /140V

KFPf-IIF-16x16-r-100000~/~20/+50/~
-25=778

MESE-O 11 0,22 nF%20% 250V -

KCR~IB- N47-3%8-1r-20-5-250-656

MKSE- O 11 0,22 uF + 20% 250V -

KFP£-IIF-16x16-r-1000C0/~/-20/+50~
-25-778

BZP11C4V7
BAYS55




1 2 2
T1-T2 TRANZYSTOR BFP520 gr. V i VI
73 " _2N3251
T4-110 t BFP520 gr. V i VI
711 ! 2N3251
142 : BFP520 gr. V i VI
713 ' 2N2369
T14 : 28918
715 ! 2N3251
T16 : 2N2369
IC1-IC2 | UKLAD SCALONY UCY?7400N TEXAS
- SESCOSEK
IC3 y SN7413N TEXAS
lub SFC413E SESCOSEM
P1-P2 PRZEEL4CZNIK SEGMENTOWY nr rys.D-#%;S—
P35 " " D-4542-|
221 |
P4 " " D-4542-|

222
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Wykaz elementéw do PFL-21
ZASILACZ 2Z-21

Oznaczenie »Dane techhiczne Uwagi
1 2 - Sl
R1 REZYSTOR MIT~0,25-200 Om/+5%/~A-435
R2 " MIP=0,25-470 Om/+5%/=A-435
R3-R4 POTENCJOMETR PD-304-470 Om/+5%/~A~666
R5 REZYSTOR MIP-0,25-2,2 kOm/+5%/-A-435
R6~R9 " MEIT-0,25-1 kOm/+5%/~-A-435
R " MEF-0,5-1 kOm/+5%/-A-435
R12-R13 " MED-2-33 Om/+5%£A-435
R14 4 MIT-0,25-56° Om/+5%/-A-435
R15 " MIT-0,25 - 620 kOun/+5%/-A=435
C1-C3 KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEQO 1000 uP/63V-665
Cs s KEO 2 x 1000 unA 25V
(613 4 02/E typ II 100 uF
-25 V/654
c6 1 02/E typ II 100 uF-16V-
C7-C8 8 KED 2 x 47 uF/350V
c9 " ' KFP£-IIF-16x16-
-r-68000-/—20/50/~25-778
D1-D2 DIODA BYP680-100R
D3-Dé6 " BYP560-100R
D7-D8 " BYP680-100R
D9-D10 i BYP660-500R
D11 " BZYP20C6V2
D12 " BZP1105V1
T1-T2 TRANZYSTOR BD 254
15 o BSY 34
T4 " BFP 52C
75 n BSXp 87
76 5 BWP 520
Tr 1 TRANSFORMATOR E-62060 wyk
: Wi,
B 1 BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5 0,84



B2
B3

BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr - 20/5 1 A
" " BTr - 20/5 1,6 A

PRZEELACZNIK SEGMENTOWY D-4542-217




- 6 =

Wykaz elementéw do PFL - 21
Licznik DL=25-7

.|Oznaczenie Dape techniczne Uwagi
1 _ 2 : 3
R1-R11 REZYSTOR MET-0,25-47 kOm/+5%/~-A-435
C1-C3 KONDENSATOR KFPf-II1F-16%16~r-68000/~/~
=20/+50/=25=778
1c1 UKZAD SCALONY SN74S0N~S1 - DEXAS
I1C2-IC7? ) it SN7490N TEXAS
" lub SFC490B SESCOSEM
lub SFC475E SESCOSEM
1C15-IC21 " SN7441AN | TEXAS
lub SFC441BE SESCOSEM
V1-V7? JARZENIOWY WSKAZNIK CYFROWY LC534 MAX, W¥S.
~ - 49,5 mn




-7 =

Wykaz eleﬁentéw do PFL - 21

Plyta gldwna

g;gi;e Dene techniczne Uwagi
1 2 B
R1 REZYSTOR MEP<0,25 = 1,2 kOm/+5%/~A-435
R2-R3 i MEP~0,25 = 12 kOm /+5%/-A=435
R4 ) MET=0,25 = 470 Om /+5%/<-A-435
R5 n MET-0,25 = 100 Om/+5%/-A~435
R6 & MET<0,25 = 12 kOm/+5%/~A=435
R7 o MIT-0,25 = 560 Om/+5%/=A=435
R8 i MET=0,25 = 2 kOm /4+5%/=A=435
R9-R10 0 MET<0,25 = 1 kOm /+5%/-A-435
R11 " MZP-0,25 = 150 Om /+5%/-A<435
R12-R14 " MIT-0,25 -~ 100 Om /+5%/-A<435

| |R15 " MET-0,25 ~ 1 kOm /+5%/-A=435

| |[R16 " MET-0,25 = 13 kOm/+5%/-A~435

{|R17 ) MET-0,25 = 200 Om/+5%/-A-435
R18 o MIT-0,25 = 1 kOm/#5%/-A-435
R19 et MIT-0,25 = 2,7 kOm/+5%/-A-435
R20 2 MET-0,25 = 1 kOm/+5%/-A-435
R21 - '
R22-R23 | REZYSTOR MIT=0,25 - 470 Om/+5%/-A-435

||R24 " MEP-0,25 « 560 On/+5%/~A-435
R25 ) MIT-0,25 = 200 Om/+5%/-A-435

||R26 " MET-0,5 = 2 kOm /+5%/=-A-435

| [R27 o MIT-0,25 - 51 /+5%/-A-435
R28 POTENCJOMETR PA-26W 4,7 MOm A 10,25% o8 20 P-5

||R29 | REZYSTOR MIT-0,25 - 2 kOm/+5%/-A~435
R30 " MIDP-0,25 - 6,2 kOm/+5%/~A=435
R31 " MIT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435

{R32 2 MET-0,25 - 470 Om /+5%/~A=435
R33 o MZT-0,25 - 6,2 kOm /+5%/-A-435
R34 " MET-0,25 - 12 kOu /+5%/-A-435
R35 " MET-0,25 = 1,5 kOm /+5%/-A-435




2

R36 REZYSTOR MET-0,25 - 1 kOwm/+5%/-A-435

R37 i MET-0,25 - 2 kOm/+5%/~A-435

R38 1 MEP~0,25 = 5,1 kCu/+5%/-A-435

R40 o MIT-0,25 - 2 kOm/+5%/-A-435

R41 " MIT-0,25 - 100 Om/+5%/~A-435

R42 0 MIT-0,25 = 150 Om/+5%/-A-435

R43 u MET-0,25 - 2 kOw/+5%/-A-435

R45 ] MET-0,25 - 220 Owm/+5%/~A-435

R46 4 MET-0,25 - 100 Om/+5%/-A-435

R47-R48 " MET-0,25 - 680 Om/+5%/-A-435

R49-R50 i MIT-0,25 - 6,8 kOm/+5%/-A=435

R51 u MIT-0,25 - 5,1 kOm/+5%/-A-435

R52-R53 ! MIT-0,25 - 33 kOm/+5%/-A-435

R54 4 MET-0,25 = 5,1 kOm/+5%/-A-435

R55 £ MIT-0,25 - 100 Om/+5%/-A-535

R56-R57 i MET-0,25 - 47 kOm/+5%/-A-435

R58 J MET-0,25 - 2 kOm/+5%/-A-435

c1 KONDENSATOR KFPf-IIF-16x16-r-68000/-20/+50/~
=25-778

c2 4 KSO-1 250V - W 120 pF + 5%

C3 u KSO-1 250V - W 200 pF + 5%

C4 2 . KS0-1 250V - W 200 pF + 5%

C5 1 KS0-1 250V - W 750 pF + 5%

c6-C8 it KFPf-IIF-16x16-r-68000~/~20/+50/~
= 25=778

c9 t KSQC-1 250V - W 750 pF+5%

€10 i KCR-IB-N47-3x8-r-20~5-250~656

c11 ] MKSE-011, 0,22 uF + 20 % 250V -

C13-C14 " KCR-IB-N750-3x8-r-39-10-350-656

ci5 3 MKSE-011 4,7 uF + 20% 250V-

€16-C17 i KSO-1 250V - W 51 pF + 5%

c18 It KCR-IB-N750-3x8-r-39~-10-350-656

c19 D KFPf-IIF-16x16-r-68000-/-20/+50/ -
= =578




-0 o

fq 2 ’ 3

C20-C21 | KONDENSATOR PFPf-IIF-12x1g;r;ggooo-/-20/+50/
c22 " ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 uF
& ociyigey
c23 " KFPE~IIF=16x16-r-68000~/~20/+
7 450/-25-778 ,
C24-C26 " KFPf I IF~16%16~r=100000/=20/+
' ' : +50/=25-778
c27. ~ ® EFPL-IIF-16X16-r=68000=/-20/+
' S +50/=25-778
11 CEWKA INDUKCYJNA E-72345 wyk.wl.
L2 " " E-72346
D1-D16 | DIODA BAYS5 '
T1-T6 | TRANZYSTOR BSXP 87
T7 4 BFP520
T8-T9 " BSXP&7
IC1-IC8 | UKIAD SCALONY SN7490N TEXAS
lub SFC490E SESCOSEM
1C9 S " - UCY7400N TEXAS
lub SFC400E SESCOSEM
1C10 " " SN7441AN TEXAS
lub SFC400E SESCOSEM
1o " 0 UCY7472N TEXAS
lub SFC472E SESCOSEM
1C13 " " AN7400N TEXAS
' UCY7400K SESCOSEM
1g14- " " SN74HOON TEXAS
I¢c15 lub SFC4OCHE SESCOSEM
P1 PRZEE4CZNIK SEGMENTORY D-4542-219
P2 n " D-4542-218 |
P3 " WIELOPOZYC.IRYS 4543154 dswignia
T 1 w kol.
P4 ' ] IRYS 4543-154 i




Seq0s

9 2 3

PS5 [PRZEELCZNIK SEGMENTOWY D-4542-220

P6 g WIELOPOZYC. IRYS 4543-154 dzwignia
w kolorze
czarnym

V1,V6 [NEONOWKA NS. 220

GENERATOR KWARCOWY Z KOMPENSACJA
TEMPERATURY typ GKKT/E/ dla wyk. 2

czestosciomierza/

OMIG




Wykaz elementéw do PFL=21

UKLAD STEROWANIA SB

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
1 2 5
R1 REZYSTOR MIT-0,25 - 20 KOuw/+5%/-A-435
R2 " MIT-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
R3 - MIT-0,25 - 51 kOm/+5%/-A-435
R4 " MIT-0,25 - 3,3 kOm/+5%/~A-435
ch KONDENSATOR MKSE-011 0,1 uF+ 20% 250V -
71 TRANZYSTOR BSXP87
IC1 UKZAD SCALONY SFC 4121E

lub SN 74121N

NZOPAN" - S3/ 75 (legz
S.5%
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