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Rys.1., Widek pXyty czolowsj,

4 1+

AR W R

A-82 4

1

2

3

10
1
12

13
14

15

POVER - wigcaznik sieciowy:

pozyeja OF - przyrzad wigczony,

pozycja OFF - przyrzad wylaczonys

MEASUREHENT TIME - przelacznik ezasu pomiaru siuty do
wyboru czasu pomiaru w zekresie O,ms - 18;

FUNCTION - przelgcznik siuiqey do wyboru mastgpujacych
funkeji pomiarowychi

PREQ, - czestotliwodé z wejdcia A,
I’Eﬁ.A - okres z wejscia A,
ML en T odotep czasu fotwiera bramke sygnat na

wejéciu A, zamyka na wejscio B/,
I AVGA.B” uérednicony odstep crasu /fotwiera bramkg sygna?
na wejsciu A, zamyka na wejiciu B/,
?B/PA - stosunek czgstotliwosci podanej na wejscie B
do czegstotliwofci podansj na wejécie A;
RESET - rtl - przycisk kasowania recznegd lub przycisk
umozliwiajacy przejdcle do sterowania lckalnego przy
pracy w systemle interfejsowym;
DISPLAY TIME -~ pokret2o regulecji czasu odczytu w zakre-
sie 1s ~ 58;
LEVEL - pokrgtlo regulacji poziomu wyzwalanis trygera;
GATE - sygnelizacja otwarcia bramki /éwiecenie wekainika
obok napisu oznacza, %e bramka jest otwarta/;
REMOTE - sygnalizacje zdalmego sterowania /fwiecenie
wekafnika obok napisu oznacza, Ze przyrzad jest sterowany
% gniazda interfejsowego/;
pole cdczytowe wyniku pomiaru;
,pole odezytowe znaku wykladnika i wykadnika;
Hz - weka‘nik miana przy pomliarze cz¢stotliwosci;
g - wskaZnik wmiana przy pomiarze okresu, odstgpu’ czasu
i ugrednionege odstepu czasu;

- TRIGG - wakafnik ustawienia trygera;

przeracznik dzielnika napigela wejsciowego:
pozycja x1 - napigcie wejéciowe nie ulega podziaZowi,
pozyeja x30 - napiecie wejéciowe zostaje podzielone

w stosunku 1:30; :

- przeiscznik polaryzacji napiecia wejsciowego - stugy do

wyboru ubocza otwierajacego i zamykajacego tramke przy



pomiarach czasu;

16 - przezacgnik rodzaju sprazgienia wejécla wzmacniacza:
pozyeja 7 = wejscie przez kondensator /zmienncpradowe/,
pozycja = - wejscie bezposrednie /stazopradows/¢
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-Bys.2. Widok pXyty tylnej.

S

37 - gniazdo BNC - wejscie wzmacniacza Aj

18 - gniazdo BNC - wejscie wzmaspiacza Bj

19 = gniazdo BHC - wyjécie generatora wewngirznsgo 1ub wejsicie
generatora zewngtranego /zaleZnie od pozycji przeimcznika
redzaju wzorca/;

20 - przeXacznik rodzaju wzorcas
pozycja INT 10LHz OUT - wyjécie generatora wewngtrznego,
pozycja BXT STD IN - wejscie generatora zewngirznego;

21 ~ bezpiecznik sisciowy WTA-T=-H-250/315;

22 = gniazdo interfejsﬁte - pruzy do potaczenia przyrzgdu
z przystawks interfejsowa typ 1404 H

23 = osiona transformatora sieclowego;

24 - zacisk uziemiajacy - stuzy do uziemienia przyrzadu przy

podtaczeniu przyrzadu do gniazda sieciewego bez uziemie-
nia.

2, Przeznsczenie przyrzadu

Cz@ﬂtoéulomierz-czasomierz liczagcy typ C5T71 jest
nym przyrzadem pomiarowya zapewniajacya duza dok*acnocé pomiaru
matych czgstotliwosei prazy krétkich czasach pomieru. iykonany jest
w oparciu o technike zliczania impulséw, a nastg¢paie prz;1i menia
wyniku pomiaru. Uzycie do konstrukeji wyiacznie monolityczaych
ukaddw scalonych gwarantuje wysoks niezawodnosé cziaZenia.
Przyrzad przeznaczeny jest do wykonywania nasigpujacych pomiardw
przebiegdw elektrycznychs

a/ czestotliwosei;

b/ ckresu;

¢/ odstepu czasu przy sterowsniu z dwdch irddex;

d/ usrednionego odstepu czasu przy sterowaniu z dwdch frdcek;

e/ stosunku czestotliwoécl przy sterowaniu z éwdch irddex.
Czestosciomierz-czasomierz typ C571 ze wzglgdu na duza dokiacno:
pomiaru orez uniwersalnosé, przeznaczony jest gzdwnie do pracy
w laboratoriach bedawczych placéwek naukowych i w biursch konstruk

wielofunkcyj-

cyjnych. MoZe_hyé takze wykorzystywany nea stanowiskach kontrolmych
i pomiesrowych w zakladach przemysiowych. Po uzupeinieniu przysta-
wkg typ 1101 przyrzad moze pracowaé w systemach pomiarowych
zgodnych z norma IEC.




- maksymalne napigcie we]sciowe o

~ impedancja wejsciowsa

b/_POMIAR CZERSTOILIVOSCI - weideis A

- zakres pomiaru

-« biad wzglgdny pomiaru

-~ ¢zasy poalaru

- wynik poumiaru

G =50
10Hz - SOUHz

3CLHz 10 mV

SOouHz 25 av
10lHz 50 V
50MHz U[V] = —290.

f [imz]
1 MR//25 pF

0,001 Hz<f <350 WHz
+ 41,
T

+ étr S AL
Uil ely Ll .f;:

gdzie: tp OZDACZE

btad trygera /rdwny,

0,3% dla eygnaiu
sinusoidalnego o
napigeiu 100 mV L
stosunku sygnatu deo
zak¥deehi 2 40 4B/,
£ - czestotliwosd
mierzons, T, = ozg-
gtotliwodé genera-
tora wzorcowego zas
Eiil oznacza rzeczy-
wisty czas pomiaru
/patirz punkt II.1/
0,1ms; 1ma;.10ms;
0,18 1 18

% uwzglednie.

ykYadnika i

przecinka dziesig-
tnego.

;&—sz 8 E“BZygy

¢/ _POMIAR OKRESU - wejgcie A_

e - -

- zakres pomiaru
- bitad wzgledny pomiaru

- wynik pomiaru ;

4/ _POMIAR DDSTEPU CZASU - mejécie A1 B

~ gakres pomiaru
- bzad wzgledny pomiaru

- wynik pomiaru

20ms &Tx < ' X0s

jak przy pomiarze
czgatotliwoszi

® "s" z uwzgle'mie-
niem wykiadnika 1
przecinka cdziesieg-
tnego.

20ms <TI < 10008

o

gdzie: E - liczba
zliczonych impulsdw;
fw - czestotliwosé
generat)ira Wzorcowe-
go zag tr oznacza
bigd trygera /jak
przy pomiarze czg-
stotliwcici/.

w "s" z uwzglednie-
niem wy:ztadnika i
przecinka dziesig-

tnego.

o/_POMIAR USREDNIONEGO_ODSTERU_CZASU_- wedicis A 1P

- gakres pomiaru

- bzad wzgledny pomiaru

20ms TI 10008
£ fw+ tT + A
w I; E

gdzier fw - czgsto-
tliwcié generatora
tr—blud
trygera /jak przy
pomisrze czestotli-
wosel/; ¥ - 1losé
impulscw przebiegu

WZCTCORERD ;

wzorcowego przypada-
jaca na uéredniony
odetep szasu, Zas

T



- wynik pomiaru

£/ POMIAR SFOSUNEU CZESTCTLIWOSCT Pp/F

i o . i o i e D

- zakres pomiaru
- biad wzgledny pomiaru

- wynik pomiaru

B/_PARAMETRY_0GOLINE
-~ Wzorzec wewneirzny -~ typ
czegatotliwosé
miestaiosé czestotliwodel /+5°C-+40%C/
napigeie wyjsciowe na rezystaneji 50
- wejseie wzorca zewnetrznego
czestotliwesd
zakres napieé wejsciowych
rezystancja wejsciowa

k « oznacza ilosé
usirednionych odste-
péw czasu,

w "s%" z uwzglednie-
niem wykXadnika 1
przecinks dziesig-
tnego.

1.1072 - 5,107
+ 8y 1
T =X - T IES
gdzie: tr - biad
tryegera /jak _rzy
pomiarze czgstotli-
wosei/ Px/A lub B/
oznacza czgstotliwo-

- ocdezyt

- ezag odezytu
- wyéwietlanie wyktadnika

\:\ngnalizacael WGATE®, REMOTE®, "s" 1 "Hz"

|
|
|
i
I
|
|

| = wejsciafwyjscla cyfrowe

éci mierzone odpowie?

dnio przez wejscia

A i B za$ RUT ozna-
cza rzeczywisty czas,
pomiaru fjak w pun-
keie 2 b./.

bez miana z uwzgle-
dnieniem wykiadnika
1 przecinka dziesieg-
tnego.

TCX0 —3
10 UHz
$25.10
min. 200 nVpp

=6

10 MHz
0,5 = 10 Vpp
min., 5008

| - zasilanie przyrzadu
- maksymalny pobég mocy
- zakres temperatur pracy

|
- ggkres temperatur skiadowania

- wymiary

- masa

; i, iiyposazenie

4 = 6 ¢yfr, zaleinis
od dokiacnolci pomia+t
ru ze stela pamigcia
ne. wakainikach dio-
dowych o wysokogzi
cyfr T mm z wewng-
trznym przecinkiem.
refulowany 18 - 58
znak f=/ 1 cyfre pa
weokaZnikach diodo=
wych o wysokdscl
cyfr 7 ma.

przy pomocy diod
elektroluminescencyj«
nych.

interfejs szeregowo-
réwnolegly zgodny

z norma ILEC

2207 t10.; 504z i35

+ 5% - + 400
S O
14072925350

<b«xg

- przewdd koncentryczoy zakohezony Obustronnie

wtykami typ BNC-50

- wiyk szufladowy 50-kontaktowy z csicna
prosta typ

- bezpiecznik topikowy

- pokrowiec ochronny

szt. 2
szt. 1

8Z%. &
8zZt, 1




TI. BUDOWA I DZIAZANIE PRIYRZADU ORAZ JEGO ZESPOIO¥ SKLADOWYCH

1s Sch ok reyrzgd

Fonlewad przy prowadzeniu pomiarde przy réinyeh funkcjach
biora udzial rdédne bloki funkcjonalnes to po ogdlnym zspoznaniu
sie se schematem bleokowym saXodei przyrsedu /rys.3/ jogo dzia=
tanis szestanie szczegdlowo omdwione w cparciun o prowadszenie
pomiarsw na possosegdlnych faumkejsch. k

g
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RAys.3 Schemet blokowy osestodeiomiersa ¢ 571

1.1; Poxziar eczertotliwmodel

Pomier ten polegs na zliczanin iumpulséw przebiegu mier nego
o nic nancj czestctliwodel /w liczniku X/. W wybranym czasise
pomiaru orasz zlicmaniu w tym samym okresie czesu impulsdéw prze-
bicgu o czgstotliwosei wzorcowej /w licznikm Y/, a nastgpnie po-
dzieleniu zawartosci licznika X przez zawartosé li~znika Y.
Wypik Jest wartoscla czestotliwoéci mierzonej. Zasadg tg llustruje

rys.4.
S Bramka Licznik

fx O— ' "ﬁ" 2 i
| T _

. ! {

Uklod Uktod au: Uktad

Isteromaniol———tomatyki przelicza Ruswietioez

r—e-bramek pomiaru jaty

i " ‘

{ ! b

Gl | ek @/
NZOFCOM Y ¥

UWA - wzmacniecz 50 MHz wejsScie A;

Rys.4. Schemat blokowy ilustrujgcy zasadg pomiaru
czeatotliwosecl,

¥ celu dokénania pomiarn ozgstetliwosel f, przzbieg badany,
po wzmocnieniu i uformowaniu w impulsy prostokatne, zostaje depro=
wadzony na jedno z wejsé bramki X, zaf przebleg s generatora
wazorcowego zostaje doprowadzony na wejécie bramki Y. Obie bramki
zostaja otwarte za pomoca ukladu sterowania bramki na czas réuny
wybranemu czas:wi pomiaru zwigkszonemu o czas poirzebmy do z2akofi-
czenia peinego okresu I . Rys.5 przedstawia przeblegi w ukiadzie.
Impulsy przechodzace przes bramki X 1 Y sa zliczane przes liczoiki
- cdpowiednic X i Y a po sakofczenin zliczania zawartosé licsnikéw
zostaje przepisana do uktadu przeliczajgoego. FPo preeliczenin wyni




pomiaru zostaje wyswietlery na szefelocyfrowyn waka

p ! fniku. Jest to
srednie wartesd esestotliwosod okreslony za czaes of

wercla bhramki,

f"/FXAJ

lg.l
fwfFxg

RZECZYWISTY £24S POMIARY AMT (C245 DTwa

WYBRANY LZAS POMIARY MT

| CZAS OTWARCIA BRAMKI ¥

—_—

BRys.5. Przebiegi w ukladach bramek X 1. v,

Jezell przyjmiemy, Ze ilodé dmpulsdéw zliczonyeh przez lioznik X

W czasie otwarcia bremki ¥ wynosi Nx, zas przes licznik Y W czasie
otwarcia bramki Y wynosi Nw to /na podstawie rys.5/ mozemy napisad
nastgpujace réwnenies Nx . Tx = RNT, oraz Nw . Tw = RMT /réwnanie
&peinione z doktadnoseig do Jednego okresu Tw/. Wobec tegos

Hx . ®x = §w , Tw

.

11/ !
2 stady -
|
|
Rx |
= - Iy ‘
Wzgledny biad pomiaru cagatotliwodel dred
tego waoru okreslid Jekos g

72/

n;eg moZne na podstawie

ar
X .t 4% 4+ Amgw 4 41
o e /3/
w -

Wa podstewie rys.5 mozewy napisaé nastepujace réwnaniar
M , Tx = HMT, oraz Nw , Tw = RUT /rdwnenie speinicie z dokladno-
écia do jednego okresu Tw/. VWobec tegos

Bx = RMT . f
}]w-RL'TT.f'

f4/
5/

oraz mofna przyjaé, fe btad ANx zalezy tylko od dokladmodel
trygera wejécia A, zad btad Alw wynika z metody cyfrowe] pomiaru
i wynosi % 1 toi

zass

[}

s S

X

Ay

6
i Sy

tr #* 1 +
% 'm"'
gdzie biad trygera  tr powinien byé mnieiszy niz 0,3% dla sygnaiu
aiﬁusoidalnego 6 napigciu 100 1V i stosunku sygnsiu do zekZdcexd
40 dB.
ZaleZnosé rzeczywistego czasu pomiamru /RMT/ od wybranego ezasu
pomiaru /MP/ i czgstotliwodci mierzonej moina wyprowadzié ze
wzoru /4/3

K

RMT = Wx , Tx 11/

orazs *

BT = ?x , B[N, £, + 1) /8/
Stad widaé, ze jezell wybrany czas pomiaru jest krétszy nii okres
ezgstotliwodei mierzonej, to rzeczywisty czas pomiaru jest rdwny
jednenu eokresowl czegstotliwodei rierzomej.’

1.2, Pomiar okresu,

Pomiar tea przebiega w sposdéb identyczny jak —omiar czestotli-
woéel a rdznica miedzy nimi polega na tym, %e - odwroinie nii
poprzednio - zawartosé licznike Y zostaje podzielona przez zawar-
t04é licznika X, W zwiazku z tym identyczne jest wige wyrazenie na
biad wzgledny pomiaru /3/ jek rdwniez na rzeczywisty czas pomiaru
18/,

*
E [x] - funkeja Entler - oznacza najwigksza liczbe calkowitg
nie wigksza niz X,

e e

B




lede

Prodar odstepu

Pomiar ten polegs na ty:, !
% dmpula z torw B zaoyke

z

impuls wejsclowy
ke X 1 bramke Y /fza podrednictwen

bramkl ¥
liczoika Y jest dziclona przes gzawartodd licznika X. Wynik jest
w.rtcsels wlerzonege edstepu czasu, Zasadg te¢ ilustruje zrys.6.

Tea O Ia _ .|Bramka
| [ x X
| T

! Uktad Uktad
Trs O_._{:>;‘3.smmuqnla teza—" M
— bramki ]
r
Senemfmfl Eramka
NZOTCORY \

UWA, UWB - wzmaocnlacze 50 MHz wejscia A 1 B

Bys.5, Schemat blokowy ilustrujacy -assde pomlarn odstepu .czast
/lub usrednionego odstgpu czasu/.

# ecelu dekenanias pomieru odstepu czasu przeblegl badane, po
wzmocnieniu i uformowaniu w impulsy prostokatne, zoetaja doprowa-
dzone do ukladu sterowanis bramek. Ukled ten dziala w ten sposdb,
e przed rozpocz¢cliem pomiaru otwarty jest tor A, zas bierwazy
impuls Exk spowoduje otwgrcia bramek X 1-Y & jednoczesdnie zostaje
zablokewany tor A 1 otwlera slg tor B, Plerwszy, po otwarciu
toru B impuls TXB apowoduje zemknigele bramek X 1 Y, Wobec tego
lieznik X zlieczy zawszs jeden iwmpuls, zad licznik Y ilosé impulsdl
przebiegu o eczestotliwosol wzorcows) preporcjeonalm do dtugosel
mlerzonago odstgpu ezasu Tx, Punkeja ta umoiliwis pomiar odetepu
czesm migdzy dowolnymi zboczaml dwéeh impulsdw. Umozliwia rdwniei

Pal!z 16 |Ayszydi

2du sterowania bremek/., Idcznil ¥ zlicza jrzes czes'otwarcla |
impulsy o ozg¢ztotliwodel wzorcows) a nastepnie zawartosd

punrumnédlmln-’munnﬁm&ilmdm-a
przebieg i nestawié edpowiednie shecsa stwiernjace i sasykajmnoe

toru A otwigra bremkg X i braskg Y.

Jegeli 1isznik Y zliczy: ¥ ispulsév o waercowym ekresie pewis~
raanis ™ to mierzeny odstgp esasu Tx wymesis

=¥ . T 194
sai biad wegledny pomiarm wyneslis
1
: N e Y

gisie ostatni skXasdnik jest blgdem dodatkewym, spovedowanymn
nisstabilnodcisg progu zadsiaXsnia ukZadu forunjgcego przebleg .
wejéciowy i wynmesi 0,3% dla prsebiegu simusoidelnego o napigein
400 =V i stosunku sygnsiu do sakidcerd wiekssym nit 40 dB.

Prey pomiarze prrehiegéw o wigksse stremosci sbooczy biagd ten
moge byé snsexzmie mniejszy.

Po nirednionsgo od ozal

Pemiar ten pologa ma tym, #e impuley wej Goiowe ® tordw A 1 B
shutg edpowiednie do otwieranis i zamykanie /sa posrednictwen
akZade sterowsnia bramek/ bramsk I orss Y, przy ccym trwa io tek
dIugo dopdkl sumaryesuy czas oiwarcia bramki Y nie przekrocziy
wybranege przeigcznikiem csasu pomiaru. Licsnik Y zlicza impulsy
przebiegn o esgstotliwodadl wzorcowe] w czamie gdy otwaria Jest
bramks ¥, zaé licsnik X szlicsa ile razy ¥ ezesie pomiaru zostals
otwarta bremka I & nastepnie sewertosd liosnika Y jest dzielona
prses gewartesé licznika X, Wynlk dzielenis jest mierzong warto-
foig usrednicnego edstepu ciasu, Zassde pomieru ilustruje rye.6,

¥ colu dokonania pomiaru mirednionego sdstgpu czasu przeblegl
badane, po wzmocnieniu i uformowanic w impulsy prostokginme, zosie-
ja doprewadzene do ukiadu sterowania bramek. Uk¥ed ten dziels
w ten spomdb, Ze prsed rospecseciem pomiaru otwarty jest tor A
i.pierwszy impuls !xA spowoduje otwarcie bramsk T 1 Y a réwnocre~
fnie ukisd sterowania bramek blckuje tor A 1 otwiera tor B.
Pisrwszy, po otwarcim teru B iwpuls 'er spowedujs zemknigcis bra-
mek ¥ i Y eras otworzy ter A tak, &e cykl begdele wdgl ulec powti=-
reeniu i bedzis powtarzany tak dimgo depdki gmmaryczmy cgzas otwar-
¢ig bramki Y mie przekroczy wybranege przelacznikiem czausu pomiarn
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Vobec tego licsnik I sliesy sewswe jedon impuls prsy kasdorasowym
otearcis tramc Y, saflicsmik ¥ sliess imelsy prsebiage o ese-
stotlivedci wesremel. Po mioicsemin sliesania savartodé liomni-
kbw zestzje prsypissna de ukiads Fselicsajscegs, & po prseliese-
nnmm»mﬁmcﬂmnmmmnu-
esytowya.

Jeseli liomnik Y zlicsyl By impulsdw o wsarcowym ciresie powta-
reaniz Tw matomisst liesmik I - ¥ impuiedw /k - ilodd udrednianych
ckresdw; %o miersomy oviredniamy olstep csmasu Tx wynesdis

By

BE = . Tw = K , %y /i

88 biad nslgénrdi:-un wynesl Jwyprowsdsenle wearm poministo/s

/] % + + b + B /
S . 2 & o 12/
P e V¥ 813

Jak widad prey pomiarze uérednionege edstepe csasm wlegn zmie jszo-
niu blad wynikajaey s eyfrowej metody pomiars /pod waruniiem, sa
cegototlivedd mersona mie jest synchronicsns s ezestotiiwoseis
wsoreows/ oraz btad nikisda formujacego.

1.5. Pomiar stosunku czestotlivoSes.
Pomiar ten polega ne =zliezmnin impulsdv przebiege miszrscmego
% wejscla 4 o nismmeme) czesiotliwosel ;4 ¥ Mezniku X oraz
sliczania przes ten sam okres ezasn impulsty praediegu mierzonego
2 wejdcia B o nieznane) esgstotiivosel Fﬂ w liczniko T 2 nastep-
nie podzielenin zawartosel liespils T ureeg sawartosé liesnilm X,
¥ynik jest wartoscis wicrzomego stosmakn ssgatotlivodei. fasade t¢
ilustruje rys, 7. : 5

# celu dokomauls pomiare siosumks esgstotlivodal -”xaf’u
Trzebieg !n, Po wimocnlenin 3 sformowanie w impalsy Froatokgine
Zostaje doprowadzany ne wejdeie bramki T gad przebieg P .. po
wWEdocnienin i nformowaniu, wa wejdele hrawid ¥, Obie tramki zosta-
jgotmempomaamnmnmjncmréwwm-
nemu czasowl pomiaru /esas ten saledy w tym preyradiy od egzestot-
liwosci wiersome) Fig 1 wynomi MP , fw /I“/ owigkazonsun o ozas
potzzetmy do zakofcsenia pefnego ckresu P, Rys. 5 przedstawis
preebiegi w okimdszie jeseldi fx sastapimy F, saé fvw sastgpimy Fope

Bramka

j %
Uktad Uktad oy Uktad
|steroswan tomafyki przelicza-
bramki omiara acy
Bramka Licznik

fre v

Y

DWi, UNE - wemacniace 50 MHz  wejécie A lab B.
Rys.T7. Schemat blokowy ilwestrujgey sasade pomlaru steosumku
czgetotlivosci.

| Inpulsy przechodegee preer bramki I 1 Y sg zliczmne przez nc:m-

i ¥ « odpowlednio X 1 T a po zakorezeniu zliczania zawaricsl Iicz-
‘[ nikéw mostaje preepisana de ukiadu przelicsgjgcego. Po praelicze-
‘}_ nie wynik pomieru zostaje wySwietlony ne szesciocyfrowym polu od-
" esytowym. ;

Jesell preyjmiemy, %e iloéé impulséw siiczonych pregez licinil

| X wynosi Bx, zaé przes licenik ¥ wynosi By to /om podstawie rys.5/
: mozemy napisaé pasiepujgce réwnanie:

| B, o g maly v Bes 113/
a stad: * Xy —
S a3 v B e—— /147

IR Ex




Usgletey tiad pemiazru stosmks cepriotlivedci mpima we podatswie
tego weery exredlié jako: ;

4s _ &+ AW 4+ AFy
s Ex By o
Ha podgtawie rya. 5:
Bz = EEF . B, /16/
R
By = mE . E I

ores mm PrEYisc, e biad Ex smledy tylke od dokTadmodel try-
gere wejscie A, maS blad By wynika g wetody cyfrowej pomiaru

i wynosi +1 wlwesas:

Oir

- Fop

* 1

R!E.!'ﬁ

e /ie/

glzie blad trygere tr Powinien byé mniejsszy miz 0,3% d1s sygoa-

iu sinuscidalnego o napigeiu 100 WY i stosunku sygmalm de sakZbees

nie mniejssys nis 40 d4B.

Rzecsywisty csas pomiars /RWE/ moima /us stawi
ckresli¢ nastepujgco: o S

RMT = i
T R i: e Ty o+ 1] 119/
2. Opis schematu elekirycznego prayresdu.

2.1, Opis wemneniacey wejsciowych tordw A i B.

Wemacniacse wejSciowe tordw A {4 B 84 identycegne i sbulowane
i. opsreciu ¢ potréiny odbiormik limii /Os 101/. Ba wejscin wemac-
n:ac@ a'sprzq.ieniu bezpodrednim snajduje aie skompensowany czg-
: stotliwosciowo dzielnik mapigeis wejselowege /R 101, R 102, C 102
2 103/. Jako sabespiesczenie preed usgkodsenien nspiqcimn.wejﬁ- )

cla wemaeniacza uzyte zostaly pary diod ciwstawnie potgomon
/D 101 - D 04/, i : ¥

*
E [z] - funkcje Entier - cspaesa najwigkssg licsbg caXkowits
nie wigkssg mig X,

e

l
!
t
|
1

frangygtor pelowy /T 107/ m se sadsnic sepewnienie dase] rewys-
ltanejt weiSciowei. Do ustzlenia i stabilisscii pnktn pracy trEan-
(gystora ® 101 siugy potencjometr B 108 oxes tesueystor T 102.

'g kolektora * 103 syemal podewany jest s jierwssy stopied odhior—
nika linii, ktdrego drugie wejscie ma uatawiany porion papi¢cis
potenciometrem K 114 /TRIGGER IEVEL/. Sygral wejscicwy po wzmoc-
nienin okoto 36 48 w dwéch stepnilach obwodn Os 101 ksstaltowany
jest w impulsy prostokgine w trsecim stopniu obwodu 08 101.

%e wzgledn na koniecznosd p:t."zejéc.ln ¢ posiemdw BECL pe T.L zasto-
sowane zostaiy /iake tranzystory ECL - PTL/ Us 1123 i Us 1124.
Dodatkowe - jako wsiminik do prawidXowego ustawienia poriomm dzime
ania trygera - sostafa zastosowena sygoalismcia. Ukzad sygnali-
gacji skiada sig & diody elekirolumivescencyjnej, umiessczone] be
pryeie cgoiowej stercwsne’ £ momowibratora Us 1226.

2.2. UkZad pgenerziora Wzorcowego.

Wewnetrznym £rodlem csgstotliwoicl wrorcewyeh jest genmerator
‘kwa'rcowy t0 MFz skompensowany termicznie. Przebieg sinusc ¥

% wyjécia geperatora jest doprowadgzony do przeigcznika generatora
gewnetrznego i gniazda wy)dciowego czgstotliwosci wzoreccwe] e
stamtad na wejsScie wzmacniacza scalomego Us 612 poprzez ukiad
ogranicznika napigeia /D 601, D 602/. W preypadku korzystatia ;
g zewnetrznego generatora wsorcowego sygnal jest rowniez podawa-
ny na wejscie Us 612 i dalej podlege takie] same] obrdbce jak
przebieg z generatora wewngtrznego. Sygnat o czestotliwoscl wsor-
cowej 10 HHz zostaje poprzez wzmacniacg Ug 612 orar bramke Schmittz
"/Us 613/ uformowany w cigg impulséw prostokatnych, 2 past¢pnie z=
posrednictwen dzielnika czgstotliwoéci /Us 614/ zostaje obnizona
jego czestotliwesé do wartosel 1 Misz.

iczls

2.3, Uklad sterowania bramek X i T.

Uklad ten ma == sadanie sterowad bramkami I /Us 1103~4/ 1

I /Os 1108-2/ oras preeZgczalé tory A 1 B przy pomiarze odstepu

czasu i usrednionege odstepu csasu, Przeigczanie tordw olbywa sig

w ten sposdb, ze do bramki Us 1121-1 doprowadzone sg p:zébiegi

z toru & /z Us 1122-1/ 1 ¢ toru B /g Us 1122-2/ matomiast sygpaly

prezelaczajgee sg doprowadzone do te] bramki g preerzuinika Us 1111-1
za posrednictwen bramek Us 1122-3 4 Us 1122=4. Do btracki Us 1121-2
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doprowedzone sg preebiegi: z torn B /z Us 1122-2/, = ukXadw gena-
ratora wzercowege /2 Us 613/ orasz sygnaly sterujace ¢ preeinczni-
k0w lub interfejsu. Przersutniki Us 1110 & Us 1111 sp iniajs fwraz
z bramkami Us 1112, Us 1113, Us 1114 i Us 1115/ funkecje ukiadu sted
rajgcego ctwieraniem i =zamykeniem bramek X i Y.

2.4. Licenik X.

WeJdcie bramici X /Us 1109-3/ jest Preyigezone do wejdeia licz~
nika X. Iic-nik X sZuigey do zl.i.c?ania 1mpulséw'przebiegu mierze-
nego /przy pomiarze ezgototliwosci/ przez czas otwarcia bramil X
skada sig 2 oémiu dekad poigozonych kaskadowo /Us 1104 - Us 1108/,

2.6. Przeiaczniki 1 uvkiad wapdipracy z ipterfeisen.

Przeigcznik funkeji /P3/ jest polzczony w takl sposdb, e na
szynach wy jiciowych otrzyuujemy pozicmy Jak w tabelos 1.

Tabela 1.

Przy czym pierwsza z nich /Us 1101/ umozliwia zliczanie przebiesow |
0 czgstotliwoded do 50 MHzZ. Przed pomiarem licenik jest kasowany
sygnatem £ wylécia bramki mocy /Us 1120-1/."

2.5. Idecznik Y.

Wyjscie bramki Y /Us 1109-2/ jest PreyZgcgone do wejscia licze
nika Y. Licznik T siuzy do sliczaniq impulsdéw przebiegu wzorcowe-
&0 przez czas otwarcia bramki Y, oraz do wyzpnaczania cgasu pomia-~
ru. Skiada sig on # dziecigciu dekad /Us 209 - Us 218/, przy ceym
pierwsza z nich /Us 209/ umozliwia zliczanie przeblegdw o cgestot- |
liwoSci do 50 MHs. Cseéé dekad w liczniki /Us 210 - Us 2150 3iat
poigezonych riwnolegle za pomocy bramek /Us 219 - Us 221/, Pols-
czenie to zmniejsza Przesunigeia fazowe miedsy impulsami wejéci:c—
wymi i wyjsciowymi g kolejnych dekad, co wpiywa na zmmie jszenie
biedu pomiaru. Wyjscia g tych poZgozonych réwnolegle dekad /opriéos
plerwsze j/ sg dorrowadzone do odpowiednich weJié multipleksera
/Us 224/. Zaleinie od poziomdw na wejéciack adresowych multiplek-
sera /tzn. zalesnie od wybranego czasy pomiaru/ na wyjseiu poja-
wia sig¢ sygnal s odpowlednie] dekady. Wyjécle multipleksera Jest
doprowadzone do uk¥adu sterowania bramek; pojawienie sig sygnazu
na tym wyjsciu umozliwia zakoficgzenie pomiaru /zamkmiecie bramek
X1i1/. Przed pomiarem licsnik Jest kasowany sygnaZem g wyjdcia
bramki mocy /Us 1120-1/. ;

=
- ;

| tacznika lud z interfejsu. Wyjécia £ seleltors dznyeh o,
| dzone do wejS¢ pamigei /Us 603/. Gdy przyrzad pracuje ze

Styki interf. | X4 | I3 X2 | X1
Funke ja 421 41 |40 |39
FREQ, B | BENlBs |5
PERIOD, i R P
Dlyde Bel 4 | BeigR
TIAVG, o g f®s }o JK
Fpl®y 2 U ) e e

Identyczne poziomy /dla tych samych funkcji/ 83 na etykach 35+42

| gniazda in_terfe;}su Przy pracy ge zdalnym sterowaniem. Sgyny 2 prze-

tacznika i 2 dniazda interfejsu sgq doprowadzone do odpowiednich

| weisé selektora danyeh /Us 604/. 2aleinie od tego, czy na wejscia

sterujgcym selektora danych Jest poziom wysoki czy niski /sj
rem z gniazda interfejsu/ na wyjscia sa przencszone stiny 2

w0

A R s

sterowaniem, pamigei sg otwarte w speséb ciggiy, matomiast w prze-
civnym przypadku pamigel otwieraja sig tylko ua czas trwania io-

| pulsu kasujgcego. Uk¥ad bramek /Us 605, Us 606-1, Us 607-1,
| Us 610-2 1 Us 615-1/ wykrywa réimice poziomdw pa wejdciach i wyji-

ciach pamigei /Us 603/, tzn. zmiang vstawleniz przeigesnika i po-
woduje wyzwolenie ukZadu kasujgcego. Ukiad bramek /Us &€37-3,

Us 607-4, Us 608-2, Us 615-3 1 Us 615-5/ przelgczonych do wy jsc
remigel wytwarza kod funkeji pomiarowe] wyniku - jak w tadelce ..

PSP Ll il




Tabela 2,

Styki iotert. | ¥5 | P4 | P53 |72 | 71
Funkc ja
pomiarowa 1 1
e - 8 117 | 16 115
Czestotliwosd F H E L L q
Stosunek dwdch
wartosel 3 Al = B L
Lzas 2 L

Przeizcenik czasdw pomiara /P2/ jest Ppotgezony w taki spossh,
Ze na saynach wyjsclowych otrsymujemy pogiomy jak w tabelce 3,

Tabela 3.

| ' Styki interf,

B> | B2 | Bt

Czas pomiaru o ) e T i
0,1 ms i L B

;I s s L H L
{10 ms L i 4 H
f b1 s B T |5
ni 1 3 1: L : |

Identyczne poziomy sg ma stykach 35 ¢ 37 gniazda interfejsu pray
Pracy ze zdalnym sterowanien, Sgyny & przelscznika i z gniazda
interfejsu sy doprowadzone do odpowliednich wejéé selektora danych
/Us 602/. Zalegnie od tego, cey na wejsciv sterujecym selekiora
danych
Tejau/

jest poziom wysoki egy niski /sygnal rem z gniazda ‘inter-
z2 wyjdcia =3 prsencszone stany g przeigcznika lgh = in-

4. Wyjdcia g elektora danyeh 85 deprowadzons do weJjsé pa-
Us 601/. Gdy przyread pracoje ze sdalnym sterowanien, pa-
g otwarte w sposdb ciagly, natomiast w preecivnym prazypad-

ek /Us 509, Us 506-2/ wykrywe réinice poziomiw na we jé-
L wWijsclach pamigel fUs 601/, tz. zmiang ustawienio proze-
X2 I powoinje wyswolsnie alkladsg kasujacego.

g ~az, 24 E‘ -szyé?":

otwierajg sie tylko ma cgas trwania impulsy kasujacego.

| ¥yjscia pamigei /Us 603/ eg doZaezome réwmiat do wejéé dekode-
lra fUs 618/, na ktérege wyjsciach dolgezonych do wejfcia bramid
|Us 608-1 pojewiz si¢ posiom niski wiedy, giy pe wyjdciech pamiged
|/Us 603/ pojewi sig sten inny ni¢ stany w tabelos 1. Pojawiemie
sie niakj.egn' poziomu na wyjéciu dekoders powoduje wyzenerovwsnie
‘krétkiego vjemnego impulsu, ktory jest deprowadsony do stykw 10
Jrev &/ i ognacza zle zaprogramowanie prryregdn. i

2.7. Ukad przeliczajgey.
| Poniswai ukiad przelicsgajacy -~ bedgcy pa jwickszsym ukindenm
\w preyreadgie - sk?ada mie » kilkn wyodrgbnionyeh csgdei wéfmig-
¢ych sig przesnaczeniem /patrs rys. 3/ wige w cels Iatwiejmsegr
grogumienis zosteng one ombwicne kolejno.

Rejestr I siuiy do serialisac)i wyniks glicsanis prees licsnik
‘I w celn umosliwienia preepisania go do uk¥adu pamieci. Skads eie
‘on 3 eterech rejestriw ¢ réwnclegiym wejéciem i BEeregowym wyjé~
(eien /Us 1116 - Us 1119/, Po sakofecgerin zlicgania prses licmmik
I zavazrtocsé tezo licznike zostaje wpissma 4o rejeetréw. Sysns?
|wpisu dochodzi za poSredmniciwem bramki mocy Us 1120-2 & unkado
|automatyiki pomiaru /3 Us 501-1/. Po wpiseniw wynikv glicsania do
‘re;estz'éw przychodesg sygnaly sterujace wypisywaniem z wklalu ste-
| rowania preepisywaniem /eygnal segerowy = Us 305-1 zasé sygoat
}muﬂ'liwisjﬂcy wypisywanie £ Us 503-3/. Paaiewas we)éciz gzeregows
Ihﬁdago £ rejeotrow s uziemione, wige PrEF wiTisywauiu do reje—
i stru X kolejno wpisywane sz zera.

Rejeatr ¥ stuiy do sericlizac)i wyniku aliczaniz prgez licemik

; YT w eely mmofliwienia preepisywania go do ukladu pamicel. Skiada
j8le on B ofmin rejestrow = réunulegl‘yn‘ weibcien 1 szeregowym wyjé-
i eiem /Us 201 - Us 208/. Po eakodezeniuv rliczania przes licemik ¥
| rawartosé tege licgnika sostaje wpisana do rejestrdw. Foniewas
] licznik ¥ jest deieslsciocyfrowy, 2 rejestry mmozliwiajq wpis
‘ szeenastocyfrowe) liczby wiec nieuiywene wejscia rejestriw 83

pgiemione i ma welne wiejsca w Trejestrze wplsywane g5 same Lera.




Sygnal wpisu jest podawany sa pofrsdnietwen bramicd mocy Ua §1120-2
3 ukIade awtomstyki pomiaru /s Us 501-1/. Po wpisanis wymike sli-
cEnia do n:c-ﬁr&r praychodsy sygoaly sterujgee wypisywaniem 3 ukla
du sterowanis preepisywaniem /aygoal segarewy % Us 308-1 gad sygnal
modliwiajacy wypisywsnie s Us 503-2/. Rejestry ss poXsczone
':,:::m:a:ﬁ po dwe rejesiry. Poniewai wejsecin sseregowe plerw-
e jes s kmzdej uziemione, sywani
do rejestru Y kolejmo m?gn:!q sera. b o Vnﬂ ; 3

£.7.3. Ukiad sterowanip praepisywaniem.

Pe zmiamis posiomn 2 seve ns Jedynke na wejSeiach rasujacych
/8ygnal z ukiads sterowania rEiged 1 arytmometru/ zaczyms dsiaiad
::;:s-ﬁd::?oaj; s mmmév /Be 301/ i bremek /Us 302-1,
rejestréw i pamieei, — s i ey :

Wyjéele & wraski Us 308-1 daje segar do stercwania zejestrévw
wykorgystywany dedatkowo w ukimdzie pamigel i w ukZadsie sterowa-
nia pamlgel i aryimometru. Wyjsele s bramd Us 318-2 daje segar
umozliwiajscy wpis do pame'ci - 25 pofrednictwem bramek Us 304-2
i Us 304-3 w kidrych mastepuje scsenie tyeh aygnardw s sygnatami
% ukiadu sterowenla pamigel i arytmometru. Zanegowane wyjseia re-
Jestre Y 85 prayiscsope do weisé bramki Us 305-1, ktéra wykrywa
stan samych jedynek ma wejSciach, oo odpowiada geru wpisanewv do
Tejestru. ¥ tym csasie przerzutnik /Us 502-2/ wybiera jacy rejestr
ustawio ny jest tak, %¢ wypisywans jest infermecja wpisama do pre-
Jestrn Y. Wyjdcies Lwamid Us 305-1 jest Przyiacszone de wejdeia J
przerzutnila JE Us 30%-1. Jeseli sa zanegowanych wyjciach rejestru
T pojmwl aig sime réimy od eamyeh Jedymek /oyfra réima of sera/
to na wejdoin J preersutnika Us 309-1 pojawl zie jedynka i pree-
zxntoik mmieni stan pe prsyifciw kolejnege impalsu zegarowego
& ¥yiseia bramki Us 302-1. Zestanie wtedy odblekowana bramka
Us 3084 i sostanie doyrovadszomy impuls segarowy /s wyjdeia Us308-1
na liesnik adresewy pamicei w ukladzie pamigei; w ten sposdh in-
formacja wpisana do Tejestrv ¥ zostaje preepisapa do pamieci, gdyt
Jednoczesmie zestajs otwarts bramid Us 307 i Sygnaiy = rejssn;ﬁ
Bg pf:dme 28 wejscia pawmigei. Po slicgzenin ssesnastu impulséy
segarowydh prees licinika adresowy pemisei na wejdeie kusujace

|
i
!

mrrergutnike Us 309-1 proychedsi sygnel ¥ skiado pamigel, pree-
rzutnix Us 309-1 postaje prrzestawiony i zostajs zamknigte tremic
Us 307. Jednoczednis snisna ta powsdnje przestawienie przerwutni-
= /U2 502-2/ wybierajgcego rejestr tak, %e wypisywams jegt terag
informacja wpisave do rejestru I. Zapegowane wyjscia rejestrv Z

ss prezyigcmone do wejS< bramki Us 305-2, rtéra wykryws stan samych
jedyuek na wejsciach, co odpowida geru wpissnamu do rejesiru.
¥yjécie branki Us 305-2 jest prIyigzceope, =2 pogrednictwen bremki
ed‘blokowymé: sygoaiem & przersutuiks /Uz 502-2/ wybiersjgeego
rejestr, de wejscia J przersutniks JE Ue 3I09-2. Jefeld ne sanego-
wanych wyjseiach rejestru X pojawi aig sian riZny od samych jedy-
ask Jeyfra rééna od pera/ te pa wejsciu J pruerzutnika JE Us 309-2
pojawi sie jedynka i prserzutnik zmieni stan pe przyjeciu kolej-
nego impulsu eegaTowego & wyjscia bramki Us 302-1. Zostanlie wte-
4y odblokowana bramka s 308-4 i sostanie doprowadzony lmpuls ge-
garovy fo wyjdcia Us 308-1/ na licmmik adresowy pamizci w usiadzie
pamicci; w ten sposdd informecjs wpisena do rejestru I sostaje
przepisana do pamigei, gdyi jednoczermnie zostajg otwartie bramdd
Ua 306 i sygnaly s rejestrdw s podsvane na wejicis pacigel. Fo
siicgeniu szesnaste impulsdéw zegarowych przesz licznik adresowy
pamigei na wejécie kmsujgce pregersutnilka Us 3052 prryehetzl sy-
gat 5 ukledo pemigel, prrerzutnik Us 309-2 zostaje prazestawlony
i sostajs samimiete bramki Us 306.

2.7.4. Ukisd pamicol. :
Uk?ad pamigci ekimda sig s dwdch pemicci o pojemmosci szesmps-
tu sZéw cocterobitowych kasda oxas $ licznika adresowego - licmika
rewersyjnego zliczajgoege do sgeanmeto. Sygpal wpise do rejestrow
preychodsgey & ukiadu awtomatyki pomiarn /g Us 501-1/ na wejscie
“vplsujqca lieznika sdremowego /Us 312/ powodnje ustawienie licz-
nike w stanie dsiewieé, givé na wejdcia BC licznika sg podawanz
gera § ukiadn stercwanis pamigel i arytacaetru /z Us 405-1/. Ten
sam sygnal pewoduje otwarcie twamki Us 510-2 1 na wejscie count
down licznike adresowego /Us %12/ preychodszsg impulsy segarawe
5 ukadu stercwania preepisyweniem /s Us 308-1/. ¥ ten sposch do
pameci /pocsynajae od adresu dmiewied/ sa przepisywane kclejmo
liezby & rejestrow Y i I, ¢ pominieciem niesnaczgeych zer wyelimi-~
nowanych przes ukiad stercwania preepisywanisn, gad do wolnmych




!

mlejsc w pamigel wpisywane sg gere. O iym do rtdre] pamiecct sostam%
ni¢ wpisana liesbe s rejestre ¥, & do Etére] liczba 5 rejestru I. \
decyduje wybrene funkcjia ;soniarm ~ PrE7 pomiarse czestotliwodes |
magtepuje preepisanie do pamigei Ge 324 sawartodci rejestru T zal
dao Mgci Us 323 gawars rejestry I - Praey pozogtalych pomie~
fs.-m edwrotrie. Do wybexu Pamigel siniy uwkZad z breamek Tz 329

o Il:nruyisanin informacji z rejestrdv de pamiged zmians stanu ms
Wy jsein preersutniks Us 300-2 Dbodanz me we jScie Yasujaces liczniks
gdresowego Us 312 pownduje skusowanie liosnika na #eT0.3Fgnaz !
2 okXady sterowania pamicel § aryimometre /i Us 409-4/ zmienia
sian g ?edynk;(_ B2 Zere, otwiers di¢ twemka Us 310-4 1 impulsy
garowe /5 Us 4R/ prsychodss teraz pa wejdcie comnt up.
.rbemiqm pemieeis mrsychodss teras s ukiadn sterowania pamigei
i nryir:mﬂs;z-u. ¥ tem sposdt mosliwe jest zapisywanie w pamieci
wynikdw posrednich oblicses wykonywanych przes arytmometr.

4 m g
Sed

Ze-
Sygnay

¥ ekIadsis mmm odvywa mic wladciwe Frzeliczanie wynitvu
fm._?o sakoneseniu eoyklp przepisywaniz do pamiged rozpoczyna

§ prEslicszepie w jednostee aryimetyesne /Us 420/, Wyjscia da-
aych z pamigei Us 323 8z preyigezane do wejsé A L., A jednosthd
az?"t.:znetycmej /U8 420/ zas na wejsciz B ... By :q ;vrzy?‘: czone
wyjscia danych z pamigel Ue 324. Ba vej?icia K e X ;} E
ag ?cdama dane gapisane v komdrkach pamiecico a.d.reg.;e :e;'o: nz
::s:e“pj:::felma poczatikowego /Ch/ podawany jest poziom E
sl /&d‘:e g Tnisgce Sn e 33 podawana jest kombinacja sygna-
i prl Vwmnmcsa Posiom wysokdl 7TL, I - Pozionm niski
e mcﬂ:ymia Proes jednosiks erytmetycsns /Us 420/
: ¥ = 4 mings B mings 1
#obec tego po wykomanis tego dplatania v pamigoi pomocniese § A
/U8 421/ sostamis sapisana nastepuigea eylra: :

C =1 mings B

::je.c;% jad.nca_ﬂm arymmetyesns /Us 420/ wykonuje operacis w ko-
L e ujk:‘am konieczne jest wprowadgenis kerekeji BCD. Jezélf
wystgpi przeniesienie fcl + & = 0/ %o pa wyjbein Q pPreerzut-

(e 2Bfeer

nika przenissien czatkowych /Us 423-2/ pojawi sig poziom I
i w nastepnym cyklu pastapl kerekeja ECD, Eorekela polega pa tym,
te na wejicia T ... E, jednostki arytmetycsnej sa podawane feza
podrednictwen inwertdw - Ua 425-1, Us 425-2, Us 425-5 i Us 425-6
oraz pamiegci Us. 323/ wyjdcia pamieci pomccniczej /Us 421/, pa
wejsele C. jest podawany pesionm L gz preerzuinika prreniesierd
ezgstiowyen /Us 423-2/ 2ad na wejdeia F_ ... podawana jest
kombinacja sygnaiéw ¥ = IHIH = okladu bramek Us 404-2, Us 413-2,
Us 416-3, Us 417-1, Us 417-4, Us—418-3, Ue 426. Jednostka arytme-
tyczna fUs 420/ wykonuje znowu funkcjg:
F = A minus B minus 1

Po wykonaniu tegoe deialania w pemigel pomocniczej /Us 421/ mosta-
nis vapisans masigpujqea cyiras

: C = C mirpgs K minus 1
prey czym preersutnik preeniesienia czgatkowego /Us 423-2/ nie
emieni teraz stanu. Nestegpnle cyfra sapisana w pamigeci pomocni-
cgej gostanie wpisana do pamigei Us 323, stan licsnika adresowe-
go pamigei /Us 313/ zwigksga sig o jeden na wejéci'a F wes Fo oy
¥, ... B; jednostid arytmetycene] /Us 420/ sg podawane dane zagpi-
sane w komdrkach pamieci o adresie jeden i cykl oblicgzer ulege
powtérzeniu. Po kasdym cyklu oblicmes stan licenike adresowegc
pamieci ulega zwigkszeniu o jeden i dzieje sig tak az do adresu
pietnascie. Po sszesmastym cyklu obliczer przeniesienie # prze-
rzutnika przeniesier czgstkowyeh /Us 423-2/ gostaje przeniesicne
do preerzuinika proeniesien /Us 423-1/. Jezeli na wyjsciu prze-
rzutnika przeniesien /Us 423-1/ pozostanie pozicm H to rozpoczy=-
na sie znowu powtdrzenie cisgu obliczer od adresu gero, orag pa
wejseie count up licznika dekadowego Us 512 /wstepnie skasowanego
na gero/ przychodzi impuls nkiado stercwania pamigei i arytmo-
metru powodujgcy gwigkszenie sawartodei o jeden. Obliczonia of
wykonywane tak dtfugo, af po zakodczemiu kole jnego cizgu cbhlicgzer
na wyjéeiu przersuinika przeniesied /Us 423-1/ pojawi sig pogioc
L. Wtedy mawartosc licgnika dekadowego /Us 512/ mie oie o
i gostaje przepisana do rejestrn wyjsciowege /Us 514 - Us 317/,
Ka wejdcia 'Xo o I}.
ne dane zapicane w komdrkack pamieci ¢ adresie gerc, na wejscie
przeniesienia poczatkowege /Cn‘l podawany jest pozism I
wejécla sterujace S_ ... 53 podawana jest kombinacja sygnaldw

aiznie

& na

[+

jednostki arytmetycznej /Us 420/ s5 rpodawa-



LI#E pewodujgea wykonywanie prses jednosike aryimetycsne /Us 420/
nastepujgee] fumkcjl:

? A pPlus A
przy czym, podobmie jak prsy edejmowaniu, #a pomoey bramki Us 415-1
wyigcsony jest teraz uklad wykrywania prseniesienia dziesigtnego
/U= 424/. ¥ tem sposéb po wykomaniu cimgu sgesnasto obliczes lice-
ba zawarta w pami¢ci Us 323 zostaje przesunieta o jeden bit w lewo,
Po czym praersutnik prseniesied csgstkowych /Us 423-2/ szosiaje
skasowany /ma wejécie C, Jednostld arytmetycsmej Us 420 podawany
Jest poziom I/ i ealy cigg obliczed ulega powtdrzeniu. Po eztero-
krotnym powtérzeniv ciggu oblicszern cala licsba sawarta w pamigedl
Us 323 zostaje przesunigte o cetery bity fezyli o jedns cyfre/
w lewo, zas do wolne] komdridl pamigei o adresie wzero wpisanme zosta-
*o zero. Przersutnik prazeniesier ezastkowych /Us 423-2/ i przerzut-
nik przeniesier /Us 423-1/ zostajg skasowane, na wejdcie ¢, Jednost.
ki aryimetyczme] /Us 420/ podawany jest posziom I, na wejdcia
Io i I.}. 30 - 33 Bg podawane dane zapisane w komérkach pemig-
el o adresie zero gas na wejdcia sterujace Sy eee 53 podawana
Jest kombinacja sygnaidw HLIF powedujgea wykonywanie przez jednos—
tkg arytmetyczng /Us 420/ nastepujgcej funkeji:

F = A plus B
Wobee tego po wykomanino tego dziatania w pamigel pomocniese)
/Us 421/ zostanie zapisana nastgpujgea cyfra:

C = 4 'plus B
Poniewaz jednostkas arytmetyczna /Us 420/ wykonuje operacjle w kodsie
dwé jkowym, konieczne jest wprowadzenie korekeji BCD. Bramki Us 424
i Us 419-4 s¥uzz do wykrywania Przeniesienia dziesigtnego; jezeli
przenicsienie wystgpl to na wyjdciu Q przerzutnika p:rsen:leaia':i
czgstkowyeh /Us 425-2/ pojawi sig poziom H i w nastgpnyan cyklu pas-
s3pi Lorekeja BOD. Horekeja polega ma tym, Ze ma wejdeia I ..L
Jednostici arytmetycznej /Us 420/ sg podawene /za posrednioctwern’
imverterdw - Us 425-1, Us 425-2, Us 425-5 4 Us 425-6 oraz pamiced
Us 323/ wyjseia pemigei pomocnicze] /Us 421/, na wejscie ¢y Jest '
podaweny poziom E 3 przerzutnika przeniesier czastkowych /Us 423-2/
zad pa wejscla 30 podawana Jjest kombinacja sygnaldw
b4 IHTH <z ukiadu bramek Us 402-2, Us 413-2, Us 416-3, Us 417-1,
Us 417-4, TUs 418-3 1 Us 426, Jednostka arytmetyezna znowu wykonuje

_|uobec tego po wykonaniu tego dgialtania

&

tunkeje:

¥ = A& plus B
w pamieei pomocnicae}
fUs 421/ zostanie zapisana nasigpujges cyfra:

c ¢ plus E plus 1
przy caym przerzutnik przeniesienia czgstkowego /Us 423-2/ nie
mienia teraz stanu. Hastepnie cyfra szaplisana w pamisel pomoeni-
eze) zostanie wpisana dao pamieci Us 323, stan ncmi}:a_adresave-
go pamigei /Us 313/ zwigksza slg o jeden, na wejdcia T ... 13.
3 jeénostki arytmetyczme) /Us 420/ sg podawane dane
a:piaane w kopdrkach pamigei o adresie jeden i cykl obliczer ale-
powtérzeniu, Po kaidym cyklu obliczer stan liczniks adresowego
pamieci /Us 313/ ulege swigkszeniu o jeden i dzieje sig tal_f.ai' do
adresu pietnascie. Po szesmastym cyklu obliczer przeniesienie
3 przerzutnike przeniesier czgsikowych /Us 423-2/ zostaje prze-
niesione do przerzutnika przeniesied /Us 423-1/. Jezelli 5a
przerzutnika przeniesier /Us 423-1/ pozostanie poziom L %o
czyna sig gnown powtbrzenie eisgu obliezer od adresu zero,
pa wejdcie count down lieznika dekadowego TUs 512 /wstgzzie
wionege na dziewigé/ przychodzi impuls %z ukzada sterc:
¢i i arytmometru powodujgcy gmmiejszenie zawartosci o jed
¢zenia sg wykonywane tak dfugo, ag pe zakoncgeniu wcole s
obliczen na wyjseiu przerzutnika przeniesien /Us 423=1/
pogiom H. Wiedy zawartosé licszmika dekadcwego [Us 512/ BAE AE0EP
gmianie i wmostaje przepisana do rejestru wy jéciowego /U8 314 -
Us 517/. Te kolejne ciggi oblicszer /odejmowania, przesuwania i
gawania/ 83 wykonywane tak dugo doksd nie zmieni sie pcziom
wyjéeiu Us 503 w unkadzie sterowania pemieci i arytmomeiru. Zaozy-
pa sie¢ teraz przeliczanie wykiadnika i przecinka do postasi inter-
fejsowej, tezm. wykIadnik tak Jjak ¥ tabeli:

wylt

i+

rozpo-

(34

Tabela 4.
Sty interi. 53 T2 =
Wykredniy 25 > -
[o] h<4 H 3
3 35 a 55
© L 5 24
=] 8 - 3 L




praecinek jak w tabeldi:

Tabela 5.
Styki interf, 2 i
Pogyeje
preecinkes 23 | 22
po 1 cyfrze L L
po 2 cyfrze
\
Po 3 eyfrze H 7
ek wykIadnika jak v tabelis
Tabela 6.
Styki interf. Z21
Znak wykIad- 27
nika
+ ‘B

Zmiena poziemu na wyjsciu Us 509 /w ukladzie sterowania papieel
i arytmometru/ powoduje ustawienie na staZe licznika adresowego
pamigel Us 312 ma adresie pigtnascie. Do pamigel Us 323 zostaje
Przepisana sawartosd licrmika wykladnika Us 313 /s ukiadn sterowa-
nia pamigel i arytmometru/ za podrednictwem bremek Us 317 i Us 319
zad do pamigei Us 324 gostaje na stale wpisany stan HHLL Jfwe jéecia
Dy e D4/ wymuszony preez bramkl Us 320-1 i Us 320-2, Oblieczenia
83 wykonywane w ten sposdb, Ze jezeli wartodé wykiadnika zapisana
W pamigel Us 323 byia dodatnia /wtedy preerzutnik przeniesier
Us 423-1 i przerzutnik Przeniesierd czgstkowych Us 423-2 83 wstep~
nie ustawiane/ to wykonywane jest kolejnmo ode jmowanie od wartosci
wykladnika eyfry trzy /eapisane] w pamigei Us 324/ tak dlugo,as
wynik odejmowania stanie sie vjemny /tzn. przerzutnik przeniesier
czgstiowych Us 423-2 szmieni posiom z H na 1/, Wiedy na we jécia
B jednosticl eryimetyemej /Us 420/ szostanie podane kombi-

o
pacja sygnaidw HHLL i w wyniku ode jmowania w pamieci ‘pomoenicze i

/Us 421/ zostanie zapamictana cyfra odpowiadajrea potoZeniu prze-|
cinka jak w tabell 5. lLicznik delmdowy /Us 512/, watopaie ust-awioaf

-5z 32a-szyd

LY

ina gero, gwicksza stan ¢ jeden proy kmidym kolejnym odejm waniw
/tak dZugo doked na wyjécin yrzerzutniks praeniesier czgstkowych
lUs 423-2 jest popiom H/. ¥yjscia licemiks dekadowege Us 512 g po-
|dswane pa ukiad bramek Us 516-3, Us 519-1 % inwerterdw Us 5114

l{ Us 511~6, pa wyjscin ktérycH wystepuis stany jak w tabelce 4

| farjdeie Us 511-6 odpowiada Ei, wyjéeie Us 511-4 odpowiada E2 pas
'Us 518-3 odpoviada E3/. Jetell wartosé wykiadniks sapisens w pamie-
let Us 323 byla ujems /wtedy preermutnik przeniesied Us 423~7 4
\przerzutnik preeniesier czgstkowych Us 423-2 85 wstepnis rasowane
to wykonywape jest kolejno dodawanie do wartofed wykIadniks ey fry

| trey /eapisaned v pamigci Us 324/ tak dugo, a% wynik dedawanin

| stanie si¢c dodatni /tem. pe wyjéciu przersutnika preeniesien cxg-
:s‘a‘xwych Us 423-2 pasigpl emians POELcEu
| ¢i pomoeniczei /Us 421/ mestanie papamigtana cyfra odpowladajace

=

B na L/. ¥tedy w pamig-
pozoieniu przecinks jak w tabeli 5. Ideenik dexsdowy [Us 512/,
wstepnie ustawlony pa jeden, rwigksea stan ¢ jeden przy knisyn
kolejoym dedewanin /tak dTuge doksd ma wyjsciu preersutnika proe-
niesied czgstkowych Us 423-2 jeat Zere/. Wy jécie licenika dekmdo-
wege BE p};d&wa_\:e ra ukZad bramel Us 318-3, Us 519-1 1 inwerterdw
Us 511-4 1 Us 51i~6, ne wyjsciu ktdrych wystepujg steny jak w ta-
belee & jwyiseie Ue 5116 odpowisds E1, wyjscie Us 511-4 odpowia-
dz E2 zad Us 518-3 odpowiads E%/.

Uk2aé ten papewnie wiséciwg kolejnesd procesu wpism do pamigel
i przeliczania. Sygnal wpisu de rTejestrir praychedsgey b wkdady
sutomatyki pomisru /s Us 50i-1/ powodeje smiang stanu preerzotnite

| przepisywania Us 409-2 i odblokowuje prsersuimiki /[tg 301/ w mkia-

4
&

deie smegara de sleraweniz rejestrdv i pamigel, oreg prrerEutnilk
vybierajger rejestr /Us 502-2/. Po sakenczemip przepigywania ne

| wejécie Clesr przersuinila prsepisywaniz /Us 403-2/ preychodsi
sygnat g ukladu sterowania przepisywaniem /& Us 311-4/ i prsersut-

mikx /Us 409-2/ przestawis sig pomownie, To powoduje, %2 mmienis
stan preersutnik preeliczanie /Ue 409-1/. Zmisna sianu tego pree—
rrutnika pewoduje, %o sostaje odblokowany licsnik binarny Us 402

i saczyna byd generowany wiglofasowy megar 4o sterowania pamigel

1 orytmometru. ¥a wejscie 4y liesniks hinsrnego Us 402 jest roda-
wany prsebleg o es;an‘tetliwné::d. 1 MHg & ukladu gemeratols WEROICUWEED




/2 wyjdeia Us 614/, VyjScie L licenika /Us 402/ jest polzezone

£ wejsciem B, zas wyjScia B C D sg poaczone odpowiednio £ wejdoia-

mi & B C demuliipleksera Us 403, Wejscie D demultipleksera /Us 403/
Jest sterovane = wyjécia drugiego przerzuinika przesuwn /Us 414-2/.
Aby slikwidowad mozliwoéé falszywej deszyfracji w stanach nieusta-
lonych na liczniku binarnym /Us 402/ wyjscie 4 licanike jest poZg-
esone /ga podrednietwen inwertera Us 401-5/ z wejdciami strobujg~
cymi demultiplekssra /Us 403/. Wobec tego dokad na wejdcie D jest

podawany poziem L %o stany wyrdmmicne fpoziom L/ pojawiajs sie ko-

lejno na wyjseiach € ... 7 demultipleksera /Us 403/, zad jeieli na

wejdcie D jest podawana jedynka to stany wyrdinione pojawiajg sie

kolejne ma wyjsciach 8 ... 15. Sygnaly sterujgce 83 Wytwarzane

v ukiadszie bramek i tak:

- bramka Us 4111 daje impulsy segarows do sterowania pamigel po~
moeniezed /Us 421/;

~ bramka Us 405-4 daje impulsy zegarowe do sterowania przerzutnika
Przeniesied czgstkowych Us 423-2;

- bramki Us 411-3 i Us 412-1 dajy sygnaly wpisu do pamigci Us 323;

- bramki Us 405-3 i Us 411-2 dajs sygnaX do korekcji; 5

= bramki Us 412-4 i Us 413-1 dajg impulsy zegarowe do sterowania
licenika dekadowege Us 5123

- bramka Us 412-2 daje impulsy segarowe do sterowania Yrzerzutni-
ka prgeniesied Us 423-1; 3

= bramka Us 412~3 daje impulsy zegarowe do sterovania Plerwszego
Przersuinika przesuwu Us 414-1;

~ bramka Us 413-4 daje impulsy gegarowe
wyJjseiowegos

- bramki Us 406~1 1 Us 407-1 dajg sygnaiy wpisu do pamigoi Us 324;

= braaki Us 404~1 i Us 405-1 dajs impuldy gegarowe do sterowania
licznike cykli przesuwu Us 408 i s¥uzg do ustawiania proerzut-
‘nika preeniesiern czgstkowyeh Us 323-2,

do sterowania rejestru

Jezeli po zakoliczeniu ciggo obliczern /dodawania lub odejmovania/
83 réinc posiomy na wyjsciach przergutnika przeniesief ciqstkmch
/U8 423-2/ i przersutnika preeniesied /Us 423-1/ to na wyjsdciu
bramki Us 416-3 preyIgcsomym do we jécia D plerwszege praersutnika
yrsesuwu /Us 414-1/ pojawi sie poziom H. Wobee tego amieni sig
stan plerwszego przersuinika prsesuwu /Us 414-1/ po prayjéein

'F—sz 34 r-s2797]

inpulsu zegarowego g wyjécia bramki Us 412-3, zad zmiana stanu
tego przersutnika powoduje zmiang stana drugiego prrerzuinika
przesuwa SUs 414-2/ po przyjsciu impulsu zegarowego wyjécia 8
demultipleksera /Us 403/, Zmiana poziomu na wyjécin drugiego prze-
rrutnika przesuwn /Us 414-2/ powodujé podasie poziomu E na wejfeie
D demultipieksera /Us 403/ i roszpoczynajs aig cetery cykle preesu—
vy, zlicsane przesz licmmik zoiony @ przerzutnikiw Us 408. Do wys—
paczania kodea przeliczania sluiy ukiad przerzutnikdw Us 422 po-
vodujgcyeh smiang stanu przerzutnika prealicszania /Us 409-1/ po
gakoticzeniu przeliczania wykIadnika i prezecinka, patomiast wpis

do pamigei Us 323 wykladnika a do pemigei Us 324 staZe] gapevnia
wkzad glofony z przerzutniks Us 502-1 I bramek Us 503-4 1 Us 506=2.
Vartodé wyktadnika jest przepisywana z licunika binarnege Us 313
w ktéryn boastepuje je) ustalenie galeinie od fmkeji pomiarowej
{ wartosel licgb sliczonych przez liczniki X i Y. Licsnik binarny
Us 313 saleinie cd funkcji pomiarowej jesi ustawiany wstepnlie jak
podano w tabeldi T:

Tabela T.

FURKCJA USTAWIENIE Ustawienie znaku wykiadnika
POFIARO- -

WA D |c | B |2|wy Us 3181 |Wy Us 318-3
FREQy (58 B L 1 o O |
PERIOD, TedBa kb 1 /- 0

T 5 o i 2 e 1 /- 0

TIAVG, 5 |1 |O | 1 1 1 /=/ ¢}

FlFy o HOM 1 S (98 4 o] A

Zaleznie od funkcji pomiarowej jest cdpowiednio odliezanych lub
dolicganych do stanu liceznika tyle impulsdw ile Jest niespaczycych
zer przed licgbami sliczonymi przez liczniki X417 sgpdnie s tabe-
15 8.




Iabela 8, [
‘ | _2.7.7. Rejestr wyjéciowy.

FUNECJA Tlosé & | Wyjéeia s licznika deladowego Us 512 sgq doigesome do chiyc.h
o o5¢ ser Ilodd ger |
| FOMIAROWL | v liczaiku Y| w licmaika X wejsé ¢ kazde] pary wels¢ selektora danych Us 513, ==é do drugich
FREQA doliczena { odliezana 83 odpowiednio dolgoczone wyjscia rejestrdw Us 514 ... Us 517. ‘
»  Zaleimie od posiomu na wejéciu sterujacym selektors danych /Us 513/

PERIOD iczana
= - da}icz_a.na ‘aozltvry jeat albo wpis do rejestrdw alby cykliczny obieg informecji

T, 3 odliczans dolicgana | prey wyswietlaniu wyniku. Do blokady wpisywania danych do rejestre

TIAVG, . | ocdliesana doliccana ?\' przypadku gdy pierwszg cyfra wyniku degielenia jest zero situty
T/ 7 a |uk¥ad zZozony % bramek Us 518-2 1 Us 518-4 ktéry otwiera braake
B A oliegana odliczana | Us 508-2 dopiero wtedy gdy ma wyjdciu dekady Us 512 pojawi sig

ecyfra réima od mera. Dokgd bramka Us 508-2 jest samkni¢ta na wejé-
| cla gegarowe rejestréw Us 514 ... Us 517 nie preychodsq impulsy
dzie bramek Ue 318-1 i Us 318-3 zostanie sapamietany gnak plas | wpisujgce. Do stercwanie obiegiem informacji w rejestrze prey wyé-
natemiast jeieli wystapt Przeniesienie na wyjiein borrow to zo;taJ wietlaniu sXuiy generator zegerowy sbudowany na bramkach Ue 520-1
nie zapamietany snek winus, Odpowiednie sygnaly steruiace przychej i Us 520-2, blokowany na czas wpisu sygnalem £ ukladu sterowaria
433 = ukladn sterowania preepisywanienm g Prz&rzutuikéwm‘Ug el pamigel i arytuwometru /& Us 413-3/.
Us 3Q9 oras praerzuinika wybiera jacego rejestr Us 502-2, Jeselt |  2:8. Wyéwietlacse.
;;z:“ﬂ:’r::zc:n:mm:ez aryimometr na piervezym miecjscu wyniky Wyswietlanie wyniku odbywa sig w sposéb strobowany - tem. wyd-
wegn tylke licgnik binar . ;.te%jest ¥pisywane do rejestro wyjécio- wietlane sg kolejne cyfry wyniku w miarg jak sy 'I}'_DiE’F‘i:EﬂB na
Ilosé eyfr wyniku Je::y“;_;} odlicza jeden impuls. | wyjécia rejestru. Wypisywanie odbywa sig¢ £ czgstotliwodeig prze-
ten jest watepmie mstawian m_prsez l{efmik Us 508. Licznik‘ i biegu generowanego przez generator strobu /bramki Us 520—1 3
RS b b lei:a sgesdd, Zal.e!mu-? od ilodci niezna- | gg 520-2/. Wyjécia  rejestrdw sy dolgczone do weji¢ dekodera
wiednio odlicgenie od ,: oifoms praes liemik Y pastepuje odpo-  Us 703 sterujgcego réwnolegle segmentami wskainikéw cyfrowych
wartosci licmnika odpowiedniej ilodei im- | /¥ 701 = W 706/, ktérych anody sg zasilane z kluczy transystoro-

Jeseli w csasie doliceaniz lup odliczania impulsdw Przez liesnik
birarny Us 313 wysiepi przeciesienie na wyjsciun carry o w ukZa-

16w, poni 2/
i:,:zwt P:‘y iy ap ewai meksymalna {1066 eyfr wyniku wynosi wych /T 70t - T 706/. Trangystory te sterowane s = licznika do
1108é u:.ﬁomecmwc amcamf WyBiku gachedzi tylko wiedy gdy | odmiu /Us 701/ i dekodera /Us 702/ w taki sposéb, 2e dla danej in-
3 Fetyeyol ¥ Losatku T wyost mite] nis szesé, tan. 1 formacji zmajduigce] sie ma wyjéciach rejesirdw wigczany jest tran-

i:::a:; :‘i";:ihni:jnlez preed llosbs. Do tego cels 51“2'3_' ukZad gystor sterujgcy wskafnikiem, dla ktérego przesmacszona jest infore
Us 507-2 1 Us 508.1 PZ:E'EQ Uz 505 i bramek Us 506-1, Us 507-1, | macja s rejestrdw; wszystkie poszostale wskaimiki =g trtedy wygasso-
aryimometr pray vpis‘yua. m:a: fﬂncmn ¥ypiku pomieru przes ne. Wyswietlanie zmaku wykladnika odbywa sig na wskafniku W 707,
ciowego przychedza impul 2 e;n:fch €YEr wyniku do rejestru wyjd-| ktéry jest sterowany = obwodu Us 705 ma wejécie ktérego preychodsi
powodujgce oduc;m:ppr:z:n;“jich commt down licanika Us 509 sygnal z Us 318. Wydwietlanie wartodel wykiadnika odbywa sig¢ na
stan zero to »a wyjseiw csuik. Gdy licemik Us 509 ostagnie wskafniku W 708 ktéry jest sterowany & dekodera U 704. Fa wejscia
@a 2 B na L oo .;:“d” meni:esim. boTrow nastapl zmians pozic- 4 ... D dekodera /U 704/ preychodzg odpowiednio sygnaiy s : Us 512,
=l ¢ sakodcsenie dsielenia w ukZadeie arytmo- | Us 519-1, Us 522-4 i Us 522-3. W preypadku, giy wynik pomiaru jest
niewzadeiwy, np. & powodu preekroczenia mofliwosei pomiarowych

hoo: 36 oo e 57




wryreadu na wskainike smako wykisdnika /¥ 707/ zostaje wyswietle-
na liters E. Sygnalem Powodujgeym wyswietlenie tego symbolu jest
sygnail o prsekroczenin pojemmodei ktdregokolwiek & 1icunikdw X

1 Y przychodsacy & wyjéeia Us 221-1., Wyswietlane sg jeszeze dodat-
kowo ecztery informacje na diodach elektrolnminésceneyjnych:

- PGATE" - pa diodsie D 701 sterowanej =z vyjécia Us 1111-1;
“REMOTE® - na diodsie D 702 sterowanej s wyjscia Us 607-3;

"Hg® - na diodgie D 703 sterowane) s wyjscia Us 603;

" - na diodzie D 704 sterowane]  wyjscia Us 6073,

2.9. Uklad antomatyki pomiaru,

Uktad ten ma za zadanie Irzygotowywaé prayrzad d¢ wykonania po-
miaru orasz zapewniad automatyczne powtarzanie pomiary, ¥ Preypadku
&ly przyrzad precuje w eyklu avtomatycanym to zakodczenie wypisy-
vania informacji z preyrzadu /po zakofczeniu preeliczania w ukta-
dzie arytmometru/ powoduje wyswolenie /eygnalem z wyjécia przerzut-
nika Us 526/ monowibratora wymacsza jgcego czas odezytu Us 523-1,
Po czasie odegytu /ragulovanym ¥ zakresie 1 - 5 sekund potensjo~
metrem R 1 umieszezonym na piycie czoowe] i opisanym SDISPIAY
TIME/ nastepuje wyzwolenie monowibratora kasowania Us 523-2 i roge
pocggeie nowego pomiarn, Przy pracy Przyrzado v systemie 1uterrej;
Sowyn monowibrator ¢zasu odezytu /Us 523=1/ zostaje zablokowany
i wyzwolenie monowibratora kasowania /Us 523-2/ nastepuje sygnaten
trz przychodzgeym z 13 styku gniagda interfejsu za posvedniciwem
bramki Us 525. Przy pracy w cyklu automatycznym istnleje réwnies
mo2liwodé wyzwolenia monowibratora kasowania /Us 52%,2/ preyeiskiem
ROSET [P/ umieszczonym na piyeie czotowe § Przyrzadu. Wyzwolenie .
monowibratora kasowania nastepuje rowniei przy zmianie funkeji po-
darowej luob zakresu pomiarowege /3 Us 610-2/. Po zakodczeniu £li-
czania przez lieznildi X { Y nastgpuje wyzwolenie monowibratora
wpisu /z wyjscia Us 1113-2/ Us 501-1 co spowednje wysZanie sygnaiu
wpisu do rejestréw.

2.10, Zasilacze.

Zasilacze sg gbudowane w oparcin ¢ monolityczne ukiady scalone.
Zasilacz +5V tworzy uktad scalony Us 801 wraz z tranzystorami
T 801 4 T1. Napigcie na wyjseiu tego zasilacza moze byé dokZadnie
ustawione potenejometrem R 816. Napiecie +5V Jest wykorzystywane

dei cyfrowej preyrzadu.

i 2:21,:2:::&:;: tvoriy uktad scalony Us 8024 i tranzystor szerego-
T R03., Fapigele wyjsciowe moze by¢ dokzadnie ustawione poten-
jometrem B 817. Hapigecle +12V Jest wykcrzystyviva.ne do zasilania
tadu generatora wegorcowego i wzmacniaczy wejSciowych. :

Zasilacz =5,27 tworzy ukiad scalony Us £03, Hapigcie wyjsciowe
oze byd ustawliane przes zwieranie opornikdw R 813, R 814 1 R Bz.
apiecie -5,2V jest wykorzystywane do zasilania wzmacniaczy wej
owych.

3. Opis konstrukcji mechaniczmej.

Czystosciomierz-czasomierz typ C571 wykonany jest w typowe]
budowie moduiowe] co poeswsla na wykorgystanie go jako urza‘t’funia

zenosnego lub whidowanego w stojak. Przyrzad moZe p‘raco:mc W po-

cji poziomej lub pod kqtem - przes ustawienie go na nbzkach u-

gonych w podstawie obudowy.

hie;::strikcyjnfe prezyread skiada sig z jednej duzej piyty druko-
wanej umieszezonej z dolu przyrzgdu, pa ktdre] ma?dnja? sie prz?;a_
Zaczniki /P1, P2, P3/, generator wzorcowy oraz pigé gm'“":‘jf’ wa
dania piyt drukowsnych. Oba wzmacniacze sz umieszezone /kaidy ?t-.n
dgielnie/ w metalowych puszkach ekranujgeychk i 8g zwigzane ko
cyjnie & Pxyts czotowz. Do piyty czolowe]j przyrzgdu z’as.oc:‘._far;a
réwnies prytka wysdwietlacey poisczona wigzkg p]’.j?ewoﬂo‘.f 2z f
na. £ piyts tylng natomiast zwigzany jest eespoi zasilacz—, :_u-_.
da interfejsu i generatora zewnetrznego potgczonych wi%—ikq prEewo=
déw z piyta dolng. Wszysikie natomiast poZnczenia wewngtrzne poqu:
\dzy piytkami drukowanymi wXoZonyml w gniazda sg zre'alizavamj w or-
mie druku na piycie dolnej. Rozmieszczenie elementéw wewngirs priy

rzgdu preedstawia rys. 8.

T

}

g
-~




=
3 J
S LLEer Ll op=
= g
- -
- /EQ
=] 2
e D L 27
e <ol
r = "’-‘l’/_‘
] — +
§ e
35 | 3
e il e
!
L) i 3
BEys. 8. Rommieszozenie elementéw wewngirs Preyreadu,
25 - piytka nr 6 /dolna/
26 - pytka n¥ 11
27 -~ pIytka nr 2
28 - piytka nr 3
23 - prytka nr 4
30 = pIytka nr 5
31 - piyvike py 7 /wyéwietlacze/
32 - piytke nr 8 /zasilacge/
33 =~ wemacniaez toru A
34 ~ wemacniace toru B
35 = generator WIorcowy
36 = transformator sieciowy

ﬂ&ekaplytjr csolowe ] i tylmej szostal Preedatawiony na rys. 1 4

rys.

e

". III. ZEESPIOATACJA PRZYRZADU.

} 1. 0gélne wytyszne eksploatacji i bezpieczerstwa bbslug.

Frzyrzad wykonany Jjest w pierwsze] klasie ochronnosci; wyposa-
1 tony zostal w nicrozigezny tréjprzewodowy eznur sieciowy. Jeden
' g przevwoddw sznura sieciowego sapewnia polgezenie obudowy EY -
| rzgdu z przewodem Zerowym przy korzystaniu z gniazda sieci rzasila-
qucej przystosowanego do trdjkontaktowego wiyku. Frezy korsystanin
z gniazda sleciowego, ktdre nie gapewnia powyiszego poZgczenia,
inale'zg prezyrzad uziemié przeg doigczenie instalacji unziemienia do
| zaci sku uziemia jacego 24 » przy czym poZaczenie to nalciy wy-
| konaé rrzed przyilgczeniem przyrzgdu do sieci. Przed przystapieniem
| do demonteiu oston, przyrzgd nalezy odlgezyl od sieci zasilajgcej.
Preyrzgd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamknie-
| tych w nastepujacych warunkach klimatyeznych:

- temperatura otoczenia +5% = 0%
- wilgotnosé wzgledna 206 - BOA
- ecisnienie atmosferyczne 70 kPa=- 106kPa

Jezeli przed rozpeocggeiem pomiaruy przyrzsd znajdowal sie w warum-
| kach réinigeych sig od w/w moZna go wisezyé do aieci dopierc po
8 godzinach reklimatyzacji.

2. Pomiary.

2.1. Czynnodei watepne.

W celu preygotowania preyregadu do pracy nalezy:
- uziemi¢ przyrzad sgodnie ¢ pumktem 1}
£a pompca sgnura slieciowege preyigceyé rrezyrsad do sieci;
wigcznik sieciowy POWER 1 ustawié w pozyejl OF;
- przeigseoznik rodezaju wzorca 20 ustawié w pogzyeji INT;
pokrgtio DISPLAY TIME g ustawié w sirajnej lewe] pogycji;
- ustawic wzmacniaecs wejSeiowy /lub wzmacniacsze wejéciowe/
w nast¢pujacy sposdb:
a/ waleinie od napiecia przebiegu miersonego ustawic dgiel-
nik napieclia wejsciowege 14 w pozycii x1 /dla napigé
‘we jéciowych w zakresie 10 ¢ 300m¥/ lob x30 /dla napieé
we jécicwyeh wyiszych niz 300 ov/;
b/ doprowazdzié sygnal przewodem gakoriczonym wtykiem BNC do

]

i}
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wejécia wzmacnisesa 4 17  lub womacnlacza B
/saleinis od funkcji pomiarowei/;

e/ ustawié przezacenik w rodzaju spregienia wejdeia wgzmacnia-
ez8 16 v odpowlednie] pozycii /2aleznie od poziomu
skiadowej stalej w praebiegn mirzonym/;

4/ ustawié posiom wyswalamia trygera pokret2em TRG IEVEL 6
/wladciwe ustawienie w drodku zakresu dziatania wskafnika

18

13 /4
@/ wybraé sbocze ¥yswalajgce pomiar prszeZacanikien polary-
zacli 15 .

2.2. Pomiar ezgstotliwodei FREQ, .

¥ celu przeprowadzenia pomiarn naleiy:

- weisngd klawiass PREQA przelgeemika funkeji /FUNCTION/
Powirma aig saswiecié dioda wekafnika miana Hz 14

- weisngé odpowiedni klawisz Preefgognika czasu pomiaru
/MEASUREMENT FIME/ . 2
0,1 ms -1 g;

- doprowadzié sygnal mierszomy do we jéela wmmacniacza 4
1 ustawic¢ wemecniacs jak w pumkeie 2.1,

3
H

-

wybierajse czas pomiaru w zakresie

17

Wynik pemlaru bedzie liczbg odezytang z pola odcsytowego wyniku |

pon’lia.rn 9 % owzglednienien przecinka. ¥ynik ten palezy pommo-
Zyc przes dziesied podniesione do potegl odezytanej z pola odegy=~
towego gnaku wyklmdnika { wykIadnika ¢ uwzglgdnienien Jej znaku,
Podczas pomiaru dgiara sygralizacja ctwarcia bramc T : W cza-
sie otwarcia bramki Swieci 8i¢ dioda obok napiasu GATE. ¥ kaidej
chwili moima rozpoczgé nowy pomiar naciske jae przyeisk kasowania
Tgeznego /RESET/ 4, prazerywajgc ¥ym sauym wykouywany pomiar,
2.3, Pomiar okresu TER, .

¥ celu przeprowadszenia pomiaru palezy:.

- weisngé klawisz FER, $rzelscmika funkeji /FUNCTION/
Powinna sig sadwiecié dioda wskaZnika miana a. .32

- weisngl odpowiedni klawisz przeigemika czasu pomiara
/VEASUREMERT PIME/ 2 wybierajac czas pomiaru w zakresie
0,1 ms - { s;

~ doprowadsié sygnal mierzony do wejécia wzmacniacsza A
i ustawié jak w punkeie 2,1,

3
H

17

Timss 2817

Uwagl odnoSnie wyniku pomiaru i sygnaliracji podane w punkaie
2.2, dotyczg rownies tego punktu.

2.4. Pomiar odstepu czasu TI, _ g.

¥ celu przeprowadzenia pomiaru nalely:

- weisngé klawisz 01, _ o preelgcenike funkeji /FUBCTION/ 3.
Powinna sig gadwiecié dioda wskainike miasna 8 12
- przelacznik czasu pomiaru /MEASUREMENT TIME/ 2 mote byé

ustawiony w dowolnej pogzycji, gdyf nie wpiywa na pomiar
ktéry odbyws sig gawsze przy uzyciu state] Jednostki pomia-
rowej réwnej 0,1 usj

- doprowadzi¢ sygnal otwierajgcy bramke¢ do wejscia wzmacniacza
A 17 , zaé sygnat pamykajgcy bramke do wejscia wezmacnia-

cza B 18 1 ustswié wzmacniacze Jak w punkcle 2.1.
I Dwagl odnodnie wyniku pemiaru 1 sygnalisgacji podane w Yumkcie
2.2, dotyczg réwniez tego pumktu.

| 2.5. Pomlar usrednionego odstgpu czaen TI AVG, _ o.

: W celu przeprowadzenia pomiaru nalegy:
- weisngé klawisg TI AVG, _ o preetsesnika funkeji /FUNCT
%5 ., Powinna sig zaswiecié dioda wskainika miana s
-~ weiengé odpowiedni klawisz prezelgeznika czasu pomicr
/S TASUREMENT TIME/ 2 wybierajac czas pomiaru w zakresie
0,1 m8s 1 83
- doprovadzié sygnaly otwierajgce bramke do wejicia wzmacnia-
cza & 17 , zas sygnaly szamykajgce bramke do wejécia
wzmacniscza B 18 i ustawié wzmacniacze jak w punkeie 2.1,
Dwagl odnosnie wyniku pomiaru i sygnalizacji podane w punkcie
2.2. dotyczg réwniez tege punktu.

-
LG

1
12

/

H

| 2.6. Pomiar stosunku cmgstotliwosel Fn/F,.

¥ celu prezeprowadgenia pomiaru nalefy:

- weisngé klawisz FE/PA przalacenika funkeji /FURCTICE/
Fie powinna sig éwiecié Zmdna w diod wskaZnikow miana
Top 12 3

- weisnad odpowiedni klawise przelaczmilka czasu poniaru
NTASURGIENT PIME/ 2  wybierajac czas pomiaru w sarresie

3
11




|
0,1 ms - 1 8. Balezy pamigtad o tym, Ze czas ten zalesy [
¥ tym prozypedku od czestotliwosci mierzone) Fyp 1 wynosi ;
- i ﬁ'/‘]‘m, gleie fw oznacza czistotliwodd wzorcowg 10 I‘ﬁ
£ad§ MT - wybrany przelacenikienm ezas pomiaru; é
- doprowadzié sygnaly nierzone do wejdcia wemacniaceza A 17 |
i wzmacniaceas B 18 v znmi:cii'
h I
Uwagi odnosnie wyniku powiars i sygnalizacji podans w Punkeie
2.2. dotyczg réwniez tego punictu, I

« orag ustawié womacniacze jak
2.1
2a1.

2.7, Praca w systemach Pomiarowych 2 preystawks
typ : :
Czegatosciomierz C571 moze pracowval w-systemach pomiarowych |
zgodnych s normg IBC po uzupeinieniy przystawks interfe jsows tyso |
[ 101 . Do poigezenia przyreadu z praystawks interfe jsowg
suzy gniaszdo SO—konta.‘gt;owe. /G3/ umieszczone na Diycle {ylnej
przyrzadu. ;

Opis gniazda interfe Jsowego przedstawiono w tabeli 9. 5
Tabvela 9. {

interfejsows

Nr siyku | Oznaczenie Opis sygmaizu
sygnaXu
1 i Iinie do Bzeregovego przegyXania
2 LG 2 eyfr wyniku od najbardziej znaezg-
3 C.3 cej cyfry wyniku
4 C 4
L] 5.4 synchronizacja Pierwszego wynilku
€ rev 1 /L/ wskazuje na stan zajetosei lub go—
towodeci urzgdzenia Pomiarowego
7 rsv 2 /L/ wekazuje na przelroczenie moiliw
wosel pomiarowych Przyrzadu,
8 trgin /L/ start pomiaru lokalny
10 rsv 4 [T/ wskazuje na zie zaprogramowanie
Przyrzadu
1 rtl /1/ sterowanie lokalne i 3
12 zer [i/ Zerowanie
13 trg /L/ s8tart pomiary zdalny
14 rem /L/ sterowanie zdalne
BT S R R Tt e i e e o i T it bR
55 77 e

Rr styku Oegnaczenie Opis sygnatu
sygnalu

15 1P1

16 1P2

17 1P3 kod funkcji pomiarowe] wyniku

18 1P4

L g . - - |
i EZ" o oA .;E.‘-I“ = poiotenie przecinka depiesi¢imego

23 1E2 " P ak daie R SR AR BN
i .2-4-— g i 1E1

25 182 wartod§é wykiadnike wyniku

26 1E3 v R SRR Tt
_ET__—_;Z?— ak wykladnike wyniku L g
_“;4u—ph‘t-lzgu—_PImx = 10 mA A T o
i ;‘5- = N 51- i kod programujacy polecenia

36 H2 dodatkowe /wybér czasu pomiaru/

37 B T B
__;8___'-1:1!:/1./ ‘blokada WA PR B
[ " "l » |

R 5 funke je¢ pomiarows

13 kod programujgcy funkeje :

41

42 X4 ¥ 4 NSRRI S TR

:; ;: masa cyfrowa
“-go—_-—gﬂ-__-—_o;uzm .

- wynik pomiaru przesytany jest liniami cenaczonymi C4, C3, C2
I €1, EaZdg cyfre reprezentuje bajt czterobitowy w kddzie BCD
w logice ujemmej. Cyfry sg wysylane w kole jnodci od najbardzie]
gnaczace j. FPrzesianiu kazdej cyfry towargyszy impuls synchroni-
zujaey S1; informacjo powinna byé przepisywyna dodatnim zboczem
tego impulsu.




- imformmeja o fumkoji pomisrows] Jest podawass pray pomocy bajtu
Pigodohitewego /linie F5, P4, 3, ¥2 1 P5/. Sposdb prsedstawis-
nil_ inofrmasii okredls tabels 101

informmcje o_spaku wykiadniks wypiko  jest podawmne ne 1.11.::
?5.1-.-‘-.?0!10- wysoki na te] linii ospacss vysiznie prees FrEystev-
Xy interfejsows symbolu "+°, saé posiom niski *-%,

e ] cenie_dodatkowsgo podawany me liniach B3,
> kod programujecy polecenie dodatiow
- '32, Hi jest uiyty do ustawiania wytranego osasu pomizru. Sposcd
od S ustawienia wybranego csasu pomiaru jest podany w tabell 13.
Kod s prayrsadv pomiarowego | Symbole wy-
syfane prses | Okredlenmie symbolu | Tabelz 13.
o ) [ b 51 2 rt reystavice :
BiElL iy |& ? csgstotlivods Kod programeiacy | yyprany osas pomisru
stosmek dwdch 0.4 : v H1
o . . % ’ 3 wartodcl
A L 4. % 0,1 ma
s B L | E B 7 czas
L L H
- informsojs o polotemiu prsecinka dstesietnege jest podaws me U-| (1 Tp T 1 e
niach E2, Ki. Sposdh prsedstawienia informacil okredla tabela 11 Eoa
abels L B 4
Tabela 11. : - = s
S is
regte oov-| Ckreilente posyol prsecizia B |
= 5 na liniaeh x4, x3,
Sy - kod programujgey_funkcje pomiarows podswany M
eyirse 2 4 x1 jest uizyty do ustawiania wybranej funkcji pomi : .
. - e, 7 Spoedb ustawienie funkcjli pomiarowe] jest podany w tabeli 14.
- = 2 el ot fabela 14.
" L po trsecie) oyfrse
Z Kod programmjgcy ¥ybrana funkecja
- informecjs o wartofcl wykiadnixs wyniku jest podawana na liniach Eyey oalkrone
E3, B2 1 Bi. Sposéb praedstewienia informecji okresla tavels 12, s
: | H H L l'E'EQ‘l
PERICD
i 'BERERE A
regdv pomia- Sﬂbﬂﬂ  Jysyiane prses g
Towego reys L = Y 2 a2 )
E3 E2 E1 - s 3 & mm‘ ®
= . . s L B H H PEIPA
e = - sygna _rem /I/ - niski poziom pa tej linii powoduje odIgczenie
. - - i pru;q;s;ikﬁv funkcji i czaséw pomiarv prayrsgdu i w“hcun
. - . il sterowania prses gniasdo interfejsowe. Wyswolenie pomiaru mo

TR |



[}

teras pasapié tylko sygnatem trg.

kg interfe jsows. Sygnal w postaci impulse ujemegﬁ powodu Je vyl}
wolenie pomiaru tylnym sbocsem. |

- sygnal ser /L / powoduje ustawienie przyrsadv w atanie gotowol

el do pomiaru ale bes wyswolenmia pomiaru, Sygnal w postaci im-.
pulsu ujemnego. |
sygnal ril /I/ powoduje powrdi do sterowania lokalnego. Sygnal,
w postacl impulsu ujemmego wytwarzany recznie ze pomoecy przyeil
ku chwilowego RESET/ril umiesszcsonego na prycie egoowe] przy-
rsada pomiarowego.

- komunikaty rev

rsyl /1/ - walmsuje ha stan zajgtodol lud gotowodei urzgdzenia
puniarowego: posiom niskl osnacea, %e przyrsad jest zajety na
csas pomiaru, sad posiom wysoki oznacgza gotowosé do pracy.
rave /L/ - wekmsuje na przekrocsenie moiliwoseli pomiarowych pr
ragdu, Sygnal w postacl impulsu ujemmego.

ravd /I/ - wskesuje na s¥e saprogramowanie przyrzgdu. Sygnal
w postaci impulsu ujemnego.

sygnai irgin /L/ - w postaci impulsu ujemnego wysylanego przes
priyrzad wmmomencle rozpocsgcia pomiaru /wyzwolenie pomiaru pot
duje tylne gzbocze tege impulsu,

sygnaz_blk /L/ - posiom niski na tej 1inii powoduje, %e nie mol
gostaé wyzwolony nasigpny pomiar, doksd posziom nie gmieni eig
ne wysoki.

3. EKonserwacjs i naprawy.

Uwaga: Przed przystgpieniem do demontasu paleiy odgezyd sznu
sieciowy od gniasda sieci gamilajgcej. W celu uwzyskania dostepu
do wngtrsa przyrsadu nalesy za pomocy wkretaka odkrgeid eziery
wkrety mocujgee osZony gorng i dolng co umozliwia gdjecie tych
osion. Po zdjgcio osiony dolnej i gdrmej uzyskuje sig dostep do:
wasystkich elementdw przyrzadu /oprdcz wzmacniacszy/. Przy montai
prayrzadu nalezy wykonad cgymnodci odwrotne do wyze) wmienionyn?

I

w77

|

- BygoaZ trg /L/ powoduje wyszwolenie pomisru przy pracy £ prayeiy

W przypadku nieprawidlowe] pracy przyreadu nalety przede wesys-
tkim sprawdzi¢ napigeia gzasilajgce. Napigeia naleiy sprawdsaé na
tgezbwce zasilacza / grk.78 /. Prawidlowe wartosci mapieé
zasilajgqeych powinny wynosié: +5V +5% pray napigeiu preydiwickn
nie przekraczajgcym wartosei 100 wVpp, +12V 215 4 =5,2 ¥ 5%
prey napigeiuv przydiwigku nie przekracga jacym 50 wVpp. W przypad-
ku niewlasciwe] wartosci napiecie +5V naleZy ustawi¢ potenc jometrem
R 816, zaé napieé +12V nalesy ustawié potenc jometrem R 817, ¥ celn
ugyskania dostepu do piytki sasilacsza nalefy wyjac £ gniazd dwie
ostatnie piyty, odirgeié cztery wkrety mocu jace piytke sasilacsa -
i przekrgeié piytkg o 180° do géry, a nastepnie prrymocowad ja dwo-
ma wkrgtami. Takie pologsenie daje mozliwosé swobodnego destepu do
obu stron piytki easilacza,

Jezeli przyrzgd nie mierzy Ppoprawnie, nalezy pocegtkowo spraw-
dzié praceg generatora wzoreowego. HaleZy sprawdzi¢ oecyloskopem
v pwkeie A/ ark 76 [/, czy wystepuje przehieg o ceestotli-
vosel 10 MHz i poziomach TTL, Nastepnie paleszy eprawdzicé wemacnia-
cze wejéciowe w nastepujgey sposdb: doprowadzié do we jScia wzmac-
niaczy przebieg o czestotliwoseci 1 VHz 4 napigeiu 100 mV £ genera~
tora i sprawdzii oscyloskopem w punkeie WA-1 Ala wzmacniacza A
i w punkcie WB-1 dla wezmacniacza B / ark. .76 / ezy wystepuje
przedleg o czgstotliwosci 1 MHz i poziomach TTL. Jezeli prezebiegl
v tych punktach sg prawidiowe,,a preyrzgd nie miersy poprawnie, to
naledy kolejno sprawdzié wezystkie pXytki korzystajgc ze schematu
ideowego. -"Aby mieé mozliwosé swobodnego dostgpu do piytek naleiy
korgystad g preediufacza bedacego na wyposateniu prezyregdu.

W przypadku koniecznodci usuniecia uvezkodzenia wystepujacego
na piytce wskafnikéw naleiy odkrgeié wkrety mocujace £ odehylid
piytke - whedy usyska sie dostgp do obu jej strom.

IV. PRZECEOWIWANIE I TRANSPORT.

1. Przechowywanie.

Pomieszczenia do przechowywania powinny by¢ ccyste i wentylowane
w 8poadb WymusEony oraz wyposazone w termometry 1 wilgotnosciomie-
rze powietrea. Temperatura tych pomiesgczer nie powinma byé niiseza

5 28 T 7]



nig +5"(}r & wilgoinos¢ wzgledna nie wi-:.ksza._nit 80%. Ewentuwalnie
zastosowane ursgdzenia greejne nie powinny eddziaZywad bezpodred-
nio na wyrdb lub opakowanie,

Do przechowywaniza Przez czas krdtszy nis 6 miesigey Prayrzgdy
mogy by¢ sapakowane w opakowania transportowe, natomiast przecho-
wywane diuzej nii 6 miesigey ~ beg ¢

pakowari tranaportowch, np.
Ba regalach, Powletrze w pomiesgezeniu, w kt

Jest preyrzgd nie powinne zawlerad par kwas
staneji Powodu jgeyeh korozje,

2 Transport.

Grym prazachowywany
éw, zasad i innych sub-

Pod-
czas transportu Przyrzedy powimmy zna jdowaé 8l¢ w opakowaniv trans-
portowym. Prsy transportowaniy otwartymi érodkami lokomoc ji s

Krzy-
nie & wyrobami powinny byé zabezpieczons i Przykryte brezente
Fiedopuszezalny jest Przewds wyrobdw Srodkami transportu, kidre
zaniecsyszczone 8g aktywnie dziaZajgcymi chemikaliami. ¥ czasmie
transporiu Powinny byé zachowane nastgpu jgce warunki :

= temperatura -25% . ,55%;

- wilgotnosd wegledna do 95 ;

- cidnienie atmosferycene 60 kPa - 105 kPa,

Rospakowanie preyrzgddv powinno odbywad 8l¢ w pomieszezeniach
zamknietych, wolnych od opardw 1 gazlw irgcych, w ktdrych tempera-
tura powietrza Jest nie niz
nie wigksza niz 803, Wlgcze
nie wezesniej nis Po 8 godzinach reklimatyzacji /patrs rozdsiaz III
pumkt, 1/,
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2 ! prytka WA 70’ ! c-31-2194 cNpTKip! 1
3 : Plytka 2 : 3-30-5452: " : 1
4, Piytka 3 | B-30-5483 . 1
5-1 Piytka 4 | B-30-5484 m 1
6 | Pytka 5 1 p-30-5485 " ! 1
7! riytka 6 ! p_30-5486' it R
8 : Piytka 7 : B-30-5495) - : 1
9 | Piytka & | B-30-5436 DT 1
10 | Piytka 11 | B-30-5481l CH S 1
11 | Bezpiecznik aparatewy GPA 250/6,3! PN-T7/E- ! !

i f 06170 | cz5P ! 1
12 ! \Wkladka topikewa WIAT-250/815 | PN-77/E-! !
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13 ! Cewka transfermatera | p-31-1466' CNPTELP 1
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