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Fol.1 Hidok zprzodu czestosciomierea czosomienza liczaceqo dyp (5494

1/ Przeznnczenie pravrzadu

Czestosciomicerz czascnierz liczacy typ C5494 Jest uniworsale
nym przyrzadem poriiarowyn wykonenyu w oparciu o techinikq
zliczania liczby inpulsdw,calkowicie na obwodach scalonych
monolitycznych grupy TTL

Charakteryzuje sig dobrymi parametrami technicznymi,maiymi
wymiaranl 1 mala masg oraz wysoka,niczawodnoécia Gziatania
w szerokin zakresie temperaitur od O do +50 °c.

Przyrzad zapewnia bezposrodni pomiar czgstiotliwodci od zera
do 20MIz 2z duzg czulosecig. Mozliwy jest wige poniar bardzo
stabych sygnaidw,wolno zizicniajgeyceh si¢ w czasie lub wrgez
poJedyiiczych impulsdw dowolnie roziofZonyeh w.czasie,
Doktadnosé poniaré' n.inn.uzoclczniona jest od CokXadnos
uzytego wzorca podstavy czasu. Proyrezad "no"o Jes

sony w kwarcowy gencrator wovnetrany,ktérego dolkla
wystarczajgea CGo znaczneg wickszoseil poniardw.
Poza tym istnieje rozliwoéé zastosowania Zewneironego woorea

czgstotliwosedi, .

ZJEDNCCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWE)
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Jednorsedowy pilgeiooyfrowy odoxys jeet zrsalisovany Ra neone-
wych wskafnikaoh typu "Nixie) Dodatkowy ualety prayrseia jost
duse pole odosytowe oras dusa jasirawodéd dwiseeenia eytr,se
sapewnia bardzo dobry uayt.lno‘é wyniku nawet s dude§ ediagiy
dol,

Proyrzad mose vsyﬂprooovn$ 8 rejestiratorem wyniku w kodais
1248 o polaryzaeji dodqmiq.}iotna rdwnies aterowad reesnis
lub » mewngtrs nkladem bramki i powtarsantism pomiara,

Csgatosoiomiera esasomiers liosgey typ C649A modse byd
wykorzystany jako:

- miernik ozg9stotliwofol przebiegléw elsktiryssnyeh;

~ preelicznik ogdélnego sastosowania;

- miernik ozasu i okrasu prsediegéw elektryesnysh;

- miernik wielokrotnodsi okresn prsediegiw elektryesuysh;
miernik stosunku dwéoh osgstotliwoded.

fo wrgledu na sastosowanie bardzo esulego wsmaeniaess prydu
stalego o duse) rezystancji wejsciowe], prayrsgd mosnas
réwnies wykorsystaé do sliesania niepowtarsalnych sjswisk

w obwodach elektryesnyoh,

Jesell ponadto mastosuje sig odpowiednie esujniki lud
przetwornikl przetwarzajgos wielkodei figyosne na impuley
slektiryosne przyrsad mosns wykorsystad do pomiprdw sseregu
wislkodol nieslektiryeanyoh/jak nh.:pon&cr érednte) predkosai
obrotowej,pomiar napresed i.t.p./.

Omawiany ozg¢stodciomiers moke stanowid wypesssenis w labors—
toriach badawozyoh placdwek naukowych,w biursch konstrukoy)-
myah orasz na stanowiskach kontrolnych g pouiarouyal'ob-lu‘u-
Jaoyoch tasmy montasows w makladach przemyslowych,

Dziqki vastosowaniu modulowel cbudowy prayrsad mose pracowed
Jako urzgqdsenie przencéne lub wbudowane w pulpit sterownissy,
wglednie stojak,

]

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ ,ELPO”
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2/ Dane techniogne
. *

~ POMIAR CZESTOTLINOSCK
1.Zakres pomiaru
2.Doktagnoéé pomiaru

3.Parametry wejdciowo

dla przebiegu sinusoidalnege .

nzapigcie wojdoiowe

dls przeblagu iﬁpulaowvao
napigotio weliciowo

szerokosd fmpulou

polaryzaoja
Impedancja wejsoloma
" rezystauncje woliocloxwa
réwnolega pojozmodd
weléclowa

4, Czas pomiaru
8, Wynik pomiaru '

-~ ZLXCZANIE IMPMSOW FLEKTRYCZNYCH
1., Pojemnoé¢ lioznikn
2. Parametry wojdeiowa

3. Sterovanie bramlid

- POMIAR ODSTFOU CZASU_X_OKRESU
1. Zakres pomiaru :
2. Dokladnosdé pomiaru

40V do 100V wart.ampl.

0 do 20iHs

%1 na osntatninm wiejoon
¥ aokzednodé uzytege
gensratora podstawy
czasu

0,02V do 1V wart.skut.
1V do 100V wart.skut.

0,1V do 10V wart.smpl.

min,.30ns.
dodatnin 1 unjenna

> 1

&£ 20p¥F

ing,10m3,100ms, 10
w *iNzY lud "MHz"
3 twzglodnieniem przeoiniy

10° inpulsée

Jak przy pomiarse
czgototliivodel

roocne lod 85 gowkpLre

i#s do aoza

X4 np ostotnim miejsou
I @ox2odn0éé usytego
generatora podstawy
ezasu £ b2yl trygere

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNE!
APARATURY POMIAROWEJ
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Blgd trygera dla praeblegdéw
sinusoidalnych ]

3. Parametry wejéoctowe 8
4. Jednostka pomiarowa ]

8. Wynik pomiaru ]

- QOMIAR WIELOKHOTNO%CI OKRESY
1. Zakres pomiaru A L]
2. Dokladnoé$é pomiaru 3

Bilsd trygera dla
przeblegdw sinusoidalnyash $

_pomiarze pojedyrczegoe

3. Pomiary wejsciowe ]
4. Jednostka pomiarowa ]
5. Liczba amierzonych okresdw 1
6., Wynik pomiaru H

)
- POMIAR STOSUNKU DWOCH CZESTOTLIWOSCI

¥
1., Zakres pomiaru ii s
~2
2, Parametry sygnaiu Fi
gakres czgatotliwodedi |
Parametry wejdoiowe ]

" 3. Parametry sygnaiu Fg
_gakres ozgstotliwosel 3

mniejszy nis 0,3% warto-
sel mierzonego okresu
przy UwesiO0mV wart.
skut . 38/N 24048

Jak przy pomiarze
ozestotliwodol
ip,101,100pn,1ms

W *"ma" lub 8" ¥ salo-
2nosei od wybranej Jed-
nostki pomierowel}

8 uwzglednieniem prze-
einka

0,1ps do 10ms
Jak dla pojedyrdozego
okresu

biad trygeras jak pray

okresu dzielony prsea
liczbe mierzonych okreadw
Jak przy pomliarze
czgstotliwosed
ins
10;10%;10%;10*

w "mg® ludb *us® 3 uwzglg-

2

dnieniem przecinka

10~8 go 102

10" %Hs + 200z

jak przy pomlarze
ozestotiiwosol

1kEz do 10MHz

APARATURY POMIAROWEJ
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CZESTOSCIOMIERZA-CZASOMIERZA LIGZ)CESO [7]2.[7779
TYP C545A
Parametry wejsciowe $ jak pray sterowaniu )
przyriagdu z zewngirine-
go érédla

4. Wspdlezynnik podszialwu
csgatotliwodol F, s 10%;10%;10%;10%
w zaleinofci od pomyejl
. prrolgcanika jednostek
5. Wynik pomiaru t podany liozdbg odozytanq
so wakainika bex uwszgl
dnienia przeoipka podz
longs przez wapéleszynni

3

podsialu
~ PARAMETRY OGOLNE
1. Wsorzeo wewngtrzny s 1MEs
Dokladnoéé czgstotli-
woscl w temp.+20°C ¥5°% 1 $1x107%
Zakres przestrajania
crestotliwoéot : t ok. 30Ha
Niestalodé ezgstotli-
wosci przy smianach
temperatury pracy _
w zakresie 0 do +50°C ] O,leo"e/loc
2. Wzorzec szewngtrazny
sakres czgstotliwosel t ikiz do 10MEz
Parametry wej}sciowe
napigele : ' ' : 0,3 do 10V wars.
szozytowe} ‘
ksztatt napiecia ! sinusoidalny lub

odksztalcony bes
dodatkowych przejsd
- przez zero
Impodaﬁcja wejiciowa

rezystancja wejéciowa 1 PRRT
réwnolegla pojemnosé
. wejsvciowa t  30pF
3. Odesyt t 5-clo oyfrowy,rzedowy

bna lampach typu "Nixi®

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWE]
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oraz zunak dziesig¢tny
Wysokos$é oyfr=30mm

4. Czaa odozytu ' H
6. Pamigé 1icznika 8
8. Sterowanie bhramki 3

7. Kontrole wewngtrazna 3

8. Wejdols 1 wyjscie w przyrzadazis
Weiécle koncentryczne H
Wejdcie 1 wyjsecle cyfrove H

q/,wyjéaia informacyjne H

b/ Wyjscie do sterowania
ukladu zewnatrznego 4

poziom“i‘ H

poziom ®O% 3
max.prad wphynajacy :
¢/Viejécle do strowania

ukiadu kasowania 3
poziom ®i% 3
pozipm "Q¥® $

max. prad wyphywajacy :

28 320% pray kaaowaniu
automatycznym oxas
nieograniczony przy
kasowaniu recznym.

W przyrzgdzie jost
przewidziane w2gozenie
ukladu pamigel.

r¢czne lud g zewngtra
przez poniar czestotlis
wosol wewngtrzne]
100kHz w czasie od ims
doils zmlenlanym w sko—'
kach dzlesigtnych,

typ BNC-50-0/W
gniazdo no2owe
wielokontaktowe
kod 1248

logika dodatnia

zakolczenie pomiaru
Jest sygnalirzowane
przez znlang pozionu
logicznego "C™® na ™{*®

> 2,4V
< 0,4V
1EmA

sygnaten kasujgoym
wynik poniaru jest
znlana poziomu logiezm
nego "(Q" na "1"

+2V do +3,5V

OV do +0,8V

1,6mA

APARATURY POMIAROWEJ

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
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CZESTOSC IOMIERZA~CZASOMIERZA LICZACEGO | (771_[)71]

d/(Wejéoin do sewngtrznego
sterowania bramki

poziomy loglozn1

9. Zasilanie przyrzgdu
napigoie sieci zasilajgco)
czgstotliwosé
pobér mocy

10.Zakres temperatur
gakres temperatur pracy
gakres temperatur
skladowania

11 .Wymiary przyrzgdu
wysokosé
szerokosdé
glebokodéd

12.Masa

3/ Wyposazenie

1 przewéd koncentryczny zakorozony wiykiem BNC

1 przewéd sieclowy

2 wtykil nozowe wielokontaktowe
1 pokrowiec ochronny

2 bezpileozniki topikowe 0,315A
1 instrukecja obsiugi

220V X10%

sygnalem sterujgoym
b;amkq Jest zmiana

poziomu logloznego

.0' na Q~1I

Jak dla wejscia steru-
Jacego ukltad kasowania

50z +2Hz

® do +50°C

~25°C do +60°C

128cm
220mm
208mm

ok. 3,b5kg

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNEJ -
APARATURY POMIAROWEJ -~
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IXI — ZASADA DZIALANIA PRZYRZADU

Dzialanie czgstosciomierza czasomierza liczacego typ C549A
ogélnie méwigo,opiera sie ha zasadzie zliczania przez licznik
elektroniczny liozby impulséw elektrycznych w okreslonym prze—

dziale czasu,

Szezegbétowo praca przyrzadu zostanie rozwazona oddzielnie dla

kazdego rodzaju dokonywanego pomiaru.

1. Pomiar czestotliwosci

Pomiar czegstotliwosci polega na zliczaniu we wzorcowym odsteg-
pie czasu liczby impulséw,ktérych czgstotliwosé odpowiada
oczgstotliwosécl sygnalu badanego.Zasadg tg ilustruje rys. 1.

o N
| .
| S 41
|
| |
[535/71" ““““““““““““ ]
GNI/IT : 1:10 F 110§ 1 101 10 10 4 1210 :
Bapdigmlibu 12 _.{ — =
fms 10ms 100ms s

Rys. 1.Schemat funkeyjny pomiaru czesfotliwoécl

"W celu dokonania pomiaru czgstotliwosci Fx,przebieg badany
pd&zmocnleniu i uformowaniu na cigg impulséw nalezy doprowa-
dzié do jednego wejsciabramki gléwnej B.Jest to ukiad,ktéry
zaleznie od poziomu utrzymywanego na drugim wejsciu przenosi
lub nie dostarczone do wejécia impulsy na swoje 'yjéoieg

APARATURY POMIAROWE]J .

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
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Impulsy prsechodzgoce przez bramikq w stanie jJe) otwarcia uustqﬁ
sliozone przes dekadowy licznik elekironiezny.
Czas trwania pomiaru jest wigoe odstepem czasu,w oiggu ktérezo
bramks jest otwarta. Czas ten wyznaczajg inpulsy o wzorcowych
esgstotliwosciach powtarzania uzyskane badf to s wewngtrznego
genaratora kwarcowego bad:i doprowadzone B mewngtrznego irddia.
Takie irddio czgstotliwodcl wzorcowych swane jesi réwntes
generatorem podstawy czasu,. 3
Szereg rdiznych wzorcowych czasdw otrzynuje sie dalej w zZespo-
le dzieaigtnych obnizaczy cz¢gstotliwodci oraz catego systemu
przetgczania na drodze prgdu statego 2 udzialem bramek elek-
tronioznych typu “AND-OR-INVERTY,
Przed kazdym pomiarem przepromadzana jest rgcznie ludb autcmo~
tyoznie operacja "kasowania®, po ktére) licznik 1 uklad ste=
rowania znajdu)e sig w stanie poczgtkowym,
Nastgpuje otwarcie bramki giéwnej na ustawiony wzorcowy
odstep czasu 1 gliczanie impulséw przez licznik.
Liczbe zliczonych fmpulsdéw odozytuje el zo wekainika, ktéry
sklada si¢ z lanmp eyfrowych *Nixie” Liczba ta s uwzglednionyn
przecinkiem 1 odozytanym mianem jednostki jest wartoéeisg
ozgstotliwoécl mierzonej.
Jeat to érednia wartosé ezestotliwodol okresSlona w odstepie
oczasu otwarcia branki,
Jezell we wzorcowym odstepie ¢zasu Tw 1icznik zliczyl N
impulséw to, czgstotliwo$é érednig okresla saleznosd:
N
Fr= T,
Wzgledny blgd pomiaru czg¢stotliwosci sredniel moina na podsta-
wie tezo wzorn okreslié jakog
A Fx AN ATy
- 4+

+
F, =< N = 9

x v

Plerwszy skiadnik bi¢du wynika g zasady pomiaru.

Liczba zliczonych impulséw jest bowiéem liczbg ealkowity
1 moze sie ré2znié od liczby okreséw przediegu mierzonego
zawartych w odsteple ozasu otwarcia bramki, Ilustruje to rys.2.

g T T

ZJEDNOCZONE " ZAKELADY ELEKTRONICZNEJ

APARATURY POMIAROWE]
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Réznica ta nazywa sig bigdem nmotody,

(205 otworcia

bramki —d iL*“ B‘HHbagm@aoqﬂﬁ
3 ; okresow
mierzony sygnat STEE S !; :
!
. ; | .
mierzony sygal | LU L4 0Lty 7ficsboamienzonych

OKT€SOH.

Rye, 2, Bigd metody oyfrowej,

Liczba okrespw sygnatu przedstavionsgo na Rys, 2 mierzona
metody analogoway wynosi 7,2,
Bigd Dbezwzgledny netody cyfrowe}

/AN £ 1
a blgd wzpledny
AN 1
/22 -
N < N

Poniewaz N = Fx . ww

satem wartosd plerwszego skiadnika bigdu popeinionego przy
ponlarze czestotliwodei zalesy od liczby impulséw zlicze-
nych ¢zyli od wartosci czgstotliwodet miorzonéj i czasu
trwania pomiaru,
Drupt axladnik b¥edu jest hiedem wzorcowpg odstgpu czasu

i zale2y w plerwszyn rzQdzie od dokladnosci czestotliwosci
wzorcowa] ..

Decydujgey wpiyw ma tu dokladnosé czestotliwo$ci wzorcowej.
W celu uzyskania-duzej dokladnosei pomiaru nalezy datyé do
otrzynania duzej 1liczby N inpulséw zliczanych, Przy matych
warto$ciach czgstotliwosed mierzonéj nozna powiekszydé N
przez wydiuzenle czasu pomlaru., Poniewaz jednak przyrzad
mierzy czgsitotliwodé érednig na czas trwania pomiaru,
powlekszenle Tw Jest celowe tylko przy pomiarach stabiluych
warto$cl czgstotliwodel,

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWED .

Ark. 11 LA—szy57 |




¥ i dadis

CZFSTORCTOMIERZA- CEASOMIERZA LICZACROO Or-070

TYP C-549A

a.

Choge usyskaé informacje o tym jak mmienis sie, W krétkich
odstepach ocsasu, osestotliwoésé miersona nalesty skraocad
cgas pomiaru regygnujac tym samym 3 dusej dokiadnodoi.
Pray pomiarach malych czestotliweiel mese sig okasaé, $e
wigkszg dokladnoéé pomiaru molna usysked prses pomiar
okregu praebiegu badanege.

¢ dw elek g
Pomiar pelega na sliczaniu v sposéd ciggly wesystkich s
pulséw elektryssnych doprowasdzonych de wejiéeis,

Schemat funkoyjny dla tege rodzaju pomiaru pruedstiawiene
as rys. 3. :

Fx @—{KF20 B—!— "Loggo

Rys. 3. Schemat funkceyjny sliczania {mpulséw elektryocrnysh.

pomiar w sposdéd oiggly uzyskuje si¢ prses otwarcie bramki
ma stale impulses startewym. Czas sliezanis mode byd ogra~
nicsony przes sterowanie bramki impulsami elektryeszmymi
wysznaczajqeymi przedzial ozasu, Sterewanie mode odbywad sig
reoznie prryciskiem "gtart/stop” lud z msewnetrznege #rédia
przes zmiang pozionmdw logleznych doprowadzanych do odpowied-
niego wejdoia. Blad pomiara wynika tylko ge skolcsonej

ZJEDNOCZONE ZAKLADY JELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ
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sdolnodei romdsieloses 1icsnike impnlsdw. Mintmainy edstep
esasu migdzy kolejinymi impulsami, ktdre liosnik mege pre-
widlowo sliewyd wynosi 60 ns,

8., Pom odste zan okr

gggg wie] okrotngggi okresy

Istota pomiarm polega na pordéwnaniu mierzonego okrems
3 okresem wzoroowyn, 00 ilustruje schsmst funkoylny ba
¥yo. 4 4 8, '

GNIT }— 1:00 f 1: 10} 110

— — ot wo— o m—— — o—

1MHz 100kHz 10kHZ

l

!

!

L_~=3—_1
o—{ra——

By», 4. Schemat funkoyjny pomiaru okrssu.

Bramka B otwierana jest podeszas pomiardw na odstgp ozasu
réwny jednemu lud wielokrotnosci badanego przebiegu.
Przebieg mierzony w ukladzie wejéciowym podlega wumoonieniu
~ 4 uformowanin na cisg impulséw. Impulsy te poprzes uklad
sterowania braumki B powndujs j2) otwieranie i gamykanie.
Wielokrotno$é okresu badanego przebiegu uzyskuje siq pray
pomoocy dekadowych obniiaczy ezgstotliwodet. ,

V czasie otwarcia bramki licznik elektroniczny zliezs impulsy
® wsorcowej oze¢stotliwosci powtarzania, Zarejestruje wieo
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Rys. 8. .Schemat funkeyjny pomiaru ﬁiloktotnoéoi okruou,

1ieshe okrué' wsorcowych /jednostsk pomisrorvyoh/, ktére
mieosscry -tg v, 10, 100, 1000 1lud 10 000 skresdoh nio-

reonych, ' vnulm ponum usyskuje sig 1iozbe muaaqeq
MOnunak czasu trwania okresu przedlezu bada.nczo do wzor-

mgo .

Dzt ki nnumniu Jednogtek pomisruvyehs lpa, lopc. 100ne,
1000us 2iczba ta odozytans wraz ‘s prznolmm 1 odpoviod-a ‘

nim mianem jest wartoscia mierzonege okresu.

Jedell liesnik pliczyl w eiggu jednege okresa pr:ebugn
miersonege N impulséw ¢ wzerscowym okresie Wmu Ty

u. okres mierzony wynosis
’x -E-v,

'ulqdnj b2ad pomiaru okresu wynosi

T ‘ T
Llx, , A, Al
R Ty
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Podobnie jak prxy pomiarse osgstotliwodel mosna udowednid,
$e wynikajscy stgd bigd dezwrglednys

/AN <1
& bigd wagiedny:
Y- 2P
N R
kY
Pontewag: N e o>
Ty

satem wrgigdny bilgd prey pomisrse ckreeu modna zapisadt

7 T T
Lx . , 2, L
TI Tx "!"

¢ wartodci plevwszeyo skladnika bigdu decyduje liczha zli-
esonych tmpulséw,
Blgd ten malej® ge gzrmniejszeniem T' oryli se mimiejszeniem
Jednostiki pomiarowej.
Przy dokonywaniu wyboru T, nsledy jednak pemigtad o skod.
czonel pojemnodol licznika, ktéra ogranicsa mosliwodé

~ Jednoznacznego odocytanis wartofol N. Blgd pomiaru maleje
se wzroatem N. Dlatego mo#d okazadé sie korzystne mierzenis
nie jednego okresu lecs jego wielokrotnoseci., Wynik pomiaru
Jesi wiwmdzas wartosclg okresu uiredniong, na czas trwania
poniaru,
Powig¢kszanie liozby okreséw mierzonych zmnisjsza rémiss
blgd dodatkowy, nie wymieniony wyzej, rwany bledem trygars.
Jeat on spowodowany niestabilnosdcia progu dzialania ukladdw
formujgeych impulsy sterujquo na skutek np.: wpkywu naplgé
saklécajaeyoh.
Pray pomiarach okresu przebisgu sinusoidalnego lubd ogé!nin
przebiegéw impulsowych o szybkodeciach narastania csola gor-
azych od 105v/s naledy siq liczys n mo2liwedelq isinienia
togo dodatkoweg, dlegdu, Ilnstruje to rys., 6.
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| |
[ okres mrerzony |

Rys. 6. Blad trygers spowodowany sakldéceniem.

Jedeli sygnal wejsiciowy w punkcie sadsielania trygeras
sproksymjemy linig prosty /rys. 6/ te ssybkeéé marastenis

ap

/N/8/ sygnalu wejéoiowegoe mosemy okredlié Jake

lntg-[.-..fl:.
APp

dla sygnalu wejéciowego

U = U, sin ¢t
sachylenie sbocsa wyraidone jest résniozkg

g—% - ‘U. cos L ¢
Jesell okres p mierzony jest prey t = O

ta —2f . g o ey 2L
t—=0 dt 8

Pordwnujae saletnofel /1/ 1 /37 otrrymajemy

fg - 27 Uy
Ap p

71/

72/

APARATURY POMIAROWEJ -

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ

Atk 1§ | a2y &7 {




4o

OPIS TECHNICZNY ~
ubsm&cxmn:gzgggzu LICRHCY 07‘, 070
Lp, n
) aT v,

Eakladajqo, 8¢ pray stareis 1 stepie trygers popelaismy
taki sam blgd powyissa malednedd nedemy sspised

Lp o T
8 U, T
A28, %
P Tv,

AP =« bigh ttnmtomtondmkﬁuom.'

S etrsymanego wmoru wynika, f¢ bled popelnimmy pray pemiarse
skresu jest jroporcjonalny de stosunku sygnaiu de sakléee~
nia 1 jest tym mniejssy im ssydese jest sbeess sygnalu

W punktach sadzialania trygers. Vynika stad, Se punkty pracy
ukiladu trygerujqoego powinny bydé mosliwie jak najblinsse
punktéw prsejécia przes posiom serewy sygnalu wejéociowego.
Vartoéé bledu trygera w typewych ukiadach fermujgcych wynes
84 dla poniaru t okresu ok, 0,3% wartedci miersonej,
metoniast dla wielokrotnoséeld okresu ulega suniejssentiu
proporcjonalnie do licadby mtersonyoch ekreséw.

Pomiar stosunky dwéch gzestotliwodées !uﬂ'-a'

Wyrnacranie stosunku dwéch osestotliwosel ?‘/Pa odbywa st¢
w ukiadzie pokagsanym na rys. 7

Zasada porniaru jest identyczna jak prsy pomiarze oggstotli-
woiol, B tym fe bramkg otwierajg impuley uzyskane s podaia-
h czgstotltwodot 73 doprowadsonej do wejfcis prsesnaczone~
p dla pewngtrznege generatora podstawy ozasu, natomiass
zlicsane s§ impulsy uksataltowane w ukladzte wmejsetowyn '

® ozgatotliwodol P,. :

Liosbe impuledw gliozanych prees 1llexnik wynosit

.b&c".@& - X
) ¥a »
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Rys. 7. Schemat funkoyiny pomiaru stosunkn dwéch czgstotliwesded.

gdste: p - wspélozyunik podsialu ezgstotliwosdel ra ¥ ukin-
- daie ebnifaczy.

Wsgledny disgd popeiniony prsy wyznaesanin stesunku dwéoh
ss9stotliwodol wyniku s d2l¢déw popelnianych prsy pomiarse
onqstotliwodol 4 prey pomiarse okresu A wynosis

B
A4, 3 , At gaste 4 o 2
A N 7,

Biad trygera A ¢ -~ okreélono w p. 3 nintejszego roszdaziatu,

5. Kontrola wewngtrzna przyrzadu, .

Kontrole w pesyrrgdzis przeprowadza sig sgodnie ze schematem
funkcyjnym przedstawionym na rys. 8 .

Odbywa siq ona przes pomiar obnizonej do 100 kHz ozgstoti-
wofei wewngtrznej generatora podstavy cmasu, ktéra jest
sliczana we wrzorcowymh odstepach czesnt od 1 mg do 1 & smie~
nianych w skokach dziesigtnych,

Vsorcowe czasy otwarcia bramki usyskiwane sq réunies przes
odpowiednie obnisonie eczgstotliwodol t Miz s wewngtrznego
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Rye. &, Schewsd funkoylny wewngtrmme) kemtrelsl prayragiu,
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1. Dktad wejsciowy WF20,

Schenat blokowy ukiadu wejseciowego ﬁrnodstuiia rys. 9,

ur | , v : [‘I [1 Uz
FX > 100 v ;......F"X.(

Rys. 9. Schemat blokowy ukladu wejdciowego WF20,

Ukiad wejdoclowy zbudowany jest 2z bardzoe czulego wzmochniacss
prgdu statego 8 dzielnikiem napiecia 11100 na wejscin, oraz
uk2adu formujgcego impulsy. Wzmocnienie calego toru wzmacnia~
Jacego jest rzedu 100 V/V o¢ zapewnia zastosowany szerokce
pasmowy wzmacniacz scalony w obudowie T099 /0S 12/. Duseg
rezystancje wejs$ciowg uzyskuje si¢ dzieki zastoeowaniu
tranzystora polowego T4 pracujgcegzo w uk2adzie widrniks
firdédiowego,

Wsmacniacz posiada dwa wejécia. Doljadnego 2 nich doprowse
dzony jest sypgnak, natoniast w drugin regulomany jest poziom
napiecia stalego przy ponocy potencjometru oznaczonoego
“triggor level". Regulacja ta powcduje zmlany sSredniegso pogio~
mu napi¢cia na wyjéciu wzmacniacza w zakresie +0,5V + 4,5V 1
gapewnia dobér odpowiedniego punktu pracy dla ukladu foroujge
ocego “"Schnitta® zbudowanego na dwéch bramiach Sypu NAND /Os-19/.
Bys., 10 przedstawia przebiegi napled na wyjdcin vpkiadu formm-

Jacego,
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Rys. 10, Przebiegi napil¢é w uxladzie WF20
a/ napigcie wyjiciowe w zalsiboéci od poofenis
potengjometrn “irigger levelw,
b/ napiecie wyjdciows w zaleznodoi od folarysacii
napiecia wejscloweso,
2. Ukx2ad preneratora wzorcoweso BHN1/11,

Wewngtrzny generator podstawy czesu pracule $ rezonatoren
kwarcowym jako elementem dodatniego sprzgienia pomigdzy dwo-
ma bramkami typu *NAND" /05 21/,

Gensrator wytwarza sygnal o ozgstotliwosoi 1000 kHz i ampli-
tadzie 5V,

Po pdj¢eiu spodu obudpwy fstnieje moiliwoéé dostrojenia gene—
ratora wewnqtirznego przy pomocy trymera Cig.¥W ten sposéb
wozna skompensowad zmiang ezgstoiliwofel wynikajgcg 36 sta-
rzenia si¢ kwarou w czasie, Y

W celu umosliwienia sterowania przyrezadn 8 pewnatranegodo gens—
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ratora wzorosowego sastosowano specjalny ukilad s wtérnikiem
emiterowym na wejsciu 11 oraz ukitadem formijgcym "Schmitts"”
na dwéch bramkach typu "NAND® /Os 11/,

Przelgozanieiwzorodéw odbywa sig priea smiang pologenia Prov-
igoznika P4, ktéry zapewnia odpowiednig polaryzacje wejéé
bramek 1 4 4.

3. Zespé2 obnizaozy czgstotliwosci OB6,
Zespél obnizaczy stanowi uklad dziesigtny dekad 1iozgoych
1 jest zlo2ony 2 6-ociu obwoddéw scalonych /0si - 086/,
Dzigki ayateﬁbwi przelgczen poprzez bramki “AND/NOR™
/087 - 0510/, ten sam uklad dekad wykorzystywany jest jake
8~gtopniowy dzielnik czgstotliwodcl podstawy czasu oras
4-stopniowy dzielnik czgstotliwodci mierzonej,
£ mespolu obnizaczy otrzymuje sies

Ba wyjseciu B

- gygnaly o wzorcowych czasach trwania wykorzystane @o
sterowania branki giéwnej ozyli czasy pomiarus ims,
10 ms, 100 ns, 1s,

-~ eyrnal brankujgcy uzyskany 2 podziatu czestotliwosod
mierzonej podczas poniiaru wielokrotnosoi okresu t.zn,
liczbg mierzonych okreséw 10, 102, 108, 104,

- syrnal brankujgoey uzyskany podczas okreslania stosunku
dwéoh czgstotliwosci t.zn. podzialu ezgstotliwosel
doprowadzonej do wejéoia sewngtrznego generatcra
podstawy ozasus'ids, 10‘, 10 , 107,

Na wyidciu C3

- wzorcowe impulsy zliozane podczas pomiaru czasu i oke
resu ozyli jednostki pomiarowes ims, 100ps, iOns, ins,
- wzorcowe impulsy zliczane podezas pomiaru wielokrot-
nosoi okresu oczyli jednostkq pomiarowg ips,
Wazystkie te zale2nofci realizowane sg przy pomocy przelfos-
nika jednostek oraz przelgoznika funkejt przyrzadu.
Przelaczanie obnifaczy odbywa sig pradem stalym na sasadzie
przesytania lub nie, sygnalu przesz zespéi bramek s wejécia
na jej wyjéocie,

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ]
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Praeslaniu sygnalu na wyjéote cdpowisda praylosenie wyso-
kiege posiowu /rogwarcie/ na drugie wejéeie odpowiednie)
bramki i edwrotnie niski posipm /usiemienie/ na tym wejdein
samyka drogg dls sygnalu,

Stan kaide) 3 bramek w dowoluym momensie moina cdosytad

se gchematu polgozes prseolgeznikdiw PL & P2, Na schemacie
przedgtawiono przelgczniki w stanie spoczynkowyn /wyclse
migtych prayciskiéw/, '
<Przelgesnik Jednostek speinia jJeszoze jedng rolg, mianowicie
wybiera edpowiedni przecinek wyswietlany s wynikiem pomiaru
w galeznosct od rodzaju pracy prayrzgdu,

Zadania, ktére spelnia prazezgcsnik jednostek ilustruje

Tys. 11,

/gofe fime/ | Ims | 10ms | w00ms | s |freg.fest.
Czos pomiaru ® ® @ ©)]

stondard ffeq/ 1kHz 10kHz2 | 100KkHz IMHZ | time pericd
[ZfSﬁ)ll/l.NOS:Cl ® @

NZOIDDAE,

_|(N2 of periads) | 10" 10% 103 109 | muli perisd
iczba okresow ® ® @ )

UNITS [P2) l

Unaga : - nr. kolejny przebaczonego przecinka odponiodaacy
9 Q00 ko@nq‘/,éyy//ge wyniku, preed klorg sie pojenia.

Rys. 11. WielkoSci przelgozane przelgcznikiem jednostekx /P2/
w gale2noéel ed wybranej pozycji premelacznika funkeji
/PL/.

4. Uktad bramki sterowania § kasowania BSKZ
W sklad tego ukladu wchodzg takte iespoly funkejonalne jaks:
~ Byamka giémna typu "NAND" /br-amka 3 s obwodu Ds 18/,

« Bramki typu "AND-OR-INVERT" /Ds 17/ prsy pamoccy kidrych
oddywa sig@ przelgozanie tordéw podczas realizowania poszcsas

gélnych funkoji przyrgzgdu,.
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8poabb praelgczania tordéw flustruje wvys. 13,

o{wa}+— L r &

LES

‘ | |
191 | |

G:ext
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91 GNIJIT

freg .

test

Counf
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Bys. 12. Sohemmt przelgczante $ardw 4 tabela poziomfw

logicznych,

«~ Uklad autonatyki, ktéry spelnia nastarujgce zadanias
1. po zaminigeiu bramki gléwnej ustalas czas odezytu;
2. po makorczentiu odczytu kasuje dckady'oraz przygotomnije
zespél sterijgcy bramke giéwng do nastepnego eykin;
Jd. blokuje wejscie przerzutnika sterujgcego hrémkq g2 éw.

ng na czas odeczytu i1 kasowania;

4. uno2li¥ia ponadto zatrzymante antomatycznego powtarza-
nia pomiaru i rgezne skasowanie wyniky poczym iniojuje

nastopny pomiar,

Sterowanie bdramki odbywa 819 za pcmocy przerzantnika gléwnego
typu J-K /Us 13/ impulsem o polaryzacji dodatnlej.

Na wejdole jego zegara przychodzi g obnizaczy sygnal brankunige
¢y. Po zanknigciu branki giéwnel przerzutnik norostabilny

/08 13/ ustala czas odczytu ok, 2 eek. Po zakohezeniu odesy~

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZINEJ
APARATURY POMIAROWEY

atk. 4 | Ay 5f |




OPIS TECIINICZNY
CZGSTOSCIOMIERZA~CZASOMITNZA LICZACEGO QT g“’”f“?
£YP C540A Ji-U/u

tu drugi preserzuinik mcenoatadiluy /05 14/ wyilwarasa impuisy
kasujgce o czasias trwania ok. 300 ms,

Impuley te ¥ wyjécia Q majg polarysasoje dodainds i kssujs 3
dekady licznlka, natomiast odwroinie spolaryzowsne lmpulay |
s wyjdola Q kesulg przerzuinik gideny i dwa pomooniozs
nrzerzutniki /0s 28/,

Praes czas odezytu 1 kagowanisz prsersuinik pomocnicony

/2 8 obwodu 0% 18/ blokule wejdole K pirerzutnika pldwnego,
Po impulsie kasujacym caly uklad jest gotowy do ponownego
sykiua,

Auntounatyka w przyrzadzie mose zestad zetrzymona dla kazdege
rodzaju pracy przes woidnigole przyolsku "hold™ t.zn. pode«
nie wysokiego pozsiomu ne jedna z weldé przerzutnika ustala-
Jgoego ozas odezytn.

Raetepny pomiar jest mo2liwy po wyslaniu impulsu kasujgoago
na skutek recsnego wolsnigoias pregyoisku “reset™,

Podezas pracy przvrzadn jako przeliczaika ogdlnego zastogow
wania, sterowanie bramki odbywad sle mole regcuznie przes
praycisk start/stop lud s sevmairz przez wejdcle G na gniei~
dzie wielokontakiowym ns akutek odpowiednich zmian powziomu
syznalu sterujgeego. ‘ ,
otwvarecie brankl w przyrzadzie jest sygmalizowane podéwietle-
niéem sie napieu "gate” unleszczonero w polu wskainikdw,

Dla krétkich czasdw hramkowania podéwiastlenie napisu zostalo
wydluione do zauwasalnege dzlekl zastosownliiu ukltadu na
tranzystorze T10. (

9 $rzyrzadzie zastoszowanc jeszeze jednn sygnalizac)e, ulanoe
wiclo przepeinienie lloznlka. Jezell licznik zostaje wypel-
nicny iopulsani powydej swolej pojemnosci, zostaje podswiet-
iony napils "full® & telki stan trwa do momeniu skasowania
wynilku, )

Sygnalizac)e ta zrealizowans przy pomoey przervutnika J-K

/T 2z obwodu 0S 18/, na ktdérego wejécie zegars podawany jest
sycmak z wyjscia ostatnle) dekady licznika.

Dodatni posiom na wyjsciu Q powoduje fwiecenie sarduli
umieszozonel W obwodzie tranzystora 78,

Natcmiast na sejdcie X przylo2ony jest impuls blokujgey,
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RKedry utrzymals stan ne wyldoiv Q do momentu skasewania
wyniky .

P . L B b T T R i
Lioznil slontrantow

“

Fliovanie w puredlonyn crasie impulsdw doprowndzonych do
wajdoln P odiywa 2l przesz dekadowy lieznik ezgstotliwoded.
Zbhudowany jealb on wylgcznle s obwoddw goalonmych. Skisda sie
# Zesin jednpkowyesh vkiusdow sekeii. W sklad kazded @ nich
wehodzl #skoda llorgoa, uklad panigel oras reszyfrator

4 lampas eyfrows typn "Nixiol, .

Ukiady loglezng zavaris w sipowiednich obwodach scalonych
prezadstawione sg w objaduisnisch do schematu elektrycznego,
Delkada llezgex /0% 20 - 24/ pracuje w nkladzie 4~ch przerzu~
tndidw typu J-X » wiadeiwyni sprogioniami gpwrotnymd w kodzie

zozepgdinyeh wyjsoiach ADCD przerzutnikéw po kad~
# przebisgl na wyjécin D delady przedstanio—

zendinyeh delad polgosons ® odpowlednimi
urnikdw pracujgeych w ukedzie wykorzystanym
orania wynika /08 20-20/. Do polaczonyoch wedéd

soor o fyoh przwrzutnikéw doprowadzony zoatal sygnal ste=
Srrer oZoas trwanis pomlaru a3 do jemo makornezenia

el tyeh utrzynuje slg niski pozionm, ktdéry uniemo2li-

M dnlornacti zestads otwarta po zekoliczeniu prooesn ponia~
i pa krdthi okres cuasu ok, 1 ps. Dzialanie panigel polega
royTaniu ﬁi@ wyniiu poniaru przes okres nastgepnos

leanasja podoana v kodzle $248 2z wyj$d ukladu panteei ‘
srywony Lostnle na odpowlisdnis wejdola todzyfratord/bsyiﬁ@
i tu powodule zapalenile sie wiadciwe) oyfry wskainika.

¥ zalesncdel od weldnigtage przycisku przelacznika jednastek
oraz wybranej funikell prayrzadu zostanie wyskietlony odpowled-
ni wrseelincl, Lkidry wuvwzgledriony g odezytans ze wskaZnika
itezbg 1 nmicnem 2z opisu praelgeznika jednostek stanowi wynik
poisru,
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Rys. 13 Proca dekady liczace)
a. schemat logiczny dekady
b. praebiegi na wyfsciach ACID dekady
C. fabela poziomow logicznych na wyjsciach
poszczeqoinych przeczutnikow po kolejnym impusie.
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TYP C549A UT’ 070

Sygnaly informujnce o wyniku ponlaru w kodzie g%}B 2 wyjéé

0raz z wyist dekodars yrzecinldw /plytka ©

~ uktadu panigqei oprowadzone &3 rownles do gniazd wielow
kontaktowych,
Uktad polaczend gniazd przadstawis tabels 1.

Gniazdo 20-k6ntaktuwe
Nr.
—— lewe prave
a b a b
0 Al A2 A4 ASB
9 B1 g2 B4 B5
8 c1 c2 4 Cc5
7 31 D2 Da os
6 A3 C3 8 Ap
5 B3 D3 K2 \Bp
4 G L 1 Dp Cp
3
2
1
Objesnienian

i1/ An, Bn, Cn, Dn - eygnaty wyJéolowe informujace o wyniku

peniaru podaine w kodzie 1248

n <« kolejna dekada liczne  od wejscia licznika .

2/ L =
3 ¢ -

4/ S5 =

5/Ap;Dp;Cp,D

sygnal wejsciowy przeznaczony do sterowanis
ukladu kasowania wynilku. /"e'ch,reset"/

syrnal wejéciowy przeznaczony do zewagtrznego
gterowania brarki . /’._exi.go.{e"/

sygnat wyjéciowy przeznaczony do gterowania
dowolnego ukladu zewmgtrznego,Podczas sterowania
praetgcanik »Mamory”powinien bycustTawiony w poz. «On”
p- sggnupg wyjsciowe infarmujace ‘0 Kolejnym’ pizecinku

*  podone W Kodzie 1248 [patrz 1ys. 11/,
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CZLSTOSCIOMIERZA~CZASOMILRZA LICZACEGO 07‘_’ 0'70 :
typ C5454 /

6. Opie konstrulkeii mechaniozned.

1/ Czgstosciomierz-czasomierz liczgoy typ C540A wyréinis
81g niezwylkig prostots budowy, przsjrzystoscin i lekkoie
#1g konatrukeji, Xonstruiicja tego wyrobu oparta jesi
o najnovsgzg technike obuvoddw scalonysh monolityeznych
grupy TTL.,

Fot. 2, Widok cumgstodcionierza-~czasoniorza liczacemo
typ CB49A = glry Jotwarty/.

Zastogowanie tel techniki pozwolillio m.lia., w pordmmaniu
7z aparaturg doind produkowann, na radykalne zmmiejszenle
wynlaréw 1 masy calego ptzyrzadu oraz na réwnoczesne za-—
chovanie duszych wymiardw pola eodezytoveso i wygodnego
dostgpu do orgondw regulacyjnyeh,
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CZESTOSCIONINEZA~CL

FALTECYTY e A RT
IOy Wl N

SUMIERZA LICZAHCECO (772(7727
C5404

OPis

2/ Prayrz@é wysonano ¥ typowej modulowej obudowie ¢o pozwa~

Preyregd modo yrmcawmé 7 ynpyﬁgi pionoﬂaj izb pod katem.
Nacaylenis niuyregda mosna uzyskal przes ustawlenie go
na podpdérkach umieszeronyeh ¥ podstawie obudowy.

3/ W przyreadoie wyodvghnions konstruieyinis pleé sespozdws

e

gdanie pulpit sterowniozy,

Lieznik elcltrenicesny /LES/ 2ictony z piyiki drukowa -
Ma“vg 2 Zistwa wylorzysiang do -zanocowania

» oras nsandwek wyswietlajgeyoh przecine
i 3 naplsy. Na plytooe drukowane} wumleszezono piled
Jednekewyeh elomentarnyech obwoddw drulowanych. Kazdy
taki obwid znwiors ukledy sealons dekady liczgeej,
pand@ol, resiyiratora oraz oporniki szsrogowe dla
wySwietlaczy i neondwelk,

Do lamp eyfrowyoch uzyskuje si¢ tatwy dosiep po odkreg
ceniu ramki przednie) s ekranom oraz po zdjcoiu ekra~
ru ezernionego,

Zespdl obnizaczy /ODG/I1 w gklad ktdrege wehodzi
B.delindowy obnizacz czgstotliwesei podstawy czasu,
4-dokadowy obnizacz crostotlivodel mierzoney, uklad
pracioezasds ohnlzaczsy 1 przoigozania tordw ztozony
proeigosaiidw 4 edpowlednich bram:k oraz uklad
éiyiqu ATR20/ 2 pruolaceniiiien zalresdéw, gniazdonm
oidetlowyn 1 vesulatoron nooionm,
bramiil, sterowania i kasowaniz /BSK2/, ktéry za~-
vonlig piovng o onliodem automatyki, zespdér prze-
promvanndoereh Lraoz braslkd, uklady sygnaliza-

J
v B -
aeincEniy-gleoiowy.

2558 wzoredw JONLI/II/, kidry zawiera generator
hwareowy o ezgstoiliwosel 1 i3z oraz uklad wejsclow
wy dia zowngtransd czestotliwodsl wzorecowej. Calosdé

wraz g gniazden wejifclovym 4 przelsoznikien wzoroedw
"olock" zuontowana Jest na weapdlnel piytoe z dwoma
gniazdani wlelokontalitowymd oraz o przeigoznilkien
panieci,
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czssmbcxommmag%sgﬁgﬁm LICZHCEGO 07 Q 70

« Zespll sasilaczy /28, slo2ony 3 trzsch zasilaozy
etabilizowanychs +8Y /Z53/, +GVy -6V /0512/ oraz
zasilacza wysokiego napigeia /254/ dla sasilaniz
laup cyfrowych 1 mneondwek. Calodd wraz z iransscrma
toren siecloeym gsnontowanz jJest na tylned dvianns
obulowy,

Yazystkie omdwione podzespoly Jopréez pkytek zasilaciy/

wykonane sg pa plytkach drukowanych 2 lawinatn dwusirco-

nia foliowanego,

Polgozenia obwodéw féciozki/ drukowanw sg Do odn atro-

pach piyty, natontast elementy nontowane s3 tylko z jed~

nej strony oc umoaliwia lutowanie na fali. Powlerzchnis
wolne od dofesek po stronie elenentdéw pokryta sa folig

4 spelniajg role ekrandw, Podzespcly komsirukoyjine s4

niezalesne & moina je skiadad w rézne) kolejnodei.

Poml@dzy sobg sg one poigeszone przewodani szrupowanymt

w wigzkl. Wyprowadzonie 3 posuczegdlinyeh podzespoidd

umieszozone 84 na skrajnyoh krawedziach p2yt 1 latwo

dostgpne po odkroeceniu cdpswiedniel esdony cbudowy.
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IV, POMIARY

Poszozegdlne pomiary zostany cméwione w oparoin e rys. 14
piyty prsedniey 4 tylngj ys. 15 = ', pa ktéryoh sy pokasane
wesystkie elementy manipulacyjne.

@ [ TIMER COUNTER-20MHz-type C54A o

| _g\g@
-1 0000 g
' d : ' hold |~
o, : Lo
@/ meec] puec N
:4::: :H.:c eat  freg '"';.‘4"'"‘&] \@
CT 1 | N
{jo) ot 03§ oA \@

14, WVidok plyty przedniej,

Przelgcznik P1 "UNITS",~ przelsczanie przecinkéw
oraz jednostek w zaleznosci od fumkeji przyrzgdu,

Przelacznik P2 "FUNKTION® - wybdér jednego 3 pieoin
rodzajéw pracy prayrzadu.

Przelqeznik P3 "INPUT" - wybdée sakresu napieé w gales-
nos$ci ed wartosci napigeia przebiegu mierszonego.

Gniazdo wejsciowe BNC ~ wejscie przeblegéw stalo
1 zmiennopradowych., ’

Pokretto potencjometru R2S5 'triggor level” -~ regulacja
poziomm napigcia na wejsoiun wzmaoniacza.

Sygnalizacja "gate®™ -~ podswietlany napis podczas
otwarcia bramki,
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X -~

12 -

Bys.

1} -

¢ =

18 -

Przetgqcznik P9 “start/stop® « reczne storowanie bramki.
Przelgeznik P8 "hold® gatrzymanie automatyki pomiardw.

Przelgcznik PT “resoet™ « kasowanie wyniku pomilaru
podezas wylgcezone] sutematyki poniaru,

Przezqozﬂlk P10 ‘"maine” wigozenie napiecia sieci
gagilajgcel 220V,

Pole odozytows s plecioma cyframi i odpowiedninm prae-
cinkien,

Sygnalizacja "full® «~ podéwietliony nople w memencis
prropelnienia licenika.

@;
Y
_
® o VI N

*R VAL P —a —

L

45. Yidok plyty tylned.

Przetgcznik 26 ™memory" - wiaczanie panigol w licz-
niku w pozycji “on®,

Przelgcznik P4 "elock® - przelgczanie wzorcdw

w przyrzgdzie.

Gniazdo wejSclowe Wzorca zcmnatrznego.

Gniazda wielokontaktowe - wyjécia opisane antr.
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17 - Badisior dla transystora regulscyjnego T3
38 -~ fOniazdo bazplesznika sissliowego Be-0,315 A, £

1% «  Osioens iranaformatorn sisclowege Tri 3 tablierksg
anamionowsy preyveadu,

22 - Gnilazde sisciows.

3. Pomiar czastotliwosdel,

Pominr ezestotliwodol priy ssstosowanin wewnetirznego gensw
ratora podstawy azasn, ’
1.1, Czynuosdcl walspne,
Ustawlenie przsigeznikdw na piyeie przednied
a/ Fruelaeznik funkeji (2) w poz. "freq®,
b/ Preyeisk "hold” (@) w polozeniu spoozynkowym /nie
welsnigty®
o/ Przetgcznik zakreséw napledé (3) w poz. wybrane) w za~
lazanocdel od poziomu mierzonsgo sygnalu.
Dle zakresu napieé 0,01 « 1V w poz. spoczynkowe) /nie
woléniety/
Dle zakresu napigé 1 » 100V w poz., weidniete)
4/ Przelgeznik jednostek (1) w dowolnle wybranej jednej
z ¢zterech moiliwych pozyeji.
Ustaw enle przaltgeznikdéw na plyeie tylnel.
ay Przeigcunik pamizoei 4 w poz, nisozn,
b/ Frzolgcznik wzorcéw §J w poz. wermgirznego genera-
tora "int™,
1.2. 3posdéh przeprowadzania pomiardw,
Fo doprowadzeniu sygnaelu do wejéela "“input® przyrzadu
pracujgcego Jako mierntik ezgstotliwosoli, przeprowadzenie
ponisaru bgdzie mozliwe po wiasoiwym uatawlieniu pokret!n
"iriggor level®,
Dia wigkszych napigé sygnalu wejéoiowago /rzeda kilkudzie—
sieciu mV/ ustawienie tago pokretla nie sprawia 2adnych
trudnosoel .
Pomtar pwwinien by¢ wykonywany w Srodkowym poloseniu zakre~
su ustawienia potencjometru "trigger level®, w ktérym
przyrzad mierzy czgstotliwosé sygnalu wejdoiowego.
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Pray sygnaltach wejdciowych o bardmo maiych amplitudach
/10 mV/ mogg wystgpié trudnosci 3 wiadciwym ustawieniem
potencjomatru & uwagi na stosunkowo wgski zakres jego
ustawienia, w kitdrym prayrzad pricuje prawidlowo.
Znawznyw ulatwieniem mo2e tu byd wiasciwosd prezyrzadn
wystepu)aca ¥ poz. "fregq" przeigoznika funkpeli, ktora
polega . na tym, 2Ze poza obszarem liczenia kazdorazows
otwarcle bramki na dowolny okres czasu po jsi zaokuileelu
powoduje wyswiestlenie wyniku "00CGO0Y™ lub "00001i™ 7 zalet~
no$ci od ustawientia pokretls "trigger levelY.

Korzystajge z powyisze] informacjl nalezy powoli obracajlsx
pokretio znaleié'zakras Jego ustawienia pomiedzy tymi
dwona wynikami, Pomiar nalesy wykon?naé w Srodkowym polo-
2eniu togo zakresu. Przy maltych ampiitudach sygznatu
weisciowego obszar ten jest stosunkowo wgski 1 w miare
wzrostu amplitudy ulega przesunig¢ciu, co w konsgelwencji
powoduje, ze przy odpowiednich parametrach sygnalu
wejdciowego /duz2a emplituda, wspélczynnik wypeinienia

ok. 0,5/ prawidlowy wynik mozna uzyskaé niezaleznie od
ustawienia pokretle "irigger 1eve1';

Innyn sposobem ustawlenia omawianego poiencjometyu dla
dowolnego sygnalu wejsciowego okresdlonego danyni teche
nieznyml prezyrzadu polega na tym, %e naleiy poezgtlowo
weisngé przycisk "count® /przalicznik/, otworzyé pray-
ciskiem "gtari/stop™ brauke na staie & obracajac powoli
potencjometrem znaleZd zakres polo2en, w ktérym jest
widoczny proces zliczania fuklad pamigei powinien by¢
wylgezony/. érodkowy punkt tege zakresu Jest poszukiwanym
polozeniem potencjometiru, w kidrym nalezy go pozostawié.
Po wykonaniu tej czynnosci mo2na przyrzad przelgczyd
przelgcznikienm funkcji na dowolny rodzaj pracy.

Ondwione sposoby ustawlenia potencjometru "trigger level™
przy malych sygnalach wejsctiowych wymagaja pewnej wprawy,
ktdéra zresztg uzyskuje sie dos$é tatwo. To niewgtpliwe,
mimo wszystko utrudnienie w postiugiwaniu gig przyrzadem
wynika z duzej czulodci ukladu wejsciowego, szerokiego
zakresu czestotliwodcl mapileé wejsciowyeh oraz duze}
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1.3‘

1.4. Syrnalizacja w liczniku.

1.6.

dowolnosci co do ksztaitu 1 polaryzacji tyoh napieé.

Odozyt zmierzonej czgstotiiwodei,

Miejsca dziesiegine oznaczone odpowiednim przecinkiem
zale2g od weisnigtego przycisku przelacznika Jednostek.
Przelagcznik ten w przypadiku pomiaru czgstotliwosci
przelgcza czasy pomiaru 1 me, 10 ms, 100ms, 18 1 jJest

w pierwszych dwéch pozycjach opisany w "MHz" /Megahercach/,
w pozostaiych w "kliz® /kilohercach/. Wynik pomiaru jest
wige okreslony w "AHz"™ lub "kHz" liczbg odozytang.. ze
wskaZnika % uwzglednieniem przecinka.

W zaleznosci od tego jaka czgstotliwosé 3 3 jaka doklad-
nosciag ma byé pomierzona, nalesy wybraé najkorzystniejszg
pozyeclje przelgcznika jednostek,

Podczas przeprowadzania pomiaréw dzialajsg dwie sygnali-
gzacje., Jedna oswietla napis "gate" & sypnalizuje otwar-
cle bramki. Druga oswietla napis "full"” wéwczas gdy licz-
nik zostanie przepeilniony impulsani powyzej jego pojemnos
el

Zastosowanie panieci licznika,

Dokonujge pomiardéw mozna wigezyé w liezniku pamieé. '

W tym celu przelgcznik "memory" nalezy ustawié¢ w pozycii
*on", Wiedy proces zliczania nie bedzie widpczny e wynik
bedzle ulegal zmianie tylko po zmianie sygnaiu mierzo-
nego.

Reczne srerowanie poniaren,

Je2ell podezas pomiaru wymagany jest inny od 2 sekund
czas odeczytu wyniku, nalezy w tym celu wcisngé przycisk
"hold" zatrzymujae w ten sposéb automatyke pomiaru.
Wtedy przyrzqd‘Jednorazowo gliczy 1 wyswietli wynik

a nastegpny pomiar réwniez pojedyiiczy moie byé dokonany
po r¢cznym skasowaniu wyniku przez wcisnigeie przycisku
"reset".

Poniary czgstotliwosoli przy zastosowaniu sewnetrznego
generatora podstawy czasu.
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Jeseli dokladnosé wewngtirznego generatora, w Etéry  pray-
reqd jest wyposazony jest nie wystarczajgea, ludb z innych
powoddw istnieje konisoznodd zastosowania wzorosa Bewngirsno-
g0, nalesy przelacznik wzoreéw *olook” ustawié w pozyaji
Yext™,

Pomiary powinny by¢ wykonywane w gposéb opiesany poprzednie
dls pracy z generatorem wowngtrsnym. Jedell owgstotliwodd
wzorca wynosi 1000 kHm to wynik pomiarn jestl Zgodny 2 opisen
ptyty ozolowe). Natomiast dla inne) ez@stotliwoded wwor-
eowsl wynik pomieru nalesy okredlid w zalesnosel

H-.¥,

2 -
x P

gdziet N = liczda odezyteans e wskainika dee uwwzglednie-
| nia przecinka
F_ ~ czgatotliwodé wzoroa
p ~—~ wepbétezynnik podziatu

Prsy obliczeniach nalezy pamiqtad, e czgstotliwodé zase
tosowanego vzorca gostanie podzielona odpowiednio przez
103, 10%, 10%, 10% w odpowiedanich posyoja przelgcznika

Jednostek Riozge od lewej strony,

2. Zliczanie 1iczby impulséw,
3.1, Czynnosci wstepne,

Ustawienie przetacznikéw i przyciskéw,
a/ przelacznik funkeji (@) w poz. “count”
b/ pozbstale przetaczniki i przyciski ustawione
w poloszeniach jak przy pomiarach czgstotliwodel,

2.2, Sposdéb przeprowadzania pomiardw,
Jezeli do wejlseia “input® przyrzadu, pracujacego jako

przelicznik ogdlnegq zastosovania, goatanie doprowadzo-
ny sygnait, to po otwarciu branki przyciskiem "start/stop”
/podswietll sig napig "gate®™/ i po wiasoiwym ustawienin
poqutla "trigger lavel® licznik rozpocznie koleJne
sliczanie impuladw,

Czynnofcl mwinzane u wiséciwym ustawieniem pokrgtla
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“rigger ieval™ dls funksll "oocuni® zestaly opisane

w punkoled .2,

¥ ¢vlu sakodnzonia procosu sliczania palssy powtérnis
wolanagd prayelsk "stari/stop", oo sposodnje wamknigeie
beanki . Wiedy wynik pamiéru bodsiwcutrgynywaz slg przez
ozas odesytu sk, 38, po cuym sostanie automatycznie
gkasowany 4 licsnik dbedzia segekiwal ns penocwne otwarw
#ie bramki,

Jodall tetnisie potrseha wirsymywania wynlku diude] nis
2 aekundy, tu przoed stwarolsm bramki nsloﬁ} weisngd
preycisk *hold”, Véworas po eakodereniu siiczania na
gkutel zamknigeis bramki wynik bgdszstes utrazymywal siq

do momentu ekaosowania go prayciskiem "reset”,

Jezell raczne sterowanie pomniarem na plyocie przednie}
Jest nie dogodns, to moidna stogowad stercwanis xewngtrane
poprses wejdole G na gnieidsie wielekontaktiowyn /putr-
tabela 1 ark 28/

3. komiary crasu i okresu,

Pomiary ozasu 1 ckresu przy sastosowaniu wwwngirznesgo
goneratora podstawy ezasu.
>3;19‘Czynnséci wgtenne,
Ustawlonle przelaesnikdéw i przyeciskéw,
#/ przolaeznik funkejt (@) w .oaycit "time/pertody
b/ povostaie przelaczniki i prayoiski jak przy pomia
rach ezeatotliwosct,

3.3. Sposdb przenrowpdzania poniaréw,

Juzoli do wajéaia "inputy przyrzadu, prasujgcego jako
miernik czasu i okresu zostanie doprowadzony sygnal,

to po wiasciwym ustawlienin pokratla "trigger level™
rostanie pomierzshy odatgp czasu ludb okreau prsediegu
badanego,

Dia sygnaldéw wejdciowych o nalych amplitudach przelgos-
nik funkeji nalezy przeipczyd w poz, “"eemat” 1 wéwcsas
snaleid wlasciwe pologenie pokretia "trigger level®™,
Sposdéh postepowania zostal opisany przy omuwianin
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poniardéw czgstotliwodei w p, 1.2,

Po wykonaniu tel czynnosci przelnecznik funkoll neledy
ponownie nastawid w pox. "time/paricd® i praeprowndzid
pomtar,

9.3, Odezyt zmierzoneroe ezasy iuk akreawu,
Miejaca dziedigine eznacrens oipowiednin przevcinkien
zoledn od pozycii welsulgtogn przycisku prreincsnlis
Jednostek, Przolgeznik ten w przyvadku pomiaru czasu
1ub okresu przeiscza jednogtki peniarews Ilozac od
lewel sirony pravyzgdu 1 nmg, 100 RER 10pn, ius i jJest
@ plerwazych dwdch pozyecjash onianny w "s" Jdekundash/
® w pozostalych w "mg™ /milisckundach/,
Vynik pomiaru jest wige okreslony w ™as? lub w ¥z
liczbg cdezytanny ze wskaznika 3 wwaglednienien przecinka,
W zaleznodsel od tego jaki czas lud okres i 2 jaka
dokladnoscig ma byd pomlermony haleiy wybrad najkorzyste
niojszgy pozycjq przeigcrnike Jednostel,

d.4. Sygnalizaeja w licznikn, pamied 1 roczne sterowanie
porderen delalajy w sposdshc oplssny prazy ponlarach
ezgstotliwodei,

Peniary ozasu 1 okresw przy zostosowsniu gewmnstrineco
generstora podstawy oragu.

Jeloll istniejs potrzeba zliczania lupulgdw a zownetirznegoe
generatora wzorcowegs, to przclacznik wezorcowy (9 "oclock®
nalezy ustawld w pozyojl "ext".

Pomiary powinny byd sylLonywanc w sposdh opissny poprzednio,

Jeseli czystotliwosd wzorea wynosi 1000 Mz, to wynik pos
miaru Jest zgodny 2 oplsen piyily czolowsd, Natomiast dls
inned oczgstotliwcsdel wzorcovsj wynil poniaru oalezy okred:
116 2 zalesnosel:

P e DB
x F
b7
gdzies N - liczbs odozytans 2e waokainika beg uwzglgdni ée
nis przecinka- ’

Fo = czestotliwosé wzorca
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p ~ wepdiosynnik yodsiuia

Pray ebliczentsch naledy pamigtad, se esqstotlivodézsastose-
wanogoe wgorca sosianie podzielons edpoviednio pruest ioa,
10%, 10' v odpowiednich posysjaeh praelacsnika jednestek
liovgo od lewej sirony.

4. Pomiary wielokrotnodo) okresu,
Pomiary wiselokrotnodol okresn pray sastcosowsnia wowmgtrznage

generatora podstawy czasu,

4.8, Czynnodct wmtopng,

Ustawienie pruelacznikéw 4 prayeiskdw,

a/ przelgeznik funkejd (2) ¥ posycji "multi period”

b/ pozoatale praetgomniki 1 prayoigki jak pray pomiarexh
osgstetliiwodel,

4.2. 8pogdd prroprowadzenia pomiardw,

Przyrzad w tym przy sadku pracuje jake misrnik okresu
i pomiary prseprowadza si¢ podobnie  jak prey pomiarach
pojedyiiczego okresu.

4.3, Odcayt emierzonego okregu,

d.4,

Miojsca dziesiqtne oznacsone odpowlelnim prsecinkiem
malata od woidnigtego prazyecisku priolqoznika Jednostek,
Prselpcznik ten w przypadkuo ponmiarv wielokrotnosci okream
uatala licedbg mierzonych okresdéw liozgqe od lewe] 10, 102,
103, 104 ‘Ja-t w pierwszych dwdéch posycjach episany w "ms®
/nilisekundach/ a w pozoatalych w "us® /mikroselundach/.
Wynik pomiaru jest wige okreslony w "us™ lub "ms" liczbgy
adezytang ge wskaiZnika s uwzglednieniem przecinka.

W zalegnoéoi od tego jaki okres i x Jakg dokladnodoig

e byd misrzony, naledy wybradé najkorsystniejszg pozyocle
przelgcsnika jednostek.

Sygnaliszacja w licznikun, pamigé 1 rgozne sterowanie
poniarem dtialaja W sposédb opisany prsy pomiarach ccgetot-
liwosdot ®

Pomiaxry wielokrotnodéci okresu pryy sastosowania wewngtirsnego
pensratora podstawy ozasu,
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Je2ell istniscje potrzedba zliczenia impulsdéw 3z sewngtrznego
goneratora wzorcowego, to przelacznik wzorodw 6} "clock™
nalesy ustawié w pozyeji “ext".

Pomiary powinny by¢ wykonywane w sposdéd opiasany poprzednio,
Jezell czostotliwoss wzoroa wynosl 1000 kHz, to wynik pomia -
ra jest zgodny 2z opisem piyty czoiowej,

Natomiast dla innej czgstotliwodci wzorcowej wymik poumiaru
naledy okreélid 2 zmalegnodei:

N
T -
x p - F,
gdziey N « 1iccha odozytana ze wskaZnike bez uwzgledniania
przecinka
P_ = czgstotliwoéé wzorcowa

p ~ wspiiczynnik podzialu

Przy obliczeniach nalezy paniqtaé, 2e czgatotliwodé mierzona
zostaje podzielona odpowiednio przez 10, 102, 1039 10* w oo
powiednich pozycjach przelgcznika jednostek liczae od lewej
strony, natomlast czostotliwoesé wzorcowa /zliczana/ nie
ulega podzialowi, F

[,

5. Poniary stosunku dwdch czqostotliwose F;

m——

Bede Czynnoééi wstonne,

Ustawienie przclacznilkéw 1 przyciskéw.

a/ przelgecznik wzoredw Q) "clock® w pozyeli zexmQtrznego
generatora “ext.," ' /

b/ pozostalec przelnczniki f przyeiski jak przy pomiarach
czastotliwosel,

8.2. Sposdh przeprovadzania poniordw,
Jezell do wejscia "inpui" przyrzsdu pracujacego jako mier-
nik czgstotliwosei zostanie doprowadzony eygnak F1 a do
wejscia wzorca zewnetrznego "clock"™ sygnal Fz, to po wiad~
ciwym ustawienin pokrgtia "trigger level™ jak przy ponia~
rach czestotliwoécl zostanie pomierzony sfosunek dwéch
czgstotliwodel,
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8,3, Odezyt zmierzonego stosunku,

Wynik poutaru jest okreiflony licsbs sdozytang se wskafnikas
/bez prrecinkéw i miana/ podzielons przes wspélezymnik
podzialu czgstotliwosct podstawy ezasa.

Wspddczynnik ten w zalesnodei eod pozycji praelzcznika
Jednostek liczgc od lewe) strony prayrsadu wynosi odpowied-

0
nio: 10°, 10%, 10%, 108,

8. Kontrola wewnetrona prezvreadi,

W przyrzadzie Jest moiliwa do preeprowadzenia kontrola
prayrzadu przez poniar wowngtrznej czgetotliwodel wzorcowe]
100 kllz w czasach pomiarut 1 ms, 10 ma, 100 ma, 1 a.

8.1, Czvnnosci watepne,

S.3,

Ustawienis przolgczniiidw { prayciskéw,

a/ przetacznik funkcji C) w pozycji "test”

b/ przelgcznik zakresdw napiaé (:) w pozyoji dowolnej

®/ pozostale przetgcznikt 1 przyciski jak przy pomiarsch
czgstotlivosel.

Snoséb przeprowadzania kontroli,

Kontrole przyrzadu nalely przeprowadzid obserwujge prae-
hieg zliczania wewngtirznej czestotiiwosci kontrolne)

100 kliz w czterech poXozeniach pfzelqeznikn Jednostek
odpowiadajgeynm czason pomiaru,

Wynlki odezytane na wskafniku powinny byé nastepujace:

poZz. przetagcznika

liczao od lewaj 1 2 3 4
strony przyrzadu

ezos pom. fa/f 06,001 0,01 0,1

wynll pon, ©0,100 00,1000 100,00 00,000
Jednostka : Mz Mz kH3z kHz

T. Wykoerzystanie wyidé 1 woidé przyrzadu.

Przyrzad Jest wyposazony w gniazda uno2liwiajgee dolgezenie
ukiadéw zewngtrznych, Do kontaktdw gniazd ggodnie 3 tabely
potgizen fark2B dotaozone em wyjscia informacyjne cras wyjseia
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1 wejdola sterujgoe prayrzqdu,

Sygnaly wyjdciows infermujnde 0 wynikn ponisra podane &4

w kodals 1248, prsy ozym poziam logiosmy *i* skrefla
‘Snformaciy, natazisai pesiom loglesny "0* sznecza jej brak,
Sygnatem wyjsciewyu prezeznacsonyn do stercwanis dowolnege
uklade zcwnetraznegs np.: rejsstratora wynika jost:smiann
posiomu logicsnege "0" na poziem logicmmy *4%/P6 w poz.,0n"/
Syznslen weldclowym prrzeznacsonym o sterowoia ukladu

' kasowanis pruyrsagdu /sewngitrane sterowanie sutomatyke po-
maru/ jest smiana posioum lagloznege "0 ns poutem logiocmmy
-in.

Parametsy edpowiednicis pesienmdw logioznych &ls ry@udv
wejsolowyeh 1 wyjiolowych podane w roddsiale I p. 2,
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V . WYLAGANIA DOTYCZ4CE TRANSPORIU I PRZECHOWYWANIA

WYLAGANIA DOTYCZ4LCL TRANSPORTU

Podczas transportowanie przyrzgd powinien znajdowaé sig

w opakowaniu ochronno~transportowym. Opakowanie powinno

by¢ zaplombowane lub w miejscu jego otwarcia zabezpleczone

nalepkq. Na opakowaniu powinny znajdowad sie¢ napisy

inforuacyjno~-ostrzegaw:cze zalecajgce ostrozne obchodzenie

si¢ z przesyzkg.

W czasie transportu powinny by¢ zachowane nastepujgce

warunki: -

zakres temperatury otoczenias -25° do - +60°C

wilgotno$é wzgledna nie wigksza niz 955 przy 25°C

udary: nie wiguej niz 80 udardw/min. pfzy przyspieszeniu
wniejszym niz 12g.

Po przetransportowaniu w w/w warunkach przyrzgd mozna wigczyd

do siecl po czasie nie krdtszym niz 2 godz. przebywania

w warunkach okreslonych dla skiadowaniae.

WYLAGANIA DOTYCZ4{CE PRZLECHOWYWAFIA /SYZADOTANIA/

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno=-transpors<
towyn nle powinien byé diuzszy nli 6 mieslecy.

Przyrzsd speinis wynagania techniczne po Cowolnie dlugim
okresie skladowanla bez opalowanla w warunkach podanych

v tabeli 2.

Tabela 2.

Warunkl dopuszczalne
podczasd przechowywania

Temperatura 0 20 +50%

Wielko$é wpiywajgca

. Wilgotnosé wzgledna do 80% przy 30°C

Pary kwaséw, zasad Brak par kwasdw, zasad i1 innych
i innych substancji subst. powodujgcych korozje
Wibracje 1 udary Brak odczuwalnych wibracji

1 udardw
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