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0d Redakcji

Dchwaty \% zjazdu Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej wytyczaja
podstawowe kierunki 1 formy rozwoju gospodarki®narodowej. Jednym z tych
kierunkéw jest zagadnienie selektywnego rozwoju branz. Zamieszczajac ar-
tykut inz. Zbigniewa Twardonia®, Dyrektora technicznego Zjednoczenia '"Me-
ra", na ten temat /fragmenty publikowane bydky w "Zyciu Warszawy"™ z dnia
30. IV. br./, Redakcja ma nadzieje, ze w przededniu opracowania planu
5-ietniego na lata 1971-1975, podstawowy problem "co rozwijaé, z czego
rezygnowac¢”™ bedzie zywo dyskutowany w zak¥adach produkcyjnych. Redakcja
zwraca sie z prosha o"nadsytanie wypowiedzi dotyczacych poruszonego pro-

blemu.

inz. Zbigniew Twardon
Dyrektor Techniczny
Zjednoczenia ""Mera"

CO ROZWIJAC, Z CZEGO REZYGNOWAC?

Zjednoczenie Przemysdu Automatyki 1 Aparatury Pomiarowej 'Mera™ pro-
wadzi dziatalnos¢ techniczno-produkcyjng w 3 branzach: aparatury pomia-
rowej, automatyki oraz maszyn matematycznych i1 urzadzen peryferyjnych.

Produkcja zaktadow Zjednoczenia charakteryzuje sie réznorodnym i
licznym asortymentem o duzym udziale wysoko kwalifikowanej pracy inzy-
nieréw 1 robotnikéw. Duzy przyrost produkcji /srednio 2,5 raza w ciagu
5 lat/ wymaga znacznego zaangazowania kadry inzynieryjno-technicznej za
piecza. 0go6lnie znany niedobdér kwalifikowanej kadry zaplecza zmusza nasz
przemyst do wyboru optymalnej drogi rozwoju, ,ktéra w uproszczeniu spro-
wadza sie do:

- intensywnego rozwoju wybranych grup asortymentowych =z uwzglednieniem
zakupu licencji,

- rozszerzenia wspoOdpracy z krajami RWPG 1 na tej podstawie ograniczenia
wielkosci asortymentu poprzez nierozwijanie produkcji tych wyrobow,
ektore mogtyby by¢ wzajemnie wymienione na podstawie wieloletnich umity
na warunkach korzystnych dla obu stron.

W marcu br. opracowany i przedyskutowany zostat na naradzie (Dyrekto-
row Technicznych zakfadow zgrupowanych w Zjednoczeniu, program selektyw-
nego rozwoju dla catego Zjednoczenia. Przy wyborze wyrobow przewidzianych
do selektywnego rozwoju lub zakwalifikowanych do tzw. grupy nierozwojo-
Wej kierowano sie nastepujacymi kryteriami:



dl a grupy rozwojowej

- nowoczesnoscig produkcji, nowoczesnoscig nie tylkona dzis, ale row-
niez z perspektywag utrzymania wysokiego poziomu nowoczesnosci w
dduzszym okresie czasu, m.in. w oparciu o celowe zakupy licencji;

- uzgodnieniami specjalizacyjnymi w ramach RWPG;

- stanem ilosciowym i jakosciowym zaplecza w przedsiebiorstwach i1 insty-
tutach naukowo-badawczych oraz mozliwoscia jego wzrostu;

- poziomem technologii 1 mozliwoscig wprowadzenia nowoczesnej technolo-
giil 1 urzadzen mechanizujgcych i1 automatyzujacych produkcje dla uzys-
kania korzystnego wspoétczynnika efektywnosci eksportu;

- baza materiatowg i1 poziomem nowoczesnosci elementéow i1 podzespotow o-
trzymywanych z kooperacji;

- stanem prac rozwojowych w krajach RWPG;

dl a grupy n Lerozwojowe j - kryteria podobne z
tym, ze o zaliczeniu do grupy nierozwojowej decyduje suma niekorzystnych
czynnikow, jak; np.: niski poziom nowoczesnosci /grupa C/, skabe zaple-
cze itp.; Ponadto przy zakwalifikowaniu do tej grupy wzieto pod uwage za
kup licencji przez inne kraje socjalistyczne.

Przemyst+ automatyki i1 aparatury pomiarowej znajduje sie w tej szcze-
goélnej sytuacji, ze.pomimo najwiekszych w resorcie przemystu maszynowego
przyrostéw produkcji, nie jest w stanie pokry¢ w pedni potrzeb krajowych-
Stan ten sprzyja wyprofilowaniu asortymentu poniewaz i tak musza miec
-miejsce zakupy z importu dla uzupednienia potrzeb krajowych. Lepiej be-
dzie, gdy te niezbedne zakupy beda realizowane w grupach wyrobow zali-
czonych do nierozwojowych.

Program selektywnego rozWoju obejmuje:

) Liczba robé
Branza 1c2 Wy W

|nte?§ywn|e ni erozwojowe
rozwijane
Automatyka 26 18
Aparatura pomiarowa 99 69
Maszyny matematyczne 1 urzadzenia
peryferyjne 5 6.
Razem 130 .

93

W grupie wyrobow nierozwojowych wystepuja wyroby przewidziane do za-
niechania produkcji. Jest ich 4gcznie 15.

Jakie wyroby bedziemy produkowac?. Przede wszystkim automatyke pneu-
matycznag, ktérej producentem jest Przedsiebiorstwo Automatyki Przemysto-
wej w Warszawie - Palenicy. Na bazie zakupionej licencji wprowadzamy u-
doskonalane konstrukcje oraz nowy system automatyki dyskretnej, m.in.
"dla potrzeb przemystu okretowego i1 chemicznego. Rozwijac¢ bedziemy system
automatyki elektronicznej, bazujgc na najnowszych podzespotach elek-
tronicznych 1 przystosowujac je do wspédpracy z maszyng matematyczng
gtownie z mysSlg o energetyce, a w dalszej perspektywie o chemii 1 prze-
mysle okretowym.
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Warszawskie Zakdady "ELPO" koncentrujg sie na rozwoju produkcji przy-
rzadéw cyfrowych, ktoérych reprezentantem jest nowa seria woltomierzy cy-
frowych V-524. Ponadto w grupie aparatury pomiarowej specjalizowac sie
bedziemy w produkcji wyrobdéw posiadajgcych juz ugruntowany zbyt w kra-
jJach socjalistycznych jak: wagi analityczne, liczniki energii elektrycz-
nej, manometry* rejestratory i1 inne, w tym produkowane w oparciu o zaku-
pione licencje.

Podstawowym jednak uderzeniem, mozna powiedzie¢ skoncentrowanym ata-
kiem, bedzie rozwdj branzy maszyn matematycznych. Szczeg6lnie starannie
wytypowano do intensywnego rozwoju 5 wyrobow, w tym: jednostki centralne
maszyn matematycznych do obliczen 1 przetwarzania danych, szybkie dru-
ikarki /drukujace wiersz po wierszu tekst przyktadowo objetosci niniej-
szego. artykutu w ciggu 40 sek./, czytniki i perforatory tasmy perforo-
wanej -

Koncentracja nakdaddw inwestycyjnych, rozwdj zaplecza w branzy maszyn
matematycznych w wiekszym stopniu anizeli na rozwdj pozostatych wyrobdw
w-Zjednoczeniu, ugruntuje naszg pozycje w eksporcie do KS 1 przyczyni
~sie do rozwoju eksportu do KK, jezeli .tylko przemyst podzespotow elek-
tronicznych doti”“zyma nam kroku.

Jakich wyrobow nie bedziemy rozwijac? Oczywiscie, wyrobow o niskim
poziomie nowoczesnosci lub takich, ktdre tradycyjnie sa przedmiotem im-
portu z KS. Nie rozwijamy, a nawet przewidujemy catkowicie zaprzestac
produkcji analizatorow gazow. NRD posiada wieksze doswiadczenia, a po-
przez koncentracje naktadow na rozwdj produkcji i1 zaplecza uzyskat prze-
wage w eksporcie do pozostatych krajow socjalistycznych. Ciekawe jest,
ze w zestawach do analizy gazow NRD wykorzystuje polskie rejestratory.

W ramach uzgodnien dwustronnych przewidujemy przekazanie s.pecjaliza -
cji produkcji niektorych typow serwomotoréw elektrycznych do CSRS w zamian
za eksport polskiej automatyki hydraulicznej, do ZSRR niektdrych wyrobdéw
automatyki, aparatury specjalistycznej do badan naukowych itp.

Specjalizujac sie w czytnikach 1 dziurkarkach tasm perforowanych, re-
zygnujemy z uruchamiania produkcji czytnikéw i1 dziurkarek kart perforo-
wanych, ktore bedziemy importowa¢ w ramach ddugoletnich uméw kooperacyj-
nych z CSRS 1 NRD.

Idea selektywnego rozwoju, ktora w warunkach naszego przemystu jest
jedynie stuszng droga rozwoju, wymaga wypracowania nowych form oceny wy-
nikéw dziatalnosci techniczno-produkcyjnej Zjednoczen.

Wydaje sie stuszne, aby jednym z miernikéw oceny dziatalnosci Zjedno-
czen byt wzrost tempa eksportu do KS, wyprzedzajgcy tempo przyrostu im-
portu z KS. ,



JUBILEUSZ XV-LECIA ZJEDNOCZONYCH ZAKLADOW
ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ "ELPO™

W biezacym roku Zaktady Elektronicznej Aparatury Pomiarowej " “ELPO"
obchodzg jubileusz 15-lecia. To dynamicznie, rozwijajace sie przedsie-
biorstwo jest dzis najwiekszym w krp-ju producentem nowoczesnej elektro-
nicznej aparatury pomiarowej .

Dorobek 15-lecia "ELPO" oméwilismy w poprzednim numerze "Biuletynu
Mera'™. Obecnie zamieszczamy artyk%i ? seminarium naukowo-technicznym zor

ganizowanym w dniach 16 18 czerwca br. oraz dwa inne artykuly zawie-

rajgce opracowania na temat aktualnej produkcji "ELPO"

Roman Kaczynski
inz. Michat Karkoszka
ZZEAP "ELPO"

SEMINARIUM NAUKOWO-TECHNICZNE

15 lat dziatalnosci Zjednoczo- .Obrady seminaryjne prowadzone
nyCh Zaktadow Elektronicznej Apara— by.l—y w nastepujacych grupach te-
tury Pomiarowej '"ELPO"™ stanowido 0- matycznych»
kazje do podsumowania osiagnie¢ w , .
zakresie opracowan i produkcji e- 1. Elektroniczna aparatura pomia-
lektronicznej aparatury pomiarowej rowa z.odczytem cyfrowym,
oraz do wymiany doswiadczen ze spe- IX. Elektroniczna aparatura "pomia-
cjalistami innych zaktadow i  pla- rowa wielkosci mechanicznych,
cowek naukowo-badawczych, w tak waz- i} _ _ ,
nej dziedzinie dla postepu nauki i 11l _Miernictwo radiotechniczne,
techniki, jaka jest elektronika.Za- IV. Elektroniczna aparatura pomia-
mierzenie to zostato speinione pod- -rowa do pomiaréw i analiz ga-
czas seminarium.naukowo-techniczne- z6w, cieczy, kwaséw i1 zasad,

go, zorganizowanego w Przedsiebior-- . _
stwie "ELPO" w dniach 16 - 18 czerw Y~ Elektryczne przyrzady pomiaro-

ca 1969 r. we.-

W_seminarium wzieli, udziat przed _ Ogo}?m wyg*oszonq 46 refefayow
stawiciele wszystkich placéwek nau- ! Komunlkatow, W ktorych, omowrono
kowo-badawczych;! zaktadéw przemy- nagnowsze opracowanta konstrgk—
stowych, zajmujacych sie. problemami cyjne prowadzone przez poszczegol-
opracowan i1 produkcji aparatury po- ne _jedno§tk| organizacyjne Pranzy
miarowej w Polsce. elektronicznej aparatury pomiarowg)-



Wstepem do obrad seminaryjnych,
prowadzonych pod hastem z  wytycz-
nych V Zjazdu PZPR stwierdzajgcym:
...."Szybsze od Sredniego tempa roz
woju przemysdu maszynowego powinno
cechowa¢ produkcje aparatury kon-
trolno-pomiarowej', byty referaty
problemowe gospodarzy seminarium,
Dyrektora Tadeusza Papaja oraz Z-cy
Dyrektora d/s Technicznych, mgr inz.

Jozefa Trzesniowskiego, dotyczace
probleméw zwigzanych z 15-letnig
produkcja elektronicznej aparatury

pomiarowej w "ELPO™.

Ponizej oméwione zostang refe-
raty wygtoszone w poszczegdlnych
grupach tematycznych.

Elektroniczna aparatura pomiarowa
z odczytem cyfrowym

Temat ten obejmowat 16 referatow
i komunikatéw. Omawiano w nich pro-
blemy zwigzane z konstrukcjag i
wkasciwosciami eksploatacyjnymi cy-
frowej aparatury pomiarowej.

Zagadnieniom zwigzanym gioéwnie z
pomiarami czestotliwosci poswiecony
byt referat prof. dr S. RYZKO /Po-
litechnika Warszawska/.. Oméwiono w
nim prace Katedry Urzadzen Radio-
technicznych 1 Telewizyjnych P.W_,
zwigzane z budowg czestosciomierzy
i czasomierzy cyfrowych,zrodet cze-

stotliwosci wzorcowej oraz ukdadow
z nimi wspétpracujacych. Prof. dr
S. RYZKO zreferowat perspektywy

rozwojowe prac Katedry riad powiek-
szeniem czestotliwosci granicznej
imiernikow cyfrowych. Z opracowan Ka-
tedry korzystaja rowniez ZZEAP
“"ELPO'". Jedno z opracowan Katedry
zostato- wprowadzone do"produkcji w
roku 1964  /czestosciomierz-czaso-
mier*z typu 0-544/, nastepne znajdu-
Ja sie w "ELPO"™ w Ffazie opracowania
Iprototypéwego /np. czestosciomierztypu
C-547/. Blizsze oméwienie szczeg6-
46w konstrukcyjnych nowego modelu
opracowanego w Katedrze czestoscio-
raierza, zawierat komunikat wygdo-
szony przez dr inz. W. KIELKA. Cze-
atosciomierz ten umozliwia bezpos-
redni pomiar czestotliwosci w za-
kresie do 150 MHz. Przy wykorzysta-
niu pierscieniowego piatkowego dziel

nika czestotliwosci, zakres pomia-
ru mozna rozszerzy¢ do 350 MHz.

Referat inz. M. WOLSKIEGO /Z2EAP
"ELPO"/ obejmowat oméwienie aktu-
alnych nowych opracowan i perspek-
tyw rozwojowych czegtosciomierzy-
czasomierzy cyfrowych produkowa-
nych przez "ELPO"." Autor potozy+
nacisk na koniecznos¢ wprowadzenia
uktadéw scalonych do nowycli opra-
cowan w dziedzinie czestosciomie-
rzy 1 czasomierzy.

Zagadnieniom dokdtadnych cyfro-
wych pomiardow napiecia poswiecono
siedem referatow i1 komunikatéw,be-
dacych przegladem prac prowadzo-
nych w tej dziedzinie przez ZZEAP
“ELPO™. W referacie mgr iInz. M.
ORZYLOWSKIEGO omowiono najbardziej
istotne whkasnosci uzytkowe cyfro-
wych woltomierzy napiecia statego,
poréwnujac wptyw zakddcen na wska-
zania przyrzadow kompensacyjnych 1
catkujacych. Pedna analiza tych
wkasnosci bedzie opublikowana w
jednym z nastepnych numeréw ""Po-
miary Automatyka Kontrola™.

Mgr inz. N. MUCHAMIEDIAROWA pos*
wiecita swoj referat pomiarom na-
pie¢ zmiennych za pomocg cyfrowych
woltomierzy elektronicznych. Omoé-
wida problemy zwigzane z opracowy-
waniem i konstrukcjg nowego,w peb"
ni tranzystorowego przetwornika po-

miarowego, przeznaczonego do uni-
wersalnego woltomierza cyfrowego
napiecia statego 1 zmiennego.
Konstrukcje 1 wkasciwosci eks-
ploatacyjne woltomierza cyfrowego
typu V-524 przedstawi+ mgr inz.P.
STUDZINSKI. Woltomierz typu V-524
aktualnie produkowany w ZZEAP
“ELPO", =zalicza sie do najdoktad-

niejszych tego typu przyrzadéw wy-
konywanych w ramach RWPG.WHasSciwos$
ci eksploatacyjne nowo opracowane-
go woltomierza cyfrowego typu V-529
przedstawi4 inz. M. KARKOSZKA_Wol-
tomierz ten nosi cechy uniwersal-
nego” przyrzadu cyfrowego wysokiej
dok#adnosci. Przedstawiono orygi-
nalne rozwigzanie ukdadu pomiaru
opornosci, bedace przedmiotem wy-
nalazku zgtoszonego przez ZZEAP
"ELPO"™ w Urzedzie Patentowym PRL.
Woltomierz typu V-529 bedzie wpro-
wadzony do produkcji w latach 1970-
-71. W tym samym terminie Zaktady



"ELPO"™ podejmg produkcje woltomie-
rza catkujacego typu .V-530,ktérego

"wkasciwosci przedstawi+ mgr inz,
6. ORZYHiIOWSKI. Ra uwage =zastuguje
;fakt, Zze niemal wszystkie uktady

Wymienionego woltomierza zOBtangwy*
skonane z nowoczesnych, monolitycz-
nych ukd#adéw scalonych,

Zagadnieniom uk¥adowym zwigza-
nym z konstrukcjg cyfrowych wolto-
mierzy napiecia statego poswieco-
ny byt referat inz. B.JACKIEWICZA.
~Oméwiono najwazniejsze whasciwosci
jtranzystoréw polowych 1 przedsta-
wiono dwa ukdady opracowane w
"ELPO'", zawierajace takie tranzy-
story. Na uwage zastuguje uktad e-
liminujacy w stopniu  wejsSciowym
cyfrowego woltomierza lampy elek-
trometryczne i1 wibratory mechani-
czne.

Istotnej sprawie wyboru typu
woltomierza cyfrowego, ktory powi-
nien by¢ produkowany jako miernik
powszechnego uzytku poswiecony byt
ireferat doc. dr Z.KARKOWSKIEGO /In
stytut Metrologii Elektrycznej Po-
1itechniki Wroctawskiej/. Referent
stwierdzid, Zze powiekszajac do-
k#adnos¢ 1 zdolnoscé rozdzielcza
woltomierzy cyfrowych nie wolno
izapomina¢ o woltomierzach klasy 0,1.
Takie wkasnie woltomierze o sto-
sunkowo prostej konstrukcji i bar-
dzo prostej obstudze mogg stanowic
podstawowe narzedzie w miernictwie
-przemystowym.

Dalsze komunikaty dotyczydy roz
szerzenia mozliwosci pomiarowych ,
przyrzadéw cyfrowych: mgr inz. K.
TABAKA z Instytutu Tele- i1 Radio-
technicznego omoéwit przetwornik
""opornos¢ - napiecie" z cyfrowym
iwprowadzeniem wartosci odniesie-
nia; mgr inz. KOLYSZKO /1TR/ omo6-
wi4 wybrane problemy konstrukcyjne
"I eksploatacyjne zwigzane z komu-
tatorami sygnatow wejsSciowych do
cyfrowych urzadzen wielokanato-
wych; inz. K. ROJEK /ITR/przed

stawi+ ukdad oryginalnej dekady
rewersyjnej opracowanej na ukta-
dach hybrydowych; dr inz. A_BUC2t-

KO /PIAP O/Wroctaw/ zreferowat moz-
liwosci automatyzacji kontroli wvdca-
zan licznikéw energii elektrycznej

8

za pomocag aparatury cyfrowej! omo-
wid przyrzady opracowane do tego
celu w Oddziale Instytutu we Wro-
ctawiu.

Zagadnieniom pomiaru impedancji
poswiecony byt komunikat mgr inz.B,

ZYBORSKIEGO /PIAP O/Wrockaw/. Omo-
wiono oryginalng koncepcje automa-
tycznego mostka réznicowego z nie-
zaleznym rownowazeniem obu skdado-
wych impedancji .

W dyskusji podkreslono koniecz-

nos¢ wprowadzenia postepu technolo-
gicznego przez mozliwie szerokie
stosowanie obwodéw scalonych. Wobec
duzych opdéznien w krajowej produk-
cji tych elementéw, w najblizszych
latach nalezy liczy¢ sie z ich iIm<
portem. Odtozenie wprowadzenia no-
wych technologii do czasu otrzyma-

nia elementow z seryjnej produkcji
krajowej, spowodowatoby znaczne
straty, niemozliwe do odrobienia w

zakresie cyfrowej aparatury pomia-
rowej i

Elektroniczna aparatura pomiarowa
wielkosci mechanicznych

Zagadnieniom pomiaréw dynamicz-
nych wielkosci mechanicznych pos-
wiecono 7 refei-atéw. Referat wstep-
ny wygdosi¥ mgr inz. J. FORMANIAK z
Instytutu lotnictwa, omawiajao
obszernie specyfike aparatury elek-t.
tronicznej przeznaczonej do pomia-
row dynamicznych wielkosci mechani-
cznych. Referat by jednoczesniel
przegladem prac prowadzonych w tej
dziedzinie przez Instytut Lotnictwa
oraz obrazowat zapotrzebowanie kra-1
jowe na tego rodzaju aparature.

Wymagania 1 stan krajowych opra-
cowan w dziedzinie aparatury do po-
miaru drgan i naprezen przedstawit
mgr inz. RADON z Instytutu Lotnieii
wa. W kolejnym referacie mgr inz.J.
SEROKA*z tegoz Instytutu oméwit kr£
jowe czujniki do pomiaréw dynamicz-
nych wielkosci mechanicznych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem czujni-1
kéw przeznaczonych do pomiardow drgan.

Przegladem prac prowadzonych w
tej dziedzinie przez ZZEAP ""ELPO"
byty kolejne 3 referaty: mgr Iinz.
A. GOIKA z Zaktadu Doswiadczalnego



"ELPO" we Wroctawiu omawiajacy per-
spektywy prac zwigzanych z rozwojem
miernictwa dynamicznych wielkosci
mechanicznych w "ELPO; mgra inz.J.
KURUCA z Z.D. "ELPO" we Wroctawiu,
na temat elementéw automatyki URS/
KSAT oraz mgra inz. M. LIPINSKIEGO
z Zaktadu "ELPOI w Szczecinie, kto-
ry przedstawi4 zagadnienie pomiaru
predkosci wiatru metodg elektroni-
czng.

Ostatni referat w tej grupie te-
matycznej wygtosit+ mgr inz.K. TOMA-
SZEWSK1 z PIAP na temat wybranych
probleméw konstrukcji automatycz-
nych analizatoréw refraktometrycz-
nych.

W przedstawionych referatach zwro-
cono. uwage na brak w chwili obec-
ne j "krajowych opracowann normaliza-
cyjnych, obejmujgacych zagadnienia z
tej dziedziny. Jednoczesnie zakomu-
mikowano, ze opracowywane sg obec-
nie i1 wdrazane do produkcji przez
zespoty specjalistow Instytutu Lot-
nictwa oraz Z.D. "ELPO" we Wrocta-
wiu systemy zestawu przyrzadéwmin.
system N-104 przeznaczony do pomia-
row wielkosci mechanicznych.

Miernictwo radiotechniczne

W grupie tej wygtoszonych zosta-
40 11 referatédw i1 komunikatéw. Re-
ferat wprowadzajacy wygtosit inz.J.
DOMANSKI z Zak#adu Miernictwa In-
stytutu tacznosci, przedstawiajac
stan obecny 1 potrzeby resortu +43-
cznosci w zakresie elektrycznej i
elektronicznej aparatury pomiarowej .
Nowe metody konstrukcji generatoroéw’
z cyfrowg stabilizacja czestotli-
wosci oméwid mgr inz. Z- SUBOTIC =z
Instytutu Tele- 1 Radiotechnicznego.

W kolejnych referatach przedsta-
wiono Osiggniecia 1 dorobek prac
ZZEAP "ELPO™ w dziedzinie miernic-
twa radiotechnicznego. Mgr 1linz. B.
WEGROWSKI z Z.D. "Eureka" omowi+
elektroniczne przyrzady przeznaczo-
ne do pomiarow elementéw RLC. Inz.S.
POLISIAK przedstawi+ przyrzady do
badania radiotelefonéw 1P, opraco-

wane w Zaktadzie Doswiadczalnym "E-
ureka”™. Trzy referaty, wygtoszone
przez inz. R. KAMINSKIEGO i inz.
St. MOSCIBRODE, byty poswiecone o-
méwioniu konstrukcji miernika modu-

lacji AM/PM typu C-542, generatora
sygnatowego typu C-425, nowego uni-
wersalnego przyrzadu telewizyjnego

typu K-933 oraz miernika dewiacji
etypu C-541. Wszystkie wymienione
przyrzady zostaty opracowane w Za-
ktadzie "ELPO" w.Warszawie.

Mgr inz. M. LIPINSKI z  Zak#adu
"ELPO™ w Szczecinie przedstawit kon
strukcje 1 whasnosci miernika para-
metrow tranzystorow typu P-560 oraz
zasilaczy stabilizowanych typu P-
313 i1 P-314. Zasilacze zostaty o-
pracowane w ZZEAP "ELPO"™ w Warsza-
wie 1 przekazane do OddziatuwSzcze

cinie celem wdrozenia do produkcji.

W dalszej czesci seminarium mgh
inz. J. KAZMIERSKI . Instytutu Lot-
nictwa scharakteryzowat zagadnie-
nia zwigzane z jednokanatowym +a-
czem telemetrycznym. Termostaty na-
stawne o krotkim okresie ustalania
temperatury, przeznaczone do bada-
nia elementdow elektronowych, przed-
stawit+ dr inz. A. SMOLARSKI z In*
stytutu Tele- iRadiotechnicznego.O-
siggniecia Instytutu Tele- i Ra-
diotechnicznego w zakresie konstruk
cji 1 miernictwa wysokostabilnych
generatorow kwarcowych, przedsta-
wione zostady przez mgr inz.B .CNIE**
WINSKA, 1 inz. M. ROZWADOWSKIEGO. W
nastepnyei referacie mgr inz. Cz.ZDA-
NOWICZ z Oddziatu wroctawskiego PIAP
omoéwi+ problemy zwigzane z wzorco-
waniem napie¢ wielkiej czestotl_"iu

wosci. Na zakoriczenie tej grupy
referatow, mgr inz. E. SUCHOCKI z
PIAP przedstawi+ kierunki rozwoju

ogolnouzytkowych zegaréw kwarcowych
oraz krajowe opracowania w tej dzie
dzinie.
Elektroniczna aparatura
do pomiardow i analiz gazow,
cieczy, kwaséw i1 zasad

Problemom zwigzanym z elektro-
niczng aparaturg przeznaczong do
pomiaréw i1 analiz gazéw, cieczyj
kwasow 1 zasad poswiecono 4 refera-
ty. Dwa z nich bydty ilustracja o-
Siaggnie¢ 1 prac prowadzonych w tej



dziedzinie przez Oddziat wroctaw-
ski Z. D. "Eureka": W pierwszym re-
feracie mgr inz. T. PIWOWAR oméwita
aparature chromatograficzng produ-
kowang w Zak#adach "ELPO", w  na-
stepnym mgr inz. R. WITASZEK omo-
wid osiagniecia Zakdadow. "ELPO"™ w

produkcji nowoczesnych miernikéw pH.

Dr inz. J. LUCZYNSKI z Oddziatu
wroctawskiego PIAP przedstawi+ kon-

strukcje nowego integratora cyfro-
wego do chromatografow typu 2033.
Elektryczne przyrzady pomiarowe

oraz zespoty elektroniczne
aparatury pomiarowej

- W grupie tej zostat wygtoszony
tylko jeden referat inz. M. SZCZE-
PANIAKA z Zaktadow Wytworczych

dr inz. Krzysztof Badzmirowski
inz. Bogustaw Jackiewicz
ZZEAP “ELPO™

Przyrzadéw Pomiarowych "ERA™, w
ktorym autor przedstawit+ nowe mo-
dele miernikow aparaturowych,ktére
zostang wprowadzone do produkcji w
latach 1971-1973. GHownymi zaleta-
mi nowych miernikdéw sa: rozszerze-
nie typowymiaréw, poprawierfie kla-
sy doktadnosci oraz zwiekszenie
odpornosci na wstrzasy 1 drgania.

Jak wynika z powyzszego omowie-
nia, obrady seminaryjne przyniosty
wiele ciekawych informacji odnos-
nie nowych opracowan konstrukcyj-
nych, a realizacja sprecyzowanych
w dyskusji wnioskow pozwoli na
wtasciwe ukierunkowanie rozwoju
branzy elektronicznej aparatury pc
miarowej -

PRODUKCJA_.WOLTOMIERZY CYFROWYCH W ™"ELPO™

W ostatnim okresie mozna zaob-
serwowaC szybki i1 wszechstronny roz
woj cyfrowych przyrzadéw do pomiaru
napiecia. Tendencje rozwojowe idg w
dwéch kierunkach:

- opracowania tanich woltomierzy o
przecietnych dokdadnosciach,prze-
znaczonych do uzytku powszechne-

go;
- opracowania przyrzadow dokdadnych
i bardzo dok#adnych przeznaczo-

nych do zastosowan przemystowych i
badan naukowych.

Woltomierze o przecietnych do-
k#adnosciach pracujag w Toparciu o
metode napieciOwo-czasowg lub dzia-
t+aja na zasadzie catkowania. Przy-
rzady doktadne dziataja najczesciej
na zasadzie kompensacji napiecia
mierzonego napieciem wzorcowym.Sta-
nowig one kontynuacje znanych od
dawna kompensatorow recznych, ktore
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mozna nazwa¢ pierwszymi przyrzada-
mi cyfrowymi. Kompensatory reczne
charakteryzujg sie bardzo duzg do-
ktadnosciag, jednak diugi czas trwa
nia pomiaru i trudna obstuga ogra-
niczaja ich zastosowanie. W wolto-
mierzach cyfrowych kompensacja
przebiega w sposoéb automatyczny;
posiadajg wiec zalety kompensato-
row recznych, a nie posiadajg ich
wad. Przyrzady kompensacyjne sta-
nowig obecnie wiekszos¢ produkowa-
nych woltomierzy cyfrowych. Mozna
sie o0 tym przekona¢ z zestawienia

typéw woltomierzy cyfrowych produ-
kowanych w USA, Wynika z niego, ze
na 171 produkowanych typow przy-
rzadow 147 stanowiag przyrzady kom-
pensacyjne, z ktdérych ponad 60$ po
siada doktadnos¢ 0,01% 1 lepsza.

Krajowym producentem woltomie-
rzy cyfrowych sg Zjednoczone Za-
ktady Elektronicznej Aparatury Po-



miarowej "ELPO" w Warszawie, ktore
aktualnie produkujg dwa typy przy-
rzadow kompensacyjnych, o doktad-
nosciach 0,03% i 0,01%. W opraco-
waniu znajduja sie dalsze typy do-
-k#adnych woltomierzy ompensacyj
nych, oraz nowy woltomierz catkujag
cy, dziatajacy w oparciu o nowocze
srie monolityczne ukdtady scalone.

Woltomierz kompensacyjny
o0 doktadnosci 0,05%

Pierwszym woltomierzem cyfro-
wym opracowanym i wprowadzonym do
produkcji w ZZEAP “ELPO" w r.1964,
by przyrzad typu V-523, dziataja-

Sygnat mierzony U jest poroéwnywany

z napieciem wzorcowym U”®, ktdrego

wartos¢ podczas kazdego cyklu po-
miarowego narasta skokowo od zera
do wartosci maksymalnej. Réznica

UX ~ UN* %est wsroacniana przy pomo-

cy wzmacniacza pradu statego i1 po
wzmocnieniu steruje ukdady bramek
Be:"BI7’ decydujacych o pozosta.-
wieniu lub wytaczeniu poszczegol-
nych przyrostéw napiecia wzorcowe-

Po zakonczeniu cyklu pomiarowe-
go, wartos¢ napiecia wzorcowego jest
rowna wartosci sygnatu mierzonego
/z btedem nie przekraczajgcym podo-

cy na zasadzie kompensacji. Zasade S c % h
dziatania przyrzadu przedstawiono WY Nnajmniej znaczgcej _Jednostki,
na rys. 1. wskazywanej przez woltomierz/. War-
URUCHA«IAME
reczne
IMPWLNY
ZEGAROWE
DZIELNIK Pa
KAPigciA UKEAD
Pz Ba
WZO&0- IMPVLSY $ |WIELO_-
STABIL-I
WS60 _ 1 Hy
\ mm * Til I
. m FRERERL |
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cyFRowy
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tos¢ ta jest odwzorowywana w Spo+
séb , cyfrowy przez stan uktadu,
sterujacego wkagczaniem i1 wydgcza-
niem poszczegolnych przyrostéw na-
piecia wzorcowego . Odpowiedni uk¥ad
ttumaczacy przetwarza stan  ukdady
sterujacego z kodu dwojkowo-dzie-
agietnego na czysto dziesietny,powo-
dujac wyswietlenie wyniku na wskaz-
niku cyfrowym przyrzadu.

Zréddem napiecia wzorcowego Woj.,
tomierza sa skompensowane tempera-
turowo diody Zenera, zasilajace
rownolegty dzielnik oporowy, regu-
lowany przy pomocy szybko dziata-
jJjacych przekaznikéw elektromecha-
nicznych /rys.2/. Wkgczenie jedne-
go z trzynastu przekaznikow steru-
Jacych dzielnik, powoduje przedg-
czenie odpowiedniego opornika z

potencjatu zerowego do potencjatu
diody Zenera, wywodujac okreslony
przyrost napiecia wyjsciowego dziel
nika. Wielkos¢ przyrostu jest Scis-
le zwigzana z wartoscig opornika 1
nie zalezy od sposobu potgczenia po
zostatych opornikéw. W woltomierzu
V-523 \dzielnik napiecia wzorcowe-
go sktada sie z trzynastu oporni-
koéw, .ktore dziatajac w kodzie dwdj-
kéwo-dziesietnym /4-2-2-1/ umozli-
wiaja uzyskanie dowolnej wartosci
sygnatu kompensujgcego, w granicach
od zera do +1999 mV, z doktadnoscig

¢0,5 mv.
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Woltomierz jest wyposazony w 0g-
niwo normalne Westone®a, pozwalaja-
ce na kontrole i1 wzorcowanie wska-i
zan przyrzadu. Doktadnosc¢ wskazan
woltomierza V-523 jest uwarunkowana
niemal wyktgcznie liniowoscig dziel-
nika napiecia wzorcowego,- sktadajg-
cego sie z wysoko stabilnych opor-
nikéw drutowych. Pod. wzgledem me-
trologicznym. ", ukdad woltomierza
V-523, podobnie jak i pozostatycAh
przyrzadoéw kompensacyjnych, jest
identyczny z uktadem doskonale zna
nego kompensatora recznego, uzna-
nego za najdoktadniejszy przyrzad
=do pomiaru napiecia .arsdejo.

Woltomierz posiada mozliwos¢ u-
ruchamiania pomiaru zmiang syge-i-
4+u mierzonego, powodujgca wysta-
pienie okreslonej roéznicy pomiedzy

aktualng wartosciag mierzonego na-
piecia 1 wartosciag sygnatu kompen-
sujacego, wskazywang przez przy-"
rzad. Mozliwos¢ ta,istniejgca tyl+
ko w przyrzadach dziatajacych na
zasadzie kompensacji, rozszerza za-,
kres zastosowan woltomierza oraz.
umozliwia +atwg kontrole popraw+
nosci pracy przyrzadu. Ewentualne
defekty uk#adu elektronicznego wol
tomierza, wyposazonego w uk¥ad au-
tomatycznego uruchamiania, powodu-
ja brak jakichkolwiek okreslonych,

wskazan, nie stanowigc przyczyny
powstawania omydek pomiarowych.



wskazan woltomierzu

wartosci mierzonej,
rozdzielczos¢ +0,05% wartosci kon-
cowej podzakresu. Przyrzad odzna-
cza sie dobra czutoscig /100 yiV/ o-
raz szerokim zakresem pomiarowym/do
,1999 V/. Opornos¢ wejsciowa wolto-
mierza wynosi:

Doktadnosé
wynosi +0,05%

- na podzakresie 0 .. .0,1999V,,}00 k2
- na podzakresie 0....1,999 V..1 wl
- na pozostatych podzakresach 10 Mil

Czas trwania pomiaru nie
cza 0,3 sekundy.

przekra-

Wszystkie ukdtady woltomierza,z
wyjatkiem wstepnych stopni wzmac-
niacza btedu kompensacji, dziataja
na elementach pédprzewodnikowych.
Ogotem w przyrzadzie zastosowano
78 tranzystoréw, 93 diody germano-
we 1 krzemowe oraz 2 lampy elek-
tronowe. Oryginalna konstrukcja me
chaniczna woltomierza zapewnia 4at
wy dostep do poszczegélnych ele-
mentéw ukdadu 1 dobre wykorzysta-
nie miejsca wewngtrz przyrzadu.

Woltomierz kompensacyjny
o doktadnosci 0,01%

W roku 1968 w Zaktadzie '"ELPO" w
Warszawie uruchomiono produkcje no-
wego kompensacyjnego woltomierza cy
frowego, typu V-524, wyposazonego w
czysto elektroniczng regulacje na-
piecia wzorcowego, co pozwolito zvek;
szy¢ szybkos¢ dziatania przyrzadu
do 50 pomiardw na sekunde. W cha-
rakterze elementow przetgczajacych
woltomierza zastosowano tranzystory
wykonywane technikg stopowg, odzna-
czajace sie matymi spadkami napie-

cia emiter-kolektor w szerokim za-
kresie pradu emitera.
Zwiekszenie doktadnosci wolto-

mierza do 0,01% wymagato dokonania
szczegotowej analizy btedow przy-
rzadu. Biad wskazan woltomierza cy-
frowego mozna przedstawi¢ w postaci
sumy dwoch skdadnikéw [1] :

4= + (a Ux + b*10P~1)

gdzie*.

U - napiecie mierzone#

Joporowy cyfrowy dzielnik

a - wspotczynnik przy skitadowej
proporcjonalnej bdedu,

b - wspotczynnik niezalezny od
wskazan,

p - wskaznik zakreséw. .

Pierwszy sk#adnik podanego wyraze-
nia proporcjonalny do wartosci mie-
rzonej, zalezy od doktadnosci zZro-
d¥a napiecia mierzonego i od dok#ad-
nosci dzielnika napiecia umieszcza-
nego na wejsciu przyrzadu. Wpdyw
konstruktora na wartos¢ tego skdad
nika ograniczony jest do odpowied-
niego wyboru zrodta napiecia wzor-

cowego .-
Zr6d¥em bledéw wyrazonych  przez
sktadowg statg b bitedu wskazali

sa:
1/ btad dyskretyzac ji

2/ biad uk#adu poréwnania /\cr,

Agw> A ow
3/°btad dzielnika napiecia wzor
cowego A “zw

4/ biad wynikajacy z istnienia
zaktocen A 7

Najwiekszg 3ktadowg bdedu sta-
t+ego b jest bdad dyskretyzacji,
ktéry moze wynosi 1/2 kwantu. Na-
stepnym co do wartosci jest btad
wywotany niedoktadnoscig elementdw
dzielnika napiecia wzorcowego.Sume
bteddéw

A + A + A
cz dw ow

r

mozna sprowadzi¢ takze do wartosci
1/2 kwantu, przy czym sk%adoweﬂ4cz,

+ A + Ak
dzw z

AW A ow w °kecnym stanie techni”

ki moga by¢ sprowadzone do wartos-
ci pomijalnych.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi
mozna stwierdzi¢, ze blad staty
prawiddowo skonstruowanego przyrzg-
du nie powinien przekroczy¢ jednego
kwantu, przy czym najwiekszg skta-
dowg poza btedem dyskretyzacji jest
btad dzielnika napiecia wzorcowego.

V-524
napiecia,
sktada sie z szeregu opornikéw wzor-
cowych R ...R , z ktdérych kazdy jest

Zastosowany w woltomierzu
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dotgczony do potencjatu zerowego lub
do potencjatu odniesienia.

Wspotczynnik podziatu dzielnika
Wynosi :
gdzie:

G - wypadkowa przewodnosc¢ o-
pornikéwdotaczonych do po-
tencjatu napiecia odnie-
sienia,

G - wypadkowa przewodnos¢ wszy

stkich”™ opornikéw dzielnika
przedaczanie opornikéw jest do-
konywane za pomocag ukdaddéw tranzy-
storowych, przedstawionych na rys.
3. W stanie spoczynkowym, napiecie

H

Po prawej:Rys. 4.

sterujace UGL jest ujemne, a U,D -

nasycenie
do-

dodatnie, co powoduje
tranzystora T& i w rezultacie

+gczenie opornika wzorcowego RN do

Przetaczenie
odnie-

potencjatu zerowego.
opornika do potencjatu

sienia nastepuje pod wpdywem ujem-
nego napiecia sterujacego, oddzia-
+ywuj>acego na baze tranzystora T/

W podanym uktadzie, prad zero-
wy kolektora tranzystora wydgczo-
nego przeptywa przez tranzystor na
sycony, hie powodujac zmiany po-
tencjatu opornika wzorcowego.
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Ze zwiekszeniem doktadnosci

przyrzadu, wymagania na dokfadnosc¢
elementéw dzielnika napiecia wzor-
cowego rosng. Problem zaczyna miec¢
charakter nie tylko techniczny, ale
i ekonomiczny; bardzo doktadne, o-
porniki precyzyjne sa drogie,stoso-
wanie ich we wszystkich pozycjach
dzielnika nie musi foo konieczne, a
stosowanie opornikéw oniewystarcea-
Jacyeh doktadnosciach powoduje nie-
dopuszczalne bledy wskazan przyrza-
du.

Zaleznos¢ wymaganej doktadnosci
i opornikéw zastosowanych w wolto-
mierzu V-524 od wartosci wlgczanego
przyrostu napiecia wzorcowego,obli-

czong na podstawie pracy [2], przed-
stawiono na rys. 4.

Drugim istotnym powodem ograni--
czajacym doktadnos¢ dzielnika ma"
piecia wzorcowego sg spadki na-
pie¢, wystepujace pomiedzy emite-
rem i kolektorem tranzystorow prze
+aczajacych. Wpdyw wymienionych
spadkdw napiecia mozna zmniejszyc,
powiekszajgc wartos¢ napiecia wzor-
cowego, co jest jednak ograniczone
wytrzymatoscig napieciowg zhacz
baza-emiter tranzystoréw przedacza-

jJacych, na ktorych wystepuje suma
napiecia wzorcowego 1 sygnatu ste-
rujacego.

W woltomierzu V-524 zastosowano

udoskonalony uktad dzielnika,zawie-



rajacy oprocz typowych elementéw
dodatkowy tranzystor Tg,

sygna&bm G-. zafezqym od znaku na-

pi%Fia wzorcowego /°rys. 5/.

T 1.

JI T

Rm T2

R1

Rys.

Przy dodatniej polaryzacji napie-
cia wzorcowego U™, tranzystor T/,

nie przewodzi 1 napiecie na z4g-
czach baza-emiter nienasyconych
tranzystoréw jr .. .T jJest rownie
réznicy napiecia pomocniczego U i

wzorcowego UN. Przy odpowiednio do-

branej wartosci napiecia pomocni--

czego, roéznica potencjatow na zia-
czach baza-emiter tranzystoréw nie
przekracza jednego wolta. Przy u-

jemnej
wego,

polaryzacji napiecia wzorco-
sygnat Ug jest ujemny i tran-
zystor pomocniczy TQ znajduje sie w

stanie przewodzenia, zapewniajac w
przyblizeniu zerowy potencjat punk-
tu S. Diody D1l....Dr przewodzg, po-

wodujac spadek potencjatu baz tran-
zystorow do wartosci blis-

kiej zera.
sterowany uktadu ogranicza napiecie

cia wzorcowego.

Zastosowanie opisanego
wystepu-
zdgczach baza-emiter tran-

jasg na
Tl T __,q do wartosci napie-

zystorow

Umozliwia to ponad

T2" n

R2

Un

b.

dwukrotne powiekszenie napiecia
wzorcowego w stosunku do wartosci,
mozliwych w typowym ukdadzie prze-
+3czajacym, zapewniajgc odpowiednie
zmniejszenie wpdywu parametrow
tranzystorow na doktadnos¢ wskazan
przyrzadu.

Dalszg, poprawe doktadnosci dziel
,iika osiggnieto dzieki zastosowaniu
specjalnego ukdadu przetgczajacego
dla najwiekszego przyrostu napiecia
wzorcowego. Uk#ad ten,umozliwiajacy
niezalezng dla obu polaryzacji na-
piecia wzorcowego regulacje spadku
napiecia kolektor-eraiter na przewo-
dzgacym tranzystorze przedstawiono
na rys. 6.

W ukdadzie zastosowano 5 aiod
D1...Dt oraz dwa dodatkowe oporniki

R1 1 Ry Dioda D jest spolaryzowa-
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na sygnatem, ktoéry steruje tranzys-
tor zas dioda D™ sygnatem ste-

rujacym tranzystor T". Dioda DMjest

dotaczona do punktu 3, do ktdérego
doprowadza sie pomocniczy sygnat
sterujacy o znaku zgodnym ze zna-
kiem napiecia wzorcowego.

Przy pomiarach napie¢, ujemnych,
do punktu 3 jest dotaczony ujemny
sygnat sterujacy o wartosci bez-
wzglednej wiekszej od wartosci na-

piecia wzorcowego, pod wptywem ktor
rego dioda D™ przewodzi, zas dioda
DN jest zatkana. Przez diode DN i

opornik R™, dotaczone do statego u-
jemnego napiecia U-. ptynie prad,bo-
cznikujacy przewodzacy tranzystor
T" 1 zmniejszajacy spadek napiecia
wystepujacy na jego zdaczach.

Przy dodatnim napiecﬂjmaorcowym
diody D1, D™ 1 D™ sg spolaryzowane
zaporowo, a diody D™ i D,.przewodzg.

Przez opornik R*, dotaczony do sta-

-4ego potencjatu dodatniego, piynie
prad o wartosci wiekszej od pradu
opornika R2; réznica wymienionych

pradow, podobnie jak poprzednio,
zmniejsza wartos¢ pradu na przewo-
dzacym tranzystorze T °.

Oporniki R*® 1 R sg dobierane pod
czas regulacji woltomierza. Regula-
cja opornika R1 pozwala dobra¢ op-
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tymalny spadek napiecia na tranzys-
torze T * dla dodatniego napiecia

wzorcowego, natomiast regulacja R™-

dla ujemnego napiecia wzorcowego.

Zastosowanie obu opisanych ukta-
dows7 w woltomierzu cyfrowym typu
V-524, pozwolito uzyska¢ liniowosé
i statos¢ napiecia kompensujgcego
rzedu +200 jaY¥, co stanowi +0,002#
wartosci koricowej zakresu pomiaro-
wego. Powyzsze efekty zostaty uzys-

kane przy zastosowaniu +atwo dostep-
nych tranzystoréw stopowych,bez po-
trzeby dokonywania ich selekcji.

Dzielnik napiecia wzorcowego wo3
tomierza cyfrowego typu V-524 po-
siada cztery pedne dekady, co za-
pewnia 10-krotnie lepszg rozdziel-
CczoSC przyrzadu niz w przypadku wol
tomierza V-523,

Woltomierz V-524 odznacza sie
réwniez dobra czutoscia, uzyskang
dzieki zastosowaniu specjalnego wzma
cniacza sygnatu niezréwnowazenia [9.
oraz wysokag stabilnoscig wskazan za
pewniong za pomocg ukdtadu zrédta na
piecia odniesienia z automatyczng
kompensacjg dryftu f4].

Zakres pomiarowy woltomierza wy-
nosi 10 fXV. ..1999>9V. Opornos¢ wej-

*/ Oba uktady zostaty zgtoszone
w Urzedzie Patentowym.



Sciowa na podstawowych podzakre-
each pomiarowych jest rzedu -5000 MR
Woltomierz V-524 jest wyposazony w
przetgczany Filtr wejsciowy»umozli-
wiajacy zmniejszenie wptywu zakdo-
cen, przedostajgcych sie na wejscie
przyrzadu 4gacznie z sygnatem mie-
rzonym. THumienie zaktodcen rowno-
legtych na czestotliwosci 50 Hz wy-
nosi co najmniej 100 dB.

Konstrukcja woltomierza umozli-
wia datwe wbudowanie przyrzadu do
typowego stojaka aparaturowego o]
szerokosci 480 mm.

Woltomierz typu V-524,
jak pozostate woltomierze napiecia
statego ZZEAP "EIPO", moze by¢ uzy-
wany do doktadnych pomiaréw napiec
zmiennych przy pomocy przetwornika
pomiarowego typu V-526 [5].-

podobnie

Uniwersalny woltomierz-omomierz
cyt rowy -

Doswiadczenia uzyskane przy pro-
jektowaniu i produkcji poprzedhio o
pisanego przyrzadu, sa podstawg prac

Rys.

nad nowym przyrzadem kompensacyjnym
wyposazonym we wbudowany przetwor-
nik pomiarowy do pomiaru napiec
zmiennych, w uk#ad automatycznego
wyboru zakresu pomiarowego oraz w
oryginalny uk#ad do pomiaru opor-
nosci [6~\.

Pomiar opornosci jest dokonywany
w uktadzie mostka, réwnowazonego,za
pomoca cyfrowego dzielnika napiecia,
wykorzystywanego w omawianym przy-
rzadzie rowniez do pomiarunapiecia,
jako dzielnik napiecia wzorcowego.
Zasade dziatania /mostka przedsta-
wiono na rys. 7 . Opornos¢ mierzona

R jest dolaczana do6 zrodda napie-
cia statego E przez wzorcowy opor-
nik Ra- Napiecie wystepujace -na

mierzonej opornos$ci R” jest porow-

nywane z napieciem U®, otrzymywanym

z wyjscia oporowego dzielnika na-
piecia, stanowigcego druga gataz u-
k#adu .mostkowego. Wartosc¢ G Jest
przewodnoscig opornikow dzielnika,
dotgczonych do napiecia zasilajace-
go (E-U ). Wartos¢ CGO-G)iest prze-

*/ Uk¥ad zgtoszony w Urzedzie Pa-
tentowym PRL.
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godnosciag pozostatych opornikéw doVv
+gczonych do potencjatu zerowego.
Oporowy dzielnik napiecia jest eza-
silany napieciem, stanowigcym roéz-
nice napied E i1 0N

Po zréwnowazeniu mostka napiecia
Ug T U, sa réwne.

Pomiedzy wartosciami elementdw
uktadu obowigzuje wtedy zaleznosc¢:

R

- - L R
X~ —

A

ktora swiadczy o proporcjonalnosci
7artosci mierzone% RX do wartosci 9,

tj. do wypadkowej przewodnosci o-
pornikow dzielnika, dotgczonych do
napiecia E - U .

Wartos¢ G reprezentuje sobg stan
dzielnika napiecia wzorcowego i moze
by¢ przedstawiona w postaci cyfrowej

jako wynik pomiaru opornosci. Sto-
ra

sunek ( moze by¢ regulowany, co po*
‘0

zwala na zmiane zakresoéw paniarowych
przyrzadu.

1
Mostek pomiarowy jest zasilany z
wyjscia dwoch wzmacniaczy operacyj-
nych, K1 1 K2 /rys. 7/,ktoérych wej-

Scia sg dotaczone do napiecia sta-
+ego UM, Lewa /na rys. 7/ gataz mo-
stka , sktadajagca sie z opomosei

mierzonej R” i opornika-wzorcowego
R™, jest potaczona z wyjsSciemwzmac-
niacza operacyjnego . Zak¥adajac?

odpowiednio duze wzmocnienie wzmac-
niacza, mozna stwierdzi¢, ze napie-
cie wyjsciowe wynosi:

gdzie:
RN 1 R2 sg wartosciami opornikow
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza
operacyjnego K .

Druga gataz mostka? stanowigca
cyfrowy dzielnik napiecia, jest do-
+aczona do wyjscia wzmacniacza K~»,
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identycznego pod wzgledem uk#adu a
parametrow ze wzmacniaczem K . Wej-

Scie wzmacniacza
pe zroddem napiecia

wystepujacym
dzielnika oporowego.

jest potaczpne
vi z napie-

ciem UM, ..na wyjsciu

Sygnat wyjsciowy wzmacniacza. .

Wynosi :
R" B*
Yy Hi- °d " RA IT
gdzie:
R*, R®, RN sg wartosciami opor-

nikéw sprzezenia zwrotnego wzmac-
niacza K2.

Zaktadajac i R2=R3=R2 oraz

biorgc pod uwage poprzednio podang
wartos¢ sygnatu otrzymywanego ze
wzmacniacza mozna stwierdzié¢, ze na
piecie dotaczone do cyfrowego dziel
nika napiecia wynosi:

co speinia warunki prawid¥owego dzia-

+ania uk#adu mostkowego.
Napiecia i U2 z mostka pomia-

rowego oddziatywuja na wejsc.iewzmac-
niacza réznicowego Kg* Wzmocniony

sygnat btedu KMN(U1l - U2)przy pomocy

uktadu sterujagcego”steruje przeda-
czaniem opornikéw dzielnika napie-
cia, powodujac jednoczesnie odpo-

wiednig zmiane wskazan wskaznika cy-
frowego. Po zakoniczeniu cyklu pomia-
rowego mostek jest zrownowazony, a
przewodnos¢ G dzielnika napieci?
jest proporcjonalna do mierzonej o-
pomosci RN, Wartosé Jjej jest

przedstawiona w postaci
jako wynik pomiaru.

cyfrowej

Uniwersalny cyfrowy miernik na-
piecia i1 opornosci typu V-529 po-
siada dwukrotnie powiekszong /w sto-
sunku do woltomierza V-524/rozdziel
czos¢, co przy takiej samej sktado-
wej proporcjonalnej btedu /+0,01$



wartosci mierzonej/ zapewnia Tak-
tycznie znacznie wyzszg dokdadnosc
wskazan. Jako woltomierz napiecia
mstatego nowy przyrzad posiada 5 pod
zakresow pomiarowych: 0...0,4 V,
0...4V, 0...40 V, 0...400 V 1 0...
2000 V. Doktadnos¢ pomiaru napiecia
wynosi +0,01# wartosci mierzonej,
rozdzielczos¢; i10,002:5# wartosci kon-
cowej podzakresu, czutos¢ - TO. /JV.
Dpornos¢ wejsciowa na podsakregach
0,4 V i 4V wieksza od 2500 MS2 , na
pozostatych podzakresach jest réwna
opornosci dzielnika wejsciowego i
wynosi 10 MQ

Jako miernik opornosci, przyrzad

typu V-529 posiada réwniez 5 pod-
zakresow pomiarowych: 0...400A,
O...4 kil , 0...40 k¥, 0...400 kit 1

0...4 MSt. Dok+adnos¢ pomiaru opor-
nosci wynosi +0,01$ wartosci mie-
rzonej /dla opornosci do 1 Mil/, roz-
dzielczos¢ +0,0025# wartosci korco-
wej podzakresu. Czas trwania pomia-
ru wynosi 20 ms. Przedgczanie pod-
zakreséw pomiarowych przyrzadu moze
by¢ dokonywane recznie, zdalnie /tj.
-.przy pomocy zewnetrznego sygnatu e-
ilektrycznego/ lub autom tycznie.
Czas trwania automatycznego wybon
ipodzakresu pomiarowego jpst rzedu83
Ims.

\V/ opracowaniu znajduje sie nowa
wersja przyrzadu typu V-529»wyposa-
zona we wbudowany przetwornik,prze-
znaczona do pomiardw napiecia sta-
rtego i zmiennego. Zakresy pomiarowe
napiecia zmiennego wynoszg: 0. . .0, 4,
0. .-.4V, 0...40V, 1 0 ...400 V. O-
pornos¢ wejsciowa jest réwna 1 Mil,
doktadnos¢ +0,05# wartosci mierzo-
nej +0,05# wartosci koricowej zakre-
,su dla czestotliwosci 40 Hz...20kHz.

Widzagc potrzebe szyomego pod-
jJecia produkcji uniwersalnych przy-
rzadow cyfrowych o sSredniej doktad-
nosci odznaczajacych sie duza czu-
+oscig, matymi gabarytami oraz nis-
ka cena, w ZZEAP "ELPO"™ podjeto o-
pracowanie woltomierza catkujacego,
dziatajgcego w oparciu o dostepne
monolityczne uktady scalone.Szersze
zastosowanie “wymienionych uktadow
jest aktualnie mozliwe wydacznie w
przyrzadach catkujacych; powyzsze
wzgledy zadebydowaty o wyborze u-

k#adu nowego przyrzadu, dziatajace-
go na zasadzie dwukrotnego catkowa-
nia[l ]-

Uproszczony schemat blokowy ukt a-

du woltomierza przedstawiono na rys.

Zasadnicz czesci rzy ii.&Ju
a © a P UkkAD ]QetkUMCy
S—GD
. ., .k wskazanie

5TANU ,, m#

8.

jest uktad cééitujqcy,sk}adajqcy sie
ze wzmacniacza operacyjnego A i1 z
elementdw sprzezenia zwrotnego R i
C. Cykl pomiarowy woltomierza skta-

da sie z dwoch faz:

1. Fazy integracji sygnatu mie-
rzonego
2. Fazy integracji sygnatu wzor-
cowego .
Dziatanie przyrzadu jest naste-
pujace:
1. Impuls startu, "zmie-
niajac stan przerzutnikéw PN i
powoduje otwarcie bramek i B.,,

rozpoczynajac faze integracji syg-
natu mierzonego. WejsScie ukdadu cal-
kujacego jest potaczone za posred-
nictwem bramki B napieciem
mierzonym U, , powodujac tadowanie

kondensatora C z predkoscig propor-
cjonalng do wartosci U...Czas trwa-

nia pierwszej fazy cyklu pomiarowego
go jest okreslony pojemnoscig prze-

licznika ''n", zliczajgcego impulsy
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pomocniczego generatora o  czesto-
tliwosci F . Sygnat stanu ''n" prze-
licznika, ofdziatywujgc na przerzut

niki P 1 P2 oznacza zakonczenie

fazy integracji mierzonego hapiecia.

2.Zmiana stanu prze-
rzutnikéw P~ P2> powodujac zamk-
niecie bramki i otwarcie bramki

B2, rozpoczyna faze integracji syg-

natu wzorcowego. Wejscie uktadu cat
kujacego jest potaczone z napieciem
wzorcowym UM, pod wpiywem ktdérego

napiecie na kondensatorze spada.Po-
laryzacja napiecia wzorcowego jest
przeciwna niz polaryzacja sygnatu
mierzonego. Koniec drugiej fazy po-
miarowej nastepuje w momencie, gdy
napiecie na kondensatorze staje sie
réwne zeru, co powoduje zmiane sta-
nu przerzutnika P™ i zamkniecie

bramki B.

jest okreslony iloscig impulséw ge-
neratora pomocniczego, dochodzacych
do przelicznika w okresie,gdy bram-
ka B2 jest otwarta.

Czas trwania tej fazy

Zaktadajac, ze uktad ztozony ze
wzmacniacza operacyjnego A i elemen-
téw sprzezenia zwrotnego R 1 C, za-
chowuje sie jak idealny integrator,
mozna stwierdzié¢, ze napiecie na
kondensatorze C po zakonczeniu pierw
szej fazy pomiaru wynosi:

U, (tldt

gdzie: U (t)-jest funkcja napiecia
wejsciowego, a T1l - czasem
trwania integracji sygnatu

mierzonego.

Podczas drugiej fazy pomiaru, do
wejscia uktadu catkujacego dolgczone
jest napiecie o statej wartosci U7,

pod wptywem ktérego kondensator C
roztadowuje sie ze stalg predkoscia.
Wartos¢ chwilowa napiecia na kon-
densatorze podczas integracji syg-
natu wzorcowego wynosi:
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u2 re T Wyitmt - BO UN
RCJ

gdzie: t .- jest czasem liczonyraod
poczatku drugiej fazy pomia-
ru.

W momencie zakonczenia pomiaru,

tj. w chwili +2 =T ,napiecie U <0
Stad
1
T’
?x»)dt = ?- u K
Podstawiajac:
n , m
Ti =% 1T
T e /g
gdzie:

/ - czestotliwos¢ generatora

® impulsoéw,

n - i1los¢ impulséw odpowiada-
jaca fazie integracji sy-
gnatu mierzonego,

m - ilos¢ impulséw odpowiada-
jJaca fazie integracji sy-
gnatu wzorcowego,

otrzymamy:
UX(t)dt == UN
Lewa czes¢ powyzszej zaleznosci
przedstawia sobg wartos¢ Srednig

mierzonego napiecia za czas trwania
pierwszej fazy pomiaru. Wartos¢ ta
jest proporcjonalna do stanu prze-
licznika "m" po zakonczeniu catego
okresu pomiarowego i1 moze by¢ od-
czytywana ze wskaznika cyfrowego,po
+aczonego bezposrednio z przelicz-
nikiem.

Najpowazniejszg zaleta omawiane-
go uktadu jest niezaleznos¢ wskazan
od wartosci czestotliwosci generatora
impulséw, od statej czasu catkowa-
nia RC 1 w pewnym stopniu - rowniez-
od parametréw wzmacniacza catkuja-



cego. Nalezy =zaznaczy¢, ze realia
zacja uktadu dziatajgcego na zasa-
dzie dwukrotnego catkowania wymaga
mniejszej i1losci elementdéw niz in-
ne ukdady catkujgce. Prawie wszy-
stkie czesci woltomierza mogg byc
zestawione z dtatwo dostepnych ele-
mentow monolitycznych.

W opracowanym przyrzadzie za-
stosowano nastepujace elementy sca
lone:

- Bramki iloczynu logicznego typu
NAND /podwOjne czterowejsciowe 1
potrojne trzywejsciowe/,

- Multiwibratory monostabilne,

-Dekady liczace,

- Zespoty " przerzutnikoéw i bramek
pamieci, wspodpracujgce z deka-
dami liczacymi,

- Dekodery i uktady sterowania
wskaznikoéw jarzeniowych typu'Ni-
xie" .

Zakres pomiarowy®nowego wolto-
mierza catkujgcego rozcigga sie od
10 JiV do 1000 V. Opornos¢ wejscio-
wa jest rzedu 100 Mil. Doktadnosc¢
wskazan wynosi +0,05% wartosci mie
rzonej +0,01$ wartosci * koncowej
podzakresu. Pomimo zasadniczo ta-
kiej samej wartosci bdedu podsta-
wowego jak w przypadku woltomierza
V-523, nowy przyrzad dzieki wiek-
szej rozdzielczosci zapewnia zna-
cznie lepsza doktadnosc wskazan
/rys. 9/.

Plany rozwojowe Zak#adu ™"ELPO™
w Warszawie przewiduja opracowanie
w latach 1970-1975 szeregu nowych

a- woltomierz V-523
b -woltomierz catkujacy

woltomierzy cyfrowych, zaréwno
kompensacyjnych jak i catkujacych,
wykonanych na nowoczesnych ukta-
dach scalonych, nalezgcych do gru-
py tzw. uktaddéw Srednio ztozonych
/"'medium - scale integrat ion"/.
Zastosowanie wymienionych uktadow
umozliwi radykalne zmniejszenie ga-

barytéw 1 kosztéw wytwarzania przy-

rzadéw cyfrowych,zapewniajac zna-
czng poprawe niezawodnosci dzia-
+ania [e].

W oparciu o zasade kompensacji,
zostang opracowane nowe woltomie-
rze cyfrowe o dokkadnosci . 0,005%
- -0,0i%?0dznaczajace siag duza szyb-
kosciag dziatania, rzedu 1000 pomia-
row na sekunde, przeznaczone gkow-
nie do wspodpracy z urzadzeniami
centralnej rejestracji danych,obs+tu
gujacych znaczng i1los¢ kanatow po-
miarowych. Dzieki zastosowaniu sku-
tecznych Filtréow dolnoprzepustowych
i zaporowych oraz specjalnych uk#a-
déw oddzielajacych urzadzenia wyj-
Sciowe, wymienione przyrzady powin-
ny zapewnia¢ dobre thumienie® zakto-
cen szeregowych i1 réwnolegtych, nie

ustepujac pod tym wzgledem wolto-
mierzom catkujagcym w takim samym
czasie ustalania wskazali [9] -

W grupie woltomierzy catkujacych,

przewiduje sie opracowanie szeregu
matogabarytowych, stosunkowo tanich
przyrzadéw uniwersalnych o dok#ad-

nosci 0,05%, przeznaczonych do po-
miarow ngpiecia statego, zmiennego i
opornosci, z recznym i z automaty-
cznym przedgczaniem zakresow.
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Pilnym zagadnieniem, wymagajacym
rozwigzania, jest podwyzszenie czu-
+osci woltomierzy catkujacych dla
napie¢ stalych do wartosci 1yu.

Niezaleznie od woltomierzy uni-
wersalnych, konieczne jest opraco-
wanie w latach 1970-1975 rodziny je-
dnozakresowych przyrzadow catkujg-
cych o dok#adnosci 0,05...0,1% w wy-
konaniu tablicowym, przeznaczonych
do ciagtej kontroli parametrow e~
lektrycznych i1 nieelektrycznych.
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Roman Kaczynski
ZZEAP "ELPO™

NOWOCZESNA ELEKTRONICZNA APARATURA

POMIAROWA PRODUKCJI

15-letnia dziatalnos¢ Zjednoczo-
nych Zaktadow Elektronicznej Apara-
tury Pomiarowej "ELPO™, zobowigzuje
do uruchamiania produkcji coraz no-
woczesniejszych elektronicznych przy
rzadéw pomiarowych spedniajacych wa-
runki, jakim winno odpowiada¢ narze-
dzie miernicze, gwarantuja-
ce, ze przeprowadzone badania 1 po-
miary sa wysokiej jakosci,doktadnos-

i

ci niezawodnosci -
Baza konstrukcyjna i1 produkcyjna
ZZEAP "ELPO" pozwala na prowadzenie

produkcji seryjnej takich narzedzi w
nastepujacych grupach specjalizacyj-
nych:

1. Cyfrowa i analogowa elektroniczna
aparatura pomiarowa do mierzenia
napie¢ oraz pradow statych i zmien
nych,

2. Cyfrowe i analogowe elektroniczne
przyrzady do pomiaru- -czestotli-
wosci 1 czasu,

3. Elektroniczne przyrzady dla potrzeb
serwisu radiowego i1 telewizyjnegq

4. Elektroniczne przyrzady pomiarowe
do pomiaru 1 analiz gazdéw,cieczy,
kwaséw 1 zasad,

5. Elektroniczne przyrzady do pomia-
ru wielkosci nieelektrycznych/ne-
chanicznych/ metodami elektrycz-
nymi ,

6. Elektroniczne przyrzady do pomia-
ru parametrow obwodow elektrycz-
nych,

*. Przyrzady uzupedniajagce elektroni-
czna technike pomiarowa,

“"ELPO"

Elementy automatyki uniwersalne
go systemu sterowania 1 regula-
cji.

Ponizej przedstawione zostang
nowe opracowania konstrukcyjne
"ELPO", ktérych produkcja seryjna
zostata jJuz podjeta. W opracowa-
niach tych zawarte zostaty pietna-
stoletnie doswiadczenia zalogj-.

Wysokie parametry techniczno-
eksploatacyjne tych konstrukcji sta
wiaja je wsrod przyrzadow konkuru-
jJjacych z najnowoczesniejszymi o-

pracowaniami znanymi na rynkach
Swiatowych, -a Przedsiebiorstwo
"ELPO" - na czele producentéw e-

lektronicznej aparatury pomiarowej
w Polsce. Konstrukcje te uzupet-
niaja typoszereg przyrzadéw produ-
kowanych w poszczegolnych grupach,
w ktorych Przedsiebiorstwo "ELPOT
sie specjalizuje.

Przyrzady do mierzenia napiec.

i pradéw
Woltomierz z odczytem cyfrowym
V-524 jest przyrzadem przezna-

czonym do pomiaréw napiecia state-
go w zakresie 0 ... 19999 V z do-
ktadnoscig +0,01$ wartosci mierzo-
nej. Dziatajac na zasadzie auto-
matycznego kompensatora,woltomj erz
+aczy w sobie zalety miernikoéw o]
bezposrednim odczycie =z zaletami
przyrzadoéw kompensacyjnych, przy
czym nie posiada wad wkasciwych o-
bu tym rodzajom przyrzadéw. Proces
kompensacji mierzonego napiecia od
bywa sie catkowicie automatycznie.
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Wynik pomiaru jest wskazywany Bez-
posrednio w postaci numerycznej, na
pieciocyfrowym jednorzedowym wskaz-
niku projekcyjnym,zapewniajgcym do-
godny odczyt wartosci mierzonej.na-
wet z odlegtosci ok. 4 m od przy-
rzadu.

Woltomierz z odczytem cyfrowym typu

¥-552 /fot. 2/ jest przyrzadem
przeznaczonym do pomiaru napiecia
statego w zakresie 1 mV ... 2000 V

s £ =

z dok*adnosc¢ig +0,1$ wartosci mie-
rzonej oraz rezystancji w zakresie
1Ji ... 2 MSI z doktadnoscig +0,5%
wartosci mierzonej. Pomiar dokony-
wany jest metodg zamiany mierzone-
go napiecia lub mierzonej rezystan-
cji na przedziat czasowy, okreslony
dwoma impulsami wyznaczajacymi po-
czatek i1 koniec zliczania impulsow
otrzymywanych z generatora wzorco-
wego. Czas pomiaru jest wprost
proporcjonalny do wartosci wielkos-
ci mierzonej, a przedziat,czasu tak
dobrany, ze ilos¢ impulsow zliczo-
nych przez licznik elektroniczny row
na jest wprost ich wartosci liczbo-
wej. Woltomierz typu ¥-552 moze byc¢
uzywany zarowno do pomiarow labora-
toryjnych, produkcyjnych®, jak i do
ciagtej kontroli procesow technolo-
gicznych przy zastosowaniu drukarki
wyniku pomiardw /np. typu 3510 pro-
dukcji Firmy "RFT" - NRD/. Przy
uzyciu odpowiednich przetwornikow,
woltomierz moze bye stosowany w u-
k#adach automatycznej regulacji.

Przetwornik pomiarowy AC/DC typu
¥-526 /fot. 3/,wspoipracujac z wol-
tomierzem cyfrowym napiecia stalego,
umozliwia pomiary napie¢ przemien-
nych w zakresie 0 ... 200 V o cze-
stotliwosci mieszczacej sie w pas-

mie 20 Hz ... 100 kHz.
Zasadnicza czesci ukdadu prze-
twornika AC/DC jest wzmacniacz,

sktadajacy sie z dwoch sekcji,z kto
rych kazda zawiera po trzy stopnie
wzmacniajace, objete silnym ujemnym
sprzezeniem zwrotnym. Przetwarzanie
sygnatu przemiennego na napiecie
state.odbywa sie w drugiej sekcji
wzmacniacza, zaopatrzonej w nieli-
niowy obwéd sprzezenia zwrotnego
dziatajacy na diodach krzemowych.Na
wyjsciu przetwornika znajduje sie

54

filtr*dolnoprzepustowy, thumigcy
sktadowg zmienng sygnatu otrzyma-
nego z detektora. Wbudowany prze-
+acznik umozliwia wybor optymalnej!
statej.czasu filtru. Szeroki za-
kres, mierzonych napie¢, duza linio
woso 1 stabilnos¢ przetwornika po-
zwalaja na petne wykorzystanie za
let miernika cyfrowego, ktéry za-
pewnia duzg doktadnos¢ odczytu wy-
niku pomiaru.

Przetwornik typu V-526 zapro-
Jjektowany do wspodpracy z wolto-
mierzami z odczytem-cyfrowym .pro-
dukcji "ELPO"™ typow: ¥-523, ¥-524
i V-552 moze roéwniez pracowac w
zestawie z innymi przyrzadami cy-
frowymi, posiadajacymi zakres po+
miarowy 1,6 ¥ lub 2 ¥.

Umozliwiajac pomiary napiec
przemiennych z bardzo duzg doktad-
noscig, zestaw sktadajacy sie z
przetwornika i1 woltomierza cyfro-
wego jest niezastgpiony w pracach
laboratoryjnych, jak np.przy ska-
lowaniu woltomierzy analogowych i
dzielnikow napiecia, sprawdzaniu
liniowosci i1 statosci wzmocnienia
uktadow wzmacniajacych oraz bada-
niu stabilnosci zrédet napiecia-"/

Uniwersalny tranzystorowy woltam-;
peromierz typu U-721 /fot. 4/ stu+
zy do pomiaru napie¢ statych w
.akresie 2 m¥ ... 1 k¥,pradow sta-
+ych w zakresie 0,5 uA ... 5 A,na-
pie¢ przemiennych w zakresie 0,2
m¥ ... 1 k¥ o czestotliwosci mie-
szczgcej sie w pasmie 10 kHz ...
150 MHz, rezystancji w  zakresie;
2(1... 50 MFfI oraz pojemnosci W
zakresie 2 nF ... 5 uF.

Konstrukcja woltamperomierza
jest oparta na zespole dzielnikow
napieciowych i pradowych, tranzys-
torowego wzmacniacza matej czesto-

tliwosci z prostownikiem, miernika
wskazéwkowego oraz sondy do pomia-

ru napie¢ wielkiej czestotliwosci.

1/ Prooieray rozwoju woltomierzy cy
frowych zostaty szczegétowo o-
méwione w arzykule dr— inz. K.
Badzmirowskiego 1 inz.B.Jackie-
-wicza pt. "Rozwdj woltomierzy
Tgfrowych w ZSEAP "ELPO™ na str.



Pomiar napiecia /pradu statego
dokonywany jest poprzez podziat mie
rzonego napiecia /pradu/ w odpowied
nim stosunku, zaleznym od zakresu
-pomiarowego. Do pomiaru napiec i
pradow przemiennych zastosowano dwu
stopniowy wzmacniacz tranzystorowy,
zasilany z wewnetrznej baterii o0 na
pieciu 9 V. Pomiaru pradoéw przemien
nych dokonuje sie na zasadzie po-
miaru spadku napiecia na znanej oO-
pornosci. Przy pomiarze napie¢ w.cz.
jest zastosowana sonda pomiarowa
"pracujaca w uktadzie detektora szczy-
towego z dioda potprzewodnikowg.

Woltoamperomierz typu U-721 jest
uniwersalnym podrecznym przyrzadem
/wymiary: 220x130x90 mm; waga 2,5
kg/ dla celow laboratoryjnych i
warsztatowych. Duzg niezawodnosc¢
przyrzadu zapewnia pedna tranzys-
toryzacja uktadu 1 wykonanie mon-
tazu technikg obwodéw drukowanych.

Uniwersalny woltomierz elektronicz-

ny typu U-722 /fot. 5/ jest prze-
znaczony do pomiaru napie¢ statych
w zakresie 2 mV ... 1000 V, napiec
przemiennych - 50 Hz ... 500 MHz w
zakresie 10 mvV ... 300 -V, pradow
statych w zakresie 20 pA ... 100 mA

oraz opornosci w zakresie 0,56"-
5000 Mii.

Jako woltomierz, przyrzad odzna-
cza sie duza czutoscig,stabilnosciag
oraz bardzo duzg opornoscia wejs-
ciowg /10 MSI/, umozliwiajgc doko-
nywanie pomiaru bez obciazenia zro-
dda mierzonego napiecia. Jako mier-
nik pradu statego, przyrzad umoz-
liwia pomiary bardzo matych pradéw,
rzedu setnych czesci nanoampera, u-
tatwiajgc sprawdzanie nowoczesnych
krzemowych elementéw podprzewodni-
kowych o konstrukcji planarnej.

Zasadnicza czesScig przyrzadu jest
wzmacniacz roéznicowy napiecia sta-
+ego o.duzym wspotczynniku wzmoc-
nienia i duzej opornosci wejsciowej,
uzyskanej dzieki zastosowaniu tran-
zystora potowego.

Zastosowanie silnego ujemnego
sprzezenia zwrotnego, obejmujacego
caty uktad wzmacniacza pozwolido na
uzyskanie duzej stabilnosci wskazan
przyrzadu. Wybér wkasciwego zakresu

pomiarowego umozliwia przedgczany
oparowy dzielnik wejsciowy . acznie
z dzielnikiem wyjsSciowym. Napiecia
zasilajace wzmacniacz, jak réwniez
napiecia pomiarowe omomierza sa
czerpane z zasilacza sieciowego 1|
stabilizowane w uk#adach tranzys-
torowych. Przyrzad jest wyposazony
w potprzewodnikowg sonde detekcyj-
na, umozliwiajgca pomiary napiec
przemiennych w zakresie do 25 *#/.
Naktadke sondy stanowi dzielnik
napiecia, rozszerzajacy zakres po-,
miarowy napiecia do 300 V.

W woltomierzu zastosowano ukta-
dy kompensujace nieliniowos¢ dio-
dy detekcyjnej sondy, dzieki czemu
skale miernika dla napie¢ przemien
nych wiekszych od 0,3 V maja cha-
rakter liniowy. Ponadto, przyrzad
zawiera uktady zabezpieczajacel
przed przecigzeniem. Dodgczenie do
zaciskow wejsciowych napiecia o]
wartosci przekraczajacej nawet
1000 V na dowolnym zakresie pomia-

rowym nie powoduje uszkodzenie
przyrzadu.

Miliwoltomierz tranzystorowy typu
Y-621 /fot. 6/ jest przyrzadem

przeznaczonym do pomiaréw sinusoi-
dalnych napie¢ przemiennych 15 Hz
--- 10 MHz w zakresie 100 uV
300 V. Moze by¢ rowniez uzywany do
pomiaréow wzmocnienia, tdumienia o-
raz do zdejmowania charakterystyki
czestotliwosciowych. Szeroki za-
kres poipiarowy, zaréwno napiecia
jJak 1 czestotliwosci oraz wysoka
dok*adnos¢ wskazan /+2i°/ umozli-
wiajg roznorodne zastosowania mi-
liwoltomierza w procesach pomiaro-
wych 1 badawczych.

Zasadniczg czescig ukdadu mili-
woltomierza jest szerokopasmowy
wzmacniacz tranzystorowy, ‘‘EZmac-
niajacy mierzone napiecie do war-
tosci wystarczajacej dla uzyskaniag
skutecznej detekcji na prostowniku
diodowym. Na ukdad wzmacniacza
sktadaja sie dwie potaczone kaska-
dowo sekcje, zawierajgce po 3
stopnie wzmiacniacjace, objete sil
nym sprzezeniem zwrotnym, zmniej-
szajacym wpdyw napiec zasilaja-
cych, parametrow potprzewodniko-
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wych i temperatury na prace przyrzg-
du. Wzmocnione napiecie mierzone,
doprowadzone jest do prostownika dio
dowego pracujacego w ukdadzie detek-
tora szczytowego, ktdérego obcigzeniem
jest miernik magretoelektryczny, wy-
skalowany w wartosciach skutecznych
dla napiecia sinusoidalnego.

Zwiekszenie impedancji wejsciowej
miliwoltomierza uzyskano dzieki za-
stosowaniu pomiedzy gniazdem wejs-
ciowym a wzmacniaczem szerokopasmo-
wym, transformatora impedancji/wzma-
chiacza separujgcego/. W celu roz-
szerzenia zakresu pomiarowego za-
stosowano w uktadzie tdumik o regu-
lowanym skokowo tdumieniu o wartosci
0, 10, 20, 30, 40 i 50 dB.

Wyposazenie miliwoltomierza w son
de dla napie¢ mniejszych od 300 mV,
zawierajaca wbudov,any uktad transfor
matora impedancji oraz naktadke na
sonde dla napie¢ 300 mV ... 300 V za
wierajacg dzielnik oporowy 1000:-1,i-
dentyczny jak dzielnik uruchamiany
przetacznikiem zakresoéw, zapewnia
znaczne zmniejszenie pojemnosci wej-
sciowej przyrzadu, pozwala; o catko-
wicie wyeliminowa¢ wpdyw pojemnosci
kabla +gczgacego miliwoltomierz ze
zroddem mierzonego napiecia.

Przyrzady ao pomiaru czestotliwosci

Czestosciomierz-czasomierz liczacy
typu 0-546 /fot. 7/ z jednorzedowym
odczytem cyfrowym na wyswietlaczach
Swiatdowodowych przeznaczony jest da

- pomiaru czestotliwosci okresowych
przebiegéw elektrycznych w zakre-
sie 0 ... 300 kHz,

- zliczania impulséw elektrycznych w
zakresie 1 ... 99999,

- pomiaru okresu przebiegow elektry-

cznych w zakresie 4Jas ... 1073,
- pomiaru odstepu czasu w zakresie
40 Jis ... tO"s,
- wyznaczania stosunkow dwoéch cze-
stotliwosci .
Przyrzad moze stuzy¢ jako zrodto

czestotliwosci wzorcowych 1 Hz,10 Hz
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Cze-
stotliwosci wzorcowe otrzymuje sie
z wewneti®“znego generatora kwarcowego
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200 kHz o niestatosci
wosci +10~6 /100 godz.

czestotli-

Btad pomiaru czestotliwosci o-
raz odstepu czasu wynosi:

niestabil-
Bt+ad

+ J. zb4ad wynikajacy z

nogci generatora wzorcowedo.
-pomiaru okresu— H ¢;bdad wynikaja-
11N

cy z niestabilnosci generatora wzcr
cowego +bdgd trygiera podzielony
przez liczbe mierzonych okresow,
gdzie N = liczba impulséw odczy-
tana ze wskaznika cyfrowego bez
uwzglednienia przecinka,B¥ad try-
giera nie jest wiekszy niz 0,3%.

Zasada pomiaru
polega na zliczaniu we wzorcowym
odstepie czasu liczby impulséw,
ktérych czestotliwos¢ jest rowna
czestotliwosci przebiegu badanego.
Zasada zliczania impulsow elektry-
cznych polega na zliczaniu wszyst-
kich impulséw elektrycznych dopro-
wadzonych do wejscia czestoscio-
mierza w ograniczonym odstepie cza

czestotliwosci

su lub w sposéb ciaglty. <Zasada
pomiaru okresu polega na poréwna-
niu mierzonego okresu z okresem
wzorcowym. Zasada pomiaru odstepu

czasu jJest taka sama jak pomiaru
okresu, z tym, ze w tym przypadku
z okresem wzorcowym poréwnywany jest
dowolny odstep czasu, wyznaczony
przez dwa impulsy elektryczne.
Pierwszy z tych impulsow otwiera
bramke elektroniczng,drugi jg zamy-
ka. Tak wiec bramka otwierana jest
na odstep czasu, ktory jest mie-
rzony .

W przypadku zastosowania dodat-
kowo odpowiednich czujnikow lub
przetwornikéw zmieniajgcych wiel-
kosci’ fizyczne na impulsy elektry-
czne, czestosciomierz typu C-546
moze by¢ rowniez wykorzystany do
wykonywania pomiaréw szeregu wiel-
kosci nieelektrycznych, jak np.cze.”
stotliwosci fal sprezystych, liczby
obrotdéw, odstepu czasu wyznaczone-
go zmiang natezenia strumienia
sSwietlnego.



Miernik czestotliwosci typu C-545
/fot. 8/ jest przyrzadem przezna-

czonym do pomiaru czestotliwosci e<
lektrycznych przebiegéw sinusoidal-

nych lub prostokgtnych w zakresie
10 Hz ...
w odniesieniu do pe#nego

nia wskazéwki miernika.

Zasada dziatania polega na za-
mianie czestotliwosci mierzonej na
ktorych wartosc¢ sred
nia jest wprost proporcjonalna do
Sygnat o czestotli-

doprowadzony do

impulsy pradu,

czestotliwosci .
wosSci mierzonej
wejscia przyrzadu,
wzmacniacz o duzej
ciowej dotaczony do trzystopniowego
wzmacniacza ogranicznika. Zadaniem

zostaje przez

tego wzmacniacza jest uzyskanie na-
piecia prostokatnego o szybkich cza

sach narastania i opadania zboczy,

statej amplitudzie oraz statym wspét
Otrzymane na-

czynniku wypednienia.
piecie prostokatne doprowadzone
jest do mostkowego uktadu
nikowego, w ktérym zostaje
czkowane. Duza opornosc wejsciowa
/min. 10 MQ,/ umozliwia dodgczanie
przyrzadu do dowolnych punktéw  u-
kd+adu badanego, bez obawy szkodli®*
wego obcigzenia.

Przyrzady do potrzeb serwisu
radiowo-telewizyjnego

Uniwersalny przyrzad
typu K-933 /fot. 9/
jest do badania i1 strojenia
nikéw telewizyjnych oraz
kéw radiofonicznych
pasmie UKF.
staw pomiarowo-kontrolny, w
ktorego wchodza:

- generator zespolonego sygnatu wi-

zji posiadajacy czestotliwosc¢ li-
czestotli-
90 Hz synchronizowang

nii 15625 Hz +0,1/ 1
wosci ramki
napieciem sieci;

- wobulator o zakresie
wosci nosnych 5 eee 230 MHz;

- generator przestrajany v7.cz.w za-

kresie czestotliwosci 15,5 eee

232 MHz;

-oscyloskop c szerokosci pasma
przenoszenia wzmacniacza odchyla-
nia pionowego w zakresie 10 Hz...

1 igiz +3 dB /waskie pasmo czesto-

1 MHz z doktadnoscig ¢2,5%
odchyle-

impedancji wejs-

prostow-
zrézni-

telewizyjny
przeznaczony
odbior
odbiorni-
pracujacych w
Przyrzad ten stanowi ze
skdad

czestotli-

tliwosci/. Zestaw ten przystosowa-
ny jest w zasadzie do pracy w
standardzie telewizyjnym CIR. Moze
on by¢ jednak na specjalne zadanie
przystosowany do pracy w standar-
dzie CCIR. Mate wymiary /490x220x
-380 mm/ pozwalajg na stosowanie te
go przyrzadu w pracowniach napraw-
czych urzadzen radiowo-telewizyj-

nych, zak#adach produkcyjnych tych
urzadzen, jak roéwniez w ruchomych

jednostkach serwisowych. Dodatkowg
zaletg przyrzadu jest to, ze moze
by¢ on.przystosowany do zasilania

z sieci o napieciu 110, 117, 120,
127, 220, 230, 237 V +5 -10/°,

Przyrzady do pomiaru i analiz ga-
. z6w, cieczy, kwasow i1 zasad

Chromatograf gazowy t.ypu N-502 "Chip
matoprep™ /fot. 10/ jest Przezna--
czony do analiz skomplikowanych
mieszanin zwigzkéw chemicznych jak
réwniez do izolacji niewielkich i-
losci wzorcow substancji. Analizie
mogg podlega¢ substancje, ktore
dadza sie odparowa¢ w temperaturze
380 ... 400°cC.

Clkad preparatywny chromatogra-
fu umozliwia izolacje od 80 do 100
mg czystych sktadnikéw substancji
w wyniku™ jednorazowego przebiegu
procesu rozdziatu. Zastosowane de-
tektory o dziataniu wybiorczym
pozwalajg na jednoczesng identy-
fikacje zwigzkéw posiadajacych w
swym sk#adzie chlorowiec,wzglednie
fosfor ly.b tez poprzez bramowanie
zwigzkéw, na oznaczanie ilosci wig
zan podwdjnych.

Czutos¢ detektorow chromatogra-
fu wynosi:
- ptomieniowo-jonizacyjnych:

-0 nr
10 " =~

heksanu,
ml

10_1Q ¥ cztero-

- tennojonowych:
chlorku wegla,
- terrookond”™ktometrycznych:

300
mg

Chromatograf sktada sie na-
stepujacych zespotow:

- bloku kontrolnego,
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- bloku termostatu,

- bloku pomiarowego: =zasilacze ka-
tarometru i elektrometru,

- rejestratora.

Zestaw '"'Chromatoprep”™ moze byc¢
wykonywany na zadanie klientow w
nastepujacych wersjach:

1. Blok kontrolny, termostat,mostek
detektora termokonduktometrycz-
nego;

2. Blok kontrolny, termostat, elek-
trometr, detektor jonizacyjny;

3- Blok kontrolny, termostat, elek-
trometr, podwéjny system kolumn,

podwojne detektory plomieniowo-
jonizacyjne;

4. Blok kontrolny, termostat, elek-
trometr, mostek katarometru,pod-
wojny system kolumn, podwéjne de
tektory jonizacyjne, detektor
termokonduktometryczny, kolumny
preparatywne, kolumny kapilarne,
programer temperatury.

Chromatograf znajduje szerokie
zastosowanie w kazdym laboratorium
przemystowym lub badawczym, zwkasz-
cza w dziedzinie petrochemii, syn-
tezy organicznej, gornictwie,prze-
mysle hutniczym, farmaceutycznym i
spozywczym.

pH-metr typu 1BS-66M /fot.
przyrzadem laboratoryjnym sduzacym
do pomiardow wyktadnika aktywnosci
jondw wodorowych w zakresie O ... 8
pH 1 6 ... 15 pH. Przy zastosowaniu
specjalnego zestawu elektrod pomia-
rowych przyrzad pozwala rowniez na
pomiar potencjatu oksydacyjno-re-
dukc.yjn.ego "‘redox™ /elektroda pla-
-tynowa plus kalomelowa/ oraz pomia-
ru wielkosci '"rH" /elektroda szkla-
na lub elektroda platynowa/. Przy-
"rzad moze by¢ réwniez uzyty Jjako
miliwoltomierz napiecia statego pra
jcujacy w zakresie O ... 700 mV o]
jbardzo duzej opornosci wejsciowej,
rzedu 1Q1112.

11/ jest

Ukdad elektryczny pH-metru stano
mvi nierownowazny mostek lampowy-sy-
metryczhy. Gatezie mostka utworzone
s3 przez dwie lampy typu EF80 i
potowki duotriody ECC82, pracujace
w uktadzie wtornika katodowego z
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ujemnym sprzezeniem zwrotnym.W ga-
+ezi zerowej mostka znajduje sie
miernik wyskalowany w jednostkach
pH 1 miliwoltach.

Przyrzady do pomiaru wielkosci
mechanicznych

Obrotomierz typu N-103 /fot.12/
jest przyrzadem przemysdowym prze-
znaczonym do pomiaru predkosci o

brotowej wirujacych czesci maszyn
i urzadzen w zakresie 0,1 ...200000
obrotow na minute. Pomiar dokony-

wany jest automatycznie przez im-
pulsy wyzwalajgce, a przedstawiona
w postaci cyfrowej wielkosé mie-

rzona, wyrazona bezposrednio wobr/
min. moze byd, jednoczesnie automa-
tycznie zapisywana ha drukarce np.
typu 3510 produkcji firmy "RFT" -
NRD.

Mierzona predkos¢ obrotowa
przetwarzana jest przez czujnik
foto-elektryczny na impulsy elek-
tryczne. Czestotliwosc impulséw
jest wprost proporcjonalna do ba-
danej predkosci, a nastepnie mie-
rzona metoda zliczania.Odczytu wy-
niku pomiaru dokonuje sie na czte-
rocyfrowym polu odczytowym z za-
stosowaniem lamp cyfrowych typu

LC2.

Anemometr elektryczny typu N-181

/fot.13/ jest przyrzadem przezna-
czonym do pomiaru predkosci wiatru
w zakresie 5 ee= 30 m/sek. Przy-
rzad umozliwia odczyt zdalny oraz
sygnalizacje dwoch dowolnie usta-
wionych wartosci predkosci wiatru.

Napiecie z nadajnika, ktorym
jest pradniczka techometryczna z
osadzonym na osi wiatraczkiem, be-
dace funkcjg predkosci wiatru, do-
prowadzane jest do miernika wyska-
lowanego w jJednostkach predkosci
wiatru. Réwnolegle do miernika do-
+gczony jest ukdad sygnalizacyjny.
W sk#ad uk¥adu sygnalizacyjnego!
wchodzg dwa regulowane zrédta na-
piecia odniesienia, zbudowane na
diodach Zenera oraz dwa wzmacnia-
cze tranzystorowe, na ktorych wyj-
Sciu wkaczone.sg przekazniki sygng
lizacyjne. Gdy poziom napiecia z
pradniczki jest nizszy od ustawio-



nego napiecia odniesienia, wzmacnia-
cze sa "'zatkane"™ i1 obwody stykow
przekaznikow otwarte. Gdy poziom na-
piecia z pradniczki zréwna sie z
napieciem odniesienia, wzmacniacze
"odtykajg sie" 1 przekazniki zostaja
wzbudzone. Poprzez regulacje napiec
odniesienia uzyska¢ mozna dowolne
ustawienie dwdch punktéw sygnaliza-
cji predkosci wiatru. Przyrzad znaj-
duje szerokie zastosowanie tam,
gdzie wymagana jest sygnalizacja nie
bezpiecznej szybkosci wiatru, np.
podczas eksploatacji dzwigéw budo-
wlanych czy przetadunkowych.

Miernik poziomu dzwieku typu N-201
/fot. 14/ pozwala na bezposredni po-
[miar oraz rejestracje poziomu hatasu

pierzonego w decybelach w zakresie
40 ... 130 dB w pasmie 31,5 === 12500
Hz. Jest on miernikiem ruchowym o za
silaniu bateryjnym /cztery baterie
9 V typu 6P22/. Niewielkie wymiary
/220 x120 x 60 mm/ i maty ciezar
/2 kg/ utatwiaja postugiwanie sie
miernikiem przy okreslaniu warunkoéw
pracy maszyn i pojazdéw mechanicz-

nych, jak réwniez przy badaniu wa-
runkéw zdrowotnych w pomieszczeniach
zagrozonych przez hatas. Przy rejes-
trowaniu dzwieku oraz dla pomiaréw
jicigghych miernik umieszcza sie na
statywie.

Miernik wyposazony jest w mikrefon
pojemnosciowy o duzej czudosci.Z mi-
krofonem wspoétpracuje przedwzmac-
niacz zrealizowany na lampie typu
1T4T= Nastepnie sygnaty doprowadzony
jest przez dzielnik napiecia do wzma
chiacza tranzystorowego 1 korektora.
Korektor umozliwia otrzymanie trzech
charakterystyk wymaganych polska
iiormg PN-64/T-06460 /krzywa A,B 1 C/
oraz charakterystyki liniowej. Po
IJtorekcji i1 dodatkowym wzmocnieniu
hapiecie sygnatu zostaje wyprostowa-
ne 1 poprzez detektor o przetgczanej
htatej czasu, podawane nha wskaznik
Wyskalowany w decybelach. Stabilizo-
wane napiecie zasilajgce lampe oraz
Napiecie polaryzacji mikrofonu, o-
Jjbrzymuje sie z przetwornicy tranzys-
torowej ,

Przyrzady do pomiaru parametrow
obwoddéw elektrycznych

Laboratoryjny mostek RLC typu EILft

i/fot. 15/™ jest przeznaczony do po
miaru rezystancji w zakresie 131
... 11,11 Mii, mindukcy jnosci w za-
kresie 100 juH 111,1 H, pojem-j
;nosci w zakresie 10 pP ... 111,1 jw?
Pomiary rezystancji dokonywane 3"
napieciem statym. Pomiary induk-
cyjnosei i pojemnosci napieciem
przemiennym o czestotliwosci 80,
"800 lub 8000 Hz.-"

Uktad mostka jest przetgczalnyi
zmienia sie w zaleznosci od rodza-

ju pomiaru. Przy pomiarze rezy-
stancji ukdad pracuje jako mostek
Wheatstone"a 1 zasilany jest na-

pieciem stalym. Detektor rownowagi
zawiera, przetwornik zasilany z wew
netrznego generatora wytwarzajace-
go napiecie o czestotliwosci 80 Hz
i wzmacniacz selektywny. Przy po-
miarze indukcyjnosci 1 pojemnosci
uktad zostaje przedgczony 1 pracu-
je wowczas jako mostek Wagnera.

Przyrzady uzupeiniatace
elektroniczng technike pomiarowa

Miernik, izolacji typu P-431 /fot.
16/ przeznaczony jest do badania
whasciwosci materiatéow dielektry-
cznych /oraz podzespotow elektry-
cznych i elektronicznych z dielek-
trykiem/ pod dziataniem przy4o-
zonego napiecia statego w zakresie
20 V ... 10 kV. Miernik umozliwia
wykonywaftie nastepujacych pomiarow"-

- napiecia, przy ktorym powstaje
jonizacja dielektryka bezposred-
nio poprzedzajgca przebicie,

- pradu wptywu,
- rezystancji izolacji.

Podstawowym uk#adem miernika
jest multiwibrator wytwarzajacy
napiecie impulsowe. Napiecie to
steruje obcowzbudny generator wy-
sokiego napiecia. Wysokie napiecie
zmienne otrzymywane z wtdérnego u-
zwojenia transformatora typu TUL-30i*
jest prostowane jednopotdwkowo O-
raz filtrowane. Uk4ad do pomiaru
napiecia, pradu i1 opornosci stano-
wi woltomierz lampowy pracujacy w
"ukfadzie mostkowym. Zasilacz sie?"
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ciowy pracuje w ukiadzie typowego
prostownika ze stabilizacja napiec
wyjsciowych. Stan przedzwarciowy,
Jak"i"'stan"zwarcia dielektryka jest
sygnalizowany akustycznie i optycz-

nie.

Wiernik lamp typu P-508 /fot. ™17/
jest przeznaczony do badania oraz
zdejmowania charakterystyk lamp e-
lektronowych odbiorczych oraz nie-
ktérych lamp nadawczych matej mocy,
w 1losci ogdlnej ok. 5000 typéw, u-
mieszczonych w specjalnym katalogu
dotaczonym do miernika.

Napiecie zarzenia 1 anodowe sa
czerpane bezposrednio z transfor-
matora zasilajacego i regulowane
skokowo. Napiecie siatki ekranowej
jest czerpane z transformatora po-
przez diody zabezpieczajgce badang
lampe przed szkodliwym dziataniem
pradu emisji wtdornej z siatki ekra-
nowej. Napiecie to jest regulowane
skokowo. Ujemne napiecie siatki
sterujacej regulowane jest skokowo
i ptynnie w zakresie od O ... 50 V.
Napiecie drugiej siatki sterujacej,
potaczonej z katodg, jest czerpane
z tego samego prostownika co siatki
pierwszej i1 wynosi -2 V, 44V lub
zero. Dzieki zastosowaniu przedacz-
nika wybierakowego istnie.ie mozli-
wos¢ potaczenia kazdej nozki  lampy
z dowolnym zrodiem zasilania.

Uwaga:

Fotografie oméwionych przyrzadow
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Elementy automatyki systemu URS/KSA

Produkcja w tym zakresie zostata
przejeta przez "E1PO" z Wroctaw-
skich Zaktadow Elektronicznych "EL-
WRO™ . Elementy automatykKi systemu
URS/KSA:

- umozliwiaja budowe ztozonych u-
k#adow automatyki do sterowania i
regulacji procesow technologicz-
nych,

- umozliwiajg budowe kombinowanych
uktadow automatyki elektropneuma-
tycznych 1 elektrohydraulicznych,

- zbudowane sg w znormalizowanych
wymiarach i1 daja mozliwos¢ wydat-
nej oszczednosci miejsca oraz u-
proszczonej instalacji,

- zbudowane sa w uparciu 6 elementy
potprzewodnikowe 1I. magnetyczne

bezstykowe.

Przedsiebiorstwo "ELPO" urucha-
mia produkcje caltej grupy elementow
gatezi elektrycznej analogowej
URS/KSA takich jak:

- przetwornik pomiarowy napiecia

- statego,
- przetwornik pomiarowy zmian opor-
nosci ,
- regulator ciggty,
- regulatory krokowe,
- zadajniki 1 stacyjki sterowania,
- ograniczniki sygnatow,
- matematyczny blok zrézniczkowany

zamieszczono na str."3%jJ.-3%6



WOLTOMIERZ CYFROWY

U dotu: Fot

VOUT

Woltomierz z odczytem cyfrowym typu V-524
Woltomierz z odczytem cyfrowym typu V4S52
Przetwornik pomiarowy AC/DC typu V-526
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Pot. 4. Uniwersalny tranzystorowy woltamperomierz
typu U-721

Pot, 5.Uniwersalny woltomierz

_ Pot. 6. Miliwoltomierz tranzy-
elektroniczny typu U-722 Y

storowy typu ¥-621



miernik

U dotu:

Fot. 9- Uniwersalny przyrzad
telewizyjny typu K-933

UNIWERW IW "

PRZyRZAD TV
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U géry:Pot, 10. Chromatograf gazowy typu N-502 Chromatoprep
Pot. 11. pH-metr typu LB3-66M

U dotu: Pot. 12. Obrotomierz typu N-103
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Pot.

Pot.

13. Anemometr elektry-
czny typu N-181

14. Miernik poziomu
dzwieku typu N-201
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U gbry: Pot. 15. laboratoryjny mostek RLC typu E-303
Pot. 16. Miernik izolacji typu P-433



EKONOMIKA U ff ORGANIZACJA

mgr inz. Ryszard Jaekowicz
Zjednoczenie *‘Mera™

KOMORKI ORGANIZACYJINE W PRZEDSIEBIORSTWACH

ZJEDNOCZENIA "MERA™

Wstep

Artykut ma na celu przedstawienie obecnego stanu komdérek organiza-
cji w przedsiebiorstwach Zjednoczenia "Mera', probe okreslenia Kkierun-
ku- ich rozwoju i zestawier a zagadnien, jakimi powinny sie one zajmowac.
Poruszone beda rowniez, zagadnienia udziatu komérek organizacji w szero-
ko pojetych pracach organizacyjnych w przedsiebiorstwach, struktury za-
trudnienia w tych komérkach oraz wspédpracy z innymi komérkami zakdadu.

W kazdym przedsiebiorstwie Zjednoczenia 'Mera" powotano komérki orga-
nizacji, ktére w wiekszosci podporzadkowane sa Dyrektorowi przedsiebior-
stwa. W kilku przypadkach zagadnienia organizacyjne potgczono z zagad-
nieniami obstugi prawnej przedsiebiorstw, tworzac dziaty organizacyjno-
prawne .

Komérkom tym powierzono zadania dotyczace:

- organizacji zarzadzania,

- organizacji produkcji /w waskim®™ zakresie/,

- obstugi prawnej przedsiebiorstwa,

- innych spraw organizacyjnych przedsiebiorstwa.

Charakterystyka aktualnego stanu pracy dziatéw organizacyjnych

Zagadnienia tematyczne

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze dzialy organizacyjne nie sa czynnikiem
aktywnym, inicjujacym rozwigzywanie probleméw organizacji pracy i zarza-
dzania w zaktadzie przemystowym mimo, ze zaczyna sie juz czyni¢ proby
przejecia przez te komorki problematyki organizatorskiej. Przy obecnej
strukturze organizacyjnej przedsiebiorstw dziaty organizacji prowadzg
sprawy nie zwigzane z problemami organizacyjnymi nalezgace do obowigzkow
innych dziatow™ np. dziatu administracyjnego lub sekretariatu dyrektora.

Praca w komérkach organizacji ma charakter awaryjny 1 przypomina pra-
ce rozszerzonego sekretariatu dyrektora. W tej sytuacji dziaty organi-
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zacji nie maja mozliwosci racjonalnego rozplanowania swej dziakalnosci.
Czesto wszystkie informacje na zadany temat muszag tworzy¢ od poczatku,
zamiast korzysta¢ z opracowanych danych, uaktualnianych co pewien okres.
Brakuje czasu na zagadnienia koncepcyjne z zakresu organizacji produkcji
i zarzadzania. W zwigzku z tym dziaty organizacji:

-nie zajmuja sie /poza nielicznymi przypadkami/ problematykg organiza-
cji produkcji w sensie aktywnego uczestnictwa®™ w inicjowaniu, koordy-
nacji 1 wdrazaniu postepu organizacyjnego w przedsiebiorstwie:

- w matym zakresie wprowadzajag nowe fo-rmy i zmiany w istniejgcym syste-
mie zarzadzania. Wprowadzajg natomiast biernie propozycje innych ko-
morek zaktadu, nie zawsze zgodne z kierunkiem rozwoju zakdadu i nie
zawsze prowadzgce do poprawy systemu zarzadzania w przedsiebiorstwie;

- nie maja nadzoru i1 nie koordynujg prac nad aktualnie realizowanymi o-
pracowaniami /projektami/ rozbudowy zakdadu lub organizacji poszcze-
g6lnych dziatow;

- nie wspodpracujg scisle z komérkami elektronicznego przetwarzania da-
nych w zakresie projektowania i wprowadzania systeméw elektronicznego
przetwarzania danych,

W pracach nad SEPD duze pole dc popisu maja whasnie dziaty organiza-
cji w zakresie konsultacji i1 pomocy nad zmiang i ujednoliceniem doku-
mentow, analizy istniejgcego systemu przetwarzania, obiegu dokumentow,
wdrazania systemu itp.

Zagadnien organizacji produkcji nie mozna oddzieli¢ od zagadnien or-
ganizacji zarzadzania, a wieksze efekty w pracach mozna uzyska¢ przez
kompleksowe rozwigzywanie tych probleméw w potaczeniu z EPD. Tak wieo
tworzenie szeregu drobnych dziatéw: organizacyjno-prawnych, organizacji
produkcji 1 zarzadzania, dzialow EPD" - powoduje rozproszenie wysidkow ~W
przedsiebiorstwach, gdzie trudno jest o pracownikéw z wyksztakceniem or-
ganizacyjnym. Czesto w w/w komérkach praca nad organizacja produkcji 1
przetwarzaniem informacji jest dublowana. Miode dziaty EPD w przedsie-

biorstwach borykajg sie z trudnosciami zaréwno przy analizie systemow
tradycyjnych jak i1 projektowaniu nowych systemow. Trudnosci te na pewno
bytoby #tatwiej pokona¢ przez skoncentrowanie wysidkow i prowadzenie

przedsiewzie¢ organizacyjnych przez jedng komoérke.

Zatrudnienie w Dziatach Organizac.ji

W stosunku do whkasciwie pojetych zadan dziaty organizacji nie majg wy-
starczajgcej obsady, a te ktére posiadajg ilosciowo prawiddowg obsade
odczuwaja brak pracownikéw znajacych zagadnienia organizacji produkcji
i zarzadzania. Na siedemnascie przedsiebiorstw zgrupowanych w Zjednocze-
niu ""Mera" Srednie zatrudnienie w dziatach organizacji wynosi 3»5 pra-
cownika. Biorgc pod uwage, ze w tych"etatach miesSci sie etat /iub"0,5 e-
tatu/ radcy prawnego przedsiebiorstwa, Srednig nalezy uzna¢ za zbyt nis-
ka.

Przy zadaniach dziatu obejmujgcych problematyke organizacji produkcji
i zarzadzania wraz z zagadnieniami dotychcza*s prowadzonymi oraz uwzgled-
nieniu struktury organizacyjnej przedsiebiorstw zgrupowanych w Zjedno*-
czeniu - prawidtowe zatrudnienie powinno wynosi¢ okoto 10 os6b; Ramowy
zakres prac i strukture organizacyjng takiego dziatu podano ponizej.

Wspotpraca z komérkami zakdadu

Zagadnienia prowadzone w dziatach organizacyjnych dotycza dziatalnos-
ci wszystkich komérek zakdadu oraz jednostek poza zaktadem. Dziaty orga-
nizacji poprzez ustalanie zakreséw obowigzkow maja moznoscé whasciwego



podziatu 1ompetencji 1 likwidowania "martwych pol" miedzy sasiednimi ko-
mérkami. Akty normatywne-wychodzgce z dziatu organizacji réwniez doty-
cza wszystkich komérek. Cata wiec wykonywana praca powinna by¢ oparta na
scistej wspodpracy z komoérkami zakdadu.

Koncepcje rozwoju Dziatu Organizacji

Z uwagi na dalszy rozwdj produkcji drogg postepu organizacyjnego, nale-
zatoby zwréci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

- *+aczenie probleméw organizacyjnych i rozwigzywanie ich w formie kom-
pleksowej,

- nadzér 1 koordynacja prac powinna by¢ skupiona w jednej komérce, ktoéra
by wytyczata kierunek, kolejnos¢ 1 forme rozwigzanmrganizacyjnych w
przedsiebiorstwie, co zapobiegatoby powstawaniu i1 wdrazaniu koncepcji
niezgodnych z ogdlng tendencja rozwoju zakdadu,

- dgczenie komérek zajmujacych sie problemami organizacji produkcji i
automatyzacji zarzadzania.

Wszystkie te zmiany powinny przebiega¢ bez wzrostu zatrudnienia,lecz
przez dgaczenie komérek i zagadnien.

Wprowadzajgc wyzej proponowane rozwigzania mozna:

- unikna¢ wykonywania szeregu identycznych lub podobnych analiz istnie-
jacego stanu w zaktadzie, lub poszczegélnych odcinkéw przez rozne ko-
mérki organizacyjne;

- wyeliminowa¢ opracowywanie szeregu podobnych projektéw przez roézne ko
morki ;

- rozpatrywacmzagadnienia kompleksowo, majac na uwadze proporcjonalny
rozw0j przedsiebiorstwa;

- skoncentrowa¢ w jednej komorce wszystkie etapy prac jak:
analize systemu i projektowanie systemu przy uwzglednieniu zastosowa-
nia ETO na danym odcinku,

- zgrupowa¢ specjalistéow w jednej komérce’, ukatwiajac wymiane pogladow,
doskonalenie przez poznanie projektéw, .probleméw wspddprojektujacych
dane zagadnienia. Projekty wychodzace z takiego zespodu sg dopracowane
i uwzgledniajg zagadnienia zazebiaja.ce sie z rozwigzywanym problemeig
mimo ze nalezag do innych dziedzin.

Podporzadkowanie tych dziatéw dyrektorowi zakdadu stwarza dogodne wa-
runki do ped#nego rozwoju tych sduzb i nadania iIm odpowiedniej rangi w
przedsiebiorstwie.

W przemysle maszynowym -istniejg tak ustawione komorki organizacji.
Maja one wiele osiagnie¢ w dziedzinie organizacji produkcji i1 zarzadza-
nia.

Struktura Dziatu Organizacji, w ktérym prowadzone bytyby prace orga-
nizacyjne, dla catego zaktadu, powinna przedstawia¢ sie nastepujaco:

Do ramowego zakresu czynnosci Dziatu Organizacji o nizej przedstawio-
nej strukturze nalezatoby prowadzenie, in.in. prac zwigzanych z:

- tworzeniem nowych komérek zaktada, ewentualnie w uzasadnionych przy-
padkach #aczenie ich w wieksze organizmy;

- opracowywaniem wspolnie z innymi komérkami koncepcji docelowego rozwo-
ju zakdadu, zmiany w produkcji podstawowej i gospodarkach pomocniczych
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/koncentracja 1 specjalizacja produkcji, przechodzenie ze struktury
technologicznej na strukture przedmiotowg itp./. Zmiany te powinny by¢
wprowadzone réwnolegle ze zmianami w organizacji zarzadzania;

- opracowywaniem koncepcji dfugofalowej pracy organizacyjnej projektowej
i wdrozeniowej produkcji podstawowej, pomocniczej administraeji z za-
stosowaniem ETO;

- opracowywaniem zmian dotyczacych wspodpracy miedzy komOrkami prr.i isie-
biorstwa w zakresie ich obowigzkoéw;

- koordynacji prac organizacyjnych projektowych i1 wdrozeniowych.

DZIAL ORGANIZACJI

+ \ i
. Sekcja organizacji 2. Sekcja organizacji 3. Sekcja EPD:

zarzadzania: produkcji:

- wydawanie aktow - organizacja pro- - analiza istpiejq—
normatywnych; dukcji podstawo- cych systemow

wej; przetwarzania;

- kontrola realiza- - organizacja gospo- - projektowanie
cji aktéw norma- darek pomocniczych; systeméw EPD.
tywnych;

- kierunki rozwoju
zak+adu na odcin-
ku zarzadzania;

- obstuga prawna
przedsiebiorstwa:

Ryszard Kowalski
Lucjan Swietczak
Tadeusz Tuka
ZWPP "ERA™

EWIDENCJA POLFABRYKATOW IWYROBOW GOTOWYCH

ZBIORY DANYCH

W poprzednim artykule¥kj oméwiono ewidencje surowcéw, a w niniejszym
przedstawiony zostanie sposob ewidencji pédfabrykatéw oraz wyrobdéw go-
towych. Na wstepie nalezy poda¢ definicje stowa potfabrykat. Okresla sie
nim wszystkie czesci, podzespoty 1 zespoty, ktére nie sg wliczone do pro
dukcji towarowej, a na ktdérych zostalt zakonczony okreslony proces tech-
nologiczny. Natomiast wszystkie czesci, podzespoty 1 zespoly, ha ktdrych
okreslony proces technologiczny nie zostat zakonczony, sg ewidencjonowa-
ne w osobnym zbiorze, ktdéremu bedzie poswiecony nastepny artykut.Obecnie
omawiana ewidencja potfabrykatéw i wyrobdéw gotowych dotyczy magazynodw.

h/ "Biuletyn Mera™ nr 4 z 1969 r.
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Proponuje sie osobne prowadzenie ewidencji podfabrykatow i1 osobne e-
widencjonowanie wyrobdéw gotowych. W niniejszym omowieniu ewidencji po4-
fabrykatéw 1 wyrobow gotowych pominieto pewne zasady i1 problemy, poru-
szone w artykule dotyczacym ewidencji surowcow. Dla os6b blizej zainte-
resowanych poruszong problematykg wskazane jest zapoznanie sie z calg
serig artykutéw w kolejnych numerach *"Biuletynu Mera'.

Ewidencja po4fabrykatéow

Zgodnie z tradycja w przedsiebiorstwie, wszystkie czesci, podzespoty
i zespoty, na ktdérych zostat zakonczony okreslony proces technologiczny,
przechodzg przez tzw. magazyn potfabrykatéw. Ten ukdad organizacyjny
przyjeto dla systemu EPD i1 stworzono zbidr danych obejmujacy ewidencje
potfabrykatéw w obrebie tego magazynu. Rozliczenie wydziatdédw z pobranych
czesci, podzespotow i zespoddw zorganizowano podobnie jak przy ewidencji
surowcow z tg roéznicg, ze ewidencja ta prowadzona jest tylko ilosciowo,
a dla celow sprawozdawczych /gdzie konieczne jest pokazanie stanéw lub
ruchu potfabrykatéw wartosciowo wg kosztédw normatywnych/ Kkorzysta sie
z tzw. cennika robét w toku znajdujgcego sie na tasmie magnetycznej.Prze
chodzgc do wyznaczenia dokumentéw dotyczacych ruchu pédfabrykatéw» nie-
zbednych dla potrzeb systemu EPD, postepuje sie analogicznie jak przy
oznaczeniu dokumentow ewidencji surowcow. Tg metodq okreslono nizej po-
dane przykdadowo dokumenty:

1. Lp - Karta limitu potfabrykatow
2. Rw - Pobranie materiatow

3. Zw - Zwrot materiatow

4. Kz - Kwit zdania potfabrykatow
5. PI - Protoké+ likwidacyjny

6. Kp - Karta spisu podfabrykatow

Na podstawie wyznaczonych tradycyjnych dokumentow dotyczgcych ruchu
potfabrykatow, opracowano nowe nosniki informacji dostosowane do potrzeb
systemu EPD. Zasady projektowania tych dokumentdéw sg identyczne jak przy
projektowaniu dokumentéw surowcowych, tzn. wprowadza sie do systemu nie-
zbedng minimalng i1los¢ informacji, konieczng do zidentyfikowania zasz-
+osci, jaka zostata dokonana przy -pomocy tych dowoddéw. Przykd#ad nowych
nosnikéw informacji pokazujg rys. 1 i 2.

LIMIT POLFABRYKATOW

num

ST 3 ZaUody Wytwoércza Przyrzaddéw Pomiarowych TrP limitu e
N bteifjeii rt _limitowanego Noztwa gatunki
2 13 14 13 16 n te 19 20 .
Przeznaczenia- podfabrykatu Termin wyd. MoiCdcW@ I jNoma

Wchodzi do ssort./koa/  fdidowylan,. RK j
L2 ' ottt Bl e siso mviirdlsh hwria! Yew % -
Data pobrania. Ilosc Symb 1

o@t nih. aock Wydana magaz

1 i S
%% "s'% S risa@u gg%&& - } .
g vul 1 /nisi*i< H 4 Rezer Wydat Pobrat quimﬁ|qh_____
ligi
L... Q I%/ITI ID""ii Da: Drsta Data
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Rys. 2.

Po opracowaniu dokumentdéw zwanych wejsciami, nalezy zastanowic ais,
jakie informacje wyjsciowe z systemu potrzebne sg dla przedsiebiorstwa.
Przyktadem takich informacji .moze by¢ tabulogram podany na rys. 3.'Spra-
wozdanie z produkcji w toku wg kosztow normatywnych'. Sprawozdanie to
pokazuje ksztattowanie sie ruchu robdt w toku w miejscu magazynowania,
dla okresu sprawozdawczego w przekroju robocizny poszczegélriych wydzia-
46w, obrobki obcej 1 materiatow.

Majac okreslone dokumenty wejscia 1 wyjscia mozna przystgpi¢ do opra-
cowania zbioru danych, umozliwiajacych rejestrowanie zasztosci i1 genero-
wanie danych do wyjsc¢. . ;-

oméwiony przykdadowo nizej zbiér danych jest przechowywany na tasmie
magnetycznej. W zbiorze tym wyrdznimy nastepujace grupy informacji, two-
rzace pewng logiczng zamknietg catos¢, zwang rekordami, a mianowi-
cie:

1. Rekord danych statych,

2. Rekord zapotrzebowania,

- 3. Rekord sptywu,
4. Rekord rezerwacji,

5. Rekord sald ruchu 1 stanu aktualnego.

Kazdy rekord, posiada odpowiedni ukkad, k"Nory w trakcie aktualizacji
zbioru danych zwanych krotko kartoteka, pozwala na *atwe zidentyfikowa-
nie rekordu. Zawartos¢ poszczegoélnych rekordow kartoteki przedstawia sie
nastepujgco: re kord dany.ch statych zawiera wszy-
stkie’ niezbedne state informacje dotyczace okreslonej czesci,podzespo-
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+u czy zespotu zwanych, krotko asortymentem, a mianowicie: kod asortymen-
tu /nr rysunku konstrukcyjnego/, nazwe asortymentu itp.; re kor d
zapotrzebowania zawiera informacje o zapotrzebowaniu na
asortymenty w odpowiednich okresach czasu; re kord spt y w u

zawiera informacje o terminie 1 ilosci sptywu do magazynu zaplanowanych
dla produkcji poszczegélnych partii asortymentéw; rekord rezer -
wa c jJ I zawiera informacje o zapotrzebowaniu na asortymenty nizszego
rzedu wynikajacego z planu operatywnego produkcji w najblizszym okresie
planistycznym; rekord sald ruchu i stanu aktualnego zawiera
niezbedne informacje w odpowiednim ukdadzie dostosowanym dla sprawozdaw-
czosci /patrz informacje w ukdadzie poziomym na rys. 3/.

Ewidencja 1ilosciowa asortymentow prowadzond jest dla magazynu pot-
fabrykatow oraz dla wydziatéw produkcji podstawowej. Sposob ewidencji
jest tak zaprojektowany, ze jesli wydziat pobiera asortyment z magazynu,
to ten sam dokument jest rozchodem dla magazynu 1 jednoczesnie przy-
chodem dla. wydziatu pobierajagcego. W ten sposob tworzg sie stany dla wy-
dziatow w obrebie tego samego zbioru danych. Stany wydziatow sg likwido-
wane kartg roboczg, ktéra informuje o wykonaniu asortymentu wyzszego
rzedu z tych asortymentéw /standow/. Asortymenty pobrane przez wydziaty
pomocnicze, od momentu przekazania ich z magazynu do wydziatéw, nie sg
ewidencjonowane w tych wydziatach, a koszty ich traktuje sie jako koszty
wydziatowe lub odniesione sg na odpowiednig! pozycje kalkulacyjng.

Podstawa ewidencji 1 tworzenia zbioru danych sg nizej wymienione do-
kumenty zZzroddtowe /nosniki informacji/:

1. Lp - Limit"potfabrykatéw - stanowi sygnat rozchodu asortymentu z ma-
gazynu oraz sygnat przychodu asortymentu do wydziatu produkcji
podstawowej ;

2. Rm - Pobieranie podfabrykatéw - stanowi sygnat rozchodu asortymentu
? magazynu podfabrykatow /na cele produkcyjne/;
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3. Zw - Zwrot podfabrykatu - stanowi 9ygnat zmniejszenia rozchodu asor-
tymentu w magazynie oraz sygnat zmniejszenia przychodu w wydzia-
le produkcji podstawowej ;

4. Kr - Karta robocza - stanowi sygnat rozchodu asortymentu ze stanu e-
widencyjnego w wydziale produkcji podstawowej oraz sygnat przy-
chodu asortymentu wyzszego rzedu w tym wydziale. Przychéd asor-
tymentu w wydziale odbywa sig ,w odrebnym zbiorze danych, zwanym
kartotekag gniazd i1 stanowisk ;

5. Kp - Karta spisu potfabrykatéow - stanowi sygnat stanu rzeczywistego
asortymentu w magazynie lub na wydziale produkcji podstawowej ;

6. Kz - Kwit zdania potfabrykatu - stanowi sygnat przychodu asortymentu
do magazynu i sygnat rozchodu, z wydziatu produkcji podstawowej,
ktérego ewidencja prowadzona jest w kartotece gniazd i1 stanowisk;

~
o
I

protoké+ likwidacyjny - stanowi sygnat rozchodu asortymentu w ma
gazynie lub wydziale produkcji podstawowej ;

8. Mm - Kwit przesuniecia miedzymagazynowego asortymentu - stanowi syg-
nat rozchodu z magazynu podfabrykatédw oraz sygnat przychodu w
magazynie wyrobdéw gotowych.

Powyzej przedstawiono w duzym skrécie budowe kartoteki podfabrykatéow
/zbiory danych/ Orhz dokumenty zroddowe biorgce bezposredni udziat w
aktualizacji poszczegdlnych rekordéw. Powigzanie poszczegdélnych doku-
mentéw z rekordami przedstawia sie nastepujaco: rekord danych * statych
powstaje na bazie kartoteki technologicznej w wyniku specjalnego cyklu
przetwarzania; rekord zapotrzebowania i rekord spdtywu powstaje 1 jest
aktualizowany w wyniku cyklu planistycznego; rekord rezerwacji powstaje
w wyniku przebiegu cyklu planistycznego i1 jest likwidowany -po pobraniu
przez produkcje zaplanowanej ilosci asortymentéw. Aktualizacja tego re-
kordu powstaje na podstawie dowodu Ip. Rozrdézniamy, podobnie jak przy
ewidencji surowcéw, dwa typy rekordéw sald mruchu i stanu aktualnego.
Sg to rekordy: dla magazynu podfabrykatéw i1 dla poszczegélnych wydziatow
produkcji podstawowej. Rekord sald ruchu i stanu aktualnego dla magazynu
potfabrykatow powstaje 1 aktualizowany jest w wyniku danych zawartych na
dokumentadh Lp, Rm, Zw, Kp, PI, Kz, Mw. Rekord saldruchu istanu aktu-
alnego dla wydziatéw produkcji powstaje i1 aktualizowany-jest wwyniku da
nych zawartych na dokumentach Lp, Zw, Kr, Kp,, PL.

Ewidencja wyroboéw gotowych

Ewidencja wyrobow gotowych obejmuje obszar magazynu zbytu. Zgodnie z
przyjetym postepowaniem,,wyznaczono dokumenty zwigzane z wyrobami gotowy-
mi, ktére sa niezbedne dla potrzeb systemu EPL, np.:

1. Wz - Sprzedaz wyrobéw gotowych i ustug,

2. Pw - Kwit zdania wyrobu gotowego,*

3. Pp - Potwierdzenie otrzymanego zamoéwienia,

4. Zw - Zwrot materiatu /np. wyrobu gotowego z targow/,
5. Pl - Protokot likwidacyjny,

6. Kp - Karta spisu wyrobow gotowych.

Na podstawie wyzej wymienionych tradycyjnych dokumentéw dotyczacych
ruchu wyrobéw gotowych, opracowano nowe nosniki informacji dostosowane do
potrzeb, systemu EPD, przyktadowo pokazane na rys. 4*

h/ Kartoteka gniazd i stanowisk bedzie oméwiona w jednym z najblizszyctj
numerow.
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Majac opracowane dokumenty zwane we"jSciami, nalezy kolejno okreslic,
jakie informacje wyjsciowe z systemu potrzebne sg dla przedsiebiorstwa.
Przyktadem takich informacji moze by¢ tabulogram przedstawiony na rys. 5
"Raport ilosciowo-wartosciowy stanu wyrobow gotowych'.
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Raport ten przedstawia ilos¢iowo-wartosciowy stan wyrobdéw gotowych na po
czatku 1 koncu okresu sprawozdawczego oraz przychéd i1 rozchéd wyrobow
gotowych.

Kolejnym etapem jest_opracowanie zbioru danych /kartotek/ umozliwia-
jJjacych rejestrowanie zasztosci 1 generowanie danych. Podany przyktadowo
nizej zbidér danych jest, tak jak i poprzednie zbiory, przechowywany na
tasmie magnetycznej. Informacje w poszczegélnych rekordach zostaty po-
grupowane na podobnych zasadach, jak w poprzednich kartotekach.

1. Rekord danych statych,

2. Rekordspi#ywu,
3. Rekordzaméwien,
4. Rekordsald ruchu 1 stanu aktualnego.

Zasada budowy rekordéw jest analogiczna jak w poprzednich zbiorach,
tzn. pozwala na +atwg identyfikacje rekordu w czasie aktualizacji.

Rekord danych statych zawiera wszystkie niezbe-
dne informacje dotyczace wyrobu gotowego np.: kod asortymentowy /nr-,ry-
sunku konstrukcyjnego wyrobu gotowego/, hazwe asortymentu, cene zbytu,

fabryczng, poréwnywalng itp.;rekord sptywu zawiera in-
formacje o terminie 1 ilosci sptywu do magazynu zaplanowanych do produk-
cji poszczegolnych partii wyrobéw gotowych; rekord zamboé -

w I en zawiera informacje o zaméowieniach na wyroby gotowe zkozonych w
przedsiebiorstwie przez odbiorce oraz informacje o realizacji tych zamé6-
wien; rekord sald ruchu i1 stanu aktualnego zawiera niezbedne
informacje w odpowiednim uktadzie dostosowanym do sprawozdawczosci/patrz-
przyktad informacji w kolumnach na rys. 5/.

Podstawg ewidencji i1 tworzenia.zbioru danych wyrobdéw gotowych sg ni-
zej wymienione nosniki informacji:
1. Pw - kwit =zdania wyrobu gotowego - stanowi sygnat przychodu wyrobu
gotowego do magazynu.z wydziatdédw produkcji podstawowej ;

2. Pz - przyjecie materiatu - stanowi sygnat przychodu wyrobu gotowego do
magazynu, zwracanego, np. z targéw;

3. Mw - kwit przesuniecia miedzymagazynowego - stanowi sygnat przychodu
asortymentow /czesci zamiennyei”™/do magazynu wyrobdéw gotowych o-
raz sygnat rozchodu w magazynie poédfabrykatéw /patrz ewidencja
potfrabrykatow/ ;

A. Wz - sprzedaz wyrobdéw gotowych t stanowi sygnat rozchodu wyrobu goto-
wego lub czesci.zamiennych z magazynu oraz sygnat o zrealizo-
waniu zamowienia dla okreslonego odbiorcy;

5. Pp - potwierdzenie-przyjetego zamOwienia -. stanowi sygnat o przyjeciu
zobowigzania w stosunku do odbiorcy o dostarczeniu odpowiednich
wyrobow gotowych lub czesci zamiennych w okreslonym terminie;

6. Pl - protokét likwidacyjny - stanowi sygnat rozchodu wyrobu gotowego
Z magazynu;

7. Kp - karta spisu potwyrobu - stanowi sygnat stanu rzeczywistego wyro-
bu gotowego w magazynie;

8» Aw - formularz do zakdtadania kartoteki wyrobdéw gotowych - stanowi sy-
gnat zatozenia lub zmiany danych stalych dotyczacych poszczegol-
nych wyrobow gotowych.

Wydaje sie, ze wymienione dokumenty w dostateczny sposob pozwolg pro-
wadzi¢ ewidencje.

46



Powigzanie poszczegdlnych dokumentdw z rekordami przedstawia -sie na-
stepujaco: rekord danych statych powstaje i1 jest aktualizowany przy po-
mocy dokumentu Aw; rekord sptywu powstaje w wyniku specjalnego przebiegu
cyklu planistycznego; rekord zamowiehn powstaje w wyniku danych z  doku-
mentu Pp 1 jest likwidowany na podstawie danych z dokumentu Wz; rekord
saki ruchu i1 stanu aktualnego powstaje i1 jest aktualizowany dokumentami :
Pw, Pz, Mwv,- Wz, PI, Kp.

Wnioski

Ewidencja potfabrykatéw /robdét w toku/ w obrebie magazynu oraz .ewi-
dencja robdot w roku w obrebie wydzialdw produkcji podstawowej pozwolg
na okreslenie wartosci robdét w toku bez koniecznosci spisu z natury.
Mozliwos¢ okreslenia wartosci robdt w toku takg metodg pozwoli na wyeli-
minowanie strat, jakie przedsiebiorstwo ponosi z tego powodu. Dla  wy-
jJasnienia mozna w przyblizeniu poda¢, ze wycena robot w toku odbywa sie
na ogot raz na kwartak, a wiec 1 spis z natury musi by¢ wykonywany raz w
kwartale, gdyz w wielu przedsiebiorstwach jest on jedynag osiggalng ewi-
dencjg. Dla dokonania spisu przedsiebiorstwo praktycznie wstrzymuje pro-
dukcje na okres dwéch dni /w najlepszym przypadku czesciowo/ 1 uruchamia
caty personel do przeprowadzenia spisu. Mozliwos¢ korzystania z wartosci
ewidencyjnej robdét w toku opracowanej przez system EPD daje mozli-
wos¢ wprowadzenia inwentaryzacji ciggltej robdot w toku.

Inwentaryzacja ciaggta robot w toku posiada te zalete, ze mozna do
niej zatrudni¢ staly personel oraz, co najwazniejsze, uniknie sie strat
z powodu wstrzymania /ostabienia tempa/ produkcji.

Nie mniej waznym problemem jest wycena danych pochodzgcych ze spisu
rob6t w toku. Pocigga to za sobg bardzo pracochtonne operacje przy opra-

cowaniu i aktualizowaniu tzw. taryfikatora robét w toku. Nastepnie na
podstawie takiego taryfikatora nalezy w jak najkrotszym czasie wycenic
i zbilansowa¢ poszczegbélne pozycje spisowe. | w tym przypadku System

DPD moze odda¢ duze ustugi, eliminujgc opracowywanie i uaktualizowanieta-
ryfFikatora rob6t w toku oraz wycene dokumentéw® spisowych.

Artykut opracowano w oparciu O Sys-
tem EPD,opracowywany przez Zespot pra-
cownikoéw ZPD CODKK oraz ZWPP "ERA™

«/szersze omowienie - w jednym z nastepnych numerdow.



mgr inz. Henryk Warda

Zjednoczenie ''Mera'

WPLYW NIEKTORYCH ZAGADNIEN OCHRONY WLASNOSCI PRZEMYSLOWEJ

NA ROZWOJ TECHNIKI IHANDLU ZAGRANICZNEGO

Zagadnienia ochrony whkasnosci przemystowej miaty zawsze, a obecnie
w szczegolnosci majagbardzo duzy wpdyw Aa rozwdj techniki i handlu za-
granicznego. W dobie bdyskawicznego postepu w dziedzinie techniki, Zadne
przedsiebiorstwo /firma/ ani zaden kraj nie moze opiera¢ rozwoju o wha-
sne osiaggniecia. Istnieje koniecznos¢ ciggltego sSledzenia sSwiatowego po-
ziomu mysli technicznej i1 wykorzystywania jej dla wkasnych potrzeb. Tro-
ska o zapewnienie sobie udziatu w najnowszej mysli technicznej i1 stoso-
wanie jej w przemysSle znajduje odbicie w polityce handlowej. Waznym ele-
mentem tej polityki jest ochrona prawna wkasnosci przemystowej, w  tym
szczegO6lnie ochrona wynalazkéow, ktdora jest skutecznym sSrodkiem zwalcza-
nia konkurencji na rynkach poszczegdlnych krajow.

Przy wytwarzaniu wyrobéw- przemystowych, w ktdérych zastosowano najnow-
sze rozwigzania techniczne, nalezy liczy¢ sie w miedzynarodowym obrocie
handlowym ze skutkami prawnymi, wynikajacymi z udzielenia ochrony paten-
towej na wynalazki osob trzecich.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie odpowiedniej polityki ochrony prawnej
ponosza zagktady i1 Zjednoczenie.

Prowadzenie polityki ochrony prawnej, ktéra powinna by¢ popierana
przez organy handlu zagranicznego, wymaga uwzglednienia nastepujacych
etapow:

- Srodki stosowane w"stadium planowania, badania i rozwoju nowych wyro-
béw 1 sposobdw produkcji; ?

- Srodki zwigzane ze zgtaszaniem 1 utrzymaniem w mocy patentéw 1 wzordw
uzytkowych;

- aktywne zwalczanie naruszen patentéow 1 wzordw uzytkowych oraz obrona
praw ochronnych zakdtadéw whkasnych.

Kierownicy jednostek, ktorym podlegaja organizacje badawcze, rozwo-
Jjowe i produkcyjne sa odpowiedzialni za przeprowadzenie niezbednych praw
no-patentowych badan oraz zastosowanie odpowiednich sSrodkéw juz w sta-
dium planowania nowych wyrobow, a nastepnie przy badaniu i rozwoju samej
konstrukcji. Postepowanie to ma szczegélne znaczenie ze wzgledu na poz-
niejszg ekonomiczng eksploatacje, zwhaszcza zas na dostawy w handlu za-
granicznym.Zawczasu juz daje pewnos¢ ze produkcja opiera sie na wynikach
rozwojowych reprezentujacych najwyzszy stan techniki sSwiatowej, a nie
naruszajacych obcych praw wydgcznych, ktére wynikajg z ochrony wkasnosci
przemysdowej .
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Do badan nalezy wykorzystywa¢ nie tylko literature naukowo-technicz-
ng, ale przede wszystkim literature patentowg. Jest to nieodzowna czesc¢
sktadowa badania 1 rozwoju na wszystkich etapach podejmowanej pracy.W a-
nalizach dotyczacych tej literatury, uzupednianych w poszczegdlnych e-
tapach pracy, powinny by¢ zawarte co najmniej nastepujace kwestie:

- ustalony sSwiatowy stan techniki 1 zaznaczajace sie tendencje jej dal-
Szego rozwoju;

- ustalona sytuacja prawna dotyczaca ochrony i wynikajgce z niej wska-
zéwki co do pdézniejszego zbytu danego wyrobu;

- wnioski dotyczace kierunku badan- 1 rozwoju;

- wnioski dotyczace koniecznych i1 mozliwych sSrodkéw obejscia, uniewaz-
nienia badz ograniczenia stojacych na przeszkodzie praw wydgcznych,
jak rowniez wnioski co do celowosci nabycia licencji.

mJezeli takie poszukiwania nie zostaly przeprowadzone gruntownie i wy-
starczajaco, badz gdyby w ogole nie byty podjete, nalezy sie liczy¢ =z
tym, ze eksport nie bedzie mogt by¢ wykonany tak, jak go"zaplanowano.

< Nie mozna beztrosko eksportowa¢ wyrobéw, nie posiadajac doktadnego
rozeznania sytuacji w zakresie tzw,eczystosci patentowej. Eksport takich
Wyrobéow wymaga gtebokiej rozwagi. Mozna by je wprowadzi¢ na rynek do
panistw niesocj alislyc znych tylko-wéwczas, gdy przyniostoby to bezwzgledne
korzysci ekonomiczne gospodarce narodowej oraz gdy przygotowane zostaty-
by Srodki obejscia istniejacych praw wykacznych,- albo w przypadku, kiedy
zawarte umowy /na zasadzie rownouprawnienia i wzajemnych korzysci/ za-
pobiegtyby zakddceniom, eksportu.

Rozwazajagc te okolicznosci nie nalezy zapomina¢, ze niezaleznie od
mozliwych strat ekonomicznych, réwniez utrata-prestizu za granicg moze
grac¢ olbrzymig role.

Co powinno by¢ punktem orientacyjnym w polityce technicznej przed-
siebiorstw we wszystkich stadiach trudnej drogi tworzenia nowego, Jak
wkasciwie okresla¢ 1 ocenia¢ wspotczesny poziom techniczny w tej czy
innej dziedzinie," jak powinny rzutowa¢ dane tej" oceny na tworzenie wzo-
rcow nowych przedmiotéow? Shyszy sie czesto wypowiedzi, ze podobnymi punk®
tami orientacyjnymi sg tak zwane standardy Swiatowe. Wiele os6b postugu-
je sie wprawdzie pojeciem ''standardy sSwiatowe""w przenosni, majac na u-
wadze® "najnowsze wzorce Swiatowe'. Jednak 1 wzrorce sSwiatowe nie sg uni-
wersalnym wskaznikiem Swiatowego poziomu technicznego. Nie zawsze znaj-
dujg w nich odbicie wszystkie najnowsze-rozwigzania techniczne w danej
dziedzinie..

Opierajac sie dzisiaj przy opracowywaniu nowych przedmiotéw tylko na
istniejacych, choc¢by nawet najlepszych wzorcach, mozna by¢ pewnym, ze w
chwili wejscia na tasme produkcyjng przedmioty te beda juz przestarzate
moralnie. Podobna polityka techniczna skazuje kazda z gatezi przemystu na
Swiadome pozostawanie w tyle.

Wspotczesny poziom techniczny - to pojecie zréznicowane, wzgledne.
Oczywiscie, nie moze by¢ ono jednoznaczne dla badaczy, projektantow i
pracownikéw placowek handlu zagranicznego. Umowpie mozna rozrozni¢ trzy
odrebne pojecia poziomu, majgce zastosowanie w rdéznych strefach ekonomi-
cznej dziatalnosci kraju.

Poziom urzadzen z opanowang technologia jest odbiciem stanu tego lub
innego rodzaju produkcji i1 stuzy do -poréwnywania produkcji zaktadow prze
mysd+owych z produkcjg firm zagranicznych, z uwzglednieniem wskaznikow
techniczno-ekonomicznych na rynku dla konkretnego towaru 1 w okreslonej
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strefie geograficznej. Znaczy to, ze poziom urzadzen technologicznie o-
panowanych - catoksztatt charakterystyk techniczno-ekonomicznych u-
rzadzen produkowanych przez przemyst - stuzy jedynie do oceny stanu ist-
niejacego w danej gatezi przemystu. Jednakze mysl badawcza zawsze wy -
przedza poziom opanowanej techniki i technologii, tworzac w procesie
rozwoju '"'zapas' wynalazkéw dla dalszego doskonalenia produkcji. Poziom
opracowan technicznych, podnoszacy sie dzidki nowym wynalazkom, wyraza
sie nowymi wzorami uzytkowymi i patentami poniewaz warunkiem zdolnos-
ci- patentowej rozwigzania technicznego jest przekroczenie przezen do-
tychczasowej granicy wiedzy technicznej.

WHasnie ten poziom moze i powinien by¢ z powodzeniem zastosowany do
oceny podnoszenia jakosci prac naukowo-badawczych i projektowo-konstruk
cyjnych oraz powinien by¢ dla nich statym punktem orientacyjnym.

Wykonywanie prac na poziomie wynalazkéw zdatnych do opatentowania wy-
suwa Firme /kraj/ na przodujgca pozycje w technice. Odwrotnie,brak roz-
wigzan technicznych nadajacych sie do opatentowania sSwiadczy o tym, ze
pracuje sie nad tym, co juz dawno zostato odkryte. Dlatego tez zdatnosc¢
do opatentowania nalezy whkaczy¢ do systamu wskaznikoéw oficjalnej oceny
jJakosci 1 progresywnosci prac badawczych i1 konstrukcyjnych, a ilos¢ o-
trzymanych patentéw i wzordéw uzytkowych - do systemu wskaznikow oficjal-
nej oceny dziatalnosci instytucji naukowo-badawczych 1 projektowych.

Zasadg powinno sie staC¢ nie proste wytwarzanie produkcji o duzej ja-
kosci, lecz produkcji wysokiej jakosci zdatnej do opatentowania,albowiem
tylko patentowanie pozwala w skali miedzynarodowej umacniac priorytet
techniczny 1 handlowy i1 zamyka wolny dostep konkurenta do opatentowanych
nowosci technicznych. Z ekonomicznej strony oznacza to, ze w ciagu o-
kreslonego czasu dana instytucja lub zaktad staje sie jedynym eksporte-
rem jakiego$ towaru na rynek Swiatowy, moze osiagnaC wyzsze -ceny za
eksportowane towary 1 prowadzi¢ aktywng polityke w dziedzinie licencji.

W ciggu ostatnich lat w handlu zagranicznym zwiekszy+ sie ciezar jed-
nostkowy handlu pomystami i dokumentacjg. Szybko rosnie ilos¢ transakcji
licencyjnych zwigzanych z wykorzystaniem wynalazkow i 'sekretéow" produk-
cji. Dlatego poziom opracowan technicznych nabiera duzego znaczenia jako
kryterium oceny efektywnosci 1 wygody operacji w sferze sprzedazy i kup-

na licencji, a takze przy wymianie dokumentacji naukowo-technicznej.

Kazde przedsiebiorstwo, ktére posiada komorki twércze nowej techniki
/dziaty konstrukcyjne, technologiczne, rozwojowe itd./, powinno opraco-
wywaC prognozy ekreslajace sSwiatowy poziom rozwoju nauki i techniki z
danej dziedziny, a prognozy te poWinny by¢ krotkoterminowe /2-letnie/,
Srednioterminowe /np.5-letnie/ i1 dhugoterminowe. Prognozy te mogg doty-
czy¢ rozwoju nauki 1 tendencji doskonalenia techniki. Opracowanie jakiej
kolwiek prognozy jest niemozliwe bez analizy szerokiej inforraac.ji tech-
nicznej 1 ekonomicznej. Najbardziej wygodnym zroddem tego rodzaju infor-
macji, ze wzgledu na swg specyfike 3g opisy wynalazkéw, jako informacja
operatywna, pe#na, systematyczna, czesto jedyna w tym zakresie do zdoby-
cia. Dokumentacja patentowa wyroéznia sie korzystnie takze tym, ze zawie-
ra konkretne rozwigzania probleméw technicznych, przy czym specjalne in-
deksy utatwiaja znalezienie niezbednego materiatu w ogromnej masie in-
formacji sSwiatowej.

Dlatego dokumentacja patentowa jest nieocenionym zréddem informa-
cji nie tylko przy okreslaniu wspotczesnego poziomu techniki,ktéry sama
reprezentuje, lecz i1 dla wiarygodnego opracowania prognozy jego rozwoju
w perspektywie. Analiza rozwigzan technicznych zawartych w najnowszych
patentach, kwalifikowane studiowanie struktury i dynamiki patentowania w
zwigzkti z informacjg o teoretycznych opracowaniach i analizg koniunktury
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w odpowiednich gateziach przemystu - pozwalajg na zaobsei-wowanie "w za-
rodku™ tych tendencji, ktore mogg sta¢ sie panujgcymi w technice przy-
sztosci .

Przy opracowaniu prognozy z wykorzystaniem patentéw pojawia sie sze-
reg skomplikowanych problemow, w szczegdlnosci wypracowywanie nowych form
statej 1 systematycznej pracy ze zbiorami patentowymi oraz to, ze opisy
zazwyczaj nie podaja danych dotyczacych wydajnosci, mocy, gabarytéw, zu-
zycia materiatow, wytrzymatosci "1 innych parametréw, weddug ktérych tra-
dycyjnie ocenione sg rozwigzania inzynierskie. Te okolicznosci stwarzajg
potrzebe opracowania specjalnych instrukcji metodycznych dla analizy tech
niczno-ekonomicznych rozwigzali - wynalazkdéw opatentowanych.

W handlu zagranicznym oproé6cz ochrony prawnej wynalazkéw, 1 wzordéw u-
zytkowych bardzo wazne znaczenie maja znaki towarowe. Znaki towarowe i
ich znaczenie w handlu zagranicznym nie sg obecnie u nas nalezycie do-
ceniane. Na rynkach zagranicznych znaczenie ich polega miedzy innymi na
tym, ze wyrdb oznaczony znakiem towarowym daje kupujgacemu rekojmie otrzy-
mania towaru znanego mu jako towar dobry, jest przeto w sprzedazy wy -
rozniany i1 dtatwiejszy do zdobycia. Zaktada sie przy tym, ze dostarczane
sg wyroby wysokiej 1 stale rosngcej jakosci.

Znale towarowy dobrego towaru staje sie powaznym czynnikiem _material-
nym w gospodarce kraju, przede wszystkim przy rozwoju i1 organizacji sto-
sunkéw handlowych z krajami kapitalistycznymi. Jest to niezbity dowdd
rosngcej gospodarczej i1 politycznej mocy naszego kraju.

Na rynku kapitalistycznym toczy sie bezwzgledna walka O umochnienie
whasnej pozycji i podwazenie pozycji konkurenta. Swiadome i nieswiadome
ataktowanie cudzej pozycji w dziedzinie znakéw towarowych moze by¢ jednag
z metod decydujacych o zbycie. Prawnie zabezpieczony znak polskiego to-
waru na rynku kapitalistycznym jest obiektywnym Srodkiem umozliwiajgcym
przeciwdziatanie ekspansyjnym dazeniem kapitalistycznych producentéw.

Skutki naruszenia obcych praw wydacznych

Zagadnienie skutkéow, wynikajgacych z naruszenia obcych praw wydgacznych
/skutki naruszenia patentow lub praw z rejestracji wzorow uzytkowych/,
mimo ze wchodzg formalnie w zakres praw i1 obowigzkéw z patentu 1 wzoru
i sag ujete w prawie wynalazczym /art-. 128: ¥ 135/ nalezy omowic bar-
dziej szczegotowo.

Problem naruszenia -obcych praw wy#gcznych jest w handlu miedzynarodo-
wym problemem kapitalnej rangi.

Zgodnie z art. 56 ten, ktorego prawo do wykgcznego korzystania z wy-
nalazku zostato naruszone, moze zada¢ zaniechania naruszenia, usuniecia
jego skutkow, wydania uzyskanych korzysci oraz wynagrodzenia szkody.Win-
ny naruszenia prawa wydgcznosci obowigzany jest ponadto do ogtoszenia w
czasopismach stosownego oswiadczenia lub wyroku sgadowego, a w przypadku
gdy dziatat rozmysSlnie - zobowigzany jest do uczynienia zadoscuczynienia
za krzywde moralng przez zaptate odpowiedniej sumy pienieznej.

Orzekajac w sprawie o naruszenie prawa wydgcznosci Sad orzeka na
wniosek uprawnionego /tj. whkasciciela prawnego patentu/ réwniez o bez-
prawnie wytwérzonych przedmiotach oraz sSrodkach uzytych do ich wytwa-
rzania.

Roszczenia z powodu naruszenia prawa wydgcznosci do wynalazku ulega-
ja przedawnieniu z uptywem trzech kit. Bieg przedawnienia rozpoczyna sie
od dnia wymagalnosci roszczenia, oddzielnie co do kazdego naruszenia
/art. 57/.

ol



Poza powyzszymi sankcjami prawno-cywilnymi, ustawa nasza przewiduje
sankcje karne przeciw winnym naruszenia obcych praw wydgcznych. Na pod-
stawie art. 128, kazdy, kto narusza prawo wytgcznosci wynikajace z pa-
tentu na wynalazek lub z rejestracji wzoru uzytkowego, podlega karze a-
resztu do 6 miesiecy i grzywny lub.jednej z tych kar. Takiej samej karze
podlega ten, kto wiedziat, ze ( "dany wynalazek lub wzor uzytkowy zostat
zgtoszony w Urzedzie Patentowym,” a korzysta =z _takiego wzoru lub wynalaz
ku. Sciganie nastepuje, o ile nie naruszono interesu publicznego, na
wniosek poszkodowanego. Podobnej karze podlega tan, kto przedmioty nie
korzystajace z ochrony patentowej wynikajacej z opatentowania wynalazku
lub rejestracji wzoru uzytkowego oznacza napisami, ktore majg  wywo¥al
mylne mniemanie, jakoby te przedmioty korzystaty z takiej ochrony /art.
129/, np. przez oznaczanie numerem patentu.

Mocg art, 130 ust. 1 ten, kto przywkaszczajgc sobie cudze uprawnie-
nia do uzyskania patentu na wynalazek lub rejestracji wzoru uzytkowego
zgtasza cudzy "wynalazek do opatentowania lub wzér uzytkowy do rejestra-
cji, podlega karze aresztu do lat dwoch i1 grzywny lub jednej z tych kar.

Art. 135 przewiduje kare wiezienia lub aresztu do lat dwoéch 1 grzyw-
ny lub jednej z tych kaW,,dla obywatela polskiego, ktéry narusza przepi-
sy prawa wynalazczego w 3tésunkach z zagranicag w zakx"esie projektow wy-
nalazczych.

Podobnie ostre sg przepisy prawno-cywilne 1 karne w stosunku do odob
naruszajgcych prawa wytgcznosci wynikajgce z patentu na wynalazek lub z
rejestracji wzoru uzytkowego we wszystkich padstwach.

Odszkodowania za naruszenie obcych patentédw sa bardzo wysokie i1 wkra-
czajg w sumy rzedu setek tysiecy dolardw, a nawet miliondw.

Prenumerata "Biuletynu Mera"™ na rok 1970
Przypominamy, ze prenumerate "BIULETYNU MERA"™ dla czytelnikoéw
indywidualnych przyjmujag urzedy pocztowe oraz listonosze.

Czytelnicy indywidualni mogg dokonywa¢ wpdat rowniez na konto
PKO nr 1-6-100020 -»mCentrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw
"RUCH", Warszawa, ul. Towarowa 28.

Wszystkie instytucje panstwowe i spoleczne mogg zamowi¢ prenu-
merate wylkgcznie za posrednictwem Oddziatow i1 Delegatur "RUCH".

Cena prenumeraty rocznej - 516.- zi.
Przedptat na rok 1970 mozna dokona¢ do "dnia 25 listopada br.

Wydawnictwa Przemysdu Automatyki
i Pomiaréw "Merametr"
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WYDAWNICTWA PRZEMYSLU AUTOMATYKI | POMIAROW
"MERAMETR"

Branzowy Zaktad Matej Poligrafii

przy Przedsiebiorstwie Automatyki Przemystowej "PAP"w Fatenicy

Dziatalno$¢ wydawnicza

- Periodyki
Wydawnictwa Zjednoczenia Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
- Biuletyn "MERA"

- Koordynacja Branzowa

Wydawnictwa Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiardéw
- Biuletyn "P1AP"
- Prace "PIAP"

- Przeglad Dokumentacyjny "PIAP"

Wydawnictwo Przedsiebiorstwa Automatyki Przemystowej "PAP"

- Automatyk

Wydawnictwo PHZ "METRONEX"
- Biuletyn PHZ "METRONEX"

Wydawnictwa nieperiodyczne: karty katalogowe, dokumentacja
techniczno-ruchowa, instrukcje obstugi, foldery, ulotki itp. w jezyku
polskim i w jezykach obcych.

Zaktad wykonuje wszelkie ustugi poligraficzne w zakresie matej poli-

grafii wg obowigzujagcych cennikow.

Dziatalno$¢ reklamowa
- Organizacja imprez, wystaw, pokazow
- Filmy techniczne

- Inne ustugi reklamowe



Cena 43. - zi

Pren.roczna 516.



