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; - pojemnodci symetrycznej w zakresie od 0,001 pF do 10 PP
. = przewodnoscl w zakresie od 0,1 nS do 100 mS
" = wapé2czynnika stratnodei tgd'od 1%10% 4 do 1

1, Przeznaczenie przyrzadu,
Automatyczny Mostek Pojemnosci Typ E 315 A jest przeznaczony
do pomiaru: :

Podstawowa niedokladnosé pomiaru 10,1% dla C i G oraz 2% dla tgo’t‘

Mostek E 315 A zapewnia szybki pomiar C, G, tg oraz odezy: wyni-
ku pomiaru w postaci cyfrowe} pa dwdeh 4 cyfrowyeh pslach.
¥yjscie informac;jne w kodzie BCD 8421 jozwala pa rejestracig
wyniku pomiaru oraz umozliwia praci przyrzgdu w antoﬁatycznyc}:
systemach pomiarowych.

’

2. Wyposazenie przyrzadu i czedei zZapasowe.

Instrukeja obalugi : 8zt, 1
Przevody pomiarowe ' szt. 2
Pokrowiec ochronny : szt. 1
Ytyk Eltra 871 050 z osong szt. 1
Pezpiecznik topikowy 315 mA szt. 2
Bezplecznik topikowy 2 A szt, 2
Zaréwka 12V/0,05A szt. 1
+ Warunki U,

Przyrzad przystosowany jest do pracy w pomieszczeniach zanknietych

w temperaturze otoczenia +5°% a0 +40% 1 wilgotnosci wzgle¢dne] ‘ y
do 80% przy tenp_eratux"ze +30%.

Przyrzgd powinien pracowsé w warunkach stacjonarnych.
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4. Dane techniczpe.

4 akres oniarowe ne ove.
- - e - - - ‘-—---r-—-—--r------ﬂ
4 Nr zakresu ; o 1 e ) Paas i
a 1 ! 10 uF | 100 mS i 50 mVsk !
: 2 : 1 pP : 10 @s : 50 aVek |
: B0 Crak WONRRT LS RiEws . 08K 2,
) 4 1 100 4 100mS ) 0,5 7Vsk g
i o 1 1 nP ¥ 10 nS i 5 Vsk £
! - : 100 pF : 1 ps : 5 Vsk !
r ) 1
A oy it SR o L O TR o SR
Tablica 4.1.
dok $é mnosdcl w dzis CJl G

! 1 64 1% M%LGL10% 1 G)10% ¢
{ Zakres pojemnosci | pelnego | pelnego | pelnego |
o y zakresu ; zakresu ; zakresu
L]
]

I

[REES e S o Se 1 L
; 0,001pF - 99,99nF ,  20,1% 20,15 % 3 eytry
'01}1P-09999}1P"1°’m' io.37=13cyrr:3

- - - - -——-q- . e -

11 pufF - 9,999 pF | 20,3% £ 3 eyrry 1, = 3% i
i 2 : i1 3 eyfry

Tablica 4.2.
Tiedokadnodé a ofci w ukladzie d
Nicdok adnosé jak w punkecie 4.2. /G nalezy zastapié przez tgd /
orez dedatkowy uchyb:

253 tgd - &%

gdzies Co =~ wartosé pojemoéci uiorzonoj

Cpax~ Baksymalna wartosé pojeunosci na dsaym zakresie
. pomiarowym . .
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j Zakres przewodnesci , peinego peinego t peinego
B zakresu zakresu zakresu
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! 1 =S - 10 aS i 1 =0,3% = 3 eyfry 1

P ﬂ
10 @S - 100 mS 20,3% ¥ 3 cytry z 3%
1 ! s 1
o s 3 ecyfry
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Tablica 4.3.

4.5, Za k2adnod m nnik tratnosel tz
Zakres: 1 . 107" £ 1 c
Niedokadno$é pomiarus = 2% I /5 + gax., 1074
¥
4,6, CzestotliwoSé papiecis pomiarowsge 1 kHz t 2

Cz 0

4.7.1. Czas pomiaru pojemnesci ok. 0,7 s dla tgd ; G £ 1%
peinej siali

ok. 2 s dla tgd; ¢ > 1%

peinej skall

4.7.2. Czas pomiaru przewodnosSci ok. 2,5 sek.

4.8, Czas wysSwietlanis wyniku pomiaru.
Bajkrdtszy 0,3 + 0,6 =
Najdrusszy 5+ 10s

Rodzaje ZW omi

- automatyczny ‘ ‘
- reczny ;

sewn¢trzaym impulsem elektrycznym
pe zmianie wartosci wielkosSci mierszonej /™Track®/

4,10, Wybdr zakresdw y
"Aute"® - wybdr zakresu i rdéwnowaienie naste¢puje w spesdd

automatyczny przy pomiarze pojemnosci
*Hold®” - szakres jest ustalony na staXe na pezycji, ktéra dby2a
poprzednio ustalona przy pracy na "Aute®™ lub "Track”

lub poprzez ustawienie odpowiedniego zakresu naciskajgc
ot Drzycisk "Range Step"
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"Trask" - Wybér zakresu pomziarowego automatyczny jak przy pracy
"iuto". Rdwnowazernie rozpoczyns sie¢ po zmianie wielkosei
mierzone] max o £ 10 cyfr najnizsze’ dekady C ludb G.

4,11, Tziscie ggoraltiyg infopmac< -=ch y=nily pomdiary.

Wyjseis sygnaidw informscyjinych wprewadzozne jest na 50 kontaktowe
gniazdo typu Eltra 884 050.

Vyprowadzona jest informacja w kodzie BCD /1, 2, 4, 8/ posien
napigé wyjsSciowych zgodny ze standardem TTL.

~

12, Zagijanie
220V %10% 50 Hz I 5%
407 - mocy pozorme]j

4,13, Tymiary, 128 x 292 x 350 am
14, Cie 8,5 kg

Sa lnnads Azis2soia pPEYRIAdU.
Automatyczny mostek pojemnosci zawiara: generator, transformaterewy|
mostek réinicowy, detektor, uktad réwnowazeniz, pol® odczytows

1 zasilacs.

genarator

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELERTRONICZNEJ
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. Sinusoidalne napigeis pomiarowe oirzymywane z generatora /1/

~ pojemnosci powoduje rozréwnowazenie mostka na skutek nierdwnosci
. pradéw Il 3 II’ Detektor /3/, analizujac zmiany sygnaXu roezrdéwno-
_wazenia mostka w odpowiedni sposéb kieruje prace uktadu réwnowa-
. senia /4/, ktéry zmieniajgc SEM zasilajaca w galezi regulacyjne]
. mostka doprowadza do réwnofci Iy = Iy, co jest réwnoznaczie ze

" wazenia po zakoficzeniu pomiaru i po rozszyfrowaniu zostaje wyswie-
- tlony na dwuczgsciowym polu odczytowym /5/. Réwnoczesnie wynik

. pomiaru w formie zakedowansj zostaje wyprowadzony na gniazdo,

- do kidrego moina dozgezyé drukarke rejesiracyjna. -

i §s Przezpaczenie fupkcionalze entdw

gasila réznicowy mostek transformatorowy /2/. DeXaczenie mierzonej

zréwnowatenien mostka i zakofczeniem pomiaru. Stan ukZadu réwno=

Z6 a

: R

"’\_77/'/_"

NSFMYT!H >
éﬁ. /— |

NA”UAI. z
TRACHK START :
.n. é 0 9 -
A s o
T .| HoLD  RANGE sTeP muus L %

AUTOMATIC C BRIDGE TYPE E 31SA ; KQ”J""‘O-
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1.
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7.

8.

10.°

11.

12.

13.

1%,

- ——cy

Pole cdczytowe wartosdedi przewodnoéci G lux g,)"' saletnofal

od pozycji przetscznika’C - tgd' /‘"

Pole odezytowe wartoé ) poJ-noéci.

:;fo': ’.‘iﬁmt,csm 'ybér 2akrzzfz przy pomiarze pojemnodei.

-Tack® - "gledzenie”. Poliar jest dokemywamy tylko po smisnie

wartsici element alerzonego.

"Pisplly Time" - czas wyswietlania wyniku pomiaru regulowsay

pZynnie. Skrgcenie poiencjometru w skrajne lewe pozoZenie

8% do zadzialasnia wylgcznika powoduje wyZaczenie ukladu snto-

matycznego powtarzania pomiaru,

"Manual start® - "start reczny®, weisnigcie prayeisku powoduje

wyzwolenle pomiaru. Przycisk dziala przy skreceniu potencjome=

tru 5 w lewe skrajne poloZenie s% do zadzialania przelacsnika.

"C;~C" Przelgcznik zmieniajscy faze pradn kompensujgoego
skiadowa urojong. Umoiliwis pomiar elementéw za~
wierajacych skiadows indukcyjng.

"G - tgd' " Klawisz woidnigty: mosna ns polu odezytowym 1
odczytaé wartoéé przewodnoéei, klawisz wycifniety:
moina odezytad wartosé wepblesynniks strat. tgd .

"Haina® Wyzgoznik sieci.
Cniazdo masy.

"Range step” Przy w2gczonym przelaczniku "Hold®, Przycisk

"Range step® stuiy do wybieranis odpowiodnicgo
sakresu pomiarowego.
Kaidorezowe weisnigecis przyoisku powoduje smiang
zakresn. A

"Hold" Zakres jest ustalony na stale na pozycji, ktérs
poprzednio byZa przy pracy "Auto® lud "Track®™ 1lud
poprzez wybdr odpowledniego zakresu przyciskiem

*Range step® /11/.

i Gniazdo pomiarowe polsgczone 3 tmafomtor-

s pradowym.

sy~ Gniazdo pomiarowe po2gczone s transformatorsm
napiecicwym,

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEETRONICZMEJ | MERATRONIX
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| Przolqcznik "G « tgdi™ ustawié w Zadanej pozycjii.

g e o,

.Fuge 3i5mA

ext
t

star
B A2

\us

15 P"ext start® Gniazdo BNC do wyzwalania pomiam zewngtrznym
: impulsem elektrycznym, i
16. Gniszdo 50 kontaktowe do podlgczenia z drukarkq,, '
blokism przekroczed lub innymi urzadzeniami wspé‘i~
pracujacymi z mostkiem.
17. Puse 315 nA Bezpieaznik 315 mA

L Pomiary, ; ok O
Zsis Poriar polemnosci. : ; :
- Wkaczyé przyrzad do sieci. ? :

- Dotgczyé mierzony element do gniazd "UY - "I®
- Przelgcznik "C;- C® ustawlé w pozycji "C*

~ Wybraé rodzaj wyzwala.nia automatyczny lub reczny i ustawié czas |
wyéwietlania wyniku. ;

ZYEDNOCZONE ZAREADY ELEKTRONICZMNE]' | MEBAYRONIE ’
_APABATURY POMIAROWEJ »MERATRONIK«
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4

- Wydbraé rodzaj poszukiwania zakresdw automatyczny /"Auto®/ jeseli
pojemnos$é jest nieznana. Jezeli wartosé pojemnosci jest w przy-
blizeniu znana, ustawié odpowiedni zakres wciskajac przelgeznik
"Hold"™ i ustawiajgc zakres przyciskiem "Range step®.

Kazde nacisnigcie przeigcznika "Range step® przesuwa sakies

w kierunku mniejszej pojemnosci np.: z pojemnodci cw = 10 pP
na Gw = 1 pF i.t.d. ra ostatnim zakresie z C . = 10 pP
przez pusty zakree na Cm = 10 pP.

- Jezeli chcemy wykonywaé pomlary tylko w przypadku smiany warteseif
mierzonego elementu, naleizy wXaczy¢ przegcznik w pozycjg “Track®™
- "$§ledzenie”.

1.2. Pomiar pezystancii,
- Przeacznik "G - tgd" ustawié w pozycji "G%, weisnaé przet. "Hola™
Wszystkie czynnosci dotyczace wyboru zakresu i sposobu wyzwalanial
identyczne jak przy pomiarze pojemnoseci.
Jazeli rezystor posiada skiadowg bierng o charakterze pojemnoscis
wym, nalezy ustawié przexgcznik "C;-C"™ w pozyeji "C*.
Jazeli rezystor posiada skiadowg bierng ¢ charakterze indukeyjnylh
nalesy w2gczyé przexgcznik "C;~-C" w pozycje"=C®.
Jezeli nie jest znany charakter skiadowej biernej, ustawié
przetacznik "C; -C" w pozycji ncn W przypadiku, gdy rezystor
ma sktadowg pojemncs$ciowg nastapi pomiar, w przypadku gdy
vezystor posiada sktadowa indukeyjna, mostek nie bedzie sig
‘w stanie zréwmowazyé /na polach odczytowych C i G bedg indukowan
rera/. Oznacza to, ze nalezy ustawié przegcznik "C; -C" ns 1
pozycji "-C" celem dokonania poprawnego pomiaru.
- Wartosé zmierzonej rezystancji wynosi R = w
- Yartoéé indukecyjnoSei wynosi L = :)113 gw= 2wt gizie f' = 100033?

= wagl dotyez Sw
Esren kondensatordw symetrycznych tj. takich, w ktérych ekran nis
jest na stale podlaczony z 2adng koXicéwksg kondensatorz, nalssy
poteczyé z mass mostka, eliminuje eig¢ w ten sposéb wpiyw pojemnoscil
do ekranu obu koricéwek kondensatora. :
Jesell ekran jest polqczohy z jedna kodcdwka kondensatora
/kondensator niesymetryczny ekranowany/ nslezy go tak aczyé_
7 mostkiem, aby ekran byZ polsczony z zaciskiem naplgciowym

—— ano ” T
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" mostka /gniazdo *U"/. Pojémnodé smierzona jest sumg pojemnosci
miedzy zaciskami kondensatora i pojemnosci do ekranu.
Automatyczny Mostek E 315 A dokonuje pomiardw przy zalozeniu
réwnolegtego ukXadu pomiarowego.

Jezeli zachodzi potrzeba okreslenia parametréw kondensatora

~ w ukadzie szeregowym, nalezy dokonaé przoliczenia wg nastepuja-~-
cych wzordéw:

Ce = Cr /1 + tg°d / =

25 v
- ril o
tgd -w-g%bw? =wCsRe ; : c"’ :j“'

G = E1 Gg = R% . _

Przy pomiarze duzych pojemnodci/> 1 pF/i maXych rezystancji /< 1005
wazne jest, aby przewody pomiarowe byly krdétkie, poniewaz indu-
kcyjnodé przewoddw pomiarowych wpiywa na dokXadnosé pomiaru poje-
mnosci, & rezystancja przawoddw pomiarorych na rply' na pomiar G

- & tgd—

Przy pomiarze tgd dla pojemnodel Cx »0,1 pF naleiy uwzglcd.nié
. rezystancje wewnetrzng mostka i rezystancje przewodéw pomiarowych.
W tym celu nalezy wykonaé pomiar pojemnosci CN 0 znanym tg& ra

intoreaujq,cym nas zakree‘is_e pomiarowym.
tg tg
Ze wzoru r' « —‘%GB—N— obliczyé opornodé wewnetirzng

" mostka 5 /tgé' - wartodé zmierzona/.
Dla pojemnosci Cx - prawdziva warto$é wspStezynnika tgd' bedzie

wynosié tgdy = tgd -uczr' gdzie tgé;p - warto$é zmierzona.

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNEY | MERATRONIK
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Mostek jest srdéwnowasomy, gdy “111 ‘ZII
poniewat I = :f Iy E ;,;

o -8B 5

8
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Zmiana zakresdéw odbywa sig¢ dzigki odpowiedniemu wigczeniu przeka-
énikéw P1 + P8 wedlug nastgpujacej tabeli:s

e Rttt Batbnttaittadiey Rutianiindidedtes |

LU Sa’ Jpridiaioha) e
11 10xfF & P1,P5 1 50umv |
@t 1pr b P, 6 ! 50av !
R TR B : P2, %6 | 0,5V : ¢
1 4 10 nF P2, P7 1 0,5V 1
§ S50y i yaF iy PP 1 SV i
§ 6. ) 03 nP- TPy P8 L0 5¥ !
LIgrmoyes Seere o Sk

PrzekaZniki sgq wigczane przez odpowiadajqcoﬁin klucze tranzyeto;
rowe T1 + T8 /patrz schemat ideowy piytki wzorcéw/

i PHPB} Di+D8
*35v :

Ri:+R8

Klucz jest wygczony kiedy na jego wejsciu jest napigcie £ 0,8 V.
Trymer C4 stuzy do ustalania pojemnosci wzorcowej na wartosc¢ 10 nF.
Potencjometr R9 stuzy do kompensacji strat wiasnych wzorca poje- s
mnosci. "
Potencjometry R15 i R16 siuzg do zrdwnowaienia mostka przy wolnych
zaciskach pomiarowych fodiaczone przewody pomiarowe/.

Trymer C7 szuzy do kompensacji indukcyjnosci szczgtkowe] rezysiora
R13. -

.

ZIJEDNOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNEJ | MERATEONIK
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8.3, Generator.
Generator zbudowany jest w oparciu o mostek Wiena na obwodzise 3
scalonym IC 101 /patrz schemat generator - wzmacni acz/. &
Potencjometr R103 stuzy do ustawienia czgstotliwoseci na warto$é =
1 kHz. Potencjometr R104 sXuzy do ustawienia amplitudy generatora.
Potencjometr R106 stuizy do ustawiania pradu siopnis kercowego T101,{
T102 tak, aby znieksztaicenia harmoniczne wnoszone przez ten sto- ‘
pied by2y £ 0,3%. il
Generztor zasiia uzwojenie pierwotne transformatcra podziaXowego
TRU.
Na transformatorze podziaslowyn TRU nawiniegte jest dodatkowe uzwo-
jenie dajgce napigeie w fazie 0° i 180° w stosunku do napigeia
zasilajacego. Uzwojenia te wraz z elementami R111 C106 tworza
wstepny przesuwnik fazowy kompensujgcy przesunigcie fazowe wzma-
eniacza. Podczas pomiaru "-C™ wlgczany j2st rezystor R110 dajaey
dodatkowe przesunigcie fazowe.
Sygnal napigcia ‘8inusoidalnego z wstigpnego przesuwnika fazowego
podawany jest na uklad dwdch komparatordéw IC 102, IC 103, tak Ze
na ich wyjsciu sg dwie fale prostokqtne o czgstotliwodci 1 kHz
przesunigte w fazle o ok. 110°.
Sygnaly te stuza do wytwarzania impulsdw tostujqcych i 1mpuls6'
taktowych /patrz p. 8.5.1./ :

8. Wzmacniacz rozrdvnowazenia .
Sygnat rozrdwnowazenia mostka z wyjscia transformatora pradowego
jest podawany na dwu stopniowy wzmacniacz zbudowany na wzmacnia- |
czach operacyjnych IC 151, IC 152, g
Stopnie pracujg z diodami w petli ujemnego sprze¢ienia zwrotnego
/Diody D153 # D156/, co zapewnia logarytmiczng charakterystyke
wzmocnienia.

Potencjometry R154 1 R158 sZuzg do zervwania wzmacniaczy.

SygnaX ze wzmacniacza jest podawany na dwa ukZady komngratorév, :
ktére formuja przebieg prostokgtny. Impulsy z komparatora IC 153 »;,-
sg testowane przez sygnaly testujace w zaleinosci od fazy tege
sygnatu jest réwnowazony mostek /patrz p. 8.6.1./

Impulsy z komparatora IC 154 stuzg do wyzwalania pomiaru prazy
wlgczonym przeZacznilku "TRACK™ - Sledzenie. Czu2o$¢ wyzwalania
ustawia sie potencjometrem 2163.

1 b
ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNE] | MERATRONIE |

af
APARATURY POMIAROWEJ >MERATRONIK« =i r
arc 13 |asy Y




- OPIS . TECENICZNY
 AUTOMATYCZHY. MOSTEK POJZMNOSCI TYP E 315 A or- 255

8.3, Przetwornik cyfrowo analogowy C/A . :
Uklad mostka posiada dwa przetworniki C/A, jeden w torze réwnowa-
genia skiadowe] biernej, drugi w _tox-n réwnowasenia skadowsj
ezynnej. .

{ Wejdcie cyfrowe jest wejsciem révnologz:n pracujacym w kodszie BCD

- 11y 2, 4, 8/. .
Zastosowany prazetwornik C/A jest osterodekadowym przetwornikiem
wykorzystujacym drabinke rezystancyjng R-2R-4R~ER.
Transmitancja napleciowa przeiwornika mose sig¢ zmieniaé od 0,0000
‘do 0,9999.
Sygnaz z generatora o amplitudzie ok. 0,5 V jest podawany pa
kolektory tranzystordéw T217 - T232, kitére wraz s iranzystorsmi
T233 - T248 tworzsg klucze przeilsczne. Tranzystory T201 - T216

- gteruja pracg kluczy przezgcznych. Stan logiczny ™1™ /U ) 2,4 V/

| podany np. na bazg transystora T201 poprzes resystar R201

powoduje gatkanie tranzystordéw T201 i 7217 oraz wprowadzenise

w stan nasycénia tranzystora T233. W tym stanie klucz tranzysto-

rowy jest wyiaczony. Stan logiczny "O¥ powcduje otwarcie klucza

- tranzystorowego oraz doprowadzenie napigecia z generatera poprzez
nasycony tranzystor T217 do rezystora drabinki dzielnika R249.

"'Arnot'orn.tk C/A pracuje na zasadsie sumowania sygnaléw z poszcze-

.| gdélnych pozycji dekad.

- |. Sygnax wyjéciowy odbierany jest z wyjécia wzmacniacza operasyinage
1. IC 202 i podany jest na wzorce pojemnosci Cg 1 przewodnosci Gy.
_'O_'brdd scalony IC 201 jest witérnikiem separujgcym obwdd transforme-
tora od przetwornika C/Ai.

| Impulsy z komparatoréw IC 102 1 IC 103 /1/ /2/, podawane =& na

wejécia bramki IC 601 c¢. Na wyjéciu bramki IC 601 & otraymnje sig
ciag impulsdéw o czgstotliwosci 1 kHz 1 czasie trwania ok. 200us /3/
"' dzielniku czg¢stotliwodei IC 602 czgstotliwosé impulsdéw zostaje

- smniejszona do 200 Hz. Przebieg na wyjdciu bramki IC 601 & przed-
stawiony jest na wykresie /4i/.
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Uniwibratory IC 611 i IC 613 reagujq na ujemne zbocza impulséw,

generujgc na wyjsciach impulsy dodatnie. Do wejscia uniwibratora

IC 611 doprowadzony jest cigg impulséw dodatnich /4/, & do wejdcia

uniwibratora IC 613 ten sam cigg w fazie przeciwnej. Tak wigc na

wyjéciach uniwibratordw otrzymuje sie dwa ciggli impulséw testujg-

cych o czasie trwania ok. 5 us i czestotliwosci 200 Hz, przesunigte

wzgledem siebie o ok, 70...80°, Wielkogé tego przesunigcia zalexiy

od wartosci elementdéw R112, R113 1 C108.

Impulsy testujgce podane sj poprzez przeigcznik "C;-C* na -ojicitT

przerzutnikéw IC 5182 i1 IC 518b. Koincydencja impulsu testujgcego

na wejsciu T 1c 518a /10/ z sygnalem niezréwnowaienia mostks /8/

powoduje wygenerowanie na wyjsciu tego przerzutniks impulsu nie-

akceptacji dla toru C /11/. Podobnie genercwane sg impulsy nie~

akceptacji dla toru G na wyjéciu przergzutnika IC 518b /13/.

Impulsy nieakceptacji sg standaryzowane czasowo w bramkach IC 512¢

i IC 5124 i poprzez bramki IC S17b i IC 517a podawane ns wejscia

"Det.” dekad toru ¢ /16/ 1 G /15/.

Impulsy nieakceptacji pojawiajs sie w torze C jesdli ch > Ic: *

a w torze G jedli Iy 7 Igg Impulsy z wyjécia Q uniwibrators

IC 611 sg opdiniane i formowane na uniwibratorach IC 603 i IC 604.

¥Na wyjs$ciu Q uniwibratora IC 604 otrzymuje sig¢ impulsy taktu po=

miarowego o czgsfotliwosci 200 Hz i czasie trwania 5 ps.

Rozpoczgcie procesu réwnowazenia mostka inicjowane moie byd

w, nastepujgcy sposdb:

- z8 pomocg przycisku recznego "Manual start® - impulsy formowane
58 w przerzutniku RS na bramkach IC 614 b 1 e

-~ impulsem zewngtrznym /przejscie "1" = "0"/ - wejscie 12 dramki
IC 612b poaczone jest % gniazdem "ext.start®

- samoczynnie po wiaczeniu zasilania /ukZad opéiniajacy na tranzy-
storze T601 otwiera na krétko bramke IC 614b

- automatycznie - po zakodczeniu impulsu s uniwibrators IC 609
okredlajgcego czas wyswietlania wyniku pomiaru -

- sutomatycznie = na zakresie "Track™ - impuls podany jest na
wejdcie 9 bramki IC 612 b
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Izmpuls startu wyzwala uniwlibrator IC 617. Generujs on impuls
o czasie trwania ok. 5 ps. W wyniku tego powstaje impuls ne wyjséciu
bramki IC 6128 /17/. Zeruje on dekady toru C i G oraz przerzutnik
IC 606b, co powoduje otvarcie bramki IC £05b dle impulsdw taktu
porniarowego. Pierwszy impuls taktu zmienia stan przerzuinika IC607a
/18/. ¥ wyniku tego na czas pomiaru na wyjsciach braxzek IC 607a
1 IC 607b ustala sie mzan 0" /22/ zatrzaskujac w stanie Q = %0®
przerzutniki "LATCH" na wyj$ciach dekad. Przerzutniki ®LATCH®
. zostajg otwarte dla nowej informac)i po zakonczeniu pomiaru, kiedy
na wejscie D przerzutnika IC 606b przyjdzie sygnax 1" ¢ zakorcze~
niu pomiaru.
Impulsy taktujgce dla deckad C odbierane sgq ¥ wyjsé bramek IC §isz
i b, & dla dekad G z wyjéé bramek IC 6156 a 1 b.
Pojawienie sig taktu /19/ powoduje powsianie na wyjsciu J przersu-
tnika IC 607b impulsu /21/, ktdéry poprzez nramke IC 516a podaoy
zostaje na wejscie licznika pierscieniowego w dekadzie I towru ¢ /33
inicjujgc réwnowazenis mostka dla skisdcwe] biernmej /C lub =C/.
Impuls wyjsclowy licznika plerscieniowege toru € 24/ podany zouata-
" Je na wejidcie T przerzutuika IC 51
tego przerzuitnika powoduje otwarcie bramki IC 514a dla impulsu
kasujgcego dekady G. Dekady C kogowane sg sygnaztem z wyJj<é bramak
IC 567 & 4 b /27/. Fastepny impule taktujaecy podany na przsrzuinik
IC 513b powoduje wygenerowanle impulsu wejsciowesgo /25/ dis deked
toru G /wyjécle Q przerzutnike IC 513b/. Impuls ten iniciuje TGOV
wazenie mostka dla skiadowej rzeczywistej /G, tgd /. Jesll w trakeiq
pracy dekad toru G pojawig sig¢ impulsy nieakceptacji z %oxu C mis
bedgce w koincydencji z impulsami nieakceptacji w torze 5. io s
wyjéeiu Q przerzutnika IC 508a zosianie ustawions "1¥ logicune
i bracka IC 5104 zostanie ctwarta, a bramka IC 510c¢ = smankniata.
Impuls /28/ zostanie podany na wejdcie D przerzutnika IC 5%1ib,
ktéry z kolejnym taktem zmieni stan /32/ 1 otworzy bramks Il S514d
dia impulsu kasujgcego deksdy C. Dekady toru C kasowenc ss wy j6é
bremek IC 509 a 1 b /34/.
Z kolejnym impulsem taktu ne wyjdciuv @ przerzutniks IC 571 & pojawi
eig impuls startu dla dekad C /33/ i cykl) pomiarowy rozpocznis sig
od ncwa.

sae. Ustawlenle "1™ pa wyjidcin Q
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