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- I. WSTEP
'1,.Przeznaczénie.przyrzqduA

Automatyczny czestosciomierz-czasomierz liczacy typ C570 jest
wielofunkcyjnym przyrzadem poiiardwym wysdkiej klasy,‘zapewnié-
jacym duzs dokadnos$é pomiaru.- Wykonany jest w oparciu o ite-
chnike zllczanla impulsdw, cakkonlcle na monolitycznych ukia-
‘dach scalonych, lele czemu p051ada male wym1afy i masg oraz
~gwarantu;e wysoka niezawodno$é dziatania, S :
Przyrzad przezhaczony jest do rqcznego Bl automatycznego pom‘arus
.al/ czestopllwosci przeblegéw elektrycznych :
b/ odstepu7czasu i- okresu przebiegow elektryczanych

¢/ wielokrotnosci okresu przeblegow elehtrycznych

d/ odstepu czasu przy sterowaniu z jednego lub dwdch zrodel

przeblegow elektrycznych S 7
e/ w1e10krotn0801 stosunku dwoch czestot11wosc1

Automatyczny czestosciomlerz-czasomlerz 11c2qcy typ C570, ze
wzgledu na duza doktadnosé. pomiaru oraz unlwersaanac,przezna-
czony jést:gkéwnie do praéy w laboratoriach badawczych placé;
wek naukowych i w biurach konstrukcyjnych. Moze byé takze Wy-
Akorzystény na stanbwiskach kontrolnych i~pomiarowych w~zakla—
dach’ przemyslowych '

Przyrzqd Wy konany aest-wvi klasie beznleczenstwa wg PLi- 76/
-06500/05 ,

2. Dane techniczne -

i/ Parametry wejsé A i B

Zakres czestotliwosci wejscia A .DC O - 50 MHz
: » ; AC 10 Bz - 50 MHz
Zakres czestotliwosci wejécia B.  DC O - 50 MHz
: : AC 10 Bz - 50 MHz
Czulosé wejscia Aw zahre51e : 0 - 30 i1z -~ 10 oV
»czestot11w0501 ; 30 MHz - 50 MHz - 25 mV
"zulosé wejscia B W zaLre51e ) 30 MHz - 10 mV

czestotllwosc1 = 30 MHz ~ 50 MHz - 25 mV

-



Maksymalne napiecie wejécioweb

dla wejs¢ A1 B
ImpedanCJa werciowa

L MSE// 25 pF

25 V

2/ Poﬁiar'dzéstotliwoéci - wejscie A

Zakres pomiaru -

;bqk;édnoéé,quiaru.'v

AN

-Czasy otwarcia bramki przy

pracy reczneg lub automatycznej

AWynik pomlaru.~

3/ Pomiar okresu i odstepu czasu -

Zakres pomiaru’

Dokladno$é pomiaru

Jednostki pomiarowe przy précy

recznej lub automatycznej

¥ynik pomiaru

0.~ 50 MAz

'+1 na-ostatnim miejscu

+ dokladnoscl wzorca

710, ms; O 1 s> 1 85 10 s"'

: 100 S '15-1° Stk

: 'ﬁ'”kﬂz" 1ub "MHz” z uwzglq-n»
2 dnieniem przecinka P

wejscie B

s

- 0,1 ps - io s

+1 na ostatnim miejscu
> dokladnosé wzorca
+

biad trygera /mniejszy
niz 0,3%: mierzonego okresu -

- dla U- =100 mV- 1

'40 dB/

f0 1 ps; 31 ps:ziorps;'d,ims;v

1 ms.

"ms” lub" ”s" z pwzgledniee

‘nlem przecinka

4/ Pomiar wielokqotnoéci'okresu - wejscie B

Zakres pomiaru
.Doktadnos¢ pomiaru

20 ns - 10 ms
; +1 na ostatnim m1ejscu

dokiadnosc wzorca_

+ blad. trygera /jak dla. po-
jedynczego okresu/ dz1elony
przez.liczbe mlerzonych
okresow =

B



ﬁJednostka pomiarowa przy pracy 0,1 ps
;reczneJ lub automatycznej Pt

2“" g4 ooy

:Llczba m1erzonych okresow k___ ‘10 10 10° ;'10 ;-10
: Wynik pomlaru ”3fléj',:3gj 2w "ps“z uwzglqdnlenlem ;

.przec1nha

. 5/ Pomiar odstepu_czésu - wejscia’A 1B

'Zakres pomiaru : i st e O 1 ps - 10 s
Dokladnosc pomlaru v,*‘b-  .'@' i na ostatnlm mlercu
' S ' .doktadnosci- wzorca

i+|+

biad trygera przeblegu A

e b

blqd trygera przeblegu B

:Jednostki*pémiarowe'przy'pracy =0, ps 1 ps; 10 ps; 0,1 ms;
re¢cznej lub automatycznej im ' : :
o e P S R v s _
Wynik pomiaru- = - : w "ms" lub "s" z uwzgle-
E : : Sy dnieniem przecinka

.
.6/ Pomiar wielokrotnosci stosunku dwoch czestot11wosci

- weascia A i B

N 2 : > Pt

= 0 - 50 MHz

‘Zakres pomiarﬁ F,
' o -F, = 0 — 50 MHz
, G : e B :
Dokladnosé pomiaru e +1 na ostatnim mlejscu .

+ blad trygera od FB dzie-
lony przez stopien  po-

dziatu F
: . _ : B
Stopied podziatu N czestotli-  10; 10%; 10°; 10%; 10°
wosci F, przy pracy chznej : e
ludb autgmatyczneg -

¥ynik pomiaru = & B o N/FB z uwzglednieniem

przecinka



7/ Parametry ogdélne

: e 4

Wzorzec wewnetrzny ; typ TCXO - 3
a/ czgstotliwosé - - . 10 MHz:
b/ niestalosé czestot11w0501 +2,5. 1070

W 5akre51eotemperatur

$5ECi= ri000 .

¢/ napiecie wy sciowe na rezy--- 200 mVpp

1stancjl 1 k Eeans
Wejscie wzorca zewnetrznego'
a/ czestotliwo$§é 10 MHz
b/ zakres napig¢ wejsciowych 0,3V =-10V
c/ rezystancja wejsciowa . ~1 k9
Odczyt . : : G-cjrrowy;‘strobowahy'ze

statg pamiecia, na wskazni- °
kach diodowych o wysokosci
weyfr-h =7 mm z wewnetrzoym .

przecinkiem
Czas odczytu _:‘:' regulowany w zakresie
ol : 1s-~-5s
ﬁysw1et1an1e mian, w1e10- ; przy pomocy diod- elektro-_
krotnosci oraz sygnalizacje lumlnescencyjnych
EPULLRY S RGATEN - nR /F "
Wyjscia tyfrowe e . sSzeregowe wyprowadzenie in-
: formacji o wyniku pomiaru
e w kodzie BCD/TTL w loglce

dodatniej;
zegar sterujacy wyprowa-

. .dzaniem informacji craz sy-
gnat wyznaczajgcy czas ;
trwania wypisu informacji

Wejécia'cyfrowe : S - wejscie wylaczajace auto-
matyke pomiaru; wejscie ka- -
sowania zewneilrznego ;

' Zasilanie przyrzadu = . 250 V #10%; 50 Hz. 2 Hz -

Maksymalny pobdér mocy - s < 35 VA
Zakres temperaiur pracy +5°%¢ —,34000
Zakres temperatur skka- _,~25°C_e +55°¢
dowanxa :



Wymlaryi ol i o 0 0 1f 140 x 202 x 350

SMasa e f':i_: <6 ke
'.3.‘WypOSaZenié

’Przewod konéentryczny za- Sooaigrt. 2

koriczony obustronnie wtykami g
;typu BNC 50—3/W1 o ) :
"Wtyk szufladowy 15—stykowy i dEt. 1

z ostona : :

Sznur s;eciowy,‘. A 5 szt, 1

Bézpiecihik topikdwy i s e sTt, 2

'WTAT 250/160

-?riowiec. = e : szts 1

II. ZASADA DZIALANIA PRZYRZADU

1. Pomlar czestotliwoscl - praca Z recznym wyborem czasu.
otwarcia bramki

-Pomiar czestotliwosci poleva na zliczaniu impul séw we WZOor-
cowym odstepie czasu, Zasade te 11ustruje rys. 1.

W celu dokonania pomiaru czgstotllwosci F przebieg badany,
po wzmocnieniu.l uformowanip w impulsy prostokqtne, zostaje
doprowadzony do jednego z wejéé bramki gidwnej B. Poziom lo—
giczny "1"Ana drugim.wejééiu bramki giéwnej, doprowadzony z
uktadu sterowania bramki S, otwiera ja na wzorcowy odstep
czasu wybrany przy pomocy przetacznika. Wzorcowy odstep

czasu T wytwarzany Jest w.uktadzie generatora WZOrcowego Gh.
1 obnlzaczy synchronlcznvch OB. Impulsy przechodzace przez
bramke w czasie Jej otwarcia.sa zliczane przez licznik ele-
rktronlczny LE6 a po zakolczeniu pomiaru wys“xptlane na sze-
Sciocyfrowym polu odczytowym, Liczba zliczonych impulsow we
WZOorcowym odstcpie czasu wraz z przecinkiem 1 milanem jest war-
tosciz mierzonej czgstotliwosci. ’ : ' ; !

<



T w |

A@_W.l e e 08

WA - wzmacniacz 50 MHz wejscia A
B - bramka giéwna e
S - uklad sterowania bramki
LE6 - licznik ele&troniczny'Z»wyéwietléczami;
G.W. - generator wzorcowy.5 MHz - : '
O.B;'- uktad obnizaczy synchronlcznych

Rys. 1. Zasada pomiaru‘czgstotliwoéci = praca z rgcznym wy-
borem czasu otwarcia bramki, _

Jest to Srednia wartosé czestotliwoSci okreslona za czas-
onwarcia bramki, ' : ;

Jeze11 We WZOrcowym odbtepie czasu T licznik zllczyl N 1mpul—

sox,to czestotliwosé srednlq okresla zuleznosc'

uzwledny blad pomlaru CZQStOtliWObCl srednleJ moana na podsta-

!

wie tevo wzoru okreslic jako:
L

; Zipx- ; AN AT,
\ NS ™ s 1 pelie
G i s Er N : 4.’1‘,.7‘
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Pferwszy sk*adnik bledu wynika z zaéady pomiaru cyrrowego,u'
gdyz ilosdé zliczonych impulséw jest zawszeAliczbq catkowityg
i moze sie réznié o +1 od liczby okresow przebiegu mie-
TZOREZO zawartych we Wzorcowym odstepie czasu, ‘Drugi sLla—
fdnlh bledu jesl biedem wzorcowego odstepu czasu 'i. zalezy
giownie od donzadn0501 generatora rzorcowevo.

W celu uzyskania duzeJ dOKIauHOSCl pomlaru, nalezy dqzyé do
otrzymania duzej llczby N impulséw zliczonych, Przy malych
wartodciach czestotliwoéci mierzonej mozna powigkszyé N
przez wWydluzenie czasu pomiaru. Poniewaz przyrzad mierzy -
czestdtliwoéé‘érednia za czas trwania pomiard, wige zwig-
kszenie Tw,jest celdwe tylko przy poﬁiarach stabilnych war-
tosci czestotliwosci, Przy pomiarach matych czestotliwoéci
wieksza doktadnosdé. pomlaru moZna uzyskac przez pomiar okresu.
przeblegu badanego.

-

2, Pomiar czestotliwesci - praca z automatycznym wyborem
czasu otrar01a bramki

Automatyczny pomiar czestotlivwosci polega na zliczaniu iupul-
s6w o czestotliwosci sygnalu badanego we wzorcowys odstipic
czasu, ktory automatycznielwybicran§ jest dla osiagniecia
maksymalnej doklédnoéci pomiaru. Zasade te ilustruje rys. 2.

W celu dokonania pomiaru czestotliwosci B przebieg badany,
po wzmocnieniu i uformowaniu w impuléy proslokapne, zostaje
doprowadzony do jednego z wejs$é bramki gidwnej. Poziom lo-
giczny "i" pa drugim wejsciu bramki gidwnej, doprowadzony

Z ukladu stérowania,' otwiera ja'ha wWzZorcowy odsiep czasu
hyblerany automatycznle, Czas otwarcia bramki wybieramy jest
tak, aby uzyskaé zawsze hvpe>u1en1e llcznlka, dziekl czerou
osigga sie najmniejszy tiad pomlaru. Przehiegl w ukladzie
pracy z autématycznym.wybqrem czasu otwarcia bramki przéd—
stawiono na rys. 3. :

Impulsy Fg, pojawiajac sie¢ kolejno po 106 msy G,4 s, 1 s,
10 ¢ i 100 s od pierwszego wepdlnego impuleu, wyznaczaja

poczatek 1 koniece WEZOrcovwesc odstignu czacsu,

11



Plerwszy wspélny impuls powoduje zablokowanie bramhi BD. Sy-
gnatem Z za posrednlctwem uktadu blokady BB. Sygnal Z na wyg-
Sciu uktadu BB odblokuje bramke BD, gdy na wyjsciu D5 przed-
ostatniej dekady nastapi zmiana stanu "i" na "O", co odpo-
wiada zliczeniu jednego impulsu przez ostatnia dekade.

SN e
mem ] LR
i . 05
3 —{ 88
% i { T .
UW
Oms| - 01s| 1s| 10s] 00st

= - - 08B

BD - bramka blokady czestotliwdsci wzorcowe)
BB - uklad blokady bramki BD ,
UW - uk*ad wyboru wzorcowego odstepu czasu

»

Rys. 2, Zasada pomiaru cz¢stQtliwosSci - praca z automatycznym
wyborem czasu otwarcia bramki.

12.



{ {bms - 7 =
e ] , |
e s ai0s
lrj = - 100s
D5 ¢ :
: 'fT :
] : &
Z : ! .
|

Rys. 3. Przebiegl w ukiadzie pracy z automatycznvm wyboren
czasu otwarcia bramki.

Jezell czestotliwos¢ mierzona jest mniejsza niz 100 kHz, to

bramga BD odblokowywana jest przednim zboczem impulsu wyzna-
czajacego czas 100 s, zas tylne ibocze tego impulsu wWyznacza
wzorcoﬁy,bdstep czasu réwny 100 s i zamyka bramke gidwng B.

Dla czestotiiwoéci'mniejszych od 100 kHz nie nastepuje cai-

kowite wypelnienie licznika.

Przy automatycznym wyborze czasu pomiaru dla czestotliwosci
wiekszych niz 100 kHz biad pomiaru zawiera sig¢ w przedziale
1 -.10"5 -1 o 10“4, natomiast przy czegstotliwosciach mniej~
szych btad pomiaru jest Wikazy i zalezy od ilosci zliczonych
impulsék. Podobnie jak przy recznym wyborze zakresu, korzystne
jest wtedy przejscie na pomiar okresu, :

13



3. Pomiar odstepu czasu i okresu - praca z rg¢cznym Wyborem

jednostki pomiarowej
. = J

Pomiar ddstepulczasu lub okresu polega na zliczaniﬁ impul séw
0 wzorcowej czestotliwosci w mierzonym odstepie czasu lub

.

okresie,

Zasada pomiaru zostala przedstawiona na rys. 4.

LEG

WB - wzmacniacz 50 MHz wej$cia B

Rys. 4. Zasada pomiaru okresu i odstepu czasu - praca z re-
~ cznym wyborem jednostki pomiarowej. :

Przebieg mierzony Tx po wzmocnieniu i uformowaniu na impu}syj
prostokatne w uktadzie WB podawany jest poprzez uktad stero-.
wania bramki S na jedno z wejs$é bramki gidéwnej B. Jest ona
otwierana na odstep czasu rowny badanemu odstepoﬁi czasu lub
okresowi T . W czasie otwarcia bramki licznik LE6 zlicza
impulsy o . czestotliw0301 wzorcowej wybleranej za pomocg prze-
lqcznlka.

Jezeli licznik zliczyl w ciggu odstepu czasu lub okresu mie—
rzonego N impulséw o wzorcoﬁym okresie powtarzania Tw’ to
okres lub odstep czasu ‘I‘x wynosi: %

14



Wzgledny blad metody pomiaru okresﬁ wynosi:

Gl : ZXTI 5 ; AN . i ZSTW
L T oL e Ne 2T

X : . w

Poniewaz blqd,metdy wynlkajqcy z braku korelacjl pomledzy Sy-

.gnalem mierzonym a przebieglem Z generatora WZOYCcOowego wvnosi.
s

+1i, natomiast N = X

-3 e X i —T;—-

Zatem biad'wzgledny.przy bomiarze odstepu czasu lub ockresu =

mozna zapisaé w postaci:

Lo Sttt w  Seriee,

gdzie ostatni sktadnik jest bredem dodatkowym, spowodowanyi
niestabilnosciag progu zadziatania ukladu formujgcego przebicg
wejsSciowy. Bilgd ten w typowych ukladach wynosi 0,3% wartosci
mierzonej przy stosunku sygnatu do zakidcen wiekszym niz

40 dB i poziomie sygnaiu wejécidﬁcgo,loo mV /przébieg sinus-
oidalny/. Przy pdmiarze’pr;ebiegéw o wigkszej stromosci
zboczy blad ten moze byé wielokrotnie mniejszy.

Przy zbyt krdtkich mierionych czasach liczba N jest ﬁaka, a
wieé btad wzgledny jest duzy i pémiar nalezy przeprowadzicd
na funkcji wielokrotnosci okresu,

=
A}

4, Pomiar odstepu'ciasu i okresu - praca z automatycznym
wyborem jednostki pomiarowej

Podobnie, jak przf pomiarze z recznym'wyborem jednosiki pomia~
rowej, pomiar odstepu czasu lub okresu polegé na zliczaniu W«
mierzonym odstepie czasu lub okresie impulsdow o wzorcowe]
czestotliwoéci wybiercnej automatyvcznie w celu uzyskania -
maksymalnego wfpelnienia licznika.

Zasade te ilustruje rys. S.

W celu dokonania pomiaru lub odstegpu czasu T_, przcbieg mie-

15



rzony po mepcnieniu i uformowaniu na impulsy pY¥ostokgine w
uktadzie WB podawany jest poprzez ukiad sterowania bramki S
na jedno z wejsé bramki gidwnej B. W czasie, gdy bramka jesg
otwarta, licznik zlicza impulsy o czestotliwosci wzorcowej fIw,
Uktad wyboru jednostki pomiarowej UW. dziala w ten sposéb, ze
jako pierwsza zliczana jest czgstotliwosé wzorcowa o okresie
0,1 ps. Jezeli mierzony okres jest dlquz& niz 0,1 s, to po

- zliczeniu 106 impulséw przez licznik LE6 na wyjsSciu D6 osta-
tniej dekady\hastqpuje zmiana stanu z "1"™ na "O", Sygnal ten
poprzez ukiad wyboru jednostki UW powoduje zmiane—jednostki
pomlarowej na 1 ps, rownoczesnle D6 ustawia ostatnig dekade
w stan odpow1adajqcy zliczeniu jednego impulsu. W ten sposob
nastepuje dziesieciokrotne zmniejszenie czegstotliwosci wzor-
cowej oraz wyniku, Tak samo nastebu)e dalsze zmniejszenie

S =l B

Qios|  fus| 10l Ol Vs

oW : 08

UW - uklad wyboru jednostki-pomiarowe]j

Rys. 5. Zasada pomiaru odstegpu czasu i okresu - praca z au-
tomatycznym wyboren jednostkl pomxarowea.__‘

16



czesﬁotliwoéci‘wzqrcowej 2% wyniku, iezell wierzony odstgp"
czasﬁ'lub okres mierzony przekracza 1 s, 10 s, 100's,dziqki
czemu uzyskuje. 51e zawsze wynik z maksvmaln@ Yadnoscig.
.d‘przypadku, &dy TX Jest BlQLSZ} niz 1000 s, po przchroczeniu
pojemnosci licznika, nie nastepuje zmiana jednostki i wyniku
tylko zapala sig wskaZnik przepelnienia licznika “FULL",
Poniewaz wybdr 3ednosthi pomlaroweJ odbywa si¢ w . trakcie Do~
‘miaru, wiec w0411wy jest automatyczny powmiar Jednoruao“ynh
_OdSUERO¥ CESEYS g ;

wzgledny blqd pomlaru podobnle jak przy pomiarze z rg¢cznym
wyboren Jednosthl pomiarowej, wyra&a sie wzorem:

AT AN AT

frx : - N - = - Sitriee,

Jezeli mierzone okresy lub odstepy czasu zaw1e;a3 g Sie W prze-—

dziale 0,1 s -~ 1000 S, to blad “ankaJuC\ z metody pomiaru

=4
miesci sie w zakresie 10 =5 - 10 °, natomiast pozostale siitad-

niki biedu s takie same jak przy rgcznym wyborze jednostiki
pomiarowej. :

Przy pomiarach czasow krdtszvch pie nastepuje catrkowite wypeci-
nienie licznika i blad metody rosnie; korzystniejszy jest :

Y.
wtedy pomiar na tunkcji'wielokrotnoéci okresu,

5. Pomiar wielokrotnosci okresu - praca z recznys wyborem
ilosci mierzonych okresow

.

Pomiar wielok rotn0301 ckresu polega na zliczaniu 1r9ux>o“ o
wzorcowej czestotliwosci w czasie quﬁcym wielckrotnecscis

’ & s i ’ - - 2 - 3
mierzonych okresow, Wielokrotnosci te wynoszeo 101 1C 1.Ge,
4 00 o5 : : :
105 4 ;0”. Zasada pomiaru zostala przedstawiona pa rvs. 6.

Przebieg wejsciowy T_ po wzmocnieniu i uformou;nlu Wocde s

impulséw podawany jest do ukladu obniZaczv OB, w klorym 1ii-

PR

stepuje kllhaLrotne ob11zen1e CZestot11uo 31 mierzone ; /k:;O1

2 > 4 o
‘10 102, 10 10° / a nustcnnle podawany iest noanrzez ukxtad

z

terowania na jedno z wejsc bramil Ziov nc;. Na drugie wejscie

bramii podawany jest z generatora wzorcawcgu GV nizebies

z (38

e 01 ngl

'.-v.f

z2liczany o okresis

17



_b}qd wzgledny przy pomiarze w1elokrotnosc1 ‘okresu mozna za-
plsaﬂ W postaci: : : 3

ATy . AN . ATy § triegg.
TX N - qw. — K-

Tak wiec biad spowodowany niestabilnoscig progu zadzialania
uktadu formujacego jest kilkakrotnie zmnlerzony W stosunku
do pomiaru pojedynczego okresu.

01 us : . 3
GV‘ ’ V:E:>f———v-' LE6

10‘?10‘? »103T w‘T wa '

08

Rys. 8. Zasada pomiaru wielokrotnosci okresu - praca z re¢-
: cznym wyborem ilosci mierzonych okresow,

\
6. Pomiar wielokrotnosci okresu - praca z automatycznym wy-
borem ilesci mierzonych okreséw :

Autematyezny pomiar wielokrotnodci okresu polega na zliczaniu
tmpulséw o wzorcowej czgstotliwosci w czaslie begdgcym wielo-
irotnoscia mierzonych okresdéw, przy czym wielokrotnosé ta -

wybilerana jesy automatycznie w celu uzyskania maksymalnego
wypclnienia licznika. Zasadeg tg ilustruje rys. 7.

Jak widad na rys. 7, zasada pomiaru wielokrotnosci okresu
jtzt{ ta sama jak przy pomiarze czestotliwosci, przy czym za-

mienione sg role czqstotiiwoéci wzercowej i przebiegn mie-
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UW - ukiad wyboru stopnia podziaiu czegstotliwosci mierzonej.

Rys. 7. Zasada pomiaru wielokrotnosci okresu - praca z automa-
tycznym wyborem ilosci mierzonych okresoéw,

7. Pomiar odstepu czasu przy sterowaniu z dwdch 4rddet — DYace
z recznym wyborem jednostki pomiarowej

Pomiar odstcpu czasu przy sterowaniu z dwéch Zrodel polesa

ha tym, ze impulsy wejsciowe 2z tordw 4 i B sluzi &2 otwieranins

ri zamykania poprzez uklad sterowania bramki ~l4v e i

2iApt et laavs Iy AApshille

olwarcia brezki zliczane sa impulszy o czgstetlivwosci wzorcowej,

Zasada ta przedstawiona jest na rys. S,

S 2 e
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Rys. 8. Pomiar odstepu czasu przy sterowaniu z dwdéch Zrédei.

" Przed rozpoczeciem pomiaru otwarty Jest.tor A tak, Ze pierwszy
impuls Ty s gowoduje'otwarcie bramki gidwnej i réwnoczesnie
uktad przetaczania UP blokuje tor A a otwiera tor B. Pierwszy,
po otwarciu.toru B{.impuls TXB powoduje zamkniegie bramki,

W czasie otwarcia bramki licznik LE6 zlicza impulsy o cze%to-
tliwodci wzorcowej wybieranej za pomoca przetgcznika,

Funkeja ta umozliwia pomiar odstepu czasu miedzy dowolnymi
zboczam1l dwéch impulsdéw. Umozliwia rowniez pomiar szerokosci:

. impulsu - nalezy na wejsScia toréw A i B podaé ten sam przebieg
i ustawic odpowiédnié zbocza otwierajqce i zamykajgce bramke

giowng.

5. Pomiar odstgpu czasu przy sterowaniu z dwéch zrodel - praca
z automatyvcznym wyborem jednostki pomiarowej

Automatyczny pomiar odstepu czasu przy sterowaniu z dwéch 1ludb
jednego- 3rédia realizowany jest wedtug zasady okreslonej w
p. 4 rys. 5, z tym, ze sterowanie bramki realizowane Jjest

Jak vep. T,
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: D
9, Pomiar wielokrotrosSci stosunku dwdeh czestotlivwgsdci —=

{

o
$ £
~ praca z r¢cznym wyborem stopnia podzialu czqstctliwcéci?b

Pomiar wielokrotnosci stosunku dwéch czegstotliwosci po

zliczaniu impulsdéw o czestotliwosci F, w czasie Dbz2dzeym wielo-
P : A

krotnoscia okresu przebiegu FB. Zasade t¢ ilustruje rys, 9,

pelega na.
(&

o -

Rys. 9, Zasada pomiaru stosunku dwéch czestotliwodci.

Przebieg FA’po wzmocnieniu i uformowaniu w cigg impulsdw poda~

“Wany jest na jedno z wejsé bramki gidéwnej. Przebieg FB po

wzmocnieniu i uformowaniu w ciag impulséw podawauy jest do
ukiadu obniZaczy,w ktorym nastepuje kilkakrotne obnizeénic CZGem

stotliwosci Fp /k = 101, 102, 103, 104, 105/. Przebieg o cze-
: B : : ;

stotliwoseci kB podawany jest poprzez uklad stercwania na

drugie wejscie -brarcki gidéwnej i wyznacza czas zliczania

przez licznik impulséw o czgstotliwosdci F,, Ilo$é zliczanveh
FES
impulséw wyraza si¢ wzorem:

21



-

Pomiar wielokrotnosci stosunku dwdoch czestotliwosci realizowany
jest wediug zasady okreslonej W p. 5 i w zwigzku z tym biad
pomiaru okredla sie w identyczny sposéb. : o 4

10. Pomiar wielokrotnosci stosunku dwéch czéstotliwoéci.-'-
praca z automatycznym wyborem stopnia podziaiu czgsto-

tliﬁoéci EB o -

Autométyczny pomiar wielokrotnoéci stosunku dwéch czestotii-
wosci poiega-na zliczaniu impulséw o czegstotliwosci FA w

czasie bedacym wielokrotnoscig okresu przebiegu F, przy'czym
wielokrotnosé ta wybierana jest automatycznie w celu maksy-
malnego wypelnienié‘licznika. Zasada ta jest identyczna jak

w p. 6 ze sterowaniem wg p. 9. -

III. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO PRZYRZADU

1 Ukkéd‘wzmacniaczy wejsSciowych toréw A i B

Wzmacniacze wejéciowe t;réw A i B sa identyczne i zbudowane

w oparciu o potréjny odbiornik 1inii /Us101/. Na wejsciu
wzmacniacza mpgqcego pracowadé ze sprzgzeniem galwanicznym lub

. pojemnoéciowym znajduje sie skompensowany cze¢stotliwosSciowo

dzielnik napigcia wejsciowego /R101, R102, C102, CiOS/._Jako
zabezpieczenie przed uszkodzeniem napigciowym wejscia wzmac-
niacza, uzyte zostatly pary diod przeciwstawnié poigczonych
/D101 ~ D104/, Tranzystor polowy T101 ma za zadanie zapeWnienie
duzej rezystancji wejsciowej., Do ustalenia i stabilizacji
punktu pracy tranzystora Ti01 sluzy potencjometr R108 oraz
tranzystor T102, Z kolektora T103 sygnal podawany Jjesi na
pierwszy stopien odbiornika linii, ktérego drugie wejscie ma
ustawiany poziom napigcia potencjometrem R114 /TRIGGER LEVEL/.
~Sygnal wejsSciowy po wzmocnieniu ok, 36 dB w dwéch stopniach
obwodu Us101 ksztaltowany jest w impulsy prostokatne W trzecim
stopniu obwodu Us101., Ze wzgledu na koniecznosé p;zejécia z
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pozidm6W'ECL na TTL zastosowany zostak tranSiatdr 1s29,
Dodatkowo do prawxdkowego ustawienia poziomu dzialania trygera
zostata zastosowana sygnalizacja. Uklad sygnalizacji skiada
sig¢ z lampki umieszczonej ‘na piycie - czolowe]j sterowanej z :
monowibratora -Us12. : :

2, Uklad generatora wzorcowego
_ ; :
- Wewnetrznym irédlem.czeétotliﬁoéci wzorcoﬁych“Jeét generator
kwaféowy.S‘MHi-skompensowany termicznie, z ktorego przébieg
sinusoidalny podawany jest do ukladu wzmacniajqcego i formu-
chegO'féle'prostokqtna /Us10/ a nastepnie przebieg ten po-
wiélany iest do czestotliwosci 10 MHz w qkladtie bramek Us35,
UsSO,jak réwnieildoprowadzany jest do gniazda wyjsciowego cze-
stotliwodéci wzorcowej. W pfzypadku korzystania z zewnetrznego
generatora‘wzorcowego,,sygnal z niego podawany jest poprzez
uktad ogranicznika napiecia na wejscie ukladu Usi0 i podlega
takiej samej obrobce jak przebieg z generatora wewngtrznego.

~

3. Uktad obnizaczy czestotliwosci wzorcowej

Uktad obnizaczy czestotliwodei wzorcowej stanowi zespdl dekad
liczacych /Us2 - Us9, Usii/ potaczonych bramkami AND/Us14-Usi7/
W sposob zapewniajqcy‘synchroniczne dziatanie obnizaczy.
Przebiegi na wyjsciach poszczegolnych stopnl obnizaczy stuzg-
cych do uzyskania czestotliwosci wzorcowych przy pomiarze
okresu i odstepu .czasu sg w postacl dodatnich 1mpulsow 0 czasie
trwania 50 ps 1 czestotliwosci powtarzania.zaleznej od stopnia
podziatu, Przebiegi te o okresie 0,1 ps, 1 us, 10 ps, 100 ps
i1 ms podawane sa na wejscia ukladu mu1t1p1eksera /Us21/ste~
rowanego sygnatami z przelacznikow lub z ukladu automat}cznego
wyboru jednostki pomiarowej; Pozostale stopnie ukladu obnizaczy
synchronicznych /Usii, Us6 - Us9/ wykorzystywane s do uzys-
‘kania wzorcowych czasow otwarcia bramki gidwrej przy pomlarze
czestotliwosci lub do uzyskania wielokrotnos<ci mierzonego

Ookresu oraz do podziaiu czestotliwosci F_ przy pomiarze wielo-

B
krotnosci stosunku dwéch czestotliwosci, Uzyskane w tej czesc:
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obnizaczy prveb1e01 dcprowadzo e sg do wejsé multipleksera
/UsZS/ sterowanego tymi samymi sygnalami co US91 i sXuza do
sterowvania bramki gidéwnej, : I

4, Uklad sterowania funkeji i wyboru jednostek

'Uklad ten ma za zadanie, zaleznie od wybranej funkcji, jedno-
stki czasu bramki lub wielokrotnosci, wytwarzaé odpowiednie
sygnaly sterujqce dziaXaniem przyrzqdu.

Odpowiednie kombinacje sygnaldéw z przetacznika jednostek po-
dawane sa na wejscia ustawiajace licznika binarnego /UsST/,_
ktory przy pracy reczne] przekazuje wprost sygnaly z jego ;
wejs¢é ustawiajacych. Sygnaty te A, B, C s8tuzg do sterowania
fmultlplekseréw /Us21, Us23/ w uktadzie obniZaczy oraz po przej.
Sciu przez otwarta pamigé /Us49/ sg wykorzystywane do dekodo-
wania w ukladzie Us42 sygnalow Am’ m? Cm’ bedgcych informacja
0 mianie wyniku lub wielokrotnosci oraz do dekodowania w ukia-
Bp, (¢

~dzie Us51 sygnaldéw A bedacych 1nformach o przecinku,

p’ P
W.przypadku pracy z automatycznym wyborem zakresu,'przelqcznikﬁ
jednostek sa wylaczane i stan poczatkowy licznika binarnego
/Us57/ wymusiony Jest na wejsciach A, B, C w postaci 100 -

Jest to stan adresu najkrdtszej bramki, jednostki pomiarowej
o_najwiekszej czgstotliwosci, Zwiekszanie dekadowe czaséw
bramki zwigzane jest ze zwiekszaniem sie¢ stanu licznika /Us57/,
ktory zlicza kolejne impulsy Fg. Natomiast dekadowa zmiana
Jednostki pomiarowej zwigzana jest ze zwigkszaniem stanu licz-
nika /Us57/ zliczajacego kolejne impulsy przepeinienia pojem-
nosci 6-dekadowego licznika elektronicznego /Us32, Us43 - Us47/

5. Uklad licznika elektronicznego i zespoiu wyswietlaczy

Zliczénie impulséw przepuszczanych przez bramk¢ gidwng w cza-
sie jej otwarcia odbywa sie za pomoca dekadowego licznika

- /Us32, Us43 - Us47/, Jako pamiegci w&korzystywang sg cztery
rejestry 8-bitowe z réwnoleglymi wejsciami 1 szeregowymi wyj-
sciami /Us52 - Us55/, do ktérych wpisywana jest po kazdym po-
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miarée 1ntofmacja-b wynikﬁ pomiaru, mianie w&niku lub wielo-
krotnosci oraz numer przec1nka dziesietnego. Wyplsywanie ‘in-
formacji z rejestrow odbywa si¢ z czestotllwosciq przeblegu

. geperowanego przez uklad monowibratora astabllnego /Us31-6,
IU534-1/, ze wzgledu na polqczenle wyjscia z wejsSciem szere- -
gowym w kazdym rejestrze wyplsywana informacja Jjest rownocze-
sSnie ponownie wpisywana do rejestru - w ten sposob obleg in-.
formacji odbywa sig¢ w sposob ciggty az do nastepnego wpisu.

Wyjscia z‘féjestréw dotgczone sg do. wejsé dekodera sterujacego
/Us202/ réwnolegle segmentami wskaznikéw cyfrowych /W201-¥206/,
' ktérych anody zasilane sa z kluczy tranzystorowych/T201-T206/.
Tranzystory te sterowane sq z licznika do osmiu /Us37/ i de-
kodera /U589/ w ten sposdob, ze dla danej informacji znajdu-
jacej sie na WyJSClach rejestrow wiaczany jest tranzystor
sterujacy wskainikiem, dla ktorego przeznaczopna jest infor-
'macja z rejestrow; wszystkie pozostale wskazniki sg wtedy wy-
gaszone, Wyswietlanie miana wyniku, wielokrotnosci i przecinka
odbywa sie z wyko%zystaniem multipleksera /UsSQ/majqcego za
zadanie przekazanie do dekodera /Us20i/ tej informacji, ktéra
ma byé aktualnie wyswietlona., Wyjscia dekodera sterujg bez-
poérednid diodami elektroluminescehcyjnymi mian, wielokrot-—’
posci i przecinkow.

Wyjscia rejestréw wykorzystywane sa jako zrédlo informacji o
pomiarze do rejestracji wyniku pomiaru., Omowienie wykorzys-—
tania tych wyjs$é zostanie przedstawione w rozdziale "POMIARY".

6. Uklad automatyki pomiaru i bramki

U}lad ten ma za zadanie sterowanie bramka giowng, przeltaczanie
sygnaléw wejsSciowych i wzorcowych w zaleznosci od funkcji oraz

automatyczne powtarzanie cyklu pomiarowego.

Bramka giéwna /UsiQ-S/, do ktorej jednego we jsScia doprowadzany
jest sygnal o czestotliwosci mierzonej lub wzorcowej /w zalez-
nosci od funkcji/ sterowana jest na drugim wejsciu z przerzut-
nika gidwnégo /Us26-1/. Przerzutnik gidwny pfzygotowywany jest
do kaZdego’pomiaru sygnatem kasujgcym z uktadu kasowania /Us56/
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a naste¢pnie przestawiany w stan logiczhy‘"1“~na»wyjéciu.Q,po
przyjsciu pierwszego impuléu bramkujacego - bramka zostala
otwarta na czaé, dopéki nie przyjdzie drugi impuls bramkujgby
na wejscie zegarowe przerzutnika giéwnego. Po zakorczeniu
pomiaru i wpisaniu wyniku pomiaru do rejestréw nastepuje wyz-~
wolenie przerzutnika monostabilnego /Us56-1/ wyiﬂaczajagego
czas odczytu, po zakonczeniu ktdérego nastepuje generoWanie
impulsu kasujqcego w ukltadzie drugiego monowibratora /Us56=-2/
przygotowujacego przyrzqd do nastepnego pomiaru. '

W przypadku pomiaru powodujqcego przekroczenie pojemnosci
licznika elektronlcznego, sygnal D6 z ostatnie] dekady licz=-
- nika powoduje uruchomienie sygnalizacji przepelnienia "FULL"
w ukladzie przerzutnikow /Us39/, ktéra trwa az do konca
pomiaru nie powodujacego przepeinienia licznika.

Do wspéipracy przyrzadu z réjesfratorem wyniku tworzony jest
\/ ukladzie przerzutnika /Us24-2/ sygnal Hz ktérego ‘zadaniem
jest wyroZnienie okresu czasu, w ktérym 1nformacja z wyjsé
rejestrow Jest Jednoznacznie okreslona.

W przypadku pracy przyrzadu z automatyczanym Wyborem zakresu
pomiarowego przy pomiarze wszystkich funkcji z wyjatkiem_od-
stepu czasu i okresu dodatkowo wykorzystywany jest prierzutnik
blokady /Us24-1/, ktéry po otwarciu bramki blokuje wejscie
zegarowe przerzutnika gldwnegb dopéki nie nastapi wypeilnienie
pigciu dekad licznika - wéwczas sygnat D5 poprzez przerzutnik
blokady odblokowuje wejsScie zegarowe przerzutnika gidwnego

i jest mozliwe zakonczenie cyklu pomiarowega. :

1V. OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ .

Czestosciomierz-czasomierz typ4C57O wyréznia:sié duza prostotg
kbnstrukéji mechanicznej. Przyrzad wykonany jest W typowej mo-
dutowej obudowie,co pozwala na wykorzysbgnie go Jjako urzadzenia
przenosnego lub whbudowanego w stojak. Przyrzad moze pracowac
w>pozycji poziomej lub pod katem - przez ustawienie Zo na pod-
porce umieszczonej W podstawie obudowy. ’

Konstrukcvjnie przyrzad skiada sig¢ z jednej piyty drukowanej
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umieszczonej u dolu przyrzqdu i wiagzacej piyte czolowq z tylnsg
przyrzqdu, dwoch plyt wzmacnlaczy ehranowanych montowanych’ na’
pitycie dolnej oraz plyty wyswietlaczy montowanej

do ptyty czo-
Towe]. o

.

‘wSzystkie ptyty drukowane wykonane sa z laminatu dwusironhie
foliowanego z metalizowahymi otworami,

V. POMIARY

Poszczegélne pomiary zostana oméwiome W oparciu o widok piyty:
zolowej rys. 10 1 widok piyty tylnej rys.ii, na ktorych poka-
zane S3a Wszystkle elementy manlpulacyjne.

4-‘ ' ‘f
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: Przycisk kasowanla regcznego "RESET™

Sygnalizacja wtaczenia funkcji wielokrotnosci stosunku
dwoch czestotliwosci FA/FB : .

Sygnalizacja otwarcia bramki "GATE"

Sygnalizacja przepeinienia licznika "FULL"

Pole'odczytowe

- Wskazniki miana wyniku i wielokrotnodci

P&kreilo regulacji poziomu wyzwalania trygera‘,_
Wékainik ué{awienia‘poziomu w&iwalagia trygera -
PrzeIdcznik dzielhika napiecia wejsciowego -
Przelqcznik rodzaju sprzezeﬁia wéjécia wzmacniacza

Przetacznik polaryzacji napiegcia wejéciowegd

Wejscie wzmacniacza toru A

Wejscie wzmacniacza toru B

N

W&qcznik automatycznego wyboru zakresu pbmi&rowego "AUTO"
Stabilizator =5,2 V

Gnlazdo wyjsSciowe generatora wewnetrznego i wejsSciowe
g:pneratora zewne¢trznego

Przelgcznik wzorcow

Gniazdo szufladowe sygnaldw wyjéciowych i wejsciowych

Stabilizator +5 V , : 2
Ostona transformatora sieciowego
Sznur sieciowy

Bezpiecznikl sieciowe T160 A

N
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Rys, 11, Widok piyty tyloej.

1, Czynnosci wstepne

‘Po przyiaczeniu przyrzadu do sieci nalezy wc1snac przycisk

"MAINS" /1/ i ustawié czas odczytu pokretlem "DISPLAl TIME"/4/
- pamietajac, ze skrecenie pokretia w lewo odpowiada minimalnym
czasom odczytu, natomiast w prawo - maksymalnym. ;

2. Pomiar czestotliwosci - praca z re¢cznym wyborem czasu
otwarcia bramki :

a/ Wcisnaé przycisk "FREQ" przelacznika funkcji /3/
b/ Wcisnaé jeden\z‘przyciskdw przetacznika jednostek /2/

c/ Doprowadz1c do gniazda we35c1owego toru A /16/ sygnatl
mierzony -

d/ Ustaw1c przelqcznlk dzielnika. nap1¢01oweEo (::) % pozyc il
""xi" dla napi¢é mniejszych niz 750 mVgp :

e/ Ustawid przetacznik rodzaju sprzezenia wejscia (14 w'pof’
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zZycji Mo=n jub "=t adzie "o=" odpowiada sprzpzenlu zmienno-
pradowemu a "=" - stakopradowemu ’

f/ Ustawié pokretiem "TRIGGER LEVEL" (:) poziom wyzwalagia
ﬁrygera tak, aby sSwiecita sig¢ dioda elektroluminegcencyjna

wynik pomiaru bedzie liczbg odczytang ze wskaznikéw pola odczy-
towego <:>'z uwzglednieniem przecinka,'natomiast miano wyniku
nalezy odczytacé ze wskaz’ni'ka_ miana wyniku . . ‘Podczas po-.
_miaréw dzialéjq dwie .sygnalizacje: w czasie otwarcia bramki
éwieci sie dioda obok napisu "GATE" <:>,A natomiast po przekro-
- czeniu pojemnosci liczpika éwigci sie dioda obok napisu "FULL"™
::!aZdej chwili mozna réwniez rozpoczaé nowy pomiar naciskajac
przycisk "RESET" <:>, przerywajgc tym samym wykonywany pomiar
lub kasujac -na zera wynik poﬁrzedniego pomiafu podczas trwania

czasu odczytu,

Zaleca sig¢ rdwniez uzywanie przyclsku "RESET" przy zmianie
jednostki na 100 s, tzn., po wcisnieciu przyc1sku 100 s nalezy

' nacisnaé przycisk "RESET", aby juz pierwszy pomiar by: prawdziwy

3. -Pomiar czestotliwosci - praca z automatycznym wyborem czasu

otwarcia bramki

Weisnag¢ przycisk "AUTO", wszystkie pozostate czynnosSci wg p. 2
z wyjatkiem p. 2 b/.

4. Pomiar okresu - praca z rgcznym wyborem jednostki pomiarowej

a/ Wecisngcé przycisk'"PEﬁIOD" przetgcznika funkeji <:>

b/ Wcisngé jeden z przyciskow przetacznika Jednbstek

¢/ Doprowadzic¢ do gnlazda wejsciowego toru B sygnatl 3
- mierzony r : i

Wszystkie poiostale czynnos$ci nalezy wykonaé wg p. 2 d-f/ dla

toru B. ‘

Uwagi odnosnie wyniku pomiaru oraz miana wyniku i sygnalizacji

podane w p., 2 dotycza tego punktu. : :
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5. Pomiar okresu - praca z automatycznym wyborem Jednostki"
pomiarowej - '

. Wcisnaé przycisk "AUTO", pozostate czynnosci nalezy wykonad
wE p.'4 z wyjatkiem punktu 4 b/. : :

A

6. Pomiar wielokrotnosci okresu - praca z recznym wyborem
' jlodci mierzonych okreséw ' '

5 »
a/ Weisnaé przycisk "PER,AYG;" przetgcznika funkcji <§>
b/ Wybraé ilogé mierzonych okresdow wciskajac jeden z przyciskEW-
przetacznika jednostek (:) o
c/ Doprowadzié do gniazda wejsciowego toru B (::) sygnat
" mierzony. : :

N

' Wynik pomiaru w "ps* 6dczytany ze wskaznikow pola odczytowego
' wraz z przecinkiem jest usrednionym okresem; wskaznik ilosci
mierzonych okresdow jest informacja dodatkowg slﬁZacq do

okreslenia bledu trygera. Dzia}anieAsygnalizacji "GATE". i "FULLY
oraz kasowania recznego przyciskiem "RESET" jak w p. 2.

7. Pomiar wielokrotnosci okresu - praca z automatycznym wy-—
borem ilosci mierzonych okresodw :

Wecisngé przycisk 5AUT0",Apozostale czynnosci nalezy wykonad
wg 5.6 z wyjatkiem punktu 6 b/. . L

8. Pomiar odstepu czasu przy sterowaniu z dwoch Zrdédet - praca
z recznym wyborem jednostki pomiarowej

-

a/ Weisnaé przyciék "T1A.+B“ przetacznika funkcji <:>

b/ Wéishaé jeden z przyciskéw przetacznika jednostek (E}

¢/ Doprowadzié do gniazda wejsciowego toru A przebieg
otwierajacy bramke gidwng

d/ Ustawicé przelacznik dzielnika napieciowego (:> w pozycji
nxim dla napie¢ mniejszych niz 750 mVgy i ;

?/_Ust,awié' przetacznik rod'za.ju sprzezenia wejscia w
pozycji "=" /jezeli przebieg wejsciowy jest bez podkkadﬁ
pradu statego/ !
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f/ Ustawié przelgcznik polaryzacji napiecia wejsSciowego <:>
W pozycji "I" lub "1" w zalezﬁoéci od tego 'ézy przednie,
czy tylne zbocze impulsu ma za zadanie dtwieraé bramke

g/ Ustayié pokreflem "TRIGGER LEVEL" (::) poziom wyzwalania

‘ .trygera tak, aby Swiecila sig¢ dioda elektroluminescmnauna 1i

h/ Doprowadzi¢ do gniazda wejsclowego toru B <::) przebieg :
zamykajgcy bramke. gléwna i wykonac wszystkie czynnosci
wymienione W punktach c-g/ na organach manipulacyjnych
toru B e e : : S :

Uwagi qdnoﬁnie'wyniku pomiaru oraz ﬁiana’wyniku i sygnalizacji
oraz kasowania podane W P, 2 dotycza rdwniez tegp.punktu.v

9._Pomiar odstepu czasu przy sterowaniu z dwéqh,érédel - praca
.z automatycznym wyborem jednostki pomiarowej ’

wCiané przycisk ”AUTO", pozostale czynnosci wykonaéVWg P. 8
z wyjatkiem punktu 8 b/. :

-

21075 Pomiar wielokrdtnoééi stosunku dwéch ¢zestotliwbéciv-'
praca z recznym wybofem stoﬁnia podzialu.czestotliwosci Fh

-a/ W c1anc przycisk "F /F W przelqcznika funkcji (:) o powinna
zaswiecié sie dioda obok napisu "F /F "

b/ Wecisnad Jeden z przyciskéw przelacznika Jednostek

c/ Doprowadz1c do gniazda wejsciowego toru A przebleg
o czestotliwosci zliczanej i wykonaé¢ wszystkie{czynnoéci--
wymienione w p, 2 d—f/

a/ Doprowadzic do gnlazda wejSciowego toru B (:) przebieg
sterujacy bramke gléwrng i wykonaé wszystkie czynnoSci wy-
mienione w p. 2 d-f/ dotyczace organdw manipulacyjnych

.toru B S e -

Yynik pomiaru bez miana bedzie liczba odczytang ze wskaznikow.
7 szglednleniem przecinha i wskaznika stopnla podz1a1u

czgstotliwosci FB . 2
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11: Pomiar W1elokrotnosci stosunku dwéch czestotliwesci -
praca z automatycznym wyborem stopnla podz1alu czestotll—
woséi FB :

'Wcisnac przycisk "AUTO", pozostale czynnoéci wykonaé wg p. 10°
z wythklem punktu 10 b/. :

12, Wykorzystanie zewngtrznego generatora WzZorcowego

a/ Przetacznik wzorcow @ ustawié w pozycji "EXT.STD.IN"
b/ Doprowadzié do gniazda wejscia wzorca sygnal. wzorcowy
0 parametrach podanych w danych technlcznych 1 wykonywacd

pomiary

13.*Zabis informacji o wyniku pomiaru przy pomocy rejestratora

- Zapis taki mozliwy Jesﬁ tylko rejestratorem o szeregowym
wpisie informacji. Przyrzad wysyia do gniazda wyjsciowego je-
dnoznaczng informacje o wyniku pomiaru, mianie i wielokrotnosci -
raz na cykl pomiarowy. Odbywa sie to w ten sposéb, zc po za-
korczeniu pomiaru pojawia sie sygnal M2 i od tego momentu
‘dostarczana na'wyjécié informacja jest wazna, XKolejno pojawiajqg
sie na gniezdzie slowa 4-bitowe w kodzie BCD - pierwsze in-
formacje o mianie'wyniku lub wielokrotnoééi, drugie o numerze
przecinka a nastepnych sze$é dotyezy cyfr wyniku pomiaru po-
czynajac od cyfry najbardziej znaczacej. Po przestaniu osmiu
siéw, sygnat M2 konezy sie.

Wraz z wystana informacja, na jeden z kontaktdw gniazda, po-
dawany jest sygnal zegarowy CP2 stuzgcy do wpisu informacji

do rejestratora - jego czestotliwosé wynosi ok. 2 kHz.

Na fys. 12 pokazane sg przebiegi przy wypisywaniu wyniku
pomiaru a w tabelce 1 i1 2 podaja kod mian wyniku lub wiplo-
krotnosci i numerdw przecinkow.
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Rys, 12, Wypisywanie wyniku pomiaru
‘Tabela 1 Tabela
; Kod Kod
Miano lub : ' Numer v
wielokrotnosé¢ | A | B | C D przecinka | A | B | C |D
10> | 1]l oo o P1 1 lololo
MHz 102 1ol alol o P2 ol 1| olo
iz 105 |1 1100 P3 1l 1]olo
ws 10f lololi1lo P4 olol1]o
s 10° {12r0 |10 PS5 1 o0 110
P6 0 1 110

Numeracja przecinkdéw zaczyna sie od lewej strony, tzn. np.

przecinek P1 znajduje sie przed pierwszg cyfra.
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Tgbela

bontEicu Syenal koanzktu pyEnal

1 B 9 cP2

2 c 10 .

3 D 11 at

4 A 120 -

5 M2 13 -

6 = 14 B1

7 H 45 =

8 - _ -

Tabela 3 przedstawia rozklad wyprowadzen na gniezdzie wyjsc¢

i wejsé cyfrowych
gdzie: A, B, C, D

M2

B1

wyjsciowe sygnaty informujace o wyniku

pomiaru
"sygnal informujacy o waznosci wysylancj

‘informacji

sygnatl wylaczajacy automatyke¢ pomiaru
/wytaczenie nastepuje po doprowadzeniu
poziomu logicznego "0"/

zegar taktujacy

wejsScie kasowania zewnetrznego /hkasowanic
nastepuje przy zmianie poziomu loz, "i"
na "0"/ ; .

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 1 FRZECHOWYWANIA

i. Transport -

Podczas itransportowania przyrzgd powinien znajoéowacl sig w opa-

kowaniu ochronno-transpertowym. Opakowanie powinnc byc¢ za-



. plombowane lub w miejscu jego zamknigcia zabezpieczone nalepksg.
Na opakowaniu powinny znajdowa¢ sie napisy informacyggoféstrze—
'ggﬁggg;gg}ggjajgce_dgtrozne pbchqdzenie-sie Zz przesyzkag.

W czasie transpoftu powinny by¢é zachowane nastepujgce warunki:

zakres temperatur otoczenia: -25°C do +55°C;

wilgbtnoéé wzgledna nie wigksza niz 95%;
- cidnienie atmosferyczne: 600 - 1060 mbarow.

APo przetfansporfowaniu'w w/w warunkach przyrzad dena_wlqczyé
do éieci p5 czasie nie krétsz&m'n12‘2 godziny.przebywania W
pomieszczeniu w temperaturze przewidzianej zakresem temperatur
pracy i wilgotnosci wzglednej 20 do 80%. - e

2. Przechiowywanie

Czas przechowywania przyfzadu W opakowaniu‘transportowym nie
powinien byé dtuzszy niz 6 miesiecy; Przyqud'beonpakowania~-

' mozna przechowywaé w warunkach klimatycznth Jak dla transportu,
Powietrze w pomieszczeniu, w ktérym jest przechowywany wyrdb ‘
-nie powinno zawieraé skladnikéw wywbkujqcych korozje. Przyrzad
nie powinien byé narazony na udary i odczuwalne wibracje, a
urzadzenia grzejne pomieszczenia nie powinny oddziaiywaé na
niegd”bezpoérednio. Przyrzad spelnia wymagania'techniczne po
dowolnie d1ugim okresie.skladowagia,jéieli zostanie wigczony

‘do sieci w warunkach jak pQ'transporcie." :
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