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AUTOMATYZACJA -BADAN APARATURY POMIAROWEJ
PRODUKOWANEJ W ZEAP , MERATRONIK”

Koricowym etapem prc;dukcji przyrzadéw pomiarowych

jeét kontrola jakosci. W kazdym przyrzadzie spraw-
dzane sg na tym etapie: uchyb podstawowy. pomiaru,
parametry funkcjonalne, bezpieczenstwo obstugi.

W cyfrowych przyrzadach pomiarbwych. jak np. wol-
tomierzaéh, najbardziej ézasochtonnq operacja kon-
trolng jest badanie uchybu podstawowego pomiaru,
Kontrola ta, w zaleznos$ci od rodzaju przyrzadu

i kontrolowanej funkcji, polega -na wykonaniu od kilku-
dziesigciu do kilkuset pomiaréw w réznych punktach
zakresu pomiarowego i sprawdzeniu, czy uchyb pod'—
stawowy nie przekracza wartosci dopus':iczalnej.
Dotychczas stosowane métody kontroli woltc?mierzy
polegaly na recznym ustawieniu na kalibratorze ko-
lejnych napigé, okreslonych normg zakladows i spraw-
dzeniu, czy biad pomiaru nie jest wiekszy niz wynika
to z uchybu dopuszczalnego. Operacje te wykonywat
czlowiek, stad duza czaso- pracochtonnoséé kontroli.
Poniewaz v;/iqkszoéé nowych przyrzaddéw pomiarowych
produkowanych w Z.E.A.P. "MERATRONIK" posiada
gniazdo wyj$¢é cyfrowych i poprzez bloki interfejsu
moze wspdipracowaé z kontrolerem w systemie inter-
_tejsu IEC-625, wigc pewne etapy kontroli mozna byto

zautomatyzowad.

T

Zrédio napigcia wzorcowego sterowane recznie zos-

tato zastgpione Zrédiem programowanym, a funkcje

sterujgce i obliczeniowe przejgt kontroler systemu
pomiarowego. Obstuga stanowiska kontrolnego polega
na podigczaniu przyrzadu pomiarowego do systemu

i uruchomieniu odpowiedniego programu testujgcego.

Aktualnie w Z.E.AF., "MERATRONIK" automatyczng

kontrole przechodzg nastepujgce przyrzady:

@ woltomierz V-629 (test wyj$é cyfrowych i badanie
uchybu podstawowego);

@ woltomierze V-550, V-551, V-553, V-542.1 (test
wyjéé cyfrowych i badanie uchybu podstawowego
pomiaru dla napieé statych), :

@ bloki interfejsu 1-1542[550, 1-101 (peten test funk-
cjonalny ),

® komutator' I-201 (kompletny test funkcjonalny i po-
miar rezystancji przejsé),

® czestosSciomierze C-571 i C-556 (test wyjséé cyfro-
wych).

SYSTEM AUTOMATYCZNEJ KONTROLI MIERNIKA
TABLICOWEGO V-629

Miernik tablicowy V-629 jest produkowany w wersjach
jednozakresowych woltomierzy (zakresy: 100 mV,
1V, 4V, 10 V, 100 V) i jednozakresowych ampero-
mierzy (zakresy: 10 pA, 100 pA, 1 mA, 10 mA,

100 mA, 1 A). Mierniki te posiadaja gniazdo wyjsé
cyfrowych, poprzez ktére mozna wyzwolié pomiar
oraz odczytac jego wynik.

Miernik V-629 z blokiem 1-542/550 zostat wigczony
do systemu pomiarowego, skladajgcego sie z kontro- '
lera GS 4051 Tektronix, kalibratora 5100 B FLUKE
oraz drukarki DZM180 =z pakietem interfejsu 1-180,
Pakiet I-180 dopasowuje wyjsScia cyfrowe drukarki do
magistrali IEC-625, :

Test miernika V-629 skiada sie z dwéch etapéw:

1. Test wyjSé cyfrowych.

2. Badanie uchybu podstawowego pomiaru,

W pierwszej czgsci sg testowane sygnaly sterujace
zdalng pracg miernika i wydawaniem wyniku, Test
polega na wykonywaniu operacji przestain pomiedzy
miernikiem a blokiem interfejsu i badaniem ich popraw-
nosci. ;

Kalibrator podaje takie warto_s’ci napieé, aby mozna
byto sprawdzié, czy nie ma przektaman w wyniku wy-
dawanym przez miernik.

Wyniki odbierane z V-629 sa analizowane przez
kontroler i w przypadku btgeddw sygnalizowane sg
styki gniazda, na ktérych one wystepujg. Na zakon-
czenie testu drukowany jest na drukarke DZM180
protokdét badan. Wynik testu jest zapisywany réwniez

na tasmie magnetycznej.



Na podstawie tych zapisédbw mozna w kazdej chwili
ustalié¢, ile i ktére przyrzady przeszly test wyjsSé cyf-
rowych, 3
Z wynikéw testu mozna réwniez dowiedzieé sig, ile
razy dany przyrzad byt sprawdzany i jakie uszkodze-
nia najczesciej wystepuja. !

Drugim etapem testowania miernika V-629 jest badanie
uchybu podstawowego pomiaru,

Warunkiem koniecznym, aby mozna bylo przej$¢ do
tego etapu badan jest pozytywny wynik testu wyjsé
cyfrowych,

Dopuszczalny uchyb podstawowy pomiaru jest sumg
procentu wartosci mierzonej' ( s Ux) i procentu war-
toéci kohicowej zakresu ( & Uz),

Mozna to wyrazi¢ wzorem:

6= +565Ux +6Uz
W przypadku V-629 bigd ten wynosi:
&= +0,1% Ux +0,03% Uz

Dla wygody uchyb ten mozna przedstawié w formie
tabeli dopuszczalnych uchybdéw, wyrazonych w jed-
nostkach wskazan dla poszczegdlnych punktéw zakre-
sSu pomiarowego,

Kontrola uchybu podstawowego pomiaru polega na wy-
konaniu serii pomiaréw w zadanych punktach zakresu
pomiarowego, obliczenia réznicy migdzy wartoscig

mierzong (Um) i wzorcowa (Uw)
A= Um - Uw

i poréwnaniu, czy réznica ta wyrazona w jednostkach,
nie przekracza wartosSci dopuszczalnej uchybu,

W normie zaktadowej punkty pomiarowe sg podane

w jednostkach wskazan przyrzadu, Kontroler systemu
przelicza i przygotowuje dane dla programowanego
zrédia napigcia wzorcowego w zaleznogéci od zakre-
su miernika. Po wykonaniu pomiaru obliczana jest
réznica miedzy warto$cig odczytang z miernika V-629
a wartoscig wyjsSciowa dla kalibratora. Wyniki badan
mogg by¢ wydrukowane w postaci tabeli lub wykresu,
Poniewaz przyrzady przed badaniem sa wygrzewane,
wigc tabela uchybdéw stanowi dokument okreslajacy
jakoéé przyrzadu.

Czas badania uchybdéw dla jednego przyrzadu nie
przekracza 4 minut,” Czas ten wynika giéwnie z ope-
racji podigczenia przyrzadu do Syétemu pomiarowego
i wydruku tabeli wynikéw. Uwzgledniajac czasy usta-
lania sie wskazan napigcia na kalibratorze i mierni-
ku V-629, wykonanie 42 pomiaréw trwa okoto 1 minuty.
iaczny czas testu miernika V-629 nie przekracza

55 minut,

Test jest napisany tak, aby kontrolujacy wykonat
jak najmniej operacji. Czynnoéci, jakie musi wykonag,
podane sg w formie polecert na ekranie mikrokompu-
tera.

Sg to polecenia dotyczgce:

- polaczenia przyrzadéw w system pomiarowy
i przygotowania ich do wspédtpracy,

- wprowadzenia daty, nazwiska testujgcego, numeru
fabrycznego przyrzadu i zakresu pomiarowego,

- udzielenia odpowiedzi na pytania komputera wyni-
kajgce z przebiegu festu.

Osoba kontrolujgca nie musi znac specyfiki wyjsé

cyfrowych przyrzadu, metod badania uchybu podsta-

wowego pomiaru, ani nie musi umieé programowadé,

Do obstugi testu wystarczy krétki instruktaz obstugi

mikrokomputera.

SYSTEM AUTOMATYCZNEJ KONTROLI
MULTIMETROW SERI V-550

Multimetry rodziny V-550 sy przyrzadami wielozakre-
sowymi, przeznaczonymi do pomiaru napigé statych,
zimiennych i rezystancji (V-550-DC, R, V-551-DC, AC
V-553-DC, AC, R, V-542,1-DC).

Aktualnie testowane jest gniazdo wyjsSé cyfrowych
oraz uchyb podstawowy pomiaru napiecia statego.
Metoda testowania, pomiaru i interpretacji wyniku jest
identyczna jak dla miernika V-629, rézni sie jedynie
liczbg pomiaréw (5 zakreséw).

Multimetry sa testowane w tej sameg konfiguracji
sprzetowej, co miernik B-629.,

SYSTEM DO TESTOWANIA BLOKOW INTERFEJSU

Bloki interfejsu sa urzgdzeniami dopasowujgcymi wyj-
écia cyfrowe przyrzaddéw pomiarowych produkowanych
w Z.E.A. P, "MERATRONIK" do systemu interfejsu
IEC-625,

Blok 1-542[550 dopasowuje woltomierze do magistrali
IEC-625, a blok I-101 czqstos’ciomie;-ze. Bloki te sg
produkowane i sprzedawane jako niezalezne urzagdze-
nia,

Automatyzacja badan blokéw interfejsu jest koniecz-
noscig, poniewaz sprawdzenie wszystkich funkcji
bloku prostym przyrze{dem. pomocniczym bytoby bar-
dzo czasochtonne, a niektérych funkcji wrgecz niemoz-
liwe, :

Testowanie bloku polega na wymuszaniu i odbiorze
sygnatéw & gniazd. Gniazdo interfejsu jest bezposred-
nio podigczone do magistrali IEC-625, natomiast do
gniazda sterujgcego podigczony jest przyrzad pomoc-
niczy. Przyrzad. pomocniczy komunikuje si¢ z kontro-
lerem réwniez przez magistrale interfejsowa.

Przyrzad pomocniczy uzyty do téstowania bloku jest
takze przeznaczony do uruchamiania piytek drukowa-
nych wchodzacych do bloku. Uruchamianie to odby-
wa sie tez pod nadzorem kontrolera systemu. Test
mozna wykonywaé w catosci lub poszczegdlne jego
czes$ci. Mozna tez wykonaé go krokowo, na etapie
uruchamiania przyrzaddéw. Algorytm testu zostat tak
utozony, aby sprawdzi¢ wszystkie funkcje interfejsu

i jednoczes$nie wskazad pun.kty wewnatrz ukitadu,

w ktérych wystepujg nieprawidiowe sygnaty. Jest to
wigc nie tylko test kontrolny, ale takze wspomagajacy

uruchomienie.



Wynikiem testu jest wykaz bledéw drukowany na dru-
karce DZM180.
Zasady obstugi testu sa takie same, jak testu

woltomierzy.

SYSTEM DO TESTOWANIA KOMUTATORA I-201

Komutator kanatéw 1-201 jest urzgadzeniem, za pomoca
ktérego mozna doigczy¢ do przetwornika-analogowo-
-cyfrowego jeden z 25 punktéw pomiarowych.
Przyrzgd ma na state wbudowany interfejs IEC-625,
Test komutatora obejmuje sprawdzenie czesci interfej-
sowej oraz czegsci sterujgcej i komutacyjnej (zestyki).
Test czesci interfejsowej komutatora polega na spraw-
dzeniu wszystkich funkcji interfejsowych, sterujac
komutatorem poprzez gniazdo interfejsu IEC-625,

W drugiej czesci testu sprawdza sig, c¢zy kanaly za-
tgczajg sie w sposéb zgodny z programowaniem,

i czy ich rezystabcja nie przekracza wartoéci do-
puszczalnej.

Do pomiaru rezystancji przejs¢ wykorzystywany jest
multimetr V-542 z blokiem 1-542[550.

Sposdéb sterowania jest tak dobrany, aby mozna byto
stwierdzi¢ zwarcia pomigdzy kanatami lub przerwy

w uktadach doprowadzajacych sygnaly do zestykdw,
Poprawnosé przetgczania kanatéw i rezystancje
przejS¢ mierzy sie poprzez pomocniczy komutator
1-201 polgczony z komutatorem badanym (odpowiednie

wejscia kanatéw polaczone ze sobq).

Po zakonczeniu testu otrzymuje sig wydruk protokdiu
badan, Zawiera on: wartosS¢ rezystancji przejsé 5

wszystkich kanatéw i wykaz bieddw.

PODSUMOWANiE

Wprowadzenie automatyzacji badan 'aparatury pomiaro-
wej w Z.EA P, "MERATRONIK" wynika z mozliwosci
jakie dajg cyfrowe przyrzady pomiarowe i ‘bedziemy
te technike rozszerzad,

Poczatkowe trudnosgci z wprowadzeniem automatyzacji
kontroli spowodowane byly gidwnie obawami przed no-
wa techniks sprawdzania i brakiem zaufania do niej.
Z czasem okazalo sig, ze automatyczne systemy za-
pewniajg wyész:{ jakos$é kontroli i sg mniej czaso-

i pracochionne dla kontrolujgcych., Stwierdzono na
przyktad, ze testy wyj$é cyfrowych wykrywajg wiecej
btedéw (praktycznie wszystkie) niz przyrzady pomoc-
nicze, dotychczas stosow‘ane w kontroli do sprawdza-
nia gniazd wyj$¢ cyfrowych. Natomiast testy interfejsu
lokalizujg uszkodzenia z precyzja, z jakg nie mogty
tego robié¢ testery uzywane do tej pory.

Z.E.A.P, "MERATRONIK" oferuje klientom posiadajg-

cym komputer GS4051 ustugi pozwalajace zwiekszydé

jego efektywnos$é, doradztwo techniczne przy projek-
towaniu systeméw pomiarowych w oparciu o przyrzg-
dy pomiarowe zaktadu "MERATRONIK" i inne, bedgce
w posiadaniu klienta, oraz oprogramowanie aplikacyj-

ne i podstawowe zgodne z potrzebami.

Tablica 1
A Realizowane funkcje Stan T
LY PRED L interfejsu opracowania el
V-542,1 Woltomierz DC AHl, SHI=DI" Produkcja seryjna
w SR1 L3156
V-550 Woltomierz DC =!'- Do magistrali IEC-625
iomomiere : dolgczane poprzez
H H "
V-551 Woltomierz DC i AC = blok 1_542/550
. "
Vo2t \.Noltomlfarz DO, 2 s e prod. "Meratronik"
i omomierz
V-629 Cyfrowy miernik ="
tablicowy
C-571 CzestosSciomierz AH1 - SH1 DT ="- Do magistrali IEC-625
- czasomierz SR17:1L3,-5,5RI11: dotaczane poprzez
2 - blok I1-101
C-556 CzestosSciomierz AH1, SH1, DT1, Seria prdébna pr(;d "Meratronik"
SR1;2L3 55 R1L2 : ¥
I-201 Komutator AH1, L3, DC1,DT1 | Seria prébna
K-953 Generator sygnatéw AHi, L1, DC1, DT1 | Nie wdrozony do Do magistrali IEC-625
wizyjnych produkcji z powodu | dolgczane bezposred-|
braku zaméwien nio
1-180 Interfejs IEC-625 AH1, L1 ='"-
do drukarki DZM180
B-32-1522 Kabel interfejsowy Produkowane
do wyrobdw

Przyrzady i akcesoria opracowane i produkowane w Z.E.A.P. "MERATRONIK" - Warszawa,

przystosowane do kompletowania automatycznych systeméw pomiarowych z interfejsemni IEC-625.






WOLTOMIERZ
CYFROWY

V-542.1

ITAL  VOLTME

IYPE V54

ZASTOSOWANIE

Woltomierz jest przeznaczofiy do cyfrowego pomiaru
napieé st.,a!ych.

Przyrzad jest wyposazony w automatyczne przeiscza-
nie podzakresé4w pomiarowych i ma mozliwoéé zdal-
nego programowania podzakresu pomiarowego..

W woltomierzu w maksymalnym stopniu zastosowano
monolityczne obwody scalone matej i éredniej skali
integracji. Zapewnilo to wysoka niezawodnosé, nie-
wielkie rozmiary i niski pobdér mocy.

Parametry elekiryczne i konstrukcja mechaniczna stwa-
rzaja mozliwo$é réznorodnych zastosowan laboratoryj-
nych, przemystowych i warsztatowych. Woltomierz
wraz z blokiem interface 1-542[550 umozliwia prace
przyrzadu w systemach pomiaromfvych wg standardu
IEC, .

ZASADA DZIALANIA

Pomiar napigcia statego polega na przetworzeniu

wartosci napiecia na warto$é odcinka czasu (metods
potréjnego catkowania), a nastepnie na cyfrowym po-
miarze warto$ci czasu metodg zliczania impulséw ge-

neratora wzorcow ego,

BUDOwWA

Przyrzad moze byé uzywany jako wolnostojacy lub -

montowany w standardowym stojaku pomiarowym,

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy
Podzakresy
1
2
3
4
5
Przekroczenie podzakresu
pomiarowego

Biad podstawowy w tempe-
raturze 23°C+1°C

Rozdzielczosé

Czas trwania pomiaru
Rezystancja wejsciowa
- na podzakresie 1

- na podzakresach 2, 3
- na podzdkresach 4, 5

Wspédtczynnik tlumienia
zakitdcen szeregowych
dla 50 Hz L

- bez filtru

- z filtrem

Wspétczynnik tlumienia
zakiécen réwnolegtych
(synfazowych) z filtrem
dla'DC i 50 Hz =~ °
Maksymalne napigcie ;
wejéciowe (dla wszystkich
podzakreséw)

1EpV s 10005V

1 pV ... 100 mV
10wV ssa v
100 pV ... 10 V
1 mV .. 100 V
10 mV ... 1000 V

20% (z wyjatkiem pod-
zakresu 1000 V)

+0,025% wart, mierzonej
+0,002% wart. koricowej
podzakresu

0,001% peinej skali
240 ms

21000 MQ
210 000 MQ
10 MQ +0,2%

>45 dB
265 dB

2140 dB

1000 V




Izolacja migdzy ekranem
ochronnym a obudowa

Izolacja miedzy obwodem
pomiarowym a ekranem
ochronnym

DANE OGOLNE
Wskaznik pomlnrﬁ

Maksymalne wskazanie

Wybér polaryzacji
mierzonego napigcia

Uruchomienie pomiaru

Eksporter

‘500 M) (napiecie

maks, 250 V)
500 MQ) (napigcie

maks, 250-V).

siedmiosegmentowy,
diodowy 6.cyfrowy ze.

‘wskaznikiem znaku

120 000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne

Przetaczanie podzakreséw
pomiarowych

Szybkos$é automatycznego
przeigczania podzakresdéw
dla

- mﬁiecia statego

- napigcia statego z filtrem
Wy.bér filtru wejsciowego
Wyjscia cyfrowe

Sygnaly sterujace
Napigcie zasilania
Warunki pracy

- temperatura otoczenia
Wymiary zewnegtrzne

Masa

reczne, zdalne, auto-
matyczne :

- 240 ms|zakres

2 s[zakres

rgczny, zdalny

w kodzie BCD stan-
dard TTL

standard TTL
220 V+10%, 50 Hz

35 - +40°C
300x145x350 mm
8 kg

PRZEDS!EBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




WOL TOMIERZ
CYFROWY

V-550

Woltomierz cyfrowy typu V-550 jest przeznaczony do
cyfrowego pomiaru napieé statych i rezystancji. Przy-
rzad jest wyposazony w automatyczne przetgczanie
podzakresé4w pomiarowych i posiada mozliwosé zdal-
nego programowania podzakresu pomiarowego i funkcji
(rodzajéw pomiaru).

Zastosowanie w woltomierzu typu V-550 uktadéw mo-
nolitycznych matej i éredniej skali integracji zapew-
nito wysoksg niezawodnos$é, niewielkie wymiary i nis-
ki pobér mocly. -
Parametry elektryczne i konstrukcja mechaniczna przy-
rzadu stwarzajg mozliwos¢é wykorzystania go do zas-
tosowan laboratoryjnych, przemystowych i warsztato-
wych, : :

Przyrzad moze byé uzywany jako wolnostojacy lub
wmontowany w standardowym stojaku pomiarowym,
Woltomierz V-550 wraz z blokiem interface I-542[550
umozliwia prace przyrzgdu w systemac-h pomiarowych
wg standardu IEC-625,

OPIS TECHNICZNY

Polmiar napigcia statego w ﬁoltomierzu cyfrowym typu
V-550 polega na przetworzeniu wartosci napigecia na
warto$é odcinka czasu (metoda potréjnego catkowa-
nia, patent PRL), a nastepnie na cyfrowym pomiarze

wartosci czasu metods zliczania impulséw generatora

‘WzZorcowego,

Pomiar i‘ezystancji polega na pomia.r-ze spadku napie-

cia na mierzonej rezystancji, Mierzona rezystancja

zasilana jest ze Zrédia o statej wydajnosci prgdowej.

DANE TECHNICZNE

Pomiar. napie¢ stalych

Zakres pomiaru

Podzakresy

Przekroczenie zakresu
pomiarowego (z wyjatkiem
podzakresu 1000 V)

Biad podstawowy
w temp. +23°C+1°C

Rozdzielczoédé
Czas trwania pomiaru

Rezystancja wejSciowa

- na& podzakresach 100 mV,

1TV 10V

- na podzakresach 100 V,
1000 V

Wspétczynnik tlumienia
zakiécen szeregowych
dla 50 Hz

10 uV ... 1000 V
10 uv ... 100 mV
100V 1V

1 -mV=, 10V

10 mV ... 100 V
100 mV ... 1000 V

20%

+0,05% wart, mierzonej
+0,01% wart, koricowej
podzakresu

0,01% peinej skali
<62 ms

> 1000 MQ

10 MQ +1%

240 dB




Wspéiczynnik tlumienia
zaktécen réwnolegiych
(synfazowych)

dla DC i 50 Hz

Maksymalne napigcie
wejéciowe (dla wszystkich
podzakresdéw)

Izolacja migdzy ekranem
ochronnym a obudowg

Izolacja migdzy obwodem
pomiarowym a ekranem
ochronnym

Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy
Podzakresy

Przekroczenia podzakresu
pomiarowego

Bigd podstawowy
temp. +23°C+1°C

- na podzakresach
15 k5110 kn
100 kN 3

- na podzakresie 1 M)

Eksporter

=140 dB

1000 V

500 M) (napigcie
maks, 250 V)

500 M) (napigcie
maks. 250 V)

100 m) .. 10 MQ
100 mQ .. 1 k
10 E s 10k

10Q ... 100 k)
1000 ... 1 MQ
1k .. 10 MO

20%

+0,05% wart, mierzonej
$0,01% wart. koricowej
podzakresu

+0,1% wart, mierzonej
*0 01% wart. koricowej
podz&.kreau

- na podzakres:ie 10 MY

Maksym&l.he napigcie

wejsciowe (dla wszystkich

podzakreséw)

DANE OGOLNE

Wskaznik pomiaru

Maksymalne wskazanie

Wybér polaryzaciji
mierzonego napigcia

Uruchomienie pomiaru

Przelgczanie podzakresdéw

pomiarowych

Wybér funkcji pomiarowej
i filtru wej$ciowego

Wyjsécia cyfrowe
’

Sygnaly sterujgce
Zakres temperatury pracy

Zasilanie

Wymiary zewnegtrzne

Masa

+0,2% wart. mierzonej |
+0,01% wart, koricowej |
podzakresu

100 VvV

siedmiosegmentowy,
diodowy 5.cyfrowy ze
wskaznikiem znaku

12 000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne

reczne, zdalne, auto-
matyczne:

reczny, zdalny

w kodzie BCD stan-
dard TTL ‘

standard TI'L

+5 ... +40°C
sieciowe 220 V+10%,
50 Hz

300x145x350 mm

ok, 8 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




WOLTOMIERZ
CYFROWY

V-551

ZASTOSOWANIE

Woltomierz cyfrowy typu V-551 jest przéznaczorxy do
cyfrowego pomiaru napigé statych i przemiennych.-
Przyrzad jest wyposazony w automatyczne przelgcza-
nie podzakreséw pomiarowych i posiada mozliwo$é
zdalnego programowania podzakresu pomiarowego

i funkcji (rodzajéw pomiaru).

Zastosowanie w woltomierzu typu V-551 uktadéw mo-
nolitycznych matej i $redniej skali integracji zapewni-
to wysokg niezawodnos$é, niewielkie wymiary i niski
pobdér mocy.

Parametry elektryczne i konstrukcja mechaniczna
przyrzadu stwarzajg mozliwo$é wykorzystania go do
zastosowan laboratoryjnych, przemystowych i warsz-
tatowych.

Przyrz_qd moze by¢é uzywany jako wolnostojgcy lub
wmontowany w standardowym stojaku pomiarowym,
Woltomierz V-551 wraz z blokiem interface 1-542[550
umozliwia prace przyrzadu w systemach pomiarowych
wg standardu IEC-625,

OPIS TECHNICZNY

Pomiar mﬁpiqcia statego w woltomierzu cyfrowym typu
V-551 polega na przetworzeniu wax-tos‘ci napiecia na
wartoSé odcinka czasu (metoda potréjnego catkowa-
nia, patent PRL), a nastepnie na cyfrowym pomiarze
warto$ci czasu metodg zliczania impulséw generatora
WzZorcowego.

Pomiar napiecia przemiennego - warto$ci $redniej po-

lega na przetworzeniu wejSciowego sygnalu przemien-

nego na napigcie wyprostowane i wydzieleniu sktado-

wej statej.

DANE TECHNICZNE

Pomiar napigé statych

Zakres pomiaru

Podzakresy

Przekroczenie zakresu
pomiarowego (z wyjatkiem
podzakresu 1000 V)

Biad podstawowy
w temp, +23°C+1°C

Rozdzielczosé
Czas trwania pomiaru
Rezystancja wejsciowa

- na podzakresach 100 mV,
1V, 5105V

- na podzakresach 100 V,
1000 V

Wspétczynnik ttumienia
zakiécenrn szeregowych
dla 50 Hz

Wspdtczynnik ttumienia
zakiécenh réwnolegtych
(synfazowych)

dla DC i 50 Hz

Maksymalne napigcie . .
wejéciowe (dla wszystkich
podzakreséw)

10 uV ... 1000 V
10 LV ... 100 mV
100 WV .. 1V
1mv..10 V

10 mV ... 100 V
100 mV ... 1000 V

20%

+0,05% wart, mierzonej
+0,01% wart. koricowej
podzakresu

0,01% peinej skali
£62 ms

>1000 MQQ

10 MQ +1%

240 dB

>140 dB

1000 V



Izolacja migdzy ekraﬁem
ochronnym a obudowg

Izolacja migdzy obwodem
pomiarowym, a ekranem
ochronnym

Pomiar napigeé przemiennych
(warto$é Srednia)

Zakres pomiarowy

Podzakresy

Przekroczenie podzakresu
pomiarowego (z wyjatkiem
podzakresu 1000:V

Biad podstawowy
w temp. +23°C+1°C
na wszystkich podzakresach

- w zakresie czestotliwosci
20 Hz ... 40 Hz

- w zakrcsie czestotliwosci
40 Hz ... 20 kHz

- w zakresie czegstotliwosci
20 kHz ... 50 kHz

- w zakresie czegstotliwosci
50 kHz ... 100 kHz

Eksporter

500 M) (napiecie
maks., 250 V)

500 MQ (napiecie
maks, 250 V)

100 pV ... 1000 V
100 pV ... 1V

18 mVe s 2105V,

10 mV .. 100 V
100 mV ... 1000 V

20%

+0,2% wart., mierzonej
+0,05% wart, koricowej
podzakresu

+0,1% wart, mierzonej
+0,05% wart, koricowej
podzakresu

+0,2% wart, mierzonej
;0,2% wart. koricowej
podzakresu

+0,5% wart, mierzonej
+0,5% wart, koricowej
podzakresu

UWAGA. lloczyn warto$ci napiecia wejSciowego (V)

i czestotliwosci (Hz) nie moze przekraczaé

2 x 107 VHz,

Impedancja wejéciowa (dla

wszystkich podzakresdéw)

DANE OGOLNE

Wskaznik pomiaru

Maksymalne wskazania

Wybér polaryzaciji
mierzonego napigcia

Uruchomienie pomiaru

Przeigczanie podzakresdéw
pomiarowych

Wybér funkcji pomiarowej
i filtra wejSciowego

Wyjscia cyfrowe

Sygnaty sterujgce
Zakres temperatury pracy

Zasilanie

Wymiary zewnegtrzne

Masa

-

1 MQ +1% //100 pEF

siedmiosegmentowy,
diodowy 5.cyfrowy ze
wskaznikiem znaku

12 000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne

reczne, zdalne, auto-
matyczne

reczny, zdalny

w kodzie BCD stan-
dard TTL . .

standard TTL

+5 .. +40°C
sieciowe 220 V+10%,
50 Hz

300x145x350 mm
ok. 8 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O.l METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471 :




MULTIMETR
CYFROWY

V-553

TYPE V553

T s

¥
i
¥

ZASTOSOWANIE

Multimetr cyfrowy typu V-553 jest przeznaczony do
cyfrowego pomiaru napie stalych, przemiennych i re-
zystancji. Przyrzad jest wyposazony w automatyczne
przeigczanie podzakreséw pomiarowych i posiada mo-
zliwo$é zdalnego programowania podzakresu pomiaro-
wego i funkcji (rodzajéw pomiaréw). -

Zastosowanie w multimetrze typu V-553 ukiladéw mono-
lityeznych matej i $redniej skali integracji zapewnito
wysokg niezawodnos’é, niewielkie wymiary i niski po-
bér mocy.

Parametry elektryczne i konstrukcja mechaniczna
przyrzadu stwarzajg mozliwosé .wykorzystania go do
zastosowan laboratoryjnych, przemystowych i warsz-
tatowych, ;

Przyrzad moze by¢é uzywany jako wolnostojacy lub
wmontowany w standardowym stojaku pomiarowym,
Multimetr V-553 wraz z blokiem interface I-542{550
umozliwia prace przyrzgdu w systemach pomiarowych
wg standardu IEC-625.

OPIS TECHNICZNY :

Pomiar ‘napié,cia statego w multimetrze cyfrowym typu
V-553 polega na przetworzeniu wartosci napigecia na
warto$é odcinka czasu (metoda potréjnego catkowa-
nia, patent PRL), a nastepnie na cyfrowym pomiarze

wartos$ci czasu metodg zliczania impulséw generatora

wzorcowego,

Pomiar napigcia przemiennego - wartoéci Sredniej
polega na przetworzeniu wejSciowego sygnalu prze-
miennego na napigcie wyprostowane i wydzieleniu
skiadowej statej.

Pomiar rezystancji polega na pomiarze spadku napie-
cia na mierzonej rezystancji. Mierzona rezystancja

zasilana jest ze Zrédia o statej wydajnosci pradowej.

DANE TECHNICZNE

Pomiar napieé statych

Zakres pomiaru 10 uV ... 1000 V
10 uV .. 100 mV
00 amV TGl 2V,
LamVi ol 104V,
10 mV ... 1000 V

100 mV ... 1000 V

Podzakresy

Przekroczenie zakresu
pomiarowego (z wyijgtkiem
podzakresu 1000 V) 20%

Biad podstawowy
w temp, +23°C+1°C +0,05% wart. mierzonej

+0,01% wart, koricowej

s podzakresu
Rozdzielczoéé 0,01% petnej skali
Czas trwania pomiaru <62 ms
Rezystancja wejsciowa
- na podzakresach 100 mV,

1V, 10 V >1000 MQ
- na podzakresach 100 V, .
1000 V 10 MQO +1%
Wspétczynnik ttumienia -
zakibécerh szeregowych
dla 50 Hz 240 dB




Wspéiczynnik ttumienia
zakibcenrn réwnolegitych
(synfazowych)

dla DC i 50 Hz

Maksymalne napigcie
wejéciowe (dla wszystkich
podzakreséw )

Izolacja migdzy ekranem
‘ochronnym a obudowsg

Izolacja migdzy obwodem
pomiarowym, a ekranem
ochronnym

>140 dB

1000 V

500 M) (napiecie
maks. 250 V)

500 M) (napigcie
maks, 250 V)

Pomiar napieé przemiennych (warto$é $rednia)

Zakres pomiarowy

Podzakresy

Przekroczenie podzakresu
pomiarowego (z wyjatkiem
podzakresu 1000 V)

Biad podstawowy w temp.

+23°C+1°C na wszystkich
podzakresach

- w zakresie czestotliwosci
20 Hz ... 40 Hz

- w zakresie czestotliwosci
40 Hz ... 20 kHz

- w zakresie czgstotliwosci
20 kHz .., 50 kHz

- w zakresie czegstotliwosci
50 kHz ..., 100 kHz

100 PV ... 1000 'V
100 pV ... 1 V

‘1 mV ... 10 V

10 mV ... 100 V
100 mV ... 1000 V

20%

+0,2% wart. mierzonej

+0,059% wart. koricowej
podzakresu

+0,1% wart, mierzonej
40,05% wart, koricowej
podzakresu

+0,2% wart, mierzonej
+0,2% wart, koricowej
podzakresu

+0,5% wart, mierzonej
+0,5% wart, koricowej
podzakresu

UWAGA., lloczyn warto$ci napigcia wejSciowego (V)

i czestotliwoéci (Hz) nie moze przekraczad

2 x 107 VHz

Impedancja wejéciowa (dia
wszystkich ‘podzakreséw)

Eksporter

1 MQ +1% (éo pE)

Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy

Podzakresy

Przekroczenia podzakresu
pomiarowego

Bigd podstawowy
w temp. +23°C+1°C

- na podzakresach 1 kQ,
10 kN, 100 kO

- na podzakresie 1 M{

- na podzakresie 10 M

g

Maksymalne napiecie
wejéSciowe (dla wszystkich
podzakresdéw )

DANE OGOLNE

Wskaznik pomiaru

Maksymalne wskazanie

Wybdr polaryzaciji
mierzonego napigcia

Uruchomienie pomiaru

Przelgczanie podzakresdw
pomiarowych

Wybér funkcji pomiarowej
i filtru wejSciowego

Wyjscia cyfrowe

Sygnaly sterujgce
Zakres temperatur pracy

Zasilanie sieciowe.

Wymiary zewnegtrzne
Masa

ar

100 mQ ... 10 MQ
100 mQY .. 1 kR
Q% wrrrieal(0)d S
10N e 2002 kR
100Q .. 1 MQ

1 k... 10 MQ

20%

+0,05% wart. mierzonej
+0,01% wart. koricowej
podzakresu

#0,1% wart. mierzonej
+0,01% wart. koricowej
podzakresu

+0,2% wart, mierzonej
+0,01% wart. koricowej
podzakresu

100 VvV

siedmiosegmentowy,
diodowy S5.cyfrowy ze
wskaznikiem znaku

12 000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne

reczne, zdalne, auto-
matyczne

reczny, zdalny

w kodzie BCD stan-~
dard TTL

standard TTL
+5 ... +40°C
220 V+10% 50 Hz

300x145x350 mm

ok, 8 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX -
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




MULTIMETR

CYFROWY
V-560

ZASTOSOWANIE

Multimetr typu V-560 jest 4.cyfrowym wielofunkcyjnym

i wielozakresowym miernikiem elektronicznym realizu-
jacym:

- -pomiar napigé¢ statych i przemiennych 10 uV... 650 V,
- pomiar pradéw statych i przemiennych 10 nA...1 A,

1 mQ. 10 MQ

Wyposazenie dodatkowe multimetra rozszerza zakres

- pomiar rezystancji

mierzonych napigé:

- statych i przemiennych 50 Hz do 30 kV,

- wielkiej czestotliwoéci do 1 GHz

oraz umozliwia pomiar temperatury cieczy, gazdéw

i ciat statych w zakresie -100 ... +500°C,

Multimetr znajduje szerokie zastosowanie w elektro-
nicznych laboratoriach naukowych, dydaktycznych,
przemysiowych oraz warsztatach naprawczych sprze-

tu elektronicznego i mechanicznego.

DANE TECHNICZNE

Podzakresy pomiaru
napieé statych i przemien-
nych, w zakresie

30 Hz ... 100 kHz

10 uV ... 99,99 mV
100 pV ... 999,9 mV
1 mV.. 9999 V

10 mV ... 99,99 V
100 mV ... 999,9 V
(maks, 650 V)

Podzakresy pomiaru praddéw

statych i przemiennych

(30 Hz ... 10 kHz) . 10 nA ... 99,99 uA
100 nA ... 999,9 pA
1 MA ... 9,999 mA
10 pA ... 99,99 mA
100 pA .. 999,9 mA

Podzakresy pomiaru
rezystancji metoda

dwupunktowa 0,10 ... 999,90

10 ... 9,999 kN

1000 ... 99,99 kN
10002 ... 999.9 k§)
1kQ .. 9,999 MQ

Podzakresy pomiaru

rezystancji metoda

czteropunktowa 1 mfl .. 9.9990
10 mQ ... 99.990

Uchyb podstawowy

Pomiar napigé statych +0,1% warto$ci mierzonej

+0,05% wartosci zakresu,

Pomiar napigé przemiennych +0,5% warto$ci mierzonej
+0,2% wartosci zakresu.
FPomiar pradéw statych +0,5% warto$ci mierzonej

+0,05% wartosSci zakresu

Pomiar pradéw przemiennych ‘10,5% wartosci mierzo-
nej +0,2% wartoSci zakresu. ;
Pomiar rezystancji 10,5% warto$ci mierzonej 10,2%

wartosci zakresu.




REZYSTANCIA WEJSCIOWA WYPOSAZENIE DODATKOWE.
Pomiar napigé statych 10 M

Pomiar napieé V-103 -~ Sonda wysokonapigciowa 30 kV

przemiennych 1 MQ [75 pF V-104 - Sonda wielkiej czegstotliwosci maks, 10 V;
10 kHz ... 1000 MHz

Maksymalne wskazanie 11999 A =

Wskaznik diodowy LED T-102 - Sonda temperaturowa -100 ... +500°C

 anilanle Siecione 220 V+10%, V-105 - Sonda migdzyszczytowa 10 MHz, 1000 V
50 HzTZO VA V-4030 - Dzielnik pojemnos$ciowy 100:1 maks. 500 V

Wymiary 220x95x290 mm V-4031 - Tréjnik pomiarowy 1000 MHz

Ciezar ok. 3,5 kg 3 :

Eksporter

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU - ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




MULTIMETR
CYFROWY

V-561

Multimetr V-561: przenosny, wielofunkcyjny, wieloza-
kresowy, 3-% cyfrowy, wskaznik LCD,’

POMIARY e DOKLADNOSC

Napigcie DC
100 uV ... 1000 V +0,5% w.m. +2 cyfry

Napigcie 'AC -
100 uV ... 750 V sk s
(20-450 Hz) #1% w.m. +3 cyfry

Prgdy DC
100 nA. ... 10 A +1,5% w.m. +4 cyfry

Prady AC
1A . 10 A
(40-450 Hz) - +2% w.m. 4 cyfry .

Rezystancja
100 mQ) .. 20 MQ +1% w.m, *2 cyfry

CMOS-owy przetwornik A[C z ukiadem "AUTO-ZERO"
Automatyczny wybdér polaryzacji mierzonego napigcia,

Rezystancja wejéciowa 10 M)

‘Uktad kontroli ciggtosci obwodu z sygnalié.ach

af(ustycznq

Ukiad kontroli stanu zuzycia baterii

Zabezpieczenie wejsé pomiarowych przed przecig-
Zeniem >

Zasilanie 9 V bateria (6F‘22) lub zewnegtrzny =zasilacz

Wymiary zewngtrzne 90x180x51 mm

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Sonda wysokonapigciowa (V-103), sonda w.cz.
(V-104), sonda migdzyszczytowa (V-105A), tréj;'xik :
pomiarowy (V—40f31), dzielnik pojemnosciowy
(v-40.30). A




- Eksporter

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa ;
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471



MULTIMETR
CYFROWY

V-562

Multimetr cyfrowy V-562: 3% cyfrowy, wielofunkcyjny,

wielozakresowy z wys$wietlaczem typu LED,

CMOS-owy przetwornik A[C z ukiadem "AUTO-ZERO",

Automatyczny wybdr polaryzacji mierzonego napigcia.

Rezystancja wejéciowa 10 M) .

Uktad kontroli ci.qgtoéci obwodu z sygnalizacjg akus-
tyczna.
Zabezpieczenie wejSé pomiarowych przed przecigze-

niem,

Bogate wyposazenie dodatkowe

V-103 - Sonda wysokonapigciowa maks. 30 kV
V-104 - Sonda wysokoczestotliwo$ciowa 1000 MHz
V-105A - Sonda mide{yszczytowa 10 MHz, 1000 V
V-40,30 - Dzielnik pojemnogéciowy maks., 500 V
V-40,31 - Trdjnik porr;iarowy maks, 1000 MHz

POMIARY

Napigcia state

100 uV .. 650 V
Napigcia przemienne
100 pv ... 650 V
(40 Hz ... 20 kHz)

Prady state
100 nA ... 2 A

Prady przemienne
1003 nA SE2FA
Rezystancja

10 mQ ... 20 MQ
Pojemnosc

103 pR RS E 205 L

UCHYB POMIARU

+0,5% w.m. +2 cyfry

+1% w.m. +5 cyfr

+0,5% w.m. +2 cyfry
1% w.m. +5 cyfr
+0,5 w.m. +5 cyfr

+1% w.m,' +5 cyfr

TESTER Diod - pomiar napiecia na spolaryzowanym

zigczu péiprzewodnikowym

Kontrola ciggtoéci obwodu z sygnalizacjg akustycz-

na

Zasilanie

Pobér mocy
Wymiary
Masa

220 V+10%, 50 Hz
10 VA i
95x220x250 mm :
2,3 kg .



Eksporter

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa : .
! Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471



MULTIMETR
CYFROWY

V-543

ZASTOSOWANIE

Multimetr jest przeznaczony do cyfrowego pomiaru
napieé statych, przemiennych i rezystancji.

Parametry elektryczne i konstrukcja mechaniczna
stwarzajq mozliwosé réznorodnych zastosowan i labo-
ratoryjnych, przemystowych i warsztatowych,

Multimetr moze byé wykorzystany jako przyrzad nie-
zalezny lub blok systemu centralnej rejestracji i prze-
twarzania danych lub automatycznego sterowania i re-

gulaciji.

ZASADA DZIALANIA

Pomiar napigcia statego w multimetrze cyfrowym po-
lega na przetworzeniu wartoéci napigcia na wartosé
czasu, a nastgpnie na cyfrowym pomiarze wartosci
czasu metoda zliczania iﬁpulséw generatora wzorco-
wego.

W przetworniku napigcia na czas dokonuje sie kolej-
ne calkowanie napigcia mierzonego i napiecia odnie-
sienia o przeciwnej polaryzacji. W trakcie catkowania
mierzonego napigcia nastepuje usérednianie napigc
zakibécajgcych, co powoduje malg wrazliwoSé wolto-
mierza przy pomiarach napigcia statego na zakiéce-
nia i szumy.

Pomiar opornos$ci polega na pomiarze s‘padku napie~-
‘cia U na mierzonej rezystancji R.

Rezystancja R jest zasilana ze zrdédia o statej wydaj-
no$éci pradowej. Pomiar napigcia przemiennego odbywd
sig za pomocg ukiadu przetwarzajgcego napigcia

przemienne na napigcie state, na zasadzie prostowni-

ka operacyjnego.

Przetwornik posiada ukiad korekcji charakterystyki
przetwarzania, zapewniajqcir proporcjonalnosé war-
tosSci napigcia statego na wyjsciu przetwornika do
wartosci skutecznej mierzonego napiecia, Wskazania
woltomierza sa réwne wartoéci skutecznej napigcia

mierzonego.

BUDOWA

W multimetrze w maksymalnym stopniu zastosowano
obwody scalone, Zapewnito to wysokg niezawodnosg,
niewielkie rozmiary i niski pobdér mocy. ?
Obudowa zezwala na stosowanie przyrzadu jako wol-
nostojacego, jak tez mocowanie jego w standardowym

stojaku pomiarowym,

DANE TECHNICZNE

Pomiar napieé statych

Zakres pomiaru 10 uVv ... 1000 V

Podzakresy
1 10 uV ... 100 mV
2 100 uvV ... 1 V
3 1 mV .. 10 V
4 10 mV .., 100 V
5 100 mV .. 1000 V

Przekroczenie zakresu 20% z wyjatkiem pod-

zakresu 1000 V

+0,05% wartosci mie-
rzonej &
+0,01% wartosci kon-
cowej podzakresu

Dokitadno$¢é pomiaru

Czas trwania pomiaru 60 ms




Impedancja wejsSciowa

- na podzakresach 1, 2

- na pozostatych .pod-
zakresach

Wejscie

Izolacja pomigdzy
zaciskami pomiarowymi
a ekranem

Izolacja pomigdzy ekranem

a obudowag

Wspétczynnik ttumienia
zaktbécen synfazowych
DC i AC 50 Hz

Tiumienie przebiegéw
50 Hz bez filtru
Tiumienie przebiegdéw
50 Hz =z filtrem

Pomiar napieé przemiennych

Zakres pomiaru
Podzakresy

1

2

3

4

5

Doktadno$¢ pomiaru

- na wszystkich podzakre-
sach, w zakresie czegsto-
tliwosci 40 Hz ... 10 kHz

- na zakresie czegstotliwosci
20 .., 40 Hz i 10 ... 20 kHz

Impedancja wejsciowa

Czas ustalania wskazan

- dla napieé¢ o czestotliwoéci

powyzej 100 Hz

- dla napigé o czestotliwoéci

ponizej 100 Hz

Eksporter

10 000 M

10 MQ

" izolowane od obudowy

oraz od ekranu ochron-
nego

500 M)

500 MQ

100 dB
40 dB

60 dB

10 pv ... 1000 V

10 uV ... 100 V
100V oo 1=V
1=m\Voe 10V

10 mV ... 100 V
100 mV ... 1000 V

+0,05% wart. mierzonej
+0,05% wart. koricowej
podzakresu .

+0,1% wart, mierzonej
+0,05% wart, koricowej
podzakresu

1 M /80 pF

Pomiar rezystancji

Zakres pomiaru

Podzakresy

B W N R

5
Doktadno$é pomiaru

- na podzakresach 1, 2,
3, 4

- na podzakresie 5

DANE OGOLNE
Wskaznik pomiaru

WysokosSé cyfry
Maksymalne wskazanie
Wskazanie znaku napigcia

Uruchomienie pomiaru

Wyjscie
- sygnaty

~ kod wyjSciowy

- poziomy wyjSciowe
. stan "O"
stan "1"

Temperatura otoczenia

Wymiary zewnegtrzne
Masa

0,1Q ... 10 M

(o5 (R e Q)
1N 103KkQ
100 ... 100k
10002 ... 1 MQ
1 kR ... 10 MQ

+0,05% wart. mierzonej
+0,01% wart. koricowej
podzakresu

+0,1% wart. mierzonej
+0,01% wart. kohicowej
podzakresu -

5,cyfrowy z dodatko-
wym wskaznikiem znaky

30 mm
11999
automatyczne

reczne, zdalne, auto-
matyczne

informacje o wartosci
pomiaru polaryzaciji,
podzakresie, koncu
cyklu pomiarowego,
przekroczenie zakresu
pomiarowego

8~4-2-1

0,4 V
2,4 V
+5 ... +40°C

141x226x335 mm
<7,5 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRVO-NEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




WYPOSAZENIE
MULTIMETROW

SONDA WYSOKIEGO NAPIECIA
V-103

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Sonda wysokiego napigcia typu V-103 stanowi rezys-
torowy dzielnik napigcia, umieszczony w specjalnej
obudowie w formie sondy pomiarowej, zakoﬁczvon}; od
strony wejscia grotem pomiarowym, natomiast od stro-
ny wyjsécia przewodem pomiarowym z koncéwkami
wtykowymi dostosowanymi do zaciskéw laboratoryj-
nych,

Sonda ta rozszerza zakres pomiaru napigé, zaréwno
statych jak tez przemiennych, mierzonych multimetra-
mi i woltomierzami elektronicznymi posiadajgcymi re-
zystancje wejéciowa rédwng 10 M2 do 30 kV napig-
cia statego lub wartos$ci szczytowej napigcia prze- :

miennego.

DANE TECHNICZNE

Podziat napiecia

Maksymalna wartoé¢ na-
pigcia statego lub war-
to$¢ szczytowa napiegcia
przemiennego jaka moze
byé dotgczona do wejscia
sondy

Doktadnosé podziatu na-
pigcia statego i przemien-
nego w zakresie cze¢sto-
tliwosci 40 ... 60 Hz

Rezystancja wejsciowa

1000:1
(przy rezystancji ob-
cigzenia 10 M +1%)

30 kV

+3% oraz +0,1%[kV
(przy rezystancji ob-
ciazenia 10 M +1%)

1000 MQ +2%




SONDA WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI '
V-104

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Sonda w.cz. typu V-104 moze wspéipracowaé z dowol-
nym woltomierzegn lub multimetrem posiadajgcym pod-
zakres pomiaru napigé statych 10 V,.}ezystanch wej-
Sciowa 10 M) +5% oraz wejécie w postaci zaciskéw
laboratoryjnych,

Zbudowana jako detektor szczytowy umozliwia wraz

z ww. przyrzgdami pomiar napieé w zakresie od

50 mV do 10 V w szerokim pasmie czegstotliwosci od
1 kHz do 1000 MHz. Sonda jest wykalibrowana dla
wartosci skutecznych napigé sinusoidalnie przemien-

nych.

DANE TECHNICZNE

Zakres mierzonych
napieé 50 mV ... 10 V

Maksymalne napigcie
wejsSciowe 15 V (wartosci sku-
tecznej)

250 V (skitadowej sta-
tej wraz z wartoscia
szczytowg mierzonego
napiecia)

Podstawowy bigd pomiaru

- dla napieé mierzonych

>500 mV +5% w.m. oraz -50 mV
- dla napigeé¢ mierzonych
<500 mV +20% wartoéci odczy-

tanej z wykreséw za-
mieszczonych

w instrukcji obstugi

i serwisu

Dodatkowy biad w pasmie
czegstotliwosci

1 ... 10 kHz +2,5 dB
100 ... 700 MHz +0,5 dB
700 ... 1000 MHz +2,5 dB

Rezystancja wejéciowa > 300 kN

Pojemnos$é wejséciowa < 3 pF

SONDY MIEDZYSZCZYTOWE
V-105; V-105A

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Sonda migdzyszczytowa typu V-105/V-105A stanowi
dodatkowe wyposazenie multimetréw i woltom‘ierzy cyf-
rowych i analogowych, posiadajgcych rezystancje wej-
Sciowg 10 M) (dla pomiaréw napieé statych).
Razem z ww. przyrzgdami sonda jest przeznaczona
do pomiaru warto$ci migdzyszczytowej napieé impul-
sowych i przemiennych, ktérych ksztatt moze réznicé
sig od sinusoidalnego. Kable wyjSciowe sondy sg za-
koriczone wtyczkami banankowymi,

Sondg stanowi dwupoitéwkowy detektor napigcia prze-
miennego, sygnat wyjéciowy z sondy jest proporcjo-
nalny do wartosci migedzyszczytowej napigecia wejécio-

wego.

DANE TECHNICZNE

Maksymalne napigcie
wejéciowe (wartogé :
miedzyszczytowa) 650 V (V-150)
1000 V (V-105A)

Zakres czestotliwoéci

mierzonych napigé 30 Hz ... 10 MHz

+1 dB (wartoéci mie-
rzonej) - 1 V

Uchyb pomiaru
- dodatkowo w zakresie

- czestotliwosci

1 MHz - 10 MHz +3 dB wartos$ci mie-

rzonej

Pomiar napigeé impulsowych
- minimalny czas trwania

mierzonego impulsu 0,5 us
- minimalna czegstotliwodé

powtarzania ? 30°Hz
Impedancja wejsSciowa
- rezystancja

(dla f = 100 kHz) >0,5 M
- pojemnosé <8 pF




SONDA TEMPERATUROWA
T-102

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Sonda temperaturowa typu T-102 stanowi dodatkowe
wyposazenie multimetra V-560. Sonda 2z ‘multimetrem
jest przeznaczona do pomiaréw temperatury cieczy

i gazédw oraz moze stluzyé do orientacyjnych pomia-
réw temperatury powierzchni cial statych w zakresie
temperatur 123 ... 773 K (-150 ... +500°C).

Sonda moze wspéipracowaé réwniez z dowolnym wol-
tomierzem napigcia statego o rozdzielczos$ci minimum
16 MV, opornos$ci wejsSciowej minimum 10 MY, po za-
sileniu jej z izolowanego zrédia pradowego o wydaj-
nosci 10 mA.

Sonda jest zbudowana na zasadzie teroparowego
(NiCi—Ni) przetwornika temperatury na napigcie

z 'mostkowym uktadem kompensacji zimnych korcéw

czujnika,

DANE TECHNICZNE

Zakres mierzonych
temperatur 123 L 23S K
: (-150 ... +500°C)

10 uvfi K (1°C)
+2 K (+2°C) +1% w.m,

Czutosé
Dokiadnogé:

Dokiadnoéé przy wspoi-
pracy z multimetrem V-560 dodatkowo +1 cyfra

: + bigd wynikajgcy
z rozzerowania multi-

metra
Zakres temperatur pracy >
ukladu kompensaciji 278 1 313T K
(+5 ... +40°C)
Zasilanie Zrédio pradowe
10 mA +0,5%
Stata czasowa ok. 5.s

DZIELNIK POJEMNOSCIOWY
V-40.30

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Dzielnik pojemnosgciowy typu V-40,30 jest skonstruowa-
ny w formie naktadki na sondg typuV-40.25 lub V-104
i rozszerza zakres mierzonych napigé b.w.cz. do

500 V.

DANE TECHNICZNE

Podziat napiecia 1:100
Maksymalna wartosé
napiecia na wejsciu
(wartoéé szczytowa
napiecia zmiennego) : 500 V
Uchyb podziatu napigcia
zmiennego igcznie z sonda
V-40,25 lub V-104 w zakre-
cie czestotliwosci

20 kHz .., 100 kHz

100 kHz ... 100 MHz +

=3,5 dBi .. +2 dB

+5% wartoéci mierzo~

nej
100 MHz ... 1000 MHz +3,5 dB
Pojemnosé wejsciowa <u2.55pE

TROJNIK POMIAROWY
V-40.31

BUDOWA I ZASTOSOWANIE

Pomiar napigcia b.w.cz. jest poprawny wdéwczas,
gdy dolgczanie woltomierza nie zmienia rozkiadu na-
pigcia w torze pomiarowym, Polaczenie bezposrednio
sondy pomiarowej woltomierza wprowadza do toru
wiasng pojemnos$¢ i indukcyjno$é. W efekcie powstaja
odbicia energii i fala stojaca oraz niecigglo$é impe-
dancji, co powoduje, ze woltomierz wskazuje napig-
cie rézne od napigcia w punkcie pomiaru.

Zadaniem tréjnika pomiarowego jest bezodbiciowe po-
tgczenie sondy pomiarowej woltomierza z torem po-
miarowym lub wyjSciem generatora., Polaczenie takie
jest podstawowym warunkiem poprawnego pomiaru
napigcia b,w.cz.

Tréjnik pomiarowy typu V-40,31 wraz z sondg
V-40,25 lub V-104 siuzy do pomiaréw napieé zmien-

nych w zakresie czgstotliwo$éci od 0 do 1 GHz,

DANE TECHNICZNE

Standard ziaczy N
Zakres czestotliwosci 0 ... 1000 MHz
Impedancja falowa 5002

WES maks, 1,2 dla 1000 MHz




Eksporter

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
Skr: poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471



CYFROWY
MIERNIK
TABLICOWY

V-628

ZASTOSOWANIE

Przyrzad jest stosowany jako jednozakresowy mier—
nik napigcia lub pradu statego. Moze by¢ méntowany
w tablicach, ptytach czotowych przyrz.qdéw pomiaro-
wych lub pulpitach stotéw sterowniczych o grubos-
ciach piyty montazowej do 8 mm., Przewidziany jest
zarédwno do prac laboratoryjnych, jak i pomiaréw
przemystowych.

Maksymalne wskazanie miernika wynosi +3,999 (roz-
dzielczo$é 0,025%), doktadno$é +0,1% wartodci mie-
rzonej, +0,025% wartoéci zakresowej. Okreélenie

i wskazanie polaryzacji sygnatu odbywa sie¢ w spo-
sob automatyczny; przekroczenie zakresu pomiarowe-
go sygnalizowane jest przez wskazanie 4000 poprze-
dzone pulsujacym wskazaniem odpowiedniej polaryza-
cji. Przyrzad jest wyposazony w wyjscia cyfrowe
oraz odpowiednie wejscia sterujace umozliwiajace
wspéiprace z rejestratorami cyfrowymi oraz ukitadami
przetwarzania danych, Wyposaéonir jest w tzw, pro-
gramowy przecinek z mozliwoscig przelaczania zdal-
nego.

Przetwornik analogowo-cyfrowy miernika pracuje z wy-
korzystaniem zasady podwdéjnego. catkowania. Wskaza-
nie przyrzadu jest nie mrugajace (zastosowano zes-
pét pamieci).

Miernik tablicowy jest woltomierzem napigcia statego
o zakresach bezposrednich 400 mV i 4 V, Inne za-
kresy napigciowe realizowane sg przez wykorzysta-

nie na wejéciu odpowiednich dzielnikéw, za$ zakresy

pradowe - odpowiednich bocznikéw pradowych.

DANE TECHNICZNE

. Doktadnosc

Rozdzielczosc

Wybdr polaryzacji

Wskaznik wyniku pomiaru

Sygnalizacja przekroczenia
zakresu pomiarowego

1zolacja migdzy zaciskami
pomiarowymi a "ziemig"

Tiumienie zakibécen
w uktadzie wspdlnym

Czas catkowania
mierzonego napiecia

Czestotuwoéé powtarzania
pomiaréw :

Stabilnosé termiczna
wskazan

Wejscia i wyjscia sterujace
wynik pomiaru
Polaryzacja +

Polaryzacja -

Koniec pomiaru

+0,1% wart, mierzonej
+0,025% wart. zakreso-
wej

0,025% (maks. wska-
zanie +3,999)
automatyczny

cyfrowy z dodatkowym
wskazZnikiem polaryza-
cji

wskazanie 4000 po-
przedzone pulsujgcym
wskazaniem wlasciwej
polaryzaciji

500 MX [napiecie maks.
60 V

120 dB dla DC 100 dB
dla”” 50 Hz

20 ms
ok, 6 pomiardw(s
0,005%/°C

wyjScie réwnolegte,
kod 8-4-2-1, logika

‘dodatnia

stan "1" na odpowied-
nim kontakcie

stan "1" na odpowied-
nim kontakcie

skok dodatni na od-
powiednim kontakcie




Przekroczenie zakresu
pomiarowego

Blokada pomiaru

Uruchomienie pojedynczego
pomiaru

Pozycja przecinka

Napigcie zasilania

Pobér mocy
Temperatura otoczenia

Masa

stan "1" na odpowied-
nim kontakcie

stan "1" na odpowie&-
nim kontakcie

skok ujemny na
odpowiednim kontakcie
zwarcie odpowiednich
kontaktéw na gniez-
dzie wyjsSciowym lub
na wewnegtrznym polu
kontaktowym

220 lub 110 V +10%
50 Hz

15 VA
0 ... 50
1,3 kg

2c

RODZAJE WYKONAN

toéé typowa

kres odmian miernika,

Wykonywane sg dwie zasadnicze wersje miernikéw
tablicowych réznigce sie rodzajem uzytego wzmac-
niacza wejsSciowego oraz - w wyniku tego - wartos$-
cig prgdu wejsciowego oraz wartoécig opornoéci wej-
$ciowej miernika, Wersja podstawowa, oznaczona
jako V-628, ma wejsScia bipolarne - warto$é pradu
wejSciowego na zakresach bezposrednich: < 5 nA;
wersja oznaczona jako V-628 A ma wejsScie FET-owe
i maks. warto$¢ pradu wejSciowego < 200 pA (war-
< 50 pA).
Na bazie zasadniczych wersji oraz odpowiednich

uktadéw wejSciowych - jest realizowany szeroki za-

Pomiar napiecia statego

Wersja V-628

Odmiana
wykonania

V-628 400 mV

V-628

4 Vv V-628 40 V

V-628 400 V

Zakres pomiarowy

400 mV

ZEAVER

40 V

400 V

Rezystancja
wejSciowa £

=100 MQ

1 MQ +1%

10 MQ +1%

Prad wejsSciowy

<5 nA

<50 pA

Niestabilnogé
termiczna wskazania
zerowego

+0,005%(°C

+0,0025%/°C

+0,005%(°C

+0,0025%/°C

Maks. napigcie
na wejsciu

40 V

400 V

Wersja V-628 A

Odmiana wykonania

V-628 A 400 mV

V-628 A 4 V

V-628 A 40 V

Zakres pomiarowy

400 mV

4 V

40 V

Rezystancja wejsciowa

>1000 MQ

10 MQ +1%

Prad 523 typ

< 50 pA

wejsSciowy maks,

<200 pA

<10 pA

Niestabilno$¢ termiczna
wskazania zerowego

+0,005%(°C

+0,0025%/°C

+0,005%/°C

Maks, napiecie na wejsciu

100 V

400 V

Pomiar pradu statego

Wersja V-628

Odmiana wykonania V-628 400 pA V-628 4 mA V-628 40 mA V-628 400 mA V-628 2 A
Zakres pomiarowy 400 pA 4 mA 40 mA 400 mA 2 A
Rezystancja

Ry s 1 k) +1% 1002 +1% 1002 +1% 1N +5% 0,10 +50%
Niestabilnogé ter- >

miczna wskazania +0,005%/"C

zerowego

=P - 10 mA 40 mA 100 mA 600 mA > S
na wejsciu




Wersja V-628 A

Odmiana

wykonania v-628 A 4 pA V-628 A 40 pA
Zakres

pomiarowy & 2030
Rezystancja

wejéciowa 100 kQ #1% 10 kf) +1%

Niestabilno$é
termiczna
wskazania
zerowego

+0,005%/°C

Maks. prad -
na wejsciu

WYPOSAZENIE

Ziacze bezposrednie 8010320 1220521 stanowigce

.wyprowadzenie wyj$¢ informacyjnych i sterujgcych.

68

118

e}

Zastrzega sie mozliwosé zmian konstrukcyjnych

wyrobu w zwigzku ze stalymi pracami nad jego

unowoczesnieniem,

62

10¢% T
max 195
2 7
%_%
| EL%-
== 7
Messtafel / [19X8
Wumok
Tablica
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CYFROWY
MIERNIK
TABLICOWY

V-629

ZASTOSOWANIE

Cyfrowy miernik tablicowy typu V-629 jest jednozakre-
sowym przyrzgdem situzgcym do pomiaru napiecia lub
pradu statego.

Jest przeznaczony do pracy jako wskaZnik cyfrowy
dla innych urzadzen pomiarowych lub do wbudowania
w tablice kontrolng badZ pulpit sterowniczy.

Przez zastosowanie zewnetrznych czujnikéw i prze-
twornikéw moze stuzyé do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych, Zespdt wyj$é cyfrowych oraz odpowiednie
wejs’.‘cia sterujgce umozliwiajg rejestracje, przetwarza-
nie lub zdalng prezentacje wyniku pomiaru. Miernik
wraz z blokiem interfejsu I-542[550 jest przystosowa-
ny do pracy w systemach pomiarowych w standardzie
IEC-625,

ZASADA DZIALANIA

Przetwornik analogowo-cyfrowy miernika pracuje

W oparciu o zasade podwdjnego catkowania z auto-
matyczna korekcjg zera - tzw. "aulo-zero',

Miernik tablicowy jest woltomierzem napigcia statego
o zakresach bezpogrednich 100 mV i 1 V, pozostate
zakresy napieciowe realizowane sg przez wykorzys-—
tanie na wejéciu odpowiednich dzielnikéw - badz

W przypadku miernikéw pradu - wiasciwych boczni-

kéw,

DANE TECHNICZNE

Doktadnogé +0,1% wart. mierzonej
+0,03% wart. zakreso-
wej

Rozdzielczoéé 0,01% (maks. wskaza-
nie +9999)

Wybér polaryzaciji automatyczny

Wskaznik wyniku pomiaru

Sygnalizacja przekroczenia
zakresu pomiarowego

Izolacja miedzy zaciskami
pomiarowymi a obudowag

Ttrumienie zakidécen
réwnoleglych

Czas catkowania
napigcia mierzonego

Czas ustalania sieg
wskazan

Czestotliwosé powtarzania
pomiarow $
Stabilnosé termiczna
wskazan

Wyjscie sterujgce
i informacyjne

Napigcie zasilania
Pobdér mocy

Warunki pracy

Zakres temperatur pracy
Wilgotnosé wzgledna
Wibracje

Masa

Klasa ochronnosci

RODZAJE WYKONAN

LED-8,7 mm - ze
wskazaniem polaryzacji

wskazanie +1 (wyga-
szenie czterech ostat-
nich cyfr)

500 M (maks, napie-
cie 60 V)

120 dB dla DC, 100 dB
dla czestotliwosci na-
pigcia zasilajacego

(50 Hz+1%)

40 ms
600 ms

ok. 5 pomiardw na
sekunde

0,005%/°C

logika dodatnia TTL
kod BCD

220 V+10%, 50 Hz

<20 VA

grupa I wg PC 3824-73
+5 ..o +40%

20 ... 80% 551
pomijalnie mate

ok. 1,5 kg

I wg CTC7B3768-82
ark. 5 dla przyrzadéw
zasilanych napigciem
220 V :

Miernik jest wykonywany w dziesigciu podstawowych
wersjach zakresowych, z ktérych kazda moze posia-
daé cyfrowe gniazdo sygnatéw informacyjnych i ste-

rujacych, 1




Jako woltomierz miernik jest wykonywany na nastgpu- e

; . o o —
jace zakresy pomiarowe: : £ o] = =
100 mV, 1 V, 4 V, 10 V, 100 V & I = =
natomiast jako amperomierz: ; o mgggg M~
10 pA, 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A. i g |l
Pewne parametry elektryczne rézniace poszczegdlne 136 - 224 =
wykonania ujeto w tabelach. i
Wymiary gabarytowe oraz sposéb mocowania mierni-
ka przedstawiono na rysunku, :
WYPOSAZENIE
Kazdy przyrzad jest wyposazony w:
- wktadke topikowg
WTAT-250[125 mA 2 szt,
- Instrukcje Obstugi i Serwisu : MESSTAFEL
1S-03 >
: 8 - 1 szt LLIWTOK A
- Karte Gwarancyjng ; 1 szt TABLICA

W skitad wyposazenia przyrzgdéw w wykonaniu

z cyfrowym gniazdem wyjéciowym'wchodzi dodatko- T

wol

wtyk zigcza szufladowego
87105005211021 : 1 szt 138+

§8+07

PRZYKLAD OZNACZENIA

Miernik napiecia statego o podzakresie 100 mV w MHHS
MIN

wersji bez cyfrowego gniazda wyj$éciowego oznacza
sig:

CYFROWY MIERNIK TABLICOWY - TYP V-629 -
-100 mV - ZN-82/MERA-8/

- natomiast w wersji z cyfrowym gniazdem wyjScio—
wym c;znacza sie:

CYFROWY MIERNIK TABLICOWY - TYP V-629

(z gniazdem wyjéciowym) - ZN-82/MERA-8/.

Pomiar napigcia statego

Zakres 100 mV 1=V 4 Vv 10 V 100 V
Rezystancja wejéciowa| 1000  MQ 1000 MQ 1 MO +1% 1 MO +1%
Prad wejsciowy <500 pA <500 pA <50 pA <50 pA
Niestabilno$é termicz- : 3
na wskazania zero- +0,005 40,0025 40,0025 40,0025
WERD % wartosci zakresu/oc
Malsymalnsanapies 50 V 50 V 150 V 150 V
cie wejSciowe
Pomiar pradu statego
Zakres ~ 10 pA 100 pA 1 mA 10 mA 100 mA 1A
Rezystancja
St 10 kL +1% 1k +1% 10002 +1% 1002 +1% 10 +5% 0,10 +5%
Niestabilno$é
termiczna Siefiiis &
wskazania % wartoéci zakresu/ C
zerowego -
Maksymalny it
prad na 5 mA 10 mA 50 mA 100 mA 500 mA 2,2 A
wejsciu 5

Eksporter ; >
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MULTIMETR
ELEKTRONICZNY

V-640

Ty,

PV,
el '°|°uo

S .1}
—= 0

Zakresy pomiarowe

1,5:mV ... 1500 V.=
1,5 mV ... 1500 V ~
150 nA .. 1,5 A =
150 nA ... 1,5.A ~
2QE 0B 0G0

Zakres czestotliwoéci

bezpodéredni 10 Hz ... 20 kHz

z sondg w.cz. 1 kHz ... 1000 MHz
Dokiadnoéé pomiaru +1,5%

Rezystancja wejSciowa 100 MQ

Zasilanie . bateryjne

Wyposazenie dodatkowe rozszerzajace mozliwosci

pomiarowe przyrzadu
Sonda w.cz. do 1000 MHz

Sonda napigé statych i zmiennych do 30 kV
Sonda wartoéci migdzyszczytowych napigcia do
1000 V

Sonda do pomiaru temperatury w zakresie

=150 ... +500°C

Zasilacz sieciowy

Dzielnik pojemnosciowy (nakiadka na sonde w.cz.)
do 500 V '

Tréjnik pomiarowy standard ziaczy: N

ZASTOSOWANIE

Multimetr elektroniczny typu V-640 jest urﬁwérsalnym
przyrzadem wielozakresowym; umozliwia on szybkie
pomiary napigé statych i zmiennych, praddéw statych
i zmiennych, poziomu w decybelach, rezystancji

i przy uzyciu dodatkowej sondy - temperatury. Przy-
rzad jest skonstruowany catkowicie z wykorzysta-
niem krzemowych elementéw péiprzewodnikowych,
Jako miernik pradu przyrzad umozliwia pomiary pra-
déw rzedu nanoamperdéw przy spadku napigcia od

5 ... 50 mV, co jest bardzo przydatne podczas bada-
nia stopni wejsciowych uktadéw liniowych.

Podczas pomiaru rezystancji na zakresie x10
(2510 00082 ) napiééie na elemencie mierzonym
nie przekracza 24 mV, a moc wydzielana - 1+ 5 uW,
dzieki temu mo‘ina dokonywaé pomiaréw rezystancji
w zmontowanycﬁ ukitadach bez obawy bocznikujgcego
wplywu elementéw péiprzewodnikowych.

W sktad wyposazenia dodatkowego, przeznaczonego
do wspédtpracy z przyrzagdem, wchodzi m.in. sonda
temperaturowa z termopara, umozliwiajgca dokonywa-
nie punktowycﬁ pomiaréw temperatury w zakresie od
-150°C do +500°C. Dzieki matym wymiarom grota,
sonda umozliwia pomiary temperatury nawet trudno
dostepnych elementéw, znajdujacych sie w pracujg-
cych ukladach elektronicznych.

Obstuga przyrzadu jest bardzo prosta. WejScie stano-




wi gniazdo koncentryczne BNC, Frzelgczania zakre-
séw pomiarowych dokonuje si¢ przy pomocy jednego
tylko, czytelnie oznakowanego przetacznika obroto-
wego, podczas gdy drugi przelacznik - klawiszowy
umozliwia szybkg zmiane rodzaju pomiaru, znaku
mierzonego napiecia, polar;yzacji napigcia pomiarowe-
go podczas rezystancji i sprawdzenia napigcia zasi-
lajqc.ego.

Odczytu mierzonych: wartos$ci dokonuje sie na mier-
niku o zawieszeniu tasmowym, ktérego skala - diu-
goS¢ ok, 150 mm - posiada: dwie liniowe podzialki,
do pomiaru napieé, prgddw i temperatury, o korco-
wych dziatkach 15 i 5, podziatke do pomiaréw rezys-
tancji w kolorze zielonym i w kolorze czerwonym -
podziatke decybeli - 20 dB ... 0 ... +6 dB. Najnizej
umieszczono dodatkowg podziatke z zerem posrodku,
umozliwiajaca wykorzystanie miernika jauko wskazZni-
ka zera podczas pomiaru napieé i praddw Astatych.
Multir.netr zasilany jest z baterii umieszczonych we-
wnatrz przyrzgdu, zapewniajgcych prace przyrzgdu
przez ok. 1000 godzin w przypadku zastosowania
baterii rtgeciowych (pobér pradu nie przekracza

4 mA).

Przyrzad jest wykonywany w obudowie z tworzywa
sztucznego. Od strony wewnetrznej obudowa pokr};ta
jest lakierem grafitowym w celu ekranowania ukiadu
od wptywu obcych pdl zakiécajacych. Dodatkowe
gniazdo na ptycie czotowej pozwala doigczyé ten
ekran wraz z "zimnym" zaciskiem wejsciowym do
uziemienia,

Dodatkowe wyposazenie umozliwia wykorzystanie
przyrzadu do pomiaru wysokich napigé statych

i zmiennych o wartosci szczytowej do 30 kV, bezod-
biciowe dolgczenie sondy do toru koncentrycznego,
wartosci migdzyszczytowych napigé zmiennych do
1000 V i temperatury od -150°C do +500°C, jak
réwniez umozliwia zasilanie przyrzadu z sieci pradu
zmiennego 220[115 V +15% 50400 Hz +10%.
Multimetr elektroniczny typu V=640 znajduje zasto-
sowanie w pomiarach laboratoryjnych, przemystowych
i warsztatach naprawczych sprzetu elektrycznego

i elektronicznego zardéwno jako przyrzqd‘ przenosny,
jak i stacjonarny.

Konstrukcja przyrzadu zapewnia dobra odpornosé
na wstrzasy i udary transportowe oraz wytrzymatosé
na zmiany temperatury, jakie mogg wystepowaé w po-
mieszczeniach zamknigtych w klimacie umiarkowanym

lub subtropikalnym,

ZASADA DZIALANIA

Uproszczony schemat blokowy Multimetru Elektronicz-
nego typu V-640 przedstawiono na rys. 1. Zasadni-
czg czgscig przyrzadu jest wzmacniacz napigcia

mierzonego., Jest to uklad o wzmocnieniu bezposred-

nim, o duzym wspdiczynniku wzmocnienia i duzej

rezystancji wejsciowej, uzyskanej dzigki zastosowa-

|
niu na wejsciu symetrycznego - podwdjnego tranzys- f
tora polowego. Prad wejsSciowy tego tranzystora jest z
skutecznie kompensowany w calym zakresie tempera- l
tury pracy przyrzgdu, dzigki czemu nie wystepuje
wychylenie poczatkowe wskazdwki miernika, Caty
ukiad wzmacniacza objety jest petla ujemnego sprze-
zenia zwrotnego, ktérego wartosSE zmienia sig przy
pomocy dzielnika sprzgzenia zwrotnego, Dzielnik ten
wraz z wejsciowym dzielnikiem oporowym umozliwia-
ja wybdr wltasciwego zakresu pomiarowego, Dla uzys-
kania zwiekszonej odpornosci na zaktécenia podczas |
pomiarédw napigé stalych wzmacniacz posiada dodat-
kowa petle ujemnego sprzezenia zwrotnego dla skta-
dowej zmiennej tak, ze tlumienie sygnaiéw o czegstot- '
liwoéci 45 ... 65 Hz podczas pomiaru napigeé statych
na zakresie 1,5 mV wynosi ok. 40 dB,

Ten sam wzmacniacz jest wykorzystywany podczas
pomiaru napieé¢ i pradéw zmiennych do 20 kHz, Li-
niowos$é skali miernika podczas tych pomiaréw jest
zagwarantowana oryginalnym uktadem przetwornika ‘
napigcia zmiennego na state dolaczonego do wyjscia -
wzmacniacza, Przetwornik sktada sie¢ z prostownika
dio.dowego i wzmacniacza i silne sprzgzenie umozli-
wiajg uzyskanie wysokiej dokiadnosci i liniowosci
przetwarzania w szerokim zakresie czegstotliwosci.
Przyrzad ma wbudowane skutecznie dziatajace ukta-
dy zabezpieczajace przed przecigzeniem, Dotaczenie
do wejs$cia napigcia rzedu 170 V na zakresach

1,5 mV .., 150 V oraz 1700 V na zakresach 500 mV
«. 1500 V nie powoduje ujemnych skutkéw dla przy-
rzadu. (Powyzsze nie dotyczy sondy w.cz., ktdrej
dioda ma oczywiécie ograniczona wytrzymato$é na-
pieciowa).

Uktad elektryczny i konstrukcja mechaniczna przy-
rzagdu zawiera szereg oryginalnych rozwigzan, zgto-
szonych w urzedach patentowych PRL i w innych
krajach.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe

Pomiar napigé statych

i zmiennych 1,5/5/15[150/500 mV
1,5/5/15/150/500/1500 V
wartosci koricowe za-
kreséw)

Skale dB:

- podzakresy -60/-50/-40/-30/-20/
-10/10/+20[+30/+40[+50

[+60

'~ dzialki skali —20%2.: 0:2.946

0 dB = 0,275 V
(1 mw; 60052)

Pomiar pradéw statych

i zmiennych 150 nA[1,5 pA[15 upA/
/150 pA
1,5 mA[15 mA[150 mA[
[1,5 A
(wartoéci koricowe za-
kreséw)




Doktadnos$é pomiaru

Pomiar napieé i praddéw
statych

Pomiar napieé i praddw
zmiennych

+1,5% wart, zakresu

+1,5% wart, zakresu

Dodatkowy uchyb spowodowany nieréwnomiernoscia

charakterystyki czestotliwosci wynosi:

na zakresie 1,5 mV 2
w zakresie czestotliwosci
30 Hz ... 10 kHz

oraz10: ' Hz" . ¥30-Hz
19105 kHZ .0 220 'kHZ

na zakresach 0,15 pA
i 1,5 pA w zakresie
czgstotliwosci

30 Hz .., 1000 Hz

oraz 10:Hz-,,. 30 Hz

na pozostatych zakresach
w zakresie czestotliwosci
30 Hz ... 20 kHz

oraz 10"Hz ... "30:Hz2
Pomiar rezystancji
Skala dB

Impedancja wejSciowa

Pomiar napigé statych

Pomiar napie¢ zmiennych
na zakresach

1,5 mV do 150 mV
500 mV do 1500 V

Nominalna warto$¢ spadku |

napigcia na opornos$ci we-
wnetrznej podczas pomia-

ru pradéw statych i zmien-
nych

Napigcie na zaciskach

wejSciowych omomierza
podczas pomiaru rezys-
tancji:

na zakresie x1002
(2 ... 100000 )

na pozostatych zakresach

DANE OGOLNE

Skala miernika

Wybieranie zakreséw
i rodzaju pracy

+1,5% wart, mierzonej

+3% wart, mierzonej

+1,5% wart, mierzonej

+3% wart. mierzonej

+1,5% wart. mierzonej
+3% wart. mierzonej
+5% dhugoséci podziatki

jak dla napieé zmien-
nych

100 MQ

10 MQQ /[ ok. 60 pF
100 MQ [/ ok. 20 pF

5 i 50 mV w zalez-
noéci od zakresu po-
miarowego

25 mV
AT25V.

dhugoéé ok. 150 mm
liniowa dla pomiardéw

i pradéw statych

i zmiennych z korico-
wymi dziatkami 5 i 15
Skala do pomiary re-
zystancji w kolorze .
zielonym

Skala decybeli w ko-
lorze czerwonym
Skala z zerem posrod-
ku ¥

Wskaznik poziomu na-
piecia baterii zasilaja-
cej

25,potozeniowy obroto-
wy przetgcznik zakre-
séw

7.klawiszowy przetacz-
nik rodzaju pracy.
Mozliwosé zmiany po-

Stabilnos¢ zera

Szumy wtasne

Odpornos¢ na przecigze-
nia

krétkotrwate

ciggte

Zakres temperatur
otoczenia

Zasilanie

Zrédio napigcia pomia-
rowego omomierza

Maksymalne dopuszczalne
napigcie pomigdzy "Zim-

nym'" zaciskiem pomiaro-

wym i ziemig

Wymiary

Masa

Wyposazenie standardowe

laryzacji podczas po-
miaréw napieé i pra-
déw stalych oraz re-
zy stancji

Dryit zera 40 uV/8 godz.
w statej temperaturze

15 w/°C w catym za-
kresie temperatur pra-
<y

30 UV przy rezystan-

cji Zrédia 100 k£

Wszystkie elementy
uktadu z wyjatkiem
sondy w.cz. i boczni-
ka zewngtirznego sg
odporne na wielokrot-
ne przecigzenia

(€1 s) 1700 V na
wszystkich zakresach
napigé statych i zmien-
nych

170 V na zakresach
1,5 mV do 150 mV

1700 V na pozostatych
zakresach

0 ... +50°C (nominal-
na dokladnos$é w za-
kresie temperatury
+5 ... 40°C)

12 ... 18 V napiegcie
state pobér pradu ok.
4 mA, 12 szt, baterii
rteciowych lub cynko-
wo-wgglowych o wy-
miarach ¢ 15x50 mm
(wym. n"A_AM

ok, 1,5 V 1 szt. bate-
ria o wymiarach jak
wyzej

1000 V
184x75x95 mm
netto ok, 2 kg

Przyrzad jest dostarczany w obudowie z tworzywa

sztucznego wraz z zasobnikiem na baterie i naste-

pujacym wyposazeniem podstawowym:

- futerat,

- koncent:yczrly przewéd pomiarowy di ok. 1 m

z dwoma wtykami bananowymi w kolorze czerwo-

nym i czarnym z jednej strony i wtykiem BNC

z drugiej,

- przewdd uziemiajgcy,

- 2 szt, izolowanych klipséw,

- instrukcja obstugi,

- karta gwarancyjna,

Wyposazenie dodatkowe (dostarczane na odrebne

zaméwienie ).

Sonda wysokonapigeciowa V-40,23

Podziat napigcia

1000:1



Zakresy pomiarowe
przyrzadu z sondg w.n,

Maksymalna warto$é na-
pigcia statego lub wartosé
szczytowa napiecia zmienne-
80 na wejsciu sondy

Doktadnoéé podzialu na-
pieé stalych i zmiennych
w zakresie czestotliwos-
ci, 40 Hz .., 60 Hz

1355 kV, e 53k V 15 KV,
50 kV peinego wychy-
lenia skali

30 kV

+8% wart, mierzonej

Tréjnik pomiarowy typu V-40.31

do bezodbiciowego dotgczenia sondy V-40.25

Standard zigczy
WFS

N

maks. 1,2 na zakresie
do 1000 MHz

Dzielnik pojemnos$ciowy typu V-40.30

Naktadka na sondg
Podziat napigcia

Zakresy pomiarowe
z dzielnikiem i sondg w.cz.

Maksymalna wartosé napig-
cia na wejsSciu dzielnika

Doktadno$¢é podziatu tgcz-
nie z sondg w.cz. typu
V-40.25 w zakresie czgs-
totliwosci

typu V-40,25
100:1

150 V i 500 V (war-
toSci koncowe zakre-
séw)

500 V wart. szczytowej

20 kHz ... 100 kHz
-3,5 dB+2 dB

100 kHz ... 100 MHz +5%
100 MHz ... 1000 MHz
+3dB

Sonda do pomiaru wartosci miedzyszczytowych typu

V-40,29A

Zakresy mierzonych
napiec

5/15/50/500/1500 V
(wartosci koricowe
zakreséw)

UWAGA! Maksymalna
warto$¢ migdzyszczy-
towa mierzonego na-
pigecia nie powinna
przekraczaé 1000 V

> -

Doktadno$¢é pomiaru lgcz-—
nie z multimetrem oraz
dodatkowo dla napieé

< 5 V w zakresie czgstot-
liwoéci dla napigé >5 V
w zakresie czestotliwosci

+1 V+5% wartoéci kori-
cowej podzakresu

103,30 Hz i1 .05 MHz |

+3 dB
10...30Hzi1l...10 MHz
+3 dB

Sonda do pomiaru temperatury typu V-40.33

Zakres mierzonych
temperatur

Fodzakresy

Doktadnos$é okreslona dla
pomiaru cieczy i gazdéw

- dla temperatur powyzej
100°C

- dla temperatur
02¢C

ponizej

-150 ... +500°C

0. ..4-1502C, 0.... =-50°C;
0... +50°C, 0... +150°C,
0 ... +500°C

+2°C+1,5% wartosci
kohcowej zakresu

jak wyzej po uwzgled-
nieniu tabeli poprawek
dostarczanej tacznie

z sonda

Zasilacz sieciowy typu V-40.28

Napigcie zasilania
Pobdér mocy

Sonda w.cz, typu V-40.25

Zakresy mierzonych napieé
Doktadno$é pomiaru - jak
podczas pomiaru napigeé
stalych oraz dodatkowo

w zakresie czestotliwosci
10 kHz ... 300 MHz

300 MHz ... 700 MHz
1"kHZz %710 "kHZz ‘oraz

700 MHz ... 1000 MHz

Impedancja wejsSciowa

230/115 V+15%
40 ... 400 Hz+10%

5 VA

1,5/5/15 V

+0,5 dB wartosci
mierzonej

+1,0 dB wartosci
mierzonej

+3,0 dB wartosci
mierzonej

300 k2 /[ 2,5 pF




przetwornik

Wejscie
U=I=Q

dzielnik ~
napiecia

1,5 mV ... 1500 V

sonda
W. cz.

boczniki

pradowe l

//’\ 2 — ‘ ‘—/~//

omomierza-

Rys. 1
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CZESTOSCIOMIERZ
LICZACY

C-556

ZASTOSOWANIE

Czesto$ciomierz liczacy typu C-556 jest prostym
jednofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym. Zapewnia
bezposredni pomiar czestotliwoéci przebiegdw sinu-
soidalnych w zakresie od 10 Hz do 50 MHz oraz
ze wstepnym podziatem przez 10 w zakresie od

50 MHz do 512 MHz,

Przyrzad odznacza sie duzg czutoscig, czytelnym
siedmiocyfrowym polem odczytowym, niewielkimi wy:—
miarami i tatwoscig obstugi. Dlatego moze on
znalezé duze zastosowanie w radiofonii,‘telewizji

i radiokomunikacji, jak réwniez w. przemyséle i labora-
toriach badawczych.

Czestcéciomierz wraz z blokiem typu 1-101 moze
pracowaé w systemachk pomiarowych wg interfejsu
IEC-625,

DANE TECHNICZNE

Weijscie A (ze wstepnym

Zakres czestotliwosci

Czutosé

Rezystancja wejsSciowa
Maksymalne napiecie
wejsciowe

Wejécie B (bezposrednie)

Zakres czestotliwogci
Czutosc

Rezystancja wejSciowa
Maksymalne napigcie
wejéciowe (zaleznie od
czestotliwosci)

Pomiar czestotliwosci
Czasy pomiaru

Doktadnosc ponﬁaru

Podstawa czasu

Generator kwarcowy
TCXO-3

O"dczyt

Zasilanie

Wymiary

podziatem przez 10)
5075.,7:512- MHZ

20 mV r.m.s,
50 mQ)

TEVarom.s:

10 Hz -... 50 MHz
20 mV r.m,s,
1 MO

1030 Virr,m, S,

0,1 s, 1 s, 10 s

+1 cyfra + doktadnosé

podstawy czasu

10 MHz i2,5-1o'6

7.cyfrowy na wysSwiet-
laczach diodowych

220 V +10%, 50 Hz
95x220x285 mm
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UNIWERSALNY
CZESTOSCIOMIERZ
CZASOMIERZ
LICZACY

C-570

ZASTOSOWANIE

Uniwersalny czestoSciomierz czasomierz liczacy typu
C-570 nalezy do grupy przyrzaddédw pomiarowych,
wielofunkcyjnych wysokiej klasy.
Zapewnia duzg dokiadno$é pomiaru metodg zliczania
liczby impulséw i moze byé wykorzystany jako:
- miernik czestotliwos$ci przebiegéw elektrycznych
do 50 MHz,
- miernik odstepu czasu i okresu w zakresie:
100 ns do 1000 s,
- miernik wielokrotnos$ci okresu: 10 do 105 okre-
séw przebiegéw elektrycznych,
- miernik wielokrotnosci stosunku dwéch czestotli-
wosci,
- przelicznik ogdélnego zastosowania,
Ze wzgledu na zastosowanie czuitych wzmacniaczy
o duzej rezystancji wejéciowej przyrzad mozna réw-
niez wykorzystaé do zliczania niepowtarzalnych zja-
wisk w obwodach elekirycznych, Ponadto, jezeli za-
stosuje sig odpowiednie czujniki lub przetworniki
Przetwarzajagce wielkosci fizyczne na impulsy elek-
tryczne, mozna go uzyé do pomiaru szeregu wielkog-
ci nieelektryczpych.
W przyrzadzie jest przewidziany rodzaj pracy auto-
matycznej, tzn.,, ze samoczynnie wybierany jest odpo-
wiedni czas otwarcia bramki, jednostka pomiarowa
lub stopienn podziatu w zaleznogéci od wybranej funk-

cji i pomiar wielkoéci mierzonej dokonywany jest

kazdorazowo z maksymalnie mozliwa dokladnoscia,
Uniwersalny czestosciomierz czasomierz liczacy

typ C-570 ze wzgledu na duzg dokitadnos$¢ pomiaru
W szerokim zakresie oraz jako przyrzgad uniwersal-
ny przeznaczony jest giéwnie do pracy w laborato-
riach placéwek naukowych i w biurach konstrukcyj~
nych. Moze by¢ takze wykorzystany na stanowiskach
kontrolnych i pomiarowych w zaktadach przemysto-
wych. MozliwosSé sterowania przyrzadu z -zewnatrz
oraz zapewnienie odpowiednich’ wyj$é informacyjnych
powoduje, ze moze zostaé uzyty w zestawach do
centralnej rejestracji danych.

Przyrzad zostal wykonany calkowicie w oparciu

o technike monolitycznych obwoddéw scaionych TTL,
dzieki czemu posiada mate wymiary i cigzar oraz
charakteryzuje sig wysoka niezawodnoscig dziatania
w zakresie temperatur: +5°C do +40°C.

Konstrukcja przyrzadu jest maksymalnie prosta.
Szeséciocyfrcwe pole odczytowe zrealizowane na
wskaznikach diodowych 7,segmentowych typu LED
zapewnia doskonata czytelnos<é nawet w niekorzyst-
nych warunkach oswietleniowych. Zastosowany wzo-
rzec czestotliwosci typu TCXO (skompensowany tem-
peraturowo) zapewnia praceg przyrzadu z peing do-
kladnoécia bezposrednio po wlaczeniu przyrzadu do
sieci. Mate wymiary oraz cigzar wyrobu pozwalajg
na wykorzystanie go jako przyrzadu przenosnego.
Moze byé réwniez wbudowany w stojak, badZ w pul-

pit slerowniczy.



PARAMETRY TECHNICZNE

WejsScie pomiarowe A i B

Zakres czestotliwosci 0% =50"MH?Z

Czutosé wejsé A i B
w zakresie czgstotliwosci

0 ... 30 MHz 10 mV
30 w. 50 MHz 25 mV
Maksymalna wartos¢

napigcia wejSciowego 50 Vpp

Impedancja wejsciowa 1 MY [[25 pF

Pomiar czestotliwosgci - wejscie A

Zakres 0 ... 50 MHz

Czas pomiaru (wybierany
w skokach dekad.) przy
pracy recznej lub auto-

matycznej 0,01 ... 100 's

Doktadno$¢é pomiaru +1 cyfra +dokiadn.

wzorca

Wynik pomiaru ° w "kHz" lub"MHz" z
automaty¢znie wybra-
nym przecinkiem

Pomiar odstepu czasu - wejsScie A i B

Zakres 100 ns ... 1000 s

. Jednostki pomiarowe (wy-
bierane w skokach dekad.)
przy pracy recznej lub

automatycznej 100 ns .. 1 ms

Doktadno$¢ pomiaru +1 cyfra + dokitadnosé
wzorcowa

+biad trygera
Wybdér polaryzacji reczny
w "ms" lub "s" z auto-
matycznie wybranym
przecinkiem

Wynik pomiaru

‘Pomiar okresu 1 odstgpu czasu - wejScie B

Zakres 100 ns ... 1000 s

Jednostki pomiarowe

Doktadno$¢ pomiaru jak przy pomiarze

X : czasu
Wynik pomiaru

Pomiar wielokrotnos$ci okresu - wejScie B

Zakres 20 ns ... 10 ms
Jednostka pomiarowa 0,1 us

Liczba okreséw mierzonych

(wybierana w skokach

deka.d.) przy pracy regcznej 5

lub automatycznej 10 .10

Eksporter

Dokitadnosé pémiari&

+1 cyfra +doktadnosc
wzorcowa .

+blad trygera dzielony |

przez liczbe mierzo-
nych okresdéw w '"us"
lub "ms" z automatycz-
nie wybranym przecin-
kiem

Pomiar stosunku dwdéch czestotliwosci - wejscie

A iB
Zakres pomiaru

Podziat czestotliwosci F
(wybierany w skokach
dekad.) przy pracy recz-
nej lub automatycznej

Odczyt

PARAMETRY OGOLNE

Wzorzec wewnetrzny

Typ

Czestotliwosé
Dokladnosé czestotliwosci

w zakresie temperatur
+5 ... +40°C

Odczyt

Rodzaj pola odczytowego

Liczba cyfr

Miana wielkosci
mierzonych

Czas odczytu

Pamigé licznika

Sygnalizacja

Otwarcie bramki

Przekroczenie pojemnosci
licznika

Zakres temperatur pracy
Maksymalny pobdér mocy
Wymiary

Masa

FA = 0 ... 50 MHz

TCXO - 3
10 MHz

+2,5 x 10°°

wskazniki diodowe
typu LED wraz
z przecinkiem

6

IIMHZII IlkHz" "PS"
"ms" i "s" wysSwietlane
na diodach typu LED

regulowany w zakre-
sie 1 ... 5s przy ka-
sowaniu automatycznym

stata

Swiecenie diody typu
LED obok napisu
"GATE"

Swiecenie diody typu
LED obok napisu
"FULL"

+5 .. +40°C
ok, 30 VA
273x250x88 mm
ok. 3 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX

ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
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CZESTOSCIOMIERZ

- CZASOMIERZ
C-571

ZASTOSOWANIE

CzestosSciomierz - czasomierz typu C-571 jest wie-
lofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym, wykonanym

w oparciu o technike zliczania impulsédw a nastepnie
przeliczania wyniku pomiaru, co za};ewnia duzag do-
ktadnosé pomiaru matych czestotliwosci przy krétkich
czasach pomiaru. Uzycie do konstrukcji wylacznie
monolitycznych ukiladéw scalonych gwarantuje wyso-
ka niezawodno$¢ dziatania. Przyrzad jest przezna-

czony do pomiaru:

a) czestotliwosci przebiegbéw élektrycznych,
b) okresu przebiegéw elektrycznych,
c) odstepu czasu przy sterowaniu z dwdch Zrédet .
przebiegdw elektrycznych,
d) uérednionego odstepu czasu przy sterowaniu
-z dwéch zZrédet przebiegdw elektrycznych,
e) stosunku dwéch czestotliwosci przebiegdw elek-
trycznych.
CzegstosSciomierz - czasomierz typu C-571, ze wzgle-
du na duzg dokiadno$é pomiaru oraz uniwersalnosé,
przeznaczony jest giédwnie do pracy w laboratoriach
badawczych placéwek naukowych i w biurach kon-
strukcyjnych, moze réwniez byé wykorzystany na
stanowiskach kontrolnych i pomiarowych w zaktar
dach przemysitowych. Uzupetniony blokiem interfejsu
typu I-101 moze pracowaé w systemach zgodnych

z normg IEC.

DANE TECHNICZNE

Parametry wejsé¢ A i B

Zakres czestotliwosci DC:0: ... 50 -MHz=z
TAe AC:10 Hz ... 50 MHz

Czutosé w zakresie
czgstotliwosci

t
Maksymalne napiecie
wejéciowe

Impedancja wejsciowa

0,230 MHZ1.0 " mV.
30 ... 50:MHzZ:255mV

50 Vpp
1 MQ [[25 pF

Pomiar czestotliwosci - wejscie A

Zakres pomiaru

Minimalne czasy pomiaru

Wynik pomiaru

Doktadno$¢é pomiaru

Pomiar okresu - wejscie A

Zakres pomiaru

Wynik pomiaru

Dokladnos$¢é pomiaru

0,001 Hz ... .50 MHz

0,1 ms; 1 ms; 10 ms;
(0 kg Bty

w "Hz" z uwzglednie-

niem wyktadnika pote-

gi I przecinka dziesig-
tnego, ilosS¢ cyfr wyni-
ku jest zalezna od do-
kladnogci pomiaru

o et fa g + diw
T TMefxT TMefw = fw

gdzie:
Str - oznacza bilad
trygera
TM - wybrany czas
pomiaru
fx - czestotliwo$é mie-
rzona
fw - czestotliwosé
wzorca

20 nsg ] 103 s

w "s" z uwzglednie~
niem wyktadnika poteg-
gi i przecinka dziesigt-
nego, iloéé cyfr wyni-
ku jest zalezna od do-
ktadrioSci pomiaru

jak przy pomiarze
czestotliwosci

Pomiar odstepu. czasu - wejscia A i B

Zakres pomiaru

20.ms 1104 s




Wynik pomiaru jak przy pomiarze

okresu

Dokiadnos¢é pomiaru +1 4+ Aw 2 8

N fw

gdzie:

N - liczba zliczonych
impulséw

fw - czestotliwosé
wzorca

Btr - blad trygera

Pomiar usrednionego odstgpu czasu - wejscia A i B

Zakres pomiaru 20 ms ... 1035

Wynik pomiaru jak przy pomiarze

okresu
Doktadno£é pomiaru Gl oy Atw s Bir
N ; fw r_—'TM
Tx
gdzie:
N - liczba zliczonych
impulséw
fw - czestotliwosé
wzorca
TM - wybrany czas
pomiaru
Tx - mierzony odstep
czasu

Str - biad trygera

Pomiar stosunku czestotliwoséci - wejscia A i B

Zakres pomiaru 1~10-5 1'105

Wynik pomiaru z uwzglednieniem wy-
ktadnika potggi i prze-
cinka dziesigtnego,
ilo§¢ cyfr wyniku jest
zalezna od doktadnosé-
ci pomiaru

Doktadnosé pomiaru + Btr T

TM.ixA & ’I.‘M'fx

B

gdzie:
tr - blad trygera
TM - wybrany czas
pomiaru
‘xA; fxB - mierzon?
czestotli-
wosci

Eksporter

DANE OGOLNE

Wzorzec wewnetrzny

Czestotliwosé

Niestalo$¢é czestotliwosci
w zakresig temperatur
+5 ... +40°C

Napigcie wyj$ciowe na
rezystancji 5000

Wzorzec zewnegtrzny

Czegstotliwosécé

Napigcie wejsciowe
Rezystancja wejsciowa
Odczyt

Czas odczytu

Sygnaty interfejsu

Zasilanie
Pobdér mocy
Zakres temperatur pracy

Zakres temperatur
skiadowania

Wymiary
Masa

TCX6—3

10 MHz

42,5 x 107°

min 200 mVpp

10 MHz
0,5 Wpp ... 10 Vpp
>500N

4-6.cyfrowy na wskaz-
nikach typu LED

z przecinkiem dziesigt-
nym i wyktadnik potg-
gi, wysokos$é cyfr -

h =7 mm

regulowany od 1 do
5is

szeregowo-réwnolegte
zgodnie z zaleceniami
sekretariatu 66 komisji
IEC

220 V+10%, 50 Hz
<60 VA
+5 ... +40°C

-25 ... +55°C

'145x295x330 mm

<5 kg

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
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BLOKI

INTERFEJSU

I-101, 1-542/550,
STANDARD IEC-625

INTERFACE UNIT
TYPR 1707

~F

ZASTOSOWANIE

Bloki interfejsu 1-101,.1-542/550 realizujg do-
pasowanie produkowanych w MERATRONIK jednos-
tek funkcjonalnych do systemu interfejsu IEC-625,
a tym samym umozliwiajg wigczenie tych jednostek
do systemdéw pomiarowych, Dzieki standaryzacji in-
terfejsu w systemie pomiarowym moga wspdtpracowad
za sobg bloki funkcjonalne réznych producentéw,
jak np. Hewlett-Packard, Tektronix, Fluke, Unima,
MERATRONIK itd,

Zastosowanie prezentowanych blokéw interfejsu jest
nastepujgce:

Blok 1-101 - uniwersalny, wspdipracuje z dowolnym
przyrzadem speiniajacym zespdt zakia-
dowych wymagan na sygnaty posredni-
czace, np. czestosSciomierz-czasomierz
C-571, C-556

Blok I-542/550 - wspélpracuje z woltomierzami i mul-
timetrami V-542.1, V-550, V-551-V-553,
umozliwia tez prace w systemie cy-
frowego miernika tablicowego V-629
lub przyrzagdéw bazujgcych na tym
mierniku,

Wszystkie bloki umozliwiajg ustawienie przyrzadu

W stan poczatkowy, przejscie migdzy zdalnym i lo-
kalnym rodzajem pracy, zdalne zaprogramowanie
przyrzadu, o ile dany przyrzad takie mozliwosci po-
siada oraz zdalne wy.zwolenie pomiaru, wydanie na
‘magistrale interfejsu informacji w ramach ustalonego

formatu, jak réwniez szeregowa kontrole przerwar,

DANE TECHNICZNE

Zestaw realizowanych funkcji interfejsowych:
AHl,.L3, RILLEDCI EDIT1 G SHI #A5,#SR 1S

Zestaw uzywanych zdalnych komunikatéw grupowych:
DAB, GET, GTL, LLO, MLA, MTA, OTA, RQS, SDC,
DCL, SPE, SPD, STB, UNL.

SzybkosE przesytlania

informacji 250 kbajt/s

Poziom sygnatéw TTL

Kod przesytanej

informacji 1S07

Zasilanie bloku 220 V+10%, 50 Hz
+5%, 40 VA

szer. 155 x wys. 145
x gteb, 315

gr. 1 wg PN-77/T-
-06500/02

I klasa ochronnosci
wg PN-76/T-06500/05

ok, 4 kg

Wymiary bloku (mm)
Warunki bracy
Bezpieczenstwo obstugi

Masa bloku
BUDOWA -

Kazdy z blokéw interfejsu zawiera trzy plytki funk-
cyjne. Dwie z nich: Zespét Odbiornika ZO i Zespét
Nadajnika ZN sa plytkami uniwersalnymi, jednakowy-
mi dla wszystkich typéw blokéw. Trzecia: Zespdt

Danych ZD jeét rézna w przypadku kazdego z pre-
zentowanych blokéw, Taka organizacja wynika z po-

dziatu zadan.



Zespdt Odbiornika ZO realizuje funkcje interfejsu
AH1, L3, RL1, DC1, DT1, co zapewnia samodzielng
prace programowanego przyrzgadu jako odbiornika,
Mozliwe jest wigc niezalezne wykorzystanie tej piyt-
ki nawet bezposérednio w przyrzadzie pomiarowym,
Zespdt nadajnika ZN real.izu;je funkcje interfejsowe
SH1, T5 i SR1, co wraz z Zespotem odbiornika ZO
zapewnia prace programowanego przyrzadu pomiaro-
wego jako nadajnika.

Zespét Danych ZD adaptuje przyrzad pomiarowy do

sygnatébw wymaganych przez magistrale systemu in-

terfejsu.

Kazdy blok interfejsu posiada na ptycie tylnej prze-
Iaczniki do wyboru rodzaju pracy (adresowany albo
staty nadajnik) i ustawiania adresu (As5=1, Az, A3,
A2, Al - ustalane) oraz gniazda do przelgczania
przyrzgdu pomiarowego i magistrali interfejsu.

Na ptycie czotowej oprécz wytgcznika i wskaZnika

Eksporter

wigczenia bloku znajdujg sie wskazniki informujac

o aktualnym stanie nadawania lub odbioru. W nie-

ktérych blokach znajdujg sig wskazniki informujace |

o pracy zdalnej przyrzadu, jak réwniez o przerw&- %

niach. Elo.k posiada wlasny zasilacz +5 V.

baczna diugosé przewoddéw zdalnego sterowania

(kabli interfejsowych) nie moze przekraczaé 20 m,

a liczba urzgdzen dotaczonych réwnoczesnie do

magistrali nie moze byé wieksza niz 15,

Informacja w systemie jest przesytana magistrala

ztozong z 16 linii podziélonych na trzy nastepujgce

grupy:

- magistrala danych (data bus), 8 linii sygnatowych,

- magistrala synchronizacji przesytania bajtéw da-
nych (data byte transfer control bus), 3 linie syg-
natowe,

- magistrala sterowania systemem interfejsu (interfa-

ce management bus), 5 linii sterujacych.

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
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PROGRAMOWANY
KOMUTATOR
KANALOW
POMIAROWYCH

-201

L usTEN Oy

ZASTOSOWANIE

Programowany komutator kanaté4w pomiarowych prze-
znaczony jest do galwanicznego dotaczania wejscia
przetwornika analogowo-cyfrowego napigcia statego

do 25 punktéw pomiarowych, Programowany komuta-
tor typu I-201 wymaga sterowania z magistrali inter-
fejsu IEC-625, a tym samym jest przeznaczony do-
pracy w automatycznych systemach pomiarowych dzia-
fajacych w oparciu o ten standard. Elementami komu-

tacyjnymi sg zestyki hermetyczne.

DANE TECHNICZNE

Zestaw realizowanych

funkcji interfejsu AH1, L3, DC1, DT1

Zestaw uzywanych zdal-

nych komunikatéw grupo-

wych DAB, GET, MLA,
SDC, DCL, UNL

Liczba kanatéw pomiaro-
wych (w panelach po
5 kanatéw) 25

Liczba przetgczanych
Przewodéw w kanale
pomiarowym 4

Maksymalne napigcie
wejéciowe kanatu

Maksymalna czestotliwosé
przelaczania kanatéw

Szumy i sygnat termo-
elektryczny w kanale

po 15 minutach od mo-
mentu wilaczenia kanatu
Rezystancja przejscia
zalaczonego kanatu
Rezystancja wylaczonego
kanahu

Maksymalne napigcie rn_'iQ—
dzy kanatem a obudowsg

Zasilanie

Pobdér mocy

‘Zakres temperatury pracy

Wymiary zewnegtrzne
Warunki pracy

Bezpieczenstwo obstugi

Masa bloku

100 V

60/s

maks. 10 uVv
maks, 1300 mQ)
min, 5000 MQ

250 V

220 V, 50 Hz
ok. 20 VA

+5 ... +40°C
298x330x145 mm

gr. 1 wg PN-77[T-
-06500/02

I klasa ochronnosci
wg PN-76/T-06500/05

ok. 6 kg
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INTERFEJS
1-180

LISTEN ONLY

@ 1EC 625
AR

@- MERATROMK
WARSIAN A

ZASTOSOWANIE

Interfejs 1I-180 realizuje dopasowanie drukarki typu
DZM 180 do magistrali standardu IEC-625-1, Drukar-
ka DZM 180 z zainstalowanym interfejsem [-180 mo-
ze pracowaé w systemie pomiarowym z kontrolerem
I[EC-625 lub bez niego, z przyrzadami pomiarowymi

wydajgcymi dane pomiarowe w tym systemie.

OPIS TECHNICZNY

Interfejs 1-180 sktada sie z plytki drukowanej osto-
nietej pokrywa oraz z metalowej puszki. Piytka dru-
kowana zawiera elementy realizujace funkcje interfej-
Sowe i obstuge komunikatéw urzadzenia oraz gniaz-

do umozliwiajace polaczenie tej pilytki z ptyta bufora

drukarki DZM 180.

Puszka metalowa zawiera gniazdo 25.stykowe, przez-

haczone do przylaczenia przewodu zdalnego sterowa-

nia IEC-625-1 oraz przetacznik umozliwiajacy wybodr

rodzaju pracy "ADDRESSABLE" lub "LISTEN ONLY".

Mocowanie pakietu polega na nasunigciu gniazda

ptytki na pilyte bufora DZM 180 i przykrgceniu dwoma

wkretami puszki do tylnej £cianki drukarki.

DANE TECHNICZNE

Realizowane funkcje
interfejsowe

Szybkos< transmisji
(wspétpraca z buforem
DZM 180)

Zasilanie (pobierane
z DZM 180)

Zakres temperatury pracy
Wilgotnqs‘,é wzgledna

Zakres températury
przechowywania

Masa

AH1 1A

do 40 kB/s

+5 V, 0,2 A
+5 S 3A0°C

20 ... -80%

Pl a09C

ok.” 0,3 kg :
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GENERATOR
SERWISOWY
ZOSECAM”

K-938

-y
e 88
e,
ﬁ n-v;;.‘ i-.',\'\‘
- O

s

ZASTOSOWANIE

Generator stuzy do regulacji, pomiaréw i kontroli od-
biornikéw telewizji monochromatycznej i telewizji ko-
lorowej systemu SECAM, w punktach serwisowycl'/l\
naprawy sprzetu telewizyjnego lub w miejscu zainsta-
lowania odbiornika telewizyjnego.

Wytwarzane sygnaty pozwalajg na badanie odbiorni-
kéw niezaleznie od emisji programu telewizyjnego

i umozliwiajg uzyskanie obrazéw kontrolnych na
ekranie odbiornika przy sterowaniu z gniazd anteno-
wych, w dowolnym kanale od I do V pasma TV,

W serwisie odbiornikéw telewizyjnych przyrzad mozna
wykorzystaé do sprawdzania: toru luminanciji, toru
chrominancji, ukiadéw odchylenia, obwodéw synchro-
nizacji, ukiadu dekodowania sygnali kolorowego, ge-
ometrii obrazu i konwergencji, strojenia dyskrymina-
toréw,

Oprécz punktéw serwisowych, przyrzad znajduje za-
stosowanie w laboratoriach i zaktadach produkcyj-

nych aparatury telewizyjnej.

ZASADA DZIALANIA I BUDOWA

Uklad zawiera: generator sterujacy 6,75 MHz stabili-
zowany ‘kwarcem, zespdt dzielnikédw czestotliwosci,
ukiady logiczne formowania impulséw, macierz sygna-
6w R, G i B, wzmacniacze sygnatéw réznicowych
DR i DB' modulator FM, korektory charakterystyk
sygnatu chrominancji, generatory kwarcowe czestot-
liwosci foR i foB, mieszacze impulséw, uktady klu-
czujgce, wzmacniacz wizji, modulatory zakreséw VHEF

i UHF, oscylatory pracujace od I do V pasma TV

i generator sygnalu fonii, I kHz, modulujacy czesto-
tliwosé réznicowag 6,5 MHz., Impulsy synchronizaciji

i wygaszania, sygnaty koloréw R, G i B, sygnaly
identyfikacji linii i sygnaty wizji sg wytwarzane

w uktadach bramek logicznych sterowanych impulsa-
mi otrzymanymi w drodze podzialu czegstotliwosci
6,75 MHz,

W wyniku zsumowania sygnaléw synchronizacji wy-
gaszania i wizji otrzymuje si¢ catkowity sygnat wi-
zy:iny telewizjvi monochromatycznej.

Sygnaty luminancji obrazu kolorowego Y i chrominan-
cji D sa tworzone w ukiadach liniowych z sygnatéw
koloréw podstawowych R, G i B, sygnat ¥ w ukta-
dzie macierzowym, a sygnat D z wystepujacych na
przemian sygnatéw réznicowych DR i DB' powsta-
lych w wyniku transformacji liniowych R, B i Y.
Sygnaty réznicowe DR i DB i sygnaty identyfikacji
linii skorygowane w uktadzie preemfazy m.,cz., modu-
lujg czestotliwosSciowo podnosna chrominancji. Przy
braku sygnatéw R, G i B, modulator FM pracuje na
czestotliwosci spoczynkowej, ktéra dla linii D
si 4406,25 kHz, a dla linii DB - 4250 kHz,

Catkowity sygnat wizyjny telewizji monochromatycz-

R Wyno-

nej i sygnat luminancji ¥, po opdZnieniu o okoto

0,7 us (w stosunku do sygnatu chrominancji), sumo-
wane sa w stopniu wyjSciowym ze skorygowanym

w uktadzie preemfazy w.cz, sygnatem chrominanciji.
Tym sposobem otrzymuje sig catkowity sygnat wizyj-
ny telewizji kolorowej, posiadajgc wszystkie cechy
sygnalu telewizji czarno-biatej i ponadto zakodowang
informacj¢ o kolorze obrazu,

Sygnaty wielkiej czestotliwosci oscylatoréw VHE

i UHF pracujacych od I do V pasma TV, zmodulowa-



ne amplitudowo catkowitym sygnalem wizyjnym sg do-

prowadzone do wyjécia generatora, umozliwiajagc ste-

rowanie odbiornika z gniazd antenowyc::h. Sygnatom

wizji moze towarzyszyé sygnat fonii I kHz,

DANE TECHNICZNE

Standard telewizyjny

System telewizji kolorowej

Czegstotliwo$é nosna wizji

Sygnat fonii

Wytwarzane obrazy kon-
trolne czarno-biate

Nasycenie obrazdéw
kolorowych

Ekqurter

D i K wg CCIR

SECAM II B (opt.)
bez inwersji fazy pod-
nosnej

przestrajana plynnie

w zakresach:

VHE 49,75 ... 93,25 MHz
170:5,255552223,25 MHzZ
UHF 471,25 ...

783,25 MHz

6,5 MHz z FM

obraz bieli, siatka bia-
tych punktéw, biata !
krata, obraz okna,
gradacja luminancji,
obraz osmiu pionowych
paséw kolorowych,
obrazy koloréw czerwo-
nego, zielonego i nie-
bieskiego

75%

Mozliwos¢: wylaczenia
sygnatéw luminancji,
chrominancji i identyfi-
kacji linii

Napigcia wyjsSciowe
w.cz. zmodulowanej
sygnatem wizji

Wyjscie sygnatéw
pomocniczych

Napigcie wyjsciowe
sygnaléw pomocniczych
Napigcie zasilania
Pobdér mocy
Temperatura pracy
Wymiary zewnegtrzne

Masa

WYPOSAZENIE

Ttumik 20 dB
Symetryzator 75/3000
baczniki

>5 mV na 750

sygnaty dla synchro-
nizacji obrazéw o cze-
stotliwoséci linii, pola

i obrazu paséw kolo-
rowych na ekranie
oscyloskopu, sygnat
wizji

1 Vpp i
220/110 V+10%, 50 Hz
20 VA

+5 ... +40°C
220x97x250 mm

ok. 3 kg

1 szt
1 szt,

6 szt,

. PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
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TELEWIZYJNY
GENERATOR
SERWISOWY

K-930

ZASTOSOWANIE

Przenosny telewizyjny generator serwisowy typu
K-950 jest przeznaczony do regulacji i kontroli od-
biornikéw telewizyjnych, telewizji monochromatycznej
i kolorowej. Dzigki matym wymiarom i r;iewielkiemu
cigzarowi, przyrzad znajduje giéwnie zastosowanie
przy wykonywaniu hapraw domowych, w miejscu
uzytkowania odbiornika telewizyjnego. Prdécz tego mo-
Zze by¢ stosowany do szybkiej kontroli jakoéci od-
biornikéw, w zaktadach produkcyjnych i placéwkach
sprzedazy detalicznej sprzetu radiowo-telewizyjnego,
Wytwarzane sygnaty pozwalaja na badanie -odbiorni-
kéw niezaleznie od emisji programu telewizyjnego

i umozliwiajg uzyskanie obrazdéw kontrolnych na
ekranie odbiornika, przy sterowaniu z gniazd ante-
nowych lub wejscia wzmacniacza wizyjnego.

W serwisie odbiornikéw telewizyjnych, generator moz-
na wykorzystywaé do sprawdzania:

- ukladéw odchylania

- ukiadéw zbieznosci

- obwoddéw synchronizaciji

- uktadéw stabilizacji wysokiego napigcia

- czystosci koloréw

- wzmacniaczy wizji

- wzmachiaczy p.cz. i przelgcznikéw kanatow

DANE TECHNICZNE

Sygnal synchronizacji
i wygaszania linii i pola

uproszczony, bez mig-
dzyliniowosci
séw wyréwnawczych

impuil-

Czegstotliwosé linii
Czestotliwosé pola
Napigcie wyjsciowe wizji
Wytwarzane obrazy :
kontrolne

Czestotliwo$é nosna wizji

Napigcie wyjsciowe wielkiej-
czestotliwoséci zmodulowa-
nej sygnatem wizji

Zasilanie

Pobdér pradu

Wymiary

- generatora K-950

- zasilacza ZS 0,2[6/1
Masa

- generatora K-950
?bez wyposazenia)

- zasilacza ZS 0,2[6/1

- WYPOSAZENIE

- zasilacz ZS 0,2/6[1
z przewodem zakon-
czonym nasadkg
NZZ-1

- symetryzator 75[300Q2

15625 Hz +1%
50 Hz +1%
min. I Vpp na 1 k)

pole biate, biata waska
krata na czarnym tle,
12x16 linii, pole czarne

175,25 MHz +1% lub

199,25 MHz +1% (6 lub
9 kanat TV, OIRT)

min, 5 mV na 7500

220 V +10%, z zew-
netrznym zasilaczem
typu ZS 0,2/6/1 lub

51 V ... 6,0 V. 2z zew-
netrznego Zrédila napie-
cia statego

ok. 15 mA przy zasila~
niu- z sieci 220 V ok.
200 mA przy zasilaniu
z zewnegtrznego Zrdédia
napiecia statego

134x84,5x27,5 mm
66x46x41 mm

0,25 kg

0,3 kg

1 szt.

wg rys, C-30-4327-2 1 szi,




‘wg rys. C-30-3182 1 szt
wg rys, D-30-1792-3" 1 szt,
wg rys, D-30-1792-4 1 szt
wg rys. D-30-1801 1eszty
- lacznik wg rys. D-30-4452 1 szt.

- thumik . 20 dB
- lacznik
- tacznik

- tgcznik

OPRIS TECHNICZNY

Geenerator K-950 pracuje na zasadzie stalego podzia-
i czestotliwosci sterujacej i wykorzystaniu otrzyma-
nych ta droga impulséw, do formowania w uktadach
logicznych caltkowitego sygnalu wizyjnego, telewizji
monochromatycznej,

Uklad zawiera: generator sterujacy 312,5 kHz, zes-
pdl dzielnikéw czestotliwosci, ukiady logiczne formo-
wania impulséw, sumatory impulséw, generator wiel-
kiej czestotliwosci pracujgcy w Il pasmie TV i mo-
dulator,

Impulsy synchronizacji i wygaszania, linii i pola

oraz impulsy wizji, wytwarzane sg w ukitadach bra-
mek logicznych, sterowanych przebiegami, otrzymany-
mi w taficuchu podzialu czestotliwosci 312,5 kHz,
Dzieki temu czestotliwoéci impulséw wizji sg synchro-

niczne z czestotliwogciami linii i pola.

Eksporter

Mieszanie impulsédw synchronizacji, wygaszania i wi-
zji odbywa sig¢ w sumatorze catkowitego sygnatu wi-
zyjnego, zawierajacego dzielniki napigcia ustalajace
poziomy poszczegdlnych impulséw, w sygnale catko-
witym,

Otrzymany tym sposobem.catkowity sygnat wizyjny,

moduluje amplitudowo sygnaty wielkiej czestotliwosci

generatora VHF, pracujacego na czgstotliwo$ci nos-
nej wizji, 6 lub 9 kanatlu TV,

Funkcje przyrzadu sa wybierane przelacznikami

umieszczonymi na ptycie przedniej generatora i umoz-

liwiajacymi: :

- wybdr obrazu kontrolnego,

- wybdr czestotliwoéci nognej wizji,

- doprowadzenie do wyjsScia generatora, catkowitego
sygnalu wizji lub zmodulowanych przebiegdw wiel-
kiej czestotliwosci.

Elementy uktadu sg zmontowane na plytce drukowa-

nej zamknigtej w estetycznej obudowie wykonanej

z tworzywa sztucznego. Gniazdo zasilajgce umiesz-

czone w obudowie generatora umozliwia dolaczenie

zewnetrznego zasilacza wchodzacego w skiad wypo-

sazenia przyrzadu.

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
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STEREOKODER
K-943

R

B S

ZASTOSOWANIE

Stereokoder typu K-943 jest przeznaczony do bada-

nia i strojenia odbiornikéw stereofonicznych systemu

z czegstotliwoscig pilotujaca, a zwlaszcza ich deko-

deréw. Umozliwia zestrojenie obwodéw pilota i pod-

nosnej w dekoderze stereofonicznym, regulacje thu-

.mienia przestuchdéw i symetryzacje toréw kanato-

wych,

Przyrzad moze by takze uzyty do pomiaru znie-

ksztatcen nieliniowych dekodera.

Przy wspdtpracy z zewnetrznym generatorem mozna
- przeprowadzié¢ kontrole ttumienia przestuchdéw, w ca-

tym pasmie czegstotliwosci akustycznych.

DANE TECHNICZNE
Wejscia

Napigcie wejSciowe ka-
natéw stereofonicznych -
o czestotliwosci 1 kHz,
dla peinego wysterowa-~

nia kodera 0,730 V +10%

Preemfaza w obu ka-
natach stereofonicznych 50 ps

Rezystancja wejSciowa
wejsé "L(A)" i "P(B)" 10 kN ("A" lub "B")

33 kN ("stereo")
Generator wewnetrzny

Czestotliwosé 1 kHz +5%
Znieksztatcenia
nieliniowe <1%

Wyjsécie zloZonego sygnalu stereofonicznego (MPX)

Amplituda sygnatu

wyjéciowego 0 ... 4,36 Vpp +5%

Tiumienie podnos$nej >40 dB

Ttrumienie przeshuchdw

migedzy kanatami >40 dB (30 Hz... 10 kHz)

=36 dB (10 ... 15 kHz)

CzestotliwosS¢é sygnatu

pilotujgcego 19 kHz +2 Hz

Poziom sygnatu pilotu-

jacego w sygnale MPX 10% lub 0%

Wyjécie sygnatu wielkiej czestotliwodéci (MPX w.cz,)

Czestotliwosé sygnatu i
w.cz. - regulowana 68 ... 70 MHz (OIRT)

97 ... 99 MHz (CCIR)

Dewiacja od .sygna!u :
pilotujacego 5 kHz (OIRT)

7,5 kHz (CCIR)

50 kHz (OIRT)
75 kHz (CCIR)

10 mV +1 dB
Impedancja wyjéciowa 750

Dewiacja maksymalna
Napigcie wyjSciowe

Tiumienie przesiuchéw

miedzy kanatami 230 dB (30 Hz ... 15 kHz)

Wyjscia sygnalédw synchronizujgcych

Napigcie na wyjsciu
"synchr" 0,775 V +15%
Napigcie na wyjsciu
"19 kHz"
Rezystancja wyjsé
"synchr" i "19 kHz"

0,775 V +20%

1 kQ +10%



DANE OGOLNE

Zasilanie 220 V +10%, 50 Hz

Pobdér mocy ~ 8 VA
Wymiary 220x95x250 mm
Masa ] ok. 2,5 kg

OPIS TECHNICZNY

Stereokoder typu K-943 wytwarza zlozony sygnat
stereofoniczny (MPX), w systemie z sygnalem pilo-
tujacym 19 kHz i wyttumiong podno$na 38 kHz,
Sygnat akustyczny z generatora wewnetrznego lub
ze zrédet zewnetrznych jest doprowadzany do wejsé
wzmacniaczy kanaléw lewego i prawego, wprowadza-
jacych preemfazg 50 ps dla sygnatu wejSciowego.
Wyjécia wzmacniaczy kanalowych sa dolaczone do
modulatora zréwnowazonego, sterowanego podnogna
38 kHz, otrzymang z czegstotliwosci sygnalu pilotuja-
cego po podwojeniu stabilizo@vanej kwarcem czestot-

liwosci 19 kHz, Otrzymane z modulatora sygnaty, na

przemian z lewego i prawego kanatu - wraz z syg-
natem pilotujgcym - podawane sa poprzez filir dolno-
przepustowy i wzmacniacz wyjSciowy do generatora
FM i na wyjscie "MPX",

Zespdt przelgcznikédw umozliwia sterowanie z gene-
ratoréw zewnegtrznych lub generatora wewnetrznego
1 kHz:

Eksporter

- jednego kanatu - leWego lub prawego,

- obu kanatéw réznymi sygnatami, i |

- ohu kanatéw tym samym sygnatem, w zgodnej fa-
zie (sygnat sumy),

- obu kanatéw tym samym sygnaiem, 'w fazie prze-
ciwnej (sygnat réznicy).

Sygnat pilotujacy moze by¢é wyiaczany z sygnatu

MPX,

Generator FM wytwarza sygnaty wielkiej czegstotliwos-

ci ze stata dewiacja od sygnatu pilotujgcego i regulo-

wang, zalezna od amplitudy sygnatu sterujgcego.

Regulacja czestotliwosci w.cz.,, umozliwia odstrojenie

sie od stacji radiofonicznej, pracujacej na wybranej

czestotliwosci nosnej przyrzadu,

WYPOSAZENIE

Symetryzator 75/3002

typ E424, wg rys.

C-30-2261 1 szt
Tiumik 20 dB, 7582

typ. E428, wg rys.

C-30-3182 1 szt
Lacznik wg rys.
D-30-1807 1 szt

Lacznik wg rys.
D-30-1801 1 szt

Lgcznik wg rys.
D-30-1792-2 1 szt

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
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K-956

WSKAZNIK
ANTENOWY

KTROJENIE
B
$

SRAGLOSU 3 v
1+5 B+1241E0BAT. Wi

Q‘\ E ) B
% memni-

ZASTOSOWANIE

Wskaznik antenowy typu K-956 jest mikrowoltomie-
rzem selektywnym, przeznaczonym do serwisu anten
odbiorczych indywidualnych i zbiorczych, pracuja-
cych w pasmach UKF i TV, Przyrzad umozliwia
stwierdzenie istnienia i obserwacje zaniku czy zmia-
ny wartosci sygnatéw telewizyjnych i radiofonicznych
FM w instalacjach antenowych, a takze orientacyjne
pomiary pozioméw napigc¢ tych sygnaltdw.
Identyfikacje odbieranej stacji radiofonicznej lub tele-
wizyjnej umozliwia tor fonii przyrzadu z giosnikiem,
a obserwacje poziomu napigcia sygnatu miernik wy-
chytowy,

Wskaznik K-956 moze by¢ uzywany w innych
zastosowaniach, np.: do pomiaréw pordwnawczych
generatoréw sygnatowych, wzmacniaczy, ttumikdw,

przewoddéw wspdlosiowych itp.
DANE TECHNICZNE

Zakres czestotliwosci -
pomiarowych 1-60 kanat TV i UKF

(OIRT)

Thumienie sygnatu
wejsciowego

Impedancja wejsciowa

Skala miernika
Moc wyjsciowa fonii

Zasilanie

Pobdér mocy

Wymiary obudowy

Masa

Wyposazenie

Thumik 20 dB
Symetryzator 75/300§)

OPIS TECHNICZNY

0 dB, 20 dB, 40 dB
i 60 dB z zewngtlrznym
ttumikiem

750 lub 3002 z zew-
netrznym symetryzatorem

40 dB, logarytmiczna
150 mW

220 +10%, 50 Hz lub
z zewngtrznej baterii
o napieciu 12 V +10%

<10 VA z sieci 220 V
<5 W z baterii 12 V

220x95x250 mm
ol a3 g™

1 szt

2 szt

Przyrzad zawiera tlumik wejsSciowy, gtowice zintegro-

wang, wzmacniacz czestotliwoséci posredniej, wzmac-~

niacz logarytmiczny, wzmacniacz maltej czéétotliwoé—

ci i zasilacz z przetwornica napigcia,

Podzakresy 1-5 kanat, VHF i UKF
6-12 kanat, VHF
21-60 kanat, UHF
Czutosé 10 pv

Zakresy pomiaru napig-
cia (poziomu)

Doktadnosé wskazan
napiecia (prz
bezposrednim

pomiarze

31,6 pv... 0,316 V

(30 ... 110 dB uV)

31,6 pV ... 3,16 V

(30 ... 130 dB V)

z zewnegtrznym tlumikiem

+10 dB, podzakresy
VHE i UKF

+15 dB, podzakres UHF

Sygnatl mierzony jest podawany na tHumik wejSciowy
o ttumieniach 0 dB, 20 dB, 40 dB i 60 dB z thumi-
kiem zewngtrznym, a nastgepnie doprowadzany do glo-
wicy zintegrowanej.

Telewizyjna gtowica zintegrowana umozliwia wzmoc-
nienie sygnalu mierzonego oraz przemiang czestotli-
wosci. Przestrajanie gtowicy odbywa sie w sposdb
ciaglty, w trzech podzakresach obejmujacych kanaty:
1-5 (pasmo I, II TV oraz UKF), 6-12 (pasmo LI TV)
i 21-60 (pasmo IV i V TV).




Sygnat wyjSciowy z glowicy o czestotliwosci okoto - Przetwornica, zasilana z prostownika sieciowego lub =

35 MHz jest podawany na selektywny wzmacniacz
czestotliwosci posredniej, z 3 dB pasmem przenos

nia wynoszgcym okolo 500 kHz.

z baterii zewnetrznej, dostarcza napieé +12 V, =12 V
ze- i +30 V, do zasilania gtowicy zintegrowanej i pozos-

‘tatych blokdéw przyrzadu.

Wzmocniony sygnat jest podawany detekcji, a nastgp- Zasada dziatania wskazZnika jest pokazana na poniz-

nie steruje tor fonii ze wzmacniaczem m,cz, i gioéni- szym schemacie blokowym:

kiem oraz wzmacniacz logarytmiczny z miernikiem

wychytowym wyskalowanym w dBuv,

75Q
0dB o wzmacniacz e So Lol dB uV
Hi2as et zintegrowana [ ™| posredniej logarytmiczny @
+40 dB czestotliwosci
uktad :
zasilania i WZI'ﬂ.acnlacz
regulacji matej
gloyvicy czestotliwosci
: sie¢
220 V, 50 Hz zasilacz
O] przetwornica
bateria napic — + 12V
2O ——— —1v
12V
it
Eksporter
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ZESPOL POMIAROWY

DO BADANIA
RADIOTELEFONOW

ZPFM 3

Zespdt pl:omiarowy skitada sie z:

przyrzadu podstawowego,

wymiennych wktadek pasmowych, z ktérych kazda
zawiera generator w,cz. na jedno z pasm czestotli- .

wosci.
PRZEZNACZENIE

Zespdt pomiarowy ZPFM 3 jest przeznaczony do po
miaréw kontrolnych sprawnosci eksploatacyjnej ultra-
krétkof&fowych radiotelefonéw FM oraz do pomiarow

warsztatowych podczas napraw.

ZASTOSOWANIE

Zespdt pomiarowy umozliwia wykonywanie nastepuja-

cych pomiaréw:

w odbiorniku
Czestotliwo$é odbioru, czutosé, selektywnosé, zakres
blokady szumdéw, moc wyjSciowa, szumy, znieksztai-

cenia.

w nadajniku
Czestotliwos¢é nadawania, moc wyjsSciowa, dewiacja,
znieksztatcenia modulacji, odstep szumdw, dziatanie

modulatora.
DANE TECHNICZNE

Generator w,cz.
A St M

. Zakresy czestbtliwoéci (w poszczegdlnych wkiad-
kach):
1) 0,4 ... 20 MHz (wktadka WO1)

2) 30 .. 60 MHz (wkiadka WO2)
3) 60 ... 90 MHz (wkiadka WO3)
4) 140 ... 180 MHz (wkiadka WO5)
5) 230 ... 260 MHz (wkitadka WO7)
6) 300 .. 350 MHz (wkiadka WO9)
7) 440 ... 470 MHz (wktadka W12)

UWAGA: kazdy zespdt pomiarowy jest dostarczany
z wkiadka WO1. :
Pozostate wktadki sg dostarczane zgodnie z zamé-

wieniem,

Czestotliwosé generat:'c;ra jest mierzona wbudowanym
czegstodciomierzem cyfrowym z rozdzielczoséciag

4100 Hz,

Generator ma ukiad synchronizacji, stabilizujacy
czgstotliwo$é przy pomocy wysokostabilnego genera-
tora kwarcowego.

_G-enerator pracuje na czestotliwosci podstawowej,
bez przemiany czestotliwosci (z wyjatkiem zakresu
0,4 ... 20 MHz).

Impedancja wyjséciowa 500 .

Napigcie wyjsciowe 1 uV .. 30 mV +2 dB +0,2 uVv
Przy uzyciu zewnetrznego tlumika -mozna obnizydé
napigcie wyjsciowe dziesigeciokrotnie.

Modulacja FM o dewiacji O ... 5 kHz, 0 ... 10 kHz,
0 ... 20 kHz, :
Wewnetrzne czestotliwosci modulujace: 300 Hz,

400 Hz,s1:-kHz, 42 2:kHz," 3 kH=z =6 kHz orai pltynnie
300 Hz ... 6 kHz. 2
Zakres czestotliwosci modulujqcych- ze zrédia zew-
netrznego 100 Hz v 10 kHz.




Znieksztalcenia modulacji ponizej 2%.

Szkodliwa modulacja FM ponizej 20 Hz (oceniana
w pasmie 300 Hz ... 3 kHz).

Generator m.cz,

Czestotliwosci 300 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 2,7 kHz,

3 kHz, 6 kHz oraz ptynnie 300 Hz ... 6 kHz, z od-
czytem na czgstosSciomierzu cyfrowym.

Rezystancja wyjSciowa 200§ lub 6000

SEM wyjsciowa 2 mV do 2 V

Znieksztatcenia nieliniowe ponizej 2%

Miernik dewiacji

Zakres w.cz. jak w generatorze w.cz. (bez zakresu
0,4 .. 20 MHz)

Czuto$é 100 mW na 5002

Zakrésy pomiaru dewiacji O ... 5 kHz, O ... 10 kHz,
0 .. 20 kHz

Doktadnoéé pomiaru +10%

Znieksztakceﬁia wiasne przy demodulacji ponizej 1%
Deemfaza 750 us lub 6 dB[okt.

Miernik znieksztatcen

Czestotliwo$é pomiaru 1 kHz

Zakresy pomiaru O ... 3%, O ... 10%, O ... 30%,
0 ... 100%

Doktadnoéé pomiaru +10%

Zakres napieé wejéciowych 0,3 ... 10 V
Rezystancja wej$ciowa >70 Kk

Miernik szumdw

Zakres czestotliwosci 50 Hz ... 10 kHz

Zakres pomiaru -55 dB ... 0 dB

Zakres napieé wej$ciowych (dla poziomu odniesie-
nia) 0,3 ... 10 V

Woltomierz m,cz.

Zakres czestotliwoéci 50 Hz ... 10 kHz

Zakresy pomiaru 0 ... 0,1V, O ,. 0,3V, 0 ... 1V,
O s SN = O YOSV,

Dokladno$é pomiaru +5%

Rezystancja wejéciowa >70 k2

Eksporter

Miernik mocy m.cz,

Zakfesy pomiaru O ... 20 }nW, 0 ... 200 mW,
O vets 25 W

Dokiadno$é pomiaru +10%

Rezystancje wejéciowe 80 SE200ES o8 ()
502 , 10002

Miernik mocy w.cz,

Zakresy pomiaru O ... 0,5 W, 0 ... 2,5 W, 0 ... 5 W
Przy uzyciu zewnetrznego thumika O ... 12,5 W,
OEG e+ 25<W. V

Doktadno$¢ pomiaru +10%

Miernik czestotliwosci

Pomiar bezposredni 50 Hz ... 25 MHz, z rozdziel-
czosécig 1 Hz (do 10 MHz) lub 10 Hz (do 25 MHz)
Miernik czegstotliwos$ci umozliwia ponadt6 pomiar
czgstotliwosci nadajnika przy uzyciu generatora
w.cz, (w stanie synchronizmu) jako heferodyny.
Fomiar nastepuje wtedy na czegstotliwoéci posdredniej
1 MHz 2z rozdzielczoscig 1 Hz,

Rezystancja wejsSciowa przy pomiarze bezposrednim
100 kQ

Napigcie wejSciowe przy pomiarze bezposérednim

505 mV 0535 60V

.

Zasilanie

220 V 50 Hz lub 12 V (plus lub minus w stosunku

do masy)
Wymiary 370x480x360 mm
Masa <25 kg

?PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa

- Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471




PRZETWORNIK
KODU
DALEKOPISOWEGO
NA KOD MORSE’'A

PDM-1
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ZASTOSOWANIE

Przetwornik kodu PDM-1 jest cyfrowym (T7TL) urzg-
dzeniem teletechnicznym przetwarzania informaciji,
przeznaczonym do pracy w systemach igcznosci te-
legraficznej: przewodowej i radiowej.

W stacjonarnych i ruchomych weztach lacznosci, wy-

posazonych w dalekopisy RFT typu T51 i T63 oraz

radiostacje,

umozliwia automatyzacje pracy zarédwno w lacznosci

otwartej, jak i szyfrowej.

W osmiu wybieranych za pomoca przelacznika ro-

dzajach pracy urzgdzenie zapewnia:

- automatyczne wytwarzanie sygnaléw Morse “a, gdy
Zzrédiem informacji jest dalekopis lub pigciodziurko-
wa tasma perforowana,

- przetwarzanie jednorejestrowej informacji z tasmy
perforowanej urzadzen szyfrujgcych na wielorejes-
trowy kod dalekopisowy i na Sygnaly w kodzie
Morse “a,

- przetwarzanie wielorejestrowego kodu dalekopiso-
wego na jednorejestrowy pigcioelementowy kod
urzgdzen szyfrujacych.

Przy przetwarzaniu intorma;:ji z tasSmy p;erforowanej

na kod Morse “a dalekopis moze drukowal kopig

przetwarzanego tekstu,

PODSTAWOWE PARAMETRY

Wytwarzane w urzadzeniu sygnaty dalekopisowe ma- .
ja budowe standardowa, w module telegraficznym 7:
impuls startu + 5 impulséw informacyjnych + impuls
stop oraz szybkosé telegraficzng 50 bodéw +10%.
Szybkos$é telegraficzna pracy przetwornika jest syn-
chronizowana z szybkoscig wspdlpracujacego z nim

dalekopisu.

Wyjécie manipulacyjne sygnaléw Morse “a jest réw-
nowazne kluczowi telegraficznemu i przystosowane
jest do pracy w obwodzie z SEM ok, 60 V przy
pradzie 100 mA,

Szybkosé telegraficzna sygnatéw Morse “a jest regu-
lowana plynnie w zakresie od 6 do 30 grup na mi-

nute,

Urzadzenie zapewnia automatyczng blokade klawiatu-
ry dalekopisu w przypadku przekroczenia nastawio-
nej szybkosci telegrafowania.

Wytwarzane sygnaty Morse “a maja postaé wzorcowa,
nie posiadajg jakichkolwiek cech znamiennych, cha-
rakterystycznych dla kluczowania recznego.

Wyjécie kontrolne sygnatéw Morse ‘a do dolaczenia .
sthuchawek lub glosnika (4 ... 600) zapewnia moc

rzedu 200 mW. CzestotliwosS¢ 800 Hz.




Wbudowarrty miernik kontrolny pozwala na sprawdze- DANE OGOLNE

nie wewnegtrznych #rédet zasilania, ustawienie szyb-

kosci telegrafowania, pomiar pradu w obwodzie linio- Sy miocy i
i : : - pulpit sterowniczy 160x325x165 mm 5
wym oraz synchronizacjeg.
- zespdt elektroniczny 185x390x455 mm !
i
KONSTRUKCJA Soss
- pulpit sterowniczy 4 kg
Przetwornik PDM-1 sktada sig z dwdch niezaleznie - zespét elektroniczny 14 kg
obudowanych czgsci: pulpitu sterowniczego i zespo- - laczny cigzar kompletu

przemystowego w opa-

tu elektronicznego., Wszystkie elementy manipulacyjne, kowaniu transportowym . 40 kg

wskazniki $wietlne i miernik kontrolny znajduja sie

Zasilanie 220 V (+10% ... -20%),
na plycie przedniej pulpitu sterowniczego mieszcza- 50 Hz _ts%, 60 VA
cego réwniez czytnik tasmy. Gniazda zasilania z sie-
ci oraz gniazda sygnaldw wyjsSciowych - na obudo- WY POSAZENIE
wie zespolu elektronicznego. :
Komplet kabli ekranowanych z wtykami zapewnia Kable taczeniowe, materiaty instalacyjne i czegsci
polgczenie wspdipracujgcych urzadzen, zapasowe

Eksporter
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MULTIMETR
CYFROWY
V-545

ZASTOSOWANIE

Programowalny, systemowy multimetr cyfrowy typu
V-545 jest przeznaczony do cyfrowego pomiaru
napigé statych, przemiennych (wartos¢ érednia)

i rezystancji.

Przyrzad jest wyposazony w automatyczne przeig-
czanie podzakres6w pomiarowych oraz mozliwosc
zdalnego programowania podzakresdéw pomiarowych

i funkcji (AC, DC, kQ),

Zastosowane rozwigzania techniczne, w tym orygi-
nalna chroniona patentem PRL metoda przetwarzania
analogowo-cyfrowego ("potréjne catkowanie'),

i technologiczne zapewniajg* przyrzadowi wysoka
niezawodnos$¢, niewielkie wymiary i maty pobér
mocy .

Wysokie parametry elektryczne multimetru stwarza-
Jg mozliwos$¢ wykorzystania go do celéw laborato-

ryjnych, przemysitowych i warsztatowych.

Wraz z BLOKIEM INTERFACE typu I-542/550 przyrzad
umozliwia prace w systemach pomiarowych wg stan-
dardu IEC-625.

DANE TECHNICZNE

Pomiar napieé staiych

Zakres pomiarowy

Biad podstawowy
w temp. +23°C +1°C

Przekroczenie podza-
kresu pomiarowego

Rozdzielczos¢

Rezystancja wejs-
ciowa

Maksymalne napigcie
wejsciowe

1 pv...1000 V w pigciu
podzakresach

+0,02% w.m. +0,002% w.k.p.

20% (za wyjatkiem podzakre-
su 1000 V)

0,001% peinej skali

1000 MQ na podzakresie

100 mV,

10 000 MQ na podzakresach
1V, 10 V

10 MQ +0,2% na podzakresach
100 v, 1000 V

1000 V na wszystkich pod-
zakresach




Pcmiar napieé przemiennych

Zakres pomiarowy

Btad podstawowy

w temp. +23°C +1°C
w zakresie czestotli-
wosci
20 Rz o 40 =Hz7
40:%Hz =520 kHz
20 kHz... 50 kHz
50 kHz...100 kHz
Rozdzielczos$é

Przekroczenie pod-
zakresu pomiarowego

Rezystancja
wejsciowa

Maksymalne napiecie
wejsciowe

Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy

Biad podstawowy
w temp. +23°C +1°C

Rozdzielczosé

Przekroczenie pod-
zakresu pomiarowego

Maksymalne napigcie
wejsciawe

Eksporter

10 pV...1000 V w czterech
podzakresach

+0,2% w.m +0,05% w.k.p.
+0,1% w.m. +0,05% w.k.p.
+0,2% w.m +0,2% w.k.p.

+0,5% w.m. +0,5% w.k.p.

+0,001% peinej skali

20% (za wyjatkiem podzakre-
su 1000 V)

1 M//100 pF

1000 V RMS na wszystkich
podzakresach

10 m...10 MQ w pigciu
podzakresach
+0,025% w.m. +0,002% w.k.p.

0,001% peinej skali

20% na- wszystkich podzakre-
sach

100 V na wszystkich pod-
zakresach

Dane ogélne

WskaZznik pomiaru

Maksymalne
wskazanie

Wybdér polaryzacji
mierzonego napigcia

Uruchomienie pomia-
ru

Przetgczanie pod-
zakresdéw pomiaro-
wych

Wybdér funkcji
Wyjscia cyfrowe:

- z blokiem
interface
1-542/550

- zestaw wykorzysty-
wanych funkcji
interfejsowych
i zdalnych komuni-
katéw grupowych

Czas trwania
pomiaru

Zakres temperatur
pracy

Zasilanie

Pobér mocy

Wymiary zewnetrzne
Masa

siedmiosegmentowy, LED,
6-cyfrowy ze wskaZnikiem
znaku

120 000
automatyczny

reczne, zdalne, automatycz-

ne

reczne, zdalne, automatycz-
ne

reczny, zdalny

w kodzie BCD, standard TTL

SH1, AH1, TS5, L3, SR1, DTl

DAB, MLA, UNL, MTA, OTA,
GETS = SPE-= SPD#ROS=5T8
240 ms

+5°C...+40°C

220 V +10% 50 Hz

60 VA

300 mm x 145 mm x 350 mm
~ 8 kg

.PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z O. O. METRONEX
‘ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa
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CYFROWY
MIERNIK
TABLICOWY

V-630

- ,/_4/'/’( / //

CMT V-630 jest jednozakresowym miernikiem cyfro-
wym wykonanym jako woltomierz lub miliamperomierz
pradu statego.

Przeznaczony jest do pracy jako wskaZnik cyfrowy
dla innych urzgdzeri pomiarowych lub do wbudowania
w tablice kontrolng. Przez zastosowanie zewnet-
rznych czujnikéw i przetwornikdw moze siuzyé do
pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

‘

zakresy pomiaru
napigé statych

zakresy pomiaru
praddéw statych

uchyb pomiaru

rezystancja
wejsciowa

maksymalna czutosé

maksymalne
wskazanie

wskazZnik
zasilanie

zakres temperatur
pracy

wymiary gabaryto-
we

wymiary "okna"
w tablicy

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

200 mV; 2 V; 20 V

200 pA; 2 mA; 20 mA; 200 mA
+0,1% w.m. +1 cyfra

1000 MQY - zakresy 200 mV
1525V

100 pV

1999
LED - 12 mm
+5 V +5%; 0,5 A

+5°C...+40°C
31x74x120 mm

32x75 mm




'Ekspo'rter‘
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GENERATOR
SERWISOWY
SECAM/PAL
K-939P

ZASTOSOWANIE

Generator K-939P jest Zrdédiem sygnatéw, niezbed-
nych do regulacji, pomiaréw i kontroli, odbior-
nikdéw telewizji czarno-biatej i telewizji kolo-
rowej systemu SECAM lub PAL.

Dzigki niewielkim wymiarom i cigzarowi, przyrzad
jest szczegdlnie przydatny w punktach serwiso-
wych naprawy sprzetu telewizyjnego i podczas
napraw domowych, w miejscu uzytkowania odbiorni-
ka telewizyjnego.

Generator K-939P znajduje zastosowanie we wszys-
tkich krajach wykorzystujacych systemy telewi-
zyjne SECAM lub PAL oraz standardy telewizyjne
B, D, G, H i K wg CCIR i OIRT.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé nodna wizji

Przestrajana ptynnie
w zakresach VHF, pasmo I-II, od 49,75
do 93,25 MHz
pasmo III, od 175,25
do 223,25 MHz :
UHF, pasmo IV-V, od 471,25
do 783,25 MHz

Napiecie wyjsciowe 25 mV na 750
Gieboko$¢ modulacji 80%

Impedancja wy]jscio-
wa 750

Czestotliwos¢ rdéznicowa fonii

Czestotliwo$é 5,5 MHz standard B, G, H
(tylko dla PAL)
6,5 MHz standard D, K
(tylko dla SECAM) z mozli-
woécia wyktaczenia

Rodzaj modulacji FM




Czestotliwosé
modulujgca

Dewiacja czgstotli-
wosci -

Sygnal wizyjny
Czestotliwos¢ linii
Liczba linii

Obrazy kontrolne

Nasycenie obrazéw
kolorowych

Sygnaty luminancji,
chrominancji i iden-
tyfikacji linii

Napigcie wyjSciowe

Sygnat chrominancji

System telewizyjny
Koder SECAM

Czegstotliwosé
podnogna chrominancji

Dewiacja czgstotli-
wosci 1

Eksporter
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1 kHz

+50 kHz

15625 Hz +0,05%
625

pole biate (z sygnalem
podno$nej chrominancji

i z sygnatem - lub bez -
identyfikacji linii)
siatka biatych punktéw
biata krata

obraz okna

obraz paséw kolorowych -
bedacy kombinacjg kraty,
pionowych paséw kolorowych,
szachownicy i gradacji 1lu-
minancji

pole czerwone, zielone

i niebieskie

75%

mozliwo$¢ wytaczenia z syg-
natu wizyjnego

1 Vpp na 759, polaryzacja
ujemna

SECAM IIIB opt. lub PAL,
przetgczane

foR = 4406,25 kHz
regulowane rdéwnoczesnie
foB = 4250,00 kHz
w granicach ok. +40 kHz

+280 kHz +15% dla linii DR

+230 kHz +15% dla linii DB

+350 kHz +15% dla identyfi-
Kacji 1linii

Koaer PAL

Czestotliwos¢ pod-
nosnej chrominancji

Tolerancje sygnalu
chrominancji

Regulacja sygnatu
"burst" i podnos-
nej

Sygnaty pomocnicze

Pomocnicze sygnaty
synchronizujace

Napigcie wyjSciowe

Zasilanie

‘Napigcie zasilania
Pobér mocy

Temperatura pracy

Wymiary i masa
Wymiary
Masa

WYPOSAZENIE

Tiumik 20 dB

Symetryzator
75/3000

taczniki

4,433619 MHz +50 Hz

amplitudy < 10%
fazy € 5°

od 0 do maksimum

impulsy wygaszania linii
fala prostokgtna, czestotli-
wosé fv/4.

fala prostokatna, czestotli-
wosé fH/2

1 Vpp

110/220 vV +10%, 50 Hz
<20 VA

+52C.0 . +40°C

220x97x248 mm
€3 kg

1=szts

1 szt.
6 szt. H

1

SP. Z O. O. METRONEX




MIERNIK
MOCY
M-557

ZASTOSOWANIE

Miernik mocy M-557 jest przeznaczony do pomiaréw
mocy wielkiej czegstotliwo$ci nadajnikéw pracuja-
cych w pasmie UKF. W warsztatach naprawczych,
miernik - *gcznie z innymi przyrzgdami pomiarowy-
mi - pozwala na naprawe nadajnikdéw w warunkach
dopasowania obwodu antenowego oraz bez promienio-
wania na zewngtrz energii w.cz.

DANE TECHNICZNE

Zakres czestotliwosci
pomiarowych

Zakres pomiaru mocy
- w podzakresach

Podstawowy bgd pomiaru

Impedancja wej$ciowa

Zakres temperatur pracy
Wymiary
Masa

WYPOSAZENIE

Kabel mocy
Kabel pomiarowy

20 MHz...52 MHz

2 W...100 W
AN NS W
W...15 W
W...30 W
15 W...100 W

+12% w.m.

750 +3%
-30°C...+50°C
305x145x250 mm
<5 kg

0,
0,
2
4

lsszts
1282t>




Eksporter

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLU ZAGRANICZNEGO SP. Z 0. O. METRONEX
ul. Mysia 2, 00-950 Warszawa

. Skr. poczt. 198, telefon 21 03 71, teleks 814471



MIERNIK
MOCY

M-558

ZASTOSOWANIE

Miernik mocy M-558 jest przeznaczony do pomiardw
mocy wielkiej czestotliwo$ci urzadzer radionadaw-
czych, pracujgcych w szerokich zakresach wytwa-

rzanych mocy wyj$ciowych i czestotliwo$ci pracy -

DANE TECHNICZNE

Zakres czestotliwosci
pomiarowych

Zakres pomiaru mocy
wsczh

Doktadno$¢ pomiaru mocy
- podzakres 0...0,5 W
podzakres 0...2,5 W
podzakres 0...5 W

- podzakres 0...12,5 W
- podzakres 0...25 W
Impedancja wejsciowa

Napigcie wyj$ciowe do
czgstosciomierza

Zakres temperatur pracy
Zasilanie

Pobdér mocy

Wymiary

Masa

WYPOSAZENIE

Kabel pomiarowy

30 MHz...470 MHz

0W o255 W

+10% w.m. +0,02 W
+10% w.m. +0,1 W
+10% w.m. +0,2 W
+10% w.m. +0,5 W
+10% w.m. +1 W

500, WFS < 1,3

=20 mV
+5°C..5+40°C

220 V +10%, 50 Hz
<10 VA
305x145x250 mm
<4 kg

7.szt,
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