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1. Allgemeiner Teil

1.1.

1.2

EINLEITUNG

Der Funktionsgenerator PM 5127 erzeugt Signale im Frequenzbereich 0.01 Hz ... T MHz. Die Frequenz lasst
sich manuell oder von einem externen Signal einstellen. Mit dem externen Steuersignal ist ein Nennfrequenz-

sweep Uber zwei Dekaden erreichbar.

Drei Ausgangssignalformen sind wihlbar, namlich Sinus-, Dreieck- und Rechtecksignal. Diese Signale kdnnen

entweder mit einem festen Tastgrad von 0.5 oder mit einem einstellbaren Tastgrad von 0.1 bis 0.9

(£ 10 bis 90 %) erzeugt werden.

Die Leerlauf-Ausgangsspannung ist bis auf 30 Vg stetig einstellbar. innerhalb dieses Bereiches kann eine von
—10 bis +10 V einstellbare Gleichspannung dem Ausgangssignal hinzugefiigt werden. Der Signalausgang hat

einen Innenwiderstand von 50 £ und ist dauerkurzschlussfest.

Einem zweiten Ausgang ldsst sich ein Rechtecksignal mit fester TTL-Amplitude, einstellbarer Frequenz und

Tastverhdltnis entnehmen,

TECHNISCHE DATEN

Aligemeine Hinweise

Nur Werte mit Toleranzen oder Fehlergrenzen gelten als garantierte Daten.
Alle Spezifikationen gelten nach einer Einlaufzeit von 30 Minuten bei konstanter Gebrauchslage.

Falls nicht anders angegeben beziehen sich relative Toleranzen (in % oder ppm} auf den eingesteliten Wert.

SPEZIFIKATIONEN

Frequenz
Nennbereich
Messbereiche

Einstellmittel
Einstellfehlergrenzen

Zusatzlicher Einstellfehler mit
Drucktaste DUTY CYCLE gewahlt

Nennbereich des FREQ. OFFSET Einstellers

Temperaturkoeffizient im Nenngebrauchs-
bereich der Umgebungstemperatur

Langzeitdrift innerhalb von 7 Stunden
Kurzzeitdrift innerhalb von 15 Minuten -

Frequenzvariation

:0.01 Hz ... 1 MHz
: 0.1 Hz ... 1 MHz, in 7 Giberlappenden Teilbereichen

: — Kreisskala mit linearer Teilung, 0,1 ... 10,2

— 7 Bereichswahlschalter, x0.1 Hz, x1 Hz ... x100 kHz
— FREQ. OFFSET Einsteller mit Skala -5 % ... +tb %

: £ 5% im Bereich x0.1 Hz

+ 3% im Bereich x1 Hz ... x10 kHz
+5 % im Bereich x100 kHz

: £ 10 % in allen Bereichen
:=5%..+t6%
: < 0,24 %/°C im Bereich x0,1 Hz

< 0,08 %/°C im Bereichen x1 Hz ... x10 kHz
< 0,16 %/°C im Bereich x100 kHz

:<0,2%
:<0,1%
: < 10 ppm bei Netz-Nennspannung £ 15 %
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Signalformen

Klirrfaktor

Anstiegzeit des Rechtecksignals

Uberschwingungen und Welligkeit des
Rechtecksignals

Ausgang OUTPUT

Anschluss

Leerlauf-Ausgangsspannung
— Nennwert
— Grenzwert

Innenwiderstand
— Nennwert

Maximale Belastung

Stufenabschwacher
- Fehlergrenze

Bereich des Einstellers AMPLITUDE

Temperaturkoeffizient der
Signalamplitude

Amplitudengang
— Schalter DUTY CYCLE nicht gedriickt

— Schalter DUTY CYCLE gedrickt

Bereich des Einstellers DC OFFSET
(Leerlauf)

1. oUT Buchse
Anschluss

Leerlauf-Ausgangsspannung
— Nennwert

Amplitudengang

Maximale Belastung
— Fan-out

SWEEP IN Eingang
Anschluss

Eingangswiderstand

: — Sinus

— Dreieck

— Rechteck

Mit dem Einsteller ist, bei gedruckter Taste DUTY CYCLE,
der Tastgrad der Rechteckschwingung bzw. das zeitliche
Verhaltnis der positiv gehenden Flanke zur Periode der
Dreieck- oder Sinusschwingung, von etwa 10 % bis 90 %
stetig einstellbar. (siehe Abschnitt 2.2.2.}.

: < 0,4 % bis 100 kHz

< 2,5 % von 100 kHz ... 1 MHz

: << 70 ns an Buchse QOUTPUT

< 25 ns an Buchse] LOUT

: <1 % an Buchse OUTPUT

: BNC-Buchse

: 30 Vspitze-Spitze
1+ 15 V fur gleichzeitige Verwendung der Einsteller

AMPLITUDE und DC OFFSET, Abschwacher in Stellung
0 dB.

:650Q
: dauerkurzschlussfest
: 0dB; 20 dB; 40 dB; 60 dB

: < 0.2 dB je Stufe, bei 1 kHz
:23dB
- < 800 ppm/°C

1+ 1%, bis 100 kHz

+ 3 %, bis 1 MHz, Stufenabschwacher in Stellung 0 dB
* 5 %, bis 1 MHz, Stufenabschwicher in Stellung —60 dB

12 % bis 100 kHz

+ 20 % bis 1 MHz, Stufenabschwaécher in Stellung 0 dB

: —10 ... +10 V mit Schalter DC OFFSET gewahlt

: BNC-Buchse

: TTL-kompatibel
1+ (4.5£05)V £ HIGH

0x02)V 2 LOW

:<3%
: dauerkurzschlussfest
: 20

: BNC Buchse
1 k&



Sweepbereich
Sweep-Charakteristik

Steuerspannung

Maximale Sweepfrequenz

Maximale Modulationsfrequenz
(Phasenhub < 5 %}

Maximal zulassige Spannung

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Umgebungstemperatur
— Referenzwert

— Nenngebrauchsbereich

— Temperaturbereich fiir Lagerung und

Transport

Betriebslage

Speisespannung

— Referenzwert

— Nennwerte

— Nennbetriebsbereich
Frequenz

— Toleranz

Leistungsaufnahme

GEHAUSE
Schutzklasse (siehe VDE 0411)
Schutzart (siehe DIN 40050)

Abmessungen (gesamt)}

— Hohe
— Breite
— Tiefe

Gewicht

: 2 2 Frequenzdekaden
: linear

: 0.5 V pro Abstand der Frequency Skala z.B. von 3 nach 4

Mit positiv gehender Steuerspannung werden hohere
Frequenzen ausgesteuert, mit negativ gehender Steuer-
spannung niedrige Frequenzen.

: > 500 Hz, bei Sweepbereich = 2 Dekaden und Dreieck-

Steuersignal

: 50 Hz (3 dB Grenze fur Frequenzsweep bei konstanter

Sinusformiger Steuerspannung)

:+15V

:+23°C
:+5...40°C

: —40...+70°C
. wahlweise

: Wechselspannungsnetz

1230V |

:115V,230V

: + 15 % des gewihlten Nennwertes
:50 ... 100 Hz

:25%

: 30.W

" Klasse 1, Schutzleiter

1 1P 20

: 145 mm
1240 mm
: 300 mm

: 3,6 kg
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1.3. ZUBEHOR

Normalzubehor : Geratehandbuch

Wahizubehor : PM 9581, Abschliuss 50 2, 3 W
PM 9075, BNC-BNC-Koaxialkabel
PM 9074, BNC-BNC-Koaxialkabel

1.4. BLOCKSCHALTBILDBESCHREIBUNG (Fig. 1)

Der Oszillator wird von einer steuerbaren Stromquelle (CONTROLLED CURRENT SOURCE), einem
INTEGRATOR und Zweipegelschalter {TWO-LEVEL DETECTOR) gebiidet. Der Oszillator erzeugt und
bestimmt die Frequenz des Ausgangssignals, in Abhéngigkeit von den Einstellungen der Frequenzeinstellskala
(FREQUENCY), des Frequenzbereichswihlers (FREQUENCY Hz) sowie des Frequenz-Offset-Einstellers

* (FREQUENCY OFFSET).
Wahl der Drucktaste DUTY CYCLE ermdglicht Umschalten von zeitsymmetrischen (Tastgrad 0.5 £ 50 %) in
zeitunsymmetrische Signale.

' Das Tastverhiltnis lasst sich in den Bereichen 0.1 ...0.9 £ 10 % ... 90 % mit Einsteller DUTY CYCLE steuern.
Durch eine externe Spannung an Buchse SWEEP IN zu legen, kann die Frequenz des Oszillators gesteuert
werden. '

Der Oszillator liefert auch ein TTL-kompatibles Rechtecksignal, das Uber einen Verstarker an Buchse I'lout
gelangt und dessen Tastgrad der Einstellung (DUTY CYCLE) am Oszillator entspricht.

Der Oszillator gibt ein Dreieck- oder Rechtecksignal an Signalformwahler WAVEFORM ab.

Wird Drucktaste ~u betétigt, dann gelangt das Dreiecksignal an den Sinusformer (SINE SHAPER). Die so
gewahlte Signalform steht dann an Signalformwéhier-Ausgang zur Verfligung.

Das Ausgangssignal ist mit Einsteller AMPLITUDE im Abschwiécher (ATTENUATOR) stetig einstellbar.
Der Ausgangsverstirker (OUTPUT AMPLIFIER) verstirkt das Signal auf den erforderlichen Wert.

Im AUSGANGSVERSTARKER lisst sich das Signal mit Drucktaste DC-OFFSET eine Gleichspannung
hinzufiigen, die mit Einsteller DC-OFFSET stufenlos zwischen —10 V und +10 V einstellbar ist.

Der dem Ausgangsverstirker nachgeschaltete Stufenabschwicher (STEP ATTENUATORY) ermdglicht die
Abschwichung des Ausgangssignals in Stufen von 20, 40 und 60 dB.

Das Signal steht dann an der Buchse OUTPUT des Generators zur Verfigung.

Das Netzteil (POWER SUPPLY) liefert eine stabilisierte Gleichspannung fir die verschiedenen Schaltungen.

0C OFFSET ATTENUATION;

FREQ y | FREQUERCY
oUTY CVELEI DyTY cvclrl ] FREQUENC | Wz WAVEFORM AMPLETUDE

2¥pp~30 ¥pp 8¢ OFFSET [—IDV +IOV] 0,20,46,8GdB

% OFFSET
1% 00k ] oy ax 12310 by ook
T T T T T Y T T T
1 1 | : | | 1 1 1 :
e ! . | ! ] ; :
ot T -t ' ¥ T T ] o
I I e ' ! ! \ \ !
. I e Saletat | ! ! ) ! .
- ] I ! | [ 1 i
! [ 1 | t
CONTROLLED I | ] 1 t
SWEEP IN IHTEGRATOR t ' t I 1
CURRENT SOURCE . | \ | I
!
! ! X ! I
! ! ! !
! ! 1
I \ 1 \ 1
. ~ [ \ ! \ '
! J 1 ! 1 .
1 L ] ] )
TWO-LEVEL . STEP
— ATTENUATOR OUTPUT AMPLIFIER f— ouTPUT
DETECTOR WAVEFORM SwiTeN ¥ ATTENUATOR 2050
L
100k
~N ~
4,7f 115, 230¥
24v t15%
15—y = O 450, .. 100!
J;‘-"L"” > AMPLIFIER SINE SHAPER oy ™ WF
Fl ! Y
159 N
= - S—
24 % '\L
E
= I
! - l < S ’ PONER
l |
MAQ034

POWER

vFig. 1. Blockschaltbild des Generators
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2. Gebrauchsanleitung

2.1.

INBETRIEBNAHME

Sicherheitshinweise (entsprechend |EC 348 oder VDE 0411)

Vor Anschluss des Gerdtes an das Netz, ist eine Sichtkontrolle auszuflihren, um sich zu {iberzeugen dass es
wahrend des Transportes keine Schaden erlitten hat. Besteht der Verdacht, dass die Schutzmassnahmen nicht
mehr ausreichend wirksam sind, ist deren Wirksamkeit zu priifen.

Ist der Schutz nicht mehr sicher gestellt, so ist das Gerét ausser Betrieb zu nehmen und gegen Inbetriebnahme
zu Sichern.

Vor dem Freilegen spannungsfilhrender Teile ist das Gerat immer vom Netz zu trennen. Wartungs- und
Uberholungsarbeiten die an einem unter Spannung stehenden Gerit vorgenommen werden missen, diirfen nur
von eingearbeiteten Fachleuten ausgefiihrt werden.

Der Netzanschluss-Stecker darf nur in eine Schuko-Steckdose eingefiihrt werden.

Diese Schutzmassnahme darf nicht unwirksam gemacht werden, durch z.B. eine unvollkommene Verldngerungs-
leitung zu verwenden.

Aufstellen

Das Gerat darf in Beliebiger Lage oder mit Hilfe des herunter geklappten Tragblgels in gekippter Lage
aufgestellt und betrieben werden.

Die Beliiftungséffnungen in Bodenplatte und Deckel diirfen nicht verdeckt werden.

Das Gerat niemals auf Gegenstande stellen die Warme entwickeln oder ausstrahlen.

Netzanschluss

Das Gerat darf nur an Wechselspannung betrieben werden. Bei Auslieferung ist das Gerat auf eine Netzspannung
von 230 V + 15 % eingestelit.

Soll das Gerét an einer Netzspannung von 1156 £ 15 % betrieben werden, dann ist wie folgt zu verfahren:

— Netzstecker ziehen.

— die zwei Schrauben an der Riickwand entfernen und Bodenplatte abnehmen.

— die Transformatoranschlilsse entsprechend dem Schema {Abb. 2) umldten.

— Bodenplatte wieder schliessen und Deckel abnehmen.

— Netzspannungsschild an der Riickwand entsprechend der eingesteliten Netzspannung auswechseln.

— Gerat schliessen.

o
15Vé—s

9
—e ¢
3 7 9

Fig. 2. Anschlussschaltbild fir die verschiedenen Netzspannungen

23OV7‘

Erdung

Die Schutzerdung des Gerites muss den &rtlichen Vorschriften entsprechend vergenommen werden.

Die mit dem Gerit fest verbundene Netzzuleitung enthilt einen Schutzieiter und ist mit einem Schutzkontakt-
Stecker versehen. Dieser Stecker muss mit einer Schutzkontakt-Steckdose verbunden werden. Nur auf diese
Weise ist eine wirksame Schutzerdung des Gerdtes gewéhrleistet. '

Das Schaltungsnullipunkt-Potential des Generators, auf dem die Aussenkontakte aller BNC-Buchsen liegen, ist
mit dem Gehd3use Uber die Parallelschaltung eines Kondensators und eines Widerstandes verbunden. Damit
wird eine eindeutige HF-Erdung der Schaltung bewirkt. Die Aussenkontakte der BNC-Buchsen dirfen nicht
flir Anschluss eines Schutzleiters verwendet werden.
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2.1.5. Bedienungselemente und Anschliisse (siehe Abb. 3)

 funetion generator 0.00Hz-1MHz ::f‘?"‘.‘*'”?f"‘“

FREQUENCY Hz - WAVE FORM
*0.9 x10.- x100 w1k x ik  x100& CYCLE PFFSET P e b2 ¥
- . ' - - s Signalform-Wéhler

FHEG; Gleichspannungs-Offset-Wahler
OFESET . : DUTY CYCLEN\_DC DFFSETY AMPLITUDE ) Tastgrad-Wz’a’hIer

b Tastgrad-Einsteller

Frequenz Bereichsschalter

: — Amplitude-Einsteller
Frequenz-Offset-Einsteller h . o}
- YOy i n . .
e ¥ so%e —10v — Gleichspannungs-Offset Einsteller
: E ATTENUATION
Frequenz-Einsteller BdB 2048 4048 G0CR
’ . - - Stufenabschwicher

Betriebsanzeigelampe Eingang zur Frequenzsteuerung

OUTPUT R
TTL-impulssignal Ausgang

Netzschalter Signal- Ausgang

Fig. 3. Frontansicht, Bedienungselemente und Anschlisse

2.2 BEDIENUNG

2.2.1. Einschalten des Gerites

Nachdem der Funktionsgenerator, entsprechend Abschnitt 2.1.3. und 2.1.4. mit dem Netz verbunden ist,
kann er durch Eindriicken des Schalters POWER eingeschaltet werden.

Die Warnlampe leuchtet auf, zum Zeichen dass das Gerit betriebsbereit ist. Das weisse Feld im Schalter
POWER gibt mechanisch an, dass das Gerdt eingeschaltet ist.

Nach dem Einschalten ist das Gerat fiir sofortigen Gebrauch bereit. Es erfiilt die Spezifikationen nach einer
Einlaufzeit von 30 Minuten bei unverdnderter Lage.

2.2.2. Wibhlen der Signalform und Einstellen des Tastverhdltnisses

Die Grundform des Ausgangssignals wird durch Betétigung der entsprechenden Drucktaste { ~v v oder

), eingestellt. Die zeitliche Ablauf der Signalform innerhalb einer Perioden lasst sich nach Betdtigung der -
Drucktaste DUTY CYCLE, mit dem Einsteller DUTY CYCLE einstellen.
Abb. 4 zeigt die Wirkung der Tastgrad — Einstellung auf die Grundsignale.



2.2.3.

224,

Duty cycle

Wave form

015215% .
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Fig. 4. Tastgrad der verschiedenen Signalformen

Einstellen der Frequenz

MAS033

Zur Einstellung der Frequenz stehen drei Einstelimittel zur Verfiigung:
1. Frequenz-Einsteller mit linearer Kreisskala
2. Frequenz-Bereichsschalter FREQUENCY Hz
3. Frequenz-Offset-Einsteller FREQ.OFFSET

Mit Frequenz-Einsteller FREQUENCY und mit Frequenz-Bereichsschalter FREQUENCY Hz wird die
gewiinschte Sollfrequenz eingestellt, der Einsteller FREQ. OFFSET bleibt dabei in Mittelstellung.
Die Ausgangsfrequenz ist gleich dem Produkt aus dem Zahlenwert auf der Linearskala FREQUENCY und

19

dem Zahlenwert am Frequenzbereichsschatter (Beispiel FREQUENCY Einstellung 1.9 x Bereichsschaiter 10 k =
Ausgangsfrequenz 19 kHz).

Mit dem Einsteller FREQ. OFFSET kann eine Feineinstellung der Frequenz von —5 ... +b% vorgenommen

werden.

Einstellen der Amplitude und des DC-Offset

Die Signalamplitude an der BNC-Buchse OUTPUT ist mit dem Einsteller AMPLITUDE auf eine Leerlauf-
Ausgangsspannung von 2 V (Spitze-Spitze) bis 30 V (Spitze-Spitze) stetig einstellbar.

Durch Betiétigung der Drucktaste DC OFFSET wird der Gleichspannungs-Offset Einsteller eingeschaitet.
Mit ihm kann dem Ausgangssignal eine Gleichspannung hinzugefigt werden. Die Offset-Gleichspannung ist
mit dem Potentiometer DC OFFSET zwischen —10 V und +10 V (Leerlauf) stetig einstellbar.

Das Ausgangssignal und, falls gewahlt, einschliesslich die Offset-Gleichspannung, kann mit der entsprechenden
Drucktaste ATTENUATION um 20, 40 oder 60 dB abgeschwécht werden.

Warnung:

Der Ausgangsverstirker kann bei gleichzeitiger Aussteuerung von AMPLITUDE und DC OFFSET

Ubersteuert werden.
Um nun ein einwandfreies Ausgangssignal zu erhalten, darf die Leerlauf-Ausgangsspannung = 15 V

{Abschwicher auf 0 dB) nicht Giberschreiten. Der Grenzwert nimmt linear mit der gewéhliten

Abschwachung ab.
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2.2.5.

Frequenzsteuerung

Durch Einspeisen eines Signals in den Eingang SWEEP IN kann die Frequenz des Generators gesteuert werden.
(Fig. 5). Die Frequenz dndert sich dabei linear mit der Steuerspannung nach der Funktion:

fo = m (ns + 2\%9>Hz, wenn 0 < <”s+ %>< 10

Darin ist f; = Signalfrequenz am Generatorausgang
m = eingesteliter Frequenzbereich (x0.1, x1 ... x100 k)
ng = an der Linearskala eingestellter Zahlenwert (0.1 ... 10)

U, = Steuerspannung an Eingang SWEEP IN

Um bei den unteren Eckfrequenzen ein jitterfreies Signal zu erhalten (Frequenz- und Phasenjitter ist eine
Folge von Stérspannungen auf dem Steuersignal) empfiehlt es sich den Generator auf die jeweils gewiinschte
unterste Frequenz einzustellen und den gesamten Sweepbereich durch ein Steuersignal positiver Polaritdt zu
bestreichen.

10 4

3 8 4

L 8 J

3 +2 ] 7 4

Ay = o o e e wmt ] e e a— o @Gl

Beispiel:
Skala eingestellt auf 6
Spannung auf “'sweep in”" —2,5 V
Entstehende Frequenz 1x Bereich

Beispiel:

Skala eingestellt auf 2
Spannung auf "sweep in”’ +b V
Entstehende Frequenz ...x Bereich

Beispiel:
10d -5 d 01 4 Skala eingestellt auf 4
Spannung auf “sweep in" ~ 2 Vg
Skaleneinstellung Steuerspannung Entstehende Entstehender Frequenz Sweep; stetig
sweep-in Freguenz zwischen 2 und 6x Bereich
MAS035

2.2.6.

Fig. 5. Sweepbereich PM 5127

TTL Impuls-Signalausgang

Ein TTL-kompatibles Impulssignal steht an Buchse LOUT zur Verflgung. Frequenz und Tastverhéltnis
dieses Signals lassen sich gemass den Angaben in Abschnitt 2.2.2. und 2.2.3. einstellen.
Dieses Signal wird von keinem der anderen Einstellorgane beeinflusst.
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1. General information

1.1.

1.2

INTRODUCTION

The Function Generator PM 5127 produces signals in the frequency range 0.01 Hz up to 1 MHz. The
frequency can be set manually or controlled by an external signal. With the external control signal a nominal

frequency sweep of two decades can be achieved.

Three forms of output signal are selectable, viz: sinewave, triangular and squarewave. These sngnals can be
produced either with a fixed duty cycle of 0.5 or with an adjustable duty cycle of 0.1 up to 0.9 (£ 10up

to 90 %).

The open-circuit output voltage is continuously variable up to 30 V

-p- Within this range, a d.c. voltage,

adjustable between —10 V and +10 V, can be added to the output signal. The signal output has an impedance

of 50 £2 and is short-circuit proof.

A second output delivers a squarewave signal with fixed TTL-amplitude, adjustable frequency and duty cycle.

TECHNICAL DATA

General Instructions

Only properties expressed in numerical values, with tolerances stated, are guaranteed by the factory.
All specifications will be met after a warming-up period of 30 minutes, in a constant position.
If not stated otherwise, relative tolerances (in % or ppm) relate to the adjusted value.

SPECIFICATIONS

Frequency
Nominal range
Measuring range

Adjustment

Inaccuracy

Additional inaccuracy with DUTY CYCLE
pushbutton selected

Nominal range of FREQ OFFSET control

Temperature coefficient (in nominal
operating temperature range)

Long-term drift within 7 hours
Short-term drift within 15 minutes

Frequency variation

:0.01 Hzto 1 MHz
: 0.1 Hz to 1 MHz, divided into 7 over!apping sub-ranges
: — dial with linear scale, 0.1 to 10.2

- 7 range-selector switches, x0.1 Hz, x1 Hz to x100 kHz
— FREQ OFFSET control with scale —5 % up to +5 %

:+5 % in range x0.1 Hz

+ 3 % in ranges x1 Hz to x10 kHz
+5 % in range x100 kHz

: £ 10 % in all ranges
:—5%upto+b %

: < 0.24 %/deg C in range x0.1 Hz

< 0.08 %/deg C in ranges x1 Hz to x10 kHz
< 0.16 %/deg C in range x100 kHz

. <0.2%
<01 %

: < 10 ppm at nominal mains voltage £ 15 %



Waveforms

— distortion
— squarewave rise-time

— squarewave overshoot and ripple

OUTPUT socket
Connector

Open-circuit output voltage
— nominal value
— limiting value

Internal resistance
— nominal value

Maximum load

Step-attenuator
— inaccuracy

AMPLITUDE control range

Temperature coefficient of the signal
amplitude

Amplitude response
— DUTY CYCLE switch not selected

— DUTY CYCLE switch selected

.DC-offset control range (open-circuit)

I OUT socket
Connector

Open-circuit output voitage
— nominal value

Amplitude response

Maximum load
— fan-out

SWEEP IN input
Connector
Input resistance

Sweep-range

: — Sinewave

— Triangular wave

— Squarewave

By means of control DUTY CYCLE, and with pushbutton
DUTY CYCLE selected, the duty-cycle of the squarewave,
triangular wave or the sinewave, as selected, can be
continuously varied from approximately 10 % up to 90 %
(see Section 2.2.2).

: < 0.4 % up to 100 kHz

< 2.5 % from 100 kHz up to 1 MHz

: < 70 ns at OUTPUT socket

<25nsat L.OUT socket

: < 1% at OUTPUT socket

: BNC socket

: 30 Vp-p
.+ 15 V for simultaneous use of the AMPLITUDE and

DC OFFSET controls, attenuator in 0 dB position.

:50 Q2
: permanently short-circuit proof
: 0dB;20dB; 40 dB; 60 dB

: < 0.2 dB per step, at 1 kHz
:23dB
: < 800 ppm/deg C

%+ 1%, up to 100 kHz

+ 3%, up to 1 MHz, step attenuator in 0 dB position
+5 %, up to 1 MHz, step attenuator in —60 dB position

:+2 %, up to 100 kHz

+ 20 %, up to 1 MHz, step attenuator in 0 dB position

: —10 ... +10 V, with DC OFFSET switch selected

: BNC socket

: TTL-compatible
:+{4.5205) VEHIGH'

{0£0.2) V& LOW

:<3%
: permanently short-circuit proof
: 20

: BNC socket
1 k&

: 2 2 frequency decades



Sweep characteristic

Control voltage

Maximum sweep-frequency

Maximum modulation frequency
(Phase-sweep < 5 %)

Maximum permissible voltage

ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Ambient temperature

— reference value

— nominal operating temperature range

- temperature range for transport and

storage

Operating position

Supply voltage

— reference value

— nominal values

— nominal operating range
Frequency

— tolerance

Consumption

CABINET
Protection class (see VDE 0411)
Protection type {see DIN 40 050)

Overall dimensions

- height
— width
— depth

Weight

: linear
: 0.5 V per interval of the FREQUENCY dial, e.g. from 3 to 4.

With a positive-going control voltage, a sweep to higher
frequencies is obtained, and with a negative-going.control
voltage, a sweep to lower frequencies.

: > 500 Hz, at sweep-range = 2 decades and triangular

control-signal,

: 50 kHz (3 dB limit for frequency sweep at constant sinewave

control-voltage).

115V

:23deg C
:+5to+40deg C

:—40to+70deg C

: optional

: a.c. mains

1230 V

21156V,230V

: £ 15 % of the selected nominal value
: 50 to 100 Hz

1x5%

:30W

: Class 1, protective conductor

;1P 20

: 145 mm
: 240 mm
: 300 mm

: 3.6 kg



1.3. ACCESSORIES
Standard accessories : operating manual

Optional accessories : PM 9581: 50 2 termination, 3W
PM 9075: coaxial connection cable BNC-BNC
PM 9074: coaxial connection cable BNC-BNC

1.4. DESCRIPTION OF THE BLOCK DIAGRAM (Fig. 1)

The oscillator is formed by a CONTROLLED CURRENT SOURCE, an INTEGRATOR and a TWO-LEVEL
DETECTOR. This oscillator produces and determines the frequency of the output signal, dependent on the
setting of the FREQUENCY dial, the frequency range selector (FREQUENCY Hz.), and the FREQ OFFSET
control. Switch-over from time-symmetrical (duty cycle 0.5 £ 50 %) to time-asymmetrical signals is achieved
by selection of the DUTY CYCLE pushbutton.

The mark-to-space ratio can be adjusted, by means of the DUTY CYCLE control, in the range 0.1 up to

0.9 2 10 % up to 90 %. The frequency of the oscillator can be controlled by applying an external voltage to
BNC-socket SWEEP IN.

The oscillator also produces a TT L-compatible squarewave signal, which is fed to socketﬂOUT via an
amplifier. This signal has a duty cycle set by means of the DUTY CYCLE control.

The oscillator supplies a triangular or a squarewave signal to the WAVEFORM selector. When pushbutton v
is selected, the triangular wave signal is applied to the SINE SHAPER. The selected waveform is then available
at the waveform selector output.

By means of the AMPLITUDE control, in the ATTENUATOR, the output signal can be continuously varied.
The output signal is amplified to the required level by the OUTPUT AMPLIFIER. In the OUT AMPLIFIER,
the signal can be set to a selectable d.c. level between —10 V and +10 V with the DC OFFSET control.

The amplified signal is applied to the STEP ATTENUATOR which has the possibility to attenuate the output
signal in steps of 20, 40 and 60 dB. The signal is then available at the output socket of the generator.

The POWER SUPPLY provides a stabilized d.c. voltage for the various circuits.

outy cvore| FREQ: rrcavency | FRES N | waverann AMPLITUDE DG OFFSET ATTENUATION
BuTY GYSLE] ok T og OFFSET Ly 5 3 1o : 2vop=30Vep e OFFSETL | foy 410y 0,20,4080¢8
. ELerELd Raland X0 .. 41 00k R

T T T T T T v i ] .
! I ! ' 1 ! 1 | :
! i i | .
st T * H t T 7 i .;l___.. .
I R e R it \ | ! 1 t \
R ! | . ! ;
Loob ey ] ) ! | 1 1 |
| | | I i
CONTROLLED 1 | ] 1 1
SREEP (N INTEGRATOR | I t | 1
CURRENT SOURGCE | { t 1 !
= \ i ! I H
i ! I
! | i ! X
| i ] | 1
L ~ ! ' ' ! .
! ! 1 ! I :
! ] ) | i
TWO-LEYEL STEP
—] ATTENUATOR OUTPUT AMPLIFIER |f—ndl auTPYT
DETECTOR WAVEFORM SwETOH ATTERUATOR Zp 50
4
100k
% ~
= — ]
4,TnF 15, 230V
24¥ ti5%
15y —nouud = BEEEme VL S — e50.. .10
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7L ov | {{0:
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-
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Fig. 1. Block diagram of the generator



2. Directions for use

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

INSTALLATION

Safety regulations (in accordance with |EC 348 or VDE 0411)

Before connecting the instrument to the mains, visually check the cabinet, controls and connectors etc., to
ascertain whether any damage has occurred in transit. if there is a doubt about the efficiency of the
protection, check this. If the protection is no longer guaranteed, disconnect the instrument from the mains
and make it inoperative.

Always disconnect the instrument from the mains before removing any protective covers.

Any maintenance and service work necessary with the instrument switched on, should be performed by a
qualified technician.

The mains connector must be plugged only into an earthed mains socket.

Do not make this safety protection ineffective, for example, by the use of an unearthed extension cable.

Position

The instrument may be used horizontally or in the sloping position by hinging out the tilting bracket.
Ensure that the ventilation holes in top and bottom plates are free from obstructions.
Do not position the instrument on any surface which produces or radiates heat.

Connection to the mains

The instrument must be connected only to an a.c. supply. On delivery the instrument is set to 230 V £ 15 %.
If the instrument is to be used with a 115 V = 15 % supply, proceed as follows:

— unplug the mains connector.

— loosen the two screws at the rear and remove the bottom plate.

— change the connections on the transformer in accordance with the diagram (see Fig. 2).

— replace the bottom plate and remove the top plate.

— change the mains-voltage plate on the rear in accordance with the mains voltage selected.

— replace the instrument top cover.

—eo
Vs 99

' o—s &
230v7$ e—s ¢

Fig. 2. Connection diagram for the different mains voltages

Earthing

The instrument must be earthed in conformity with the local safety regulations. The supplied mains cable
contains a protective conductor which is connected to the earth contacts of the plug. The instrument must be
connected to an earthed mains socket. The protective earthing of the instrument is only guaranteed when
connected as described above.

The circuit earth potential of the generator {that of the external contacts of all BNC connectors) is connected
to the cabinet by means of a parallel-connected capacitor and resistor. Correct HF-earthing of the circuit is
then obtained.

The outer contacts of the BNC sockets may not be used to connect a protective conductor.
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2.1.5. Controls and sockets (see Fig. 3)

FREQUENCY H S S e e s AVE FORME
210 x100 . wth CYCLE DFFEEY Py TN T

Frequency range selector Waveform selector

——— DC-offset selector
Duty cycle selector

FoEQ - . DUTY CYCLEN DC OFFSET . AMPLITUDE
: ; G P Duty cycle controt

OFFSEY

litude control
Frequency offset contro! Amp

~G0% 5% 4 . L
96%re — DC-offset control
5 . 3 ATTERUATION .
Frequency control > : ode 20 dH . AGdR B0dR
., e . e Step-attenuator

Pilot lamp : : - ' Sweep input
. : OUTRUT I

TTL-puise output

Mains switch Signal output

Fig. 3. Front view, controls and connectors

2.2, OPERATION

2.21. Switching on the instrument

After the function generator or has been connected to the mains in accordance with section 2.1.3. and 2.1.4,,
it may be switched on by depressing mains switch POWER.

The pilot lamp will light, indicating that the instrument is ready for use.

The white spot inside the POWER switch indicates mechanically that the instrument is switched on.

After switching on, the instrument is ready for immediate use, and will meet specifications after a warming-up
period of 30 minutes and at constant position.

2.2.2. Selecting the waveform and setting the duty cycle

The basic output signals can be selected by operation of the relevant pushbutton (f‘\J,/\/, orrl_,) of the
WAVEFORM selector. The time sequence of the waveform within one period can be adjusted by rotation of
the DUTY CYCLE control after operation of the DUTY CYCL.E pushbutton. The influence of DUTY CYCLE

adjustment on the basic signals is shown in Fig. 4.
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Fig. 4. Duty cycle of the different signals

2.2.3. Setting the frequency

The frequency is adjustable by the use of three separate controls:
1. FREQUENCY dial, with linear scale

2. Frequency-range selector, FREQUENCY Hz

3. Frequency-offset control, FREQ OFFSET

The nominal frequency is adjusted by means of the FREQUENCY dial and frequency-range selector
{(FREQUENCY Hz), with the FREQ OFFSET control remaining in mid-position.

The output frequency equals the product of the value on the FREQUENCY linear dial and the value of the
selected frequency-range switch (e.g. FREQUENCY dial setting 1.9 x range switch 10 k = 19 kHz output
frequency).

A detuning of —5 ... +5 % of the nominal frequency can be performed with the FREQ OFFSET control.

2.2.4. Setting the amplitude and d.c. offset

The signal amplitude at the OUTPUT BNC-socket is continuously variable from an open-circuit voltage of

2 Vp.pupto 30 Vp.p by means of the AMPLITUDE control.

A d.c. voltage can be added to the output signal by operation of the DC OFFSET pushbutton and rotation of
the DC OFFSET potentiometer. The DC OFFSET potentiometer provides continuous adjustment of the

d.c. offset-voltage between —10 V and +10 V (open-circuit).

The output signal, and the d.c. offset-voltage if selected, can be attenuated by 20, 40 or 60 dB by selecting
the relevant ATTENUATION pushbutton.

Caution: By simultaneous control of AMPLITUDE and DC OFFSET the output amplifier can be overloaded.
In order to guarantee the quality of the output signal therefore, the output open-circuit voltage
must not exceed = 15 V when the step attenuator is set at 0 dB. The limit decreases linearly with the
attenuation selected.
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2.2.5. Frequency control

The frequency of the generator can be controlled by applying a signal to input SWEEP IN (Fig. 5). The
frequency changes linearly with the control voltage as a function of the following formula:

fo

where: fg = signal frequency at the generator output
m = frequency-range selected (x0.1, x1, to x100 k)
ng = frequency-dial value selected (0.1, to 10)

m <n5+gvic>Hz,when0<<

Ue = control voltage at SWEEP IN input

ns+g—39)<10

In order to obtain a jitter-free signal for the lower sweep frequencies, {frequency- and phase-jitter results from
interference on the control signal), it is recommended that the generator be set to the lowest frequency
desired, and that the entire sweep range be covered by a control signal of positive polarity.

0.4 +§/
1l 4
T

21 +3.,L
SJr +2 +

Scale setting

Fig. 5. Sweep range PM 5127

2.2.6. TTL impulse-signal output

44‘— . — — o -+1Jr— ——— ansev amoren. Somons ccsmam 5w

-~

Sweep-in voltage

10 4+

01 4

Resulting
frequency

MAS035

Example:
Dial setto 6
Voltage on “sweep in"”’ —=2,6 V
Resulting frequency 1x selected range.

Example:

Dial setto 2
Voltage on “sweep in +b V
Resulting frequency ...x selected range.

Example:

Dial setto 4

Voltage on “sweep in” ~ 2 Vpp
Resulting frequency sweep; continuous
between 2 and 6x selected range

A TTL-compatible impulse-signal is available at socket ILouT. The frequency and duty cycle of this signal
can be set as described in sections 2.2.2, and 2.2.3. This signal is not influenced by any of the other controls.



Notice d’emploi
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1. Généralités

1.1.

1.2

INTRODUCTION

Le générateur de fonctions PM 5127 offre une large gamme de fréquence de 0,01 Hz & 1 MHz. Cette fréquence
peut étre commandée manueliement ou par un signal externe. Avec ce dernier un balayage en fréquence
nominale de deux décades peut étre obtenu.

Les signaux de sortie peuvent &tre sélectionnés: sinusoidaux, triangulaires ou rectangulaires. Ces signaux
peuvent étre fournis & facteur de marche fixe de 0,5 ou réglable entre 0,1 et 0,9 (= 10 jusqu’a 90 %).

La tension de sortie en circuit ouvert est continuellement variable jusqu’a 30 Vec. Dans cette gamme, une
tension continue réglable entre —10 V et +10 V peut &tre ajoutée au signal de sortie, lequel présente une
impédance de 50 £2 et est exempt de courts-circuits.

Une seconde sortie fournit un signal rectangulaire avec amplitude TTL fixe, fréquence et facteur de marche
étant réglable,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Instructions générales
Les propriétés exprimées en valeurs numériques avec tolérances sont garanties par |'usine. Les spécifications

sont obtenues aprés une periode de préfonctionnement de 30 minutes et en position constante.
A moins qu'indiquées différemment, les tolérances relatives {en % ou ppm) se référent a la valeur réglée.

Fréquence
Plage 0,01 Hza 1 MHz

Gamme de mesure : 0,1 Hz @ 1 MHz en 7 sous-gammes se chevauchant

Réglage : — cadran avec échelle linéaire, 0,1 3 10,2
— 7 sélecteurs de gamme, x0.1 Hz, x1 Hz 3 x100 kHz
— commande FREQ, OFFSET avec échelle —5 % 3 +5 %

: 5 % dans la gamme x0.1 Hz
+ 3 % dans la gamme x1 Hz & 10 kHz
+5 % dans la gamme x 100 kHz

Imprécision

Imprécision suppiémentaire avec button

DUTY CYCLE enfoncé

Gamme nominale de fa commande
FREQ. OFFSET

Coefficient de température (gamme de
fonctionnement nominale)

Dérive a long terme dans les 7 heures
Dérive a court terme dans les 15 minutes

Variation de fréquence

: £ 10 % dans toutes les gammes

c5%a+5%
: < 0,24 %/°C dans la gamme x0.1 Hz

< 0,08 %/°C dans la gamme x1 Hz 4 x10 kHz
< 0,16 %/°C dans la gamme x100 kHz

:<0,2%
:<0,1%

: < 10 ppm 4 la tension secteur nominale + 15 %



Signaux : — sinusoidal
— triangulaire
— rectangulaire
Apreés sélection par bouton-poussoir DUTY CYCLE le
rapport cyclique peut étre continuellement varié de 10 % a
90 % environ (voir Section 2.2.2.) avec la commande

— distorsion

— temps de montée rectangulaire

— dépassement et ondulation de signal
rectangulaire

Douille OUTPUT
Connecteur

Tension de sortie en circuit ouvert
— valeur nominale
— valeur limite

Résistance interne
— valeur nominale

Charge maximale
Atténuation par échelons
— imprécision

Gamme AMPLITUDE

Coefficient de température du signal
d’amplitude

Réponse d'amplitude
— DUTY CYCLE non sélectionné

— DUTY CYCLE sélectionné

Gamme d’offset continu (circuit ouvert)

DOUILLE | LouT
Connecteur

Tension de sortie en circuit ouvert
— valeur nominale

Réponse d’amplitude

Charge maximale
— tan-out

Entrée SWEEP IN
Connecteur
Résistance d’entrée

Gamme de balayage

DUTY CYCLE.

:<0,4 % jusqu’a 100 kHz

<2,5%de 100 kHz 3 1 MHz

: <70 ns aladouille OUTPUT

< 25 ns ala douille J | OUT

:< 1% a la douille OUTPUT

: douille BNC

130 Vee
: + 15 V pour usage simultané des commandes AMPLITUDE

et DC OFFSET, atténuateur en position 0dB

:50Q
: en permanence exempt de courts-circuits
: 0dB, 20 dB, 40 dB, 60 dB

: < 0,2 dB par échelon, a 1 kHz
:23dB
: < 800 ppm/°C

1+ 1%, jusgu’a 100 kHz

+ 3 %, jusqu’a 1 MHz, atténuateur sur 0 dB
+ 5 %, jusqu’a 1 MHz, atténuateur sur —60 dB

1+ 2%, jusqu’a 100 kHz

+ 20 %, jusqu’a 1 MHz, atténuateur sur 0 dB

: —10 ... +10 V, commutateur DC OFFSET enfoncé

: douille BNC

. compatiblea TTL
:+ (4,5 0,5) VEHAUTE

(0£0,2) V £ BASSE

:<3%
: exempt de courts-circuits en permanence
: 20

: douille BNC
1 kQ

: 2 2 décades de fréquence



Caractéristique de balayage

Tension de commande

Fréquence maxi de balayage

Fréquence maxi de modulation
(balayage de phase <5 %)

Tension maximale admise

CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT

Température ambiante
— de référence
— de fonctionnement nominal

— pour transport et stockage

Position de travail

Tension d’alimentation

— valeur de référence

— valeurs nominales

— gamme de fonctionnement nominal
Fréquence

— tolérance

Consommation

COFFRET
Classe de protection (VDE 0411)
Type de protection (DIN 40 050)

Dimensions totales

— hauteur
— largeur
— profondeur

Poids

23

: linéaire
: 0,5 V par intervalle du cadran FREQUENCY, p.ex. de

3a4.

Avec une tension positive on obtient un balayage vers
fréquences supérieures, tandis qu’avec une tension négative
on obtient un balayage vers fréquences inférieures.

: > 500 Hz, en gamme = 2 décades et pour signal

triangulaire

: 50 kHz (limite 3 dB pour balayage de fréquence a tension

sinusoidale constante)

1215V

:23°C w
145 3 +40°C
: —40 3 +70°C

: arbitraire

: secteur alternatif

1230V

116V, 230V

: £ 15 % de la valeur nominal choisie
:50a 100 Hz

15 %

30 W

: Classe 1, conducteur de protection

(1P 20

1145 mm
1 240 mm
: 300 mm

13,6 kg
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1.3.

1.4.

TTL

JLouy AMPLIFLER SINE SHAPER
o G
159 v !
= 24¥

ACCESSOIRES
Fourni avec I'appareil : mode d’emploi
Fournis en option , : charge 50 2, 3 W PM 9581

cordon coaxial BNC-BNC PM 9075
cordon coaxial BNC-BNC PM 9074

DESCRIPTION DU SCHEMA SYNOPTIQUE {Fig. 1)

L’oscitlateur est composé d’une source de courant pilotée (CONTROLLED CURRENT SOURCE), d’un
intégrateur (INTEGRATOR) et d’un détecteur double niveau (TWO-LEVEL DETECTOR). Cet oscillateur
produit et détermine la fréquence du signal de sortie en fonction du réglage du cadran FREQUENCY, du
sélecteur FREQUENCY Hz (gamme de fréquence) et de la commande FREQ. OFFSET. Le passage de signaux
symétriques en temps (rapport cyclique 0.5 = 50 %) a signaux asymétriques, il suffit d’enfoncer le bouton-
poussoir DUTY CYCLE.

Le rapport cyclique peut étre réglé 3 I'aide de la commande DUTY CYCLE dans lagamme 0.1 30.9 £ 10%
3 90 %. La fréquence de |'oscillateur peut étre commandée en appliquant une tension externe a la douiile
BNC SWEEP I[N,

L'oscillateur fournit également un signal rectangulaire compatible pour TTL, lequel est appliqué a |a douille
Ilout par I'intermédiaire d’'un amplificateur. Ce signal présente un rapport cyclique réglable & I'aide de la
commande DUTY CYCLE.

L’'oscillateur fournit un signal triangulaire ou rectangulaire au sélecteur WAVEFORM. Lorsque le bouton-
poussoir M  est enfoncé, le signal triangulaire est appliqué au conformateur d’impulsions sinusoidales
(SINE SHAPER). La forme d’onde sélectionnée est alors disponible a la sortie du sélecteur de forme d’onde.
La commande AMPLITUDE dans 'atténuateur (ATTENUATOR) permet de varier le signal de sortie d'une
facon continue.

Le signal de sortie est amplifié au niveau requis par I'amplificateur de sortie (QUTPUT AMPLIFIER). Dans ce
dernier le signal peut étre réglé sur un niveau continu entre —10 V et +10 V a l’aide de la commande

DC OFFSET. Le signal amplifié est appliqué & I’atténuateur par échelons, lequel est capable d’atténuer le
signal de sortie par échelons de 20, 40 et 60 dB. Le signal est alors disponible a la douille OUTPUT du
générateur.

L’alimentation fournit une tension continue stabilisée pour les différents circuits.

oury cyeur| FREQ: rrequency | FPEOOERCT Ly uverann AMPLITUDE DC OFFSET ATTENUATION
STV CYELEL 0% po% OFFSER Ly, 2,3,10 " 2vp0 -30¥p0 Pe OFFSETE] /oy 4iov 0,20,408048

s -5% . .45%] ' fr7 X0 .. %180k s

T T T T T T T T T

| | i 1 | | i

b \ & i ! | , X |

o . i
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24¥
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' Fig. 1. Schéma synoptique du générateur
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2. Mode d’emploi

2.1.

2.1.1.

INSTALLATION

Régles de sécurité (normes IEC 238 et VDE 0411)

Avant d‘utiliser I'appareil aprés stockage et transport, vérifier s'il présente des dommages matériels.

Au cas ol un doute subsisterait quant & I’efficacité de la protection, contréler ce point.

Si la protection n’est pas assurée, |'appareil doit étre débranché du secteur.

L’'appareil doit toujours étre débranché avant de 'ouvrir.

Les travaux d’entretien et de maintenance & effectuer sur un appareil alimenté ne peuvent étre réalisés que par
un technicien qualifié.

La fiche secteur ne peut étre mise que dans une prise secteur avec contact de terre.

Cette sécurité ne peut pas étre supprimée, méme avec un cable de prolongement inadéquat par exemple.

Position

L'appareil doit étre placé horizontalement ou incliné aprés avoir pivoté I'étrier-support.
Les ouvertures de ventilation dans les plaques supérieure et inférieure ne peuvent pas étre recouvertes,
Veiller & ne pas mettre |'appareil sur des objets produisants de la chaieur.

Branchement au secteur

L’appareil ne peut étre alimenté qu’en alternatif.

A la livraison, il est réglé sur 230 V + 15 %.

En cas d’utilisation sur 115 V + 15 %, procéder comme suit:

— Débrancher la fiche secteur

— Enlever la plaque de base aprés avoir dévissé les deux vis a |‘arriére.

— Modifier le circuit du primaire en fonction du schéma (fig. 2).

Remettre la plague de base et enlever le couvercle

Changer la plaquette de tension secteur a l'arriére conformément a la tension réglée

Fermer |'appareil
115 vh

230V7‘

!

7

9
—s ¢
3 7 9

Fig. 2. Schéma de branchement pour différentes tensions d’alimentation

Mise a la terre

La protection terre du générateur doit répondre aux régles de sécurité locales. L.e cordon secteur livré présente
un conducteur de protection relié au contact terre de la fiche. Cette fiche ne peut donc étre branchée que sur
une prise secteur a contact de terre, La protection terre de |‘appareil n’est garantie que de cette facon.

Le potentiel zéro du générateur (contacts externes des connecteurs BNC) est relié au boftier par l'intermédiaire
d’un circuit parallele RC.

Une mise a la terre HF correcte est ainsi obtenue.

Les contacts extrémes BNC ne peuvent pas étre utilisés a la connexion d’'un conducteur de protection.
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2.1.5. Bornes et réglages (voir fig. 3)

“ FREQUENCY Hz oury ot . WAVE FoRM
) 210, x100. afh k1K XT00K - GYCLE OFESEY ~ AN %
Commande de gamme de fréquence . i A : e .o yo Y .
Sélecteur de forme d’onde

Commutateur Sélecteur d'offset DC

" DFFSET ’ ' DUTY CYCLE™ DE OFFSET  ANPLITUDE Sélecteur du facteur de marche

i— Commande de facteur de marche

Commande de variation de fréquence _| Commande d’amplitude

~8%y . 8% BO%0 Y #1070

___AtTENuATION
Dds  20dB A0d8 60dR

.. Commande d’amplitude d'offset DC

Commande de fréquence

. . . Atténuateur a plots
tndicateur de mise soustension
Entrée wobbulation

TBWIEED I8 Sortie signal d'impulsion TTL

Commutateur de mise soustension Sortie des signaux

Fig. 3. Vue de face, bornes et réglages

2.2, MODE D’EMPLOI

2.2.1. Mise en service
Brancher le générateur selon 2,1.3. et 2.1.4. et mettre I’appareil en service en enfongant le bouton POWER.
L a lampe-témoin correspondante s’allume, indiquant que I’appareil est prét a I'usage. La partie blanche du
bouton POWER indique également que |"appareil est en service.
Aprés sa mise en service, I’appareil est prét a I’'usage et répond aux spécifications aprés une péricde de
chauffage de 30 minutes.

2.2.2. Sélection de la forme d‘onde et du rapport cyclique

Les signaux de sortie sont sélectionnés en enfoncant le bouton correspondant (~v , A, FL, } du sélecteur
WAVEFORM. La séquence de temps de la forme d’onde est réglée par rotation de la commande DUTY
CYCLE aprés avoir enfoncé le bouton-poussoir DUTY CYCLE. L'infiuence du réglage DUTY CYCLE sur les
signaux de base est ilfustrée a la figure 4. ‘



2,2.3.

2.2.4.

Duty cycle
Wave form 015 £15%
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MAS033

Fig. 4. Rapport cyclique des differents signaux

Réglage de fréquence

La fréquence peut étre réglée de trois facons:

1. par la commande FREQUENCY avec I'échelie linéaire

2. par le commutateur de gamme FREQUENCY Hz

3. par la commande de variation de fréquence FREQ. OFFSET

Dans les deux premiers cas la fréquence nominale requise est réglée, la commande de variation de fréquence
étant réglée en position médiane.

La fréquence de sortie est égale au produit de la valeur sur I’échelle linéaire FREQUENCY et de la valeur du
commutateur de gamme (exemple: échelle FREQUENCY 1.9 x commutateur de gamme 10 k = fréquence de
sortie 19 kHz).

Une variation de fréquence peut &tre obtenue 3 'aide de la commande de variation de fréquence, a savoir

de —b % a +5 % de la valeur nominale.

Réglage d’amplitude et d’offset continu

L’amplitude sur la borne BNC OUTPUT est continuellement réglable d’une tension en circuit ouvert 2 Ve a
30 V¢ a I'aide de la commande AMPLITUDE.

Une tension continue peut étre ajoutée au signal de sortie en actionnant le bouton-poussoir DC OFFSET et
en tournant le potentiometre DC OFFSET. Ce dernier donne un réglage continu de la tension d’offset
continue entre —10 V et +10 V {circuit ouvert).

Le signal de sortie et, si sélectionnée, la tension d'offset continue peuvent étre atténués de 20, 40 ou 60 dB en
fonction de l'atténuation choisie.

Attention: En cas de commande simultanée de AMPLITUDE et DC OFFSET, |I"'ampilificateur de sortie peut
étre surchargé. Pour garantir la qualité du signal de sortie, la tension de sortie en circuit ouvert ne
doit pas excéder = 15 V, I'atténuateur étant réglé sur 0 dB. La limite diminue linéairement avec
I'atténuation choisie.

27
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2.2.5. Commande de fréquence

La fréquence du générateur peut &tre réglée en appliguant un signal a I’entrée SWEEP IN (Fig. 5). La fréquence

varie linéairement avec la tension de commande selon la fonction:

2U¢

fg = m [ng + —= ] Hz, lorsque 0 <
\Y

2
ns+—L—\jE < 10

fo = fréquence du signal de sortie
m = facteur réglé avec le commutateur de gamme (x0.1, x1 a x100 k)
ng = valeur réglée sur l’échelle linéaire (0.1 a 10)

Uc = tension de commande a I"entrée SWEEP IN

Afin d’obtenir un signal sans jitter a fréquences inférieures de balaye, lequel jitter résulte de petites
interférences sur le signal de commande, il est recommandé de régler le générateur sur la plus basse fréquence
requise et de couvrir ia gamme totale par un signal de polarité positive.

10} -5 4 01 4
Réglage d’échelie Tension sweep-in Fréquence
résultante
MAS035

Fig. 5. Gamme de balayage,

2.2.6. Sortie TTL

Exemple:

_ Echelle réglée sur 6

Tension réglée sur ""sweep.in’’ —2,5V
Fréquence résultante 1x gamme

Exemple:

Echelle réglée sur 4
Tension réglée sur "sweep in”" +5 V
Fréquence résultante ...x gamme

Exemple:

Echelle réglée sur 4

Tension réglée sur ""sweep in” ~ 2 V¢
Balayage de fréquence résultante; continu
entre 2 et B6x gamme

Un signal compatible au TTL est disponible a la douille M ourT. Fréquence et rapport cyclique peuvent étre

réglés comme décrit aux points 2.2.2, et 2.2.3.
Le signal n’est influencé par aucune des autres commandes.
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3. Service data

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2,

GAINING ACCESS TO THE PARTS

Cabinet .

The upper and lower plates are fixed to the rear by means of 2 screws each,

Knobs

— Remove the cap from the knob.
— Unscrew the nut and remove the kr/ob.
— When mounting the knob back, make sure that the white marks appear at the correct side.

Textplate

— Remove upper and bottom plate

— Remove all knobs

— Carefully remove the ornamental frame

— Remove pilot lamp POWER from the holder; therefore, slightly shift the textplate to the front
— Remove the textplate

REPLACING A SWITCH OF THE PUSH-BUTTON UNIT

— Straighten the 4 retaining lugs of the relevant switch as shown in Fig. 6.

‘— Break the body of the relevant switch by means of a pair of pliers and remove the pieces. The soldering pins

are then accessible.,
— Remove the soldering pins and clean the holes in the printed-wiring board (e.g. with a suction soldering iron).
— Solder the new switch onto the printed-wiring board.
— Bend the 4 retaining lugs back to their original positions.

Fig. 6. Replacing a push-button switch



Service data
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3.3.

CHECKING AND ADJUSTING

— The tolerances mentioned in this chapter only apply for a newly adjusted instrument and can deviate from

the value mentioned in chapter 1.2. TECHNICAL DATA.
— The instrument only must be adjusted after a warming-up of-at least 30 minutes atan ambient temperature

of + (23 % 3) OC,
— If not indicated differently, the voltages given in this chapter are measured with respect to the signal
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3.4.

3.4.1.
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PARTS LIST
Mechanical
Item Fig. Quantity Order number Description
1 7 1 5322 447 94068 Top cover
2 7 1 5322 460 64002 Ornamental frame
3 7 2 5322 460 64003 Ornamental strip _
4 7 1 5322 276 64015 Duty cycle, DC-Offset, Waveform (5 push-button
switches, 852)
5 7 3 5322 414 34082 Control knob
6 7 3 5322 414 74014 Cap for control knob (item 5)
7 7 1 5322 276 44037 ATTENUATION (4 push-button switches, 853)
8 7 1 5322 447 94068 Bottom cover
9 7 3 5322 532 50824 Insulating ring
10 7 3 5322 267 10004 BNC-Socket
11 7 3 5322 532 54056 Insulating disk for mounting BNC-socket
12 7 1 5322 498 54032 Handle assembly
13 7 1 5322 276 74015 Range selector (7 push-button switches, 851)
14 7 1 5322 414 74047 Arrow
15 7 1 5322 455 74035 Text plate
16 7 1 5322 414 34075 Control knob
17 7 1 5322 414 74015 Cap for control knob (item 16)
18 7 1 5322 414 44046 Dial
19 7 1 5322 414 74025 Contro! knob
20 7 1 5322 414 74042 Cap for control knob (item 19)
21 7 1 5322 134 44112 Indication famp POWER ON
22 7 1 5322 276 14198 Mains switch (854)
23 7 4 5322 462 44121 Foot .
24 7 4 5322 492 64338 Spring for foot (item 23)

WA BIAT  tunction hen
PREGUENCY 4y

e
U e pnh ey

Fig. 7. Front view, mechanical components
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Order number

Item Fig. Quantity Description

25 8 1 5322 325 50101 Strain relief grommet

26 8 1 5322 321 14001 Mains cable ;
27 9 1 5322 520 34138 Bearing bush, left

28 9 2 5322 466 93308 Mounting support

29 9 1 5322 290 64124 Transistor connection board

30 9 2 4822 532 50928 Mica washer

31 9 2 5322 255 44069 Washer

32 9 2 5322 498 74003 Cap for handle

33 9 2 5322 535 74367 Spindle for handle

34 9 1 5322 520 34139 Bearing bush, right

35 9 1 ‘4822 252 20001 Thermal fuse

36 9 1 5322 146 34055 Mains transformer

37 —_ 4 5322 255 40006 Washer for mounting transistors 303, 304, 363, 364

38 - 4 5322 255 44064 Heatsink for transistor 303, 304, 363, 364 o

i9a83 051 2 N1

Fig. 8. Rear view, mechanical components

Fig. 9. Bottom view, mechanical components




3.4.2. Electrical

3.4.2.1. Not on units
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ITEM ORDER ING NUMBER TYPE/DESCRIPTION
Transistors
301 5322 130 44357 BD262
302 5322 130 44415 BD263
ITEM ORDERING NUMBER FARAD TOL (%) VOLTS  REMARKS
Capachqrs |
55% 4822 120 41125 4y TN 10 400 POLYESTER
ITEM ORDERING NUMBER  OHM TOL (%) TYPE  REMARKS
Resistors |
615 5322 103 64018 590K 5 3W/40 WIREmWOUND POTENTIOMETER

624 5322 101 24064
636 4822 101 2029¢
750 4822 10]1 20297
76} 4822 101 20299
807 4822 110 3316])

3.4.22. UNIT 1

ITEM DRDERING NUMBER

100 CARBON pOTM LIN
140K CARBON pOTM LN
242K CARBUN. pDTM LIN
10K CARBON POTM LIN
100K 5 CR37 CARBON

TYPE/DESCRIPTION

Transistors

303 8322 130 40665
304 5322 130 40664
3051306 5322 130 44196
307 “822 130 40937
308=310 5322 130 44197
311 4822 130 40937
312 5322 130 40408
3132315 5322 130 44414
316=318 5322 130 44285
319 5322 130 40408
320 4822 130 40965
3214322 5322 130 40664
323 5322 130 30)88
324 4822 130 40937

323#330 5322 130 44197
331#333 5322 130 44196
3359336 4822 130 40937
3359336 $322 130 44197

337 5322 130 40417
338 5322 130 40664

BD138
BD137
BL548(
BC5488
BC%588
B(8548B
BFWY1
BCYT9/ X
BCYS58X
BFW11
BCS547
BD137
BCY8Y
BC 5488
B(5588
B(548C
BC5488
B(5588
B3X20
BD137
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ITEM ORDERING NUMBER TYPE/DESCRIPTION
339 4822 130 40989 BC547B
340 5322 130 44196 BCS4B(
341w343 $322 130 44197 BC5588
3444345 4822 130 40937 BC548B
346 5322 130 44197 BC5588
347 4822 130 40937 B( 5488
3484349 5322 130 44197 BC5588
350 4822 130 40937 BC5488
35] 4822 130 409%9 BC5478B
352 $322 130 44197 BC5588
3834354 4822 130 40937 BC5488
355 5322 130 44034 2N22]19A
3564357 5322 130 40468 2N2905A
358 5322 130 44034 2N22194A
359 4822 130 40937 BC5488B
360 5322 130 44197 BC5588
36} 5322 130 44034 2N2219A
362 5322 130 40468 2N2905A ‘
363 5322 130 40664 BD137 '
364 5322 130 40665 BD138
Integrated circuits
38} 5322 209 B4T1lS SG450QIN
382=38% 5322 209 84342 TBA22]
Diodes
4014402 8322 130 30414 BY 164
421m436 5322 130 34321 ING1S]
4519452 5322 130 34398 BIXT9mB24
4539454 8322 130 307és BZXT75=»C3v6
4550456 5322 130 30264 BIZX79wC4y7
457 5322 130 34298 B2X90
458 5322 130 30264 BIX79=2C4vT
459 5322 130 34119 BIXx79=C8Yy?2
4601461 5322 130 34047 BZXT5#C1V4
462m4b4 5322 130 34049 BZXT5mC2v]
465 5322 130 30666 BZXT9»CTVS
ITEM ORDERING NUMBER FaARAD TOL (%) VOLTS REMARKS
Capagcitors
5011502 4822 121 40232 220N 20 100 POLYESTER Fpll
5031504 5322 124 24067 1000My 63 ELECTROLYTIC
505¢506 4822 124 2049 1e0MY 63 ELECTROLYTIC
507+¢508 4822 122 30043 10N »20/+80 63 CERAMIC PLATE
509¢510 4822 124 20475 10My 25 ELECTROLYTIC
511 4822 122 30103 22N w20/480 63 CERAMIC PLATE
5129513 4822 122 30114 212N »20/480 63 CERAMIC PLATE
514 5322 124 10176 2¢97M 1 16 ELECTROLYTIC TANTALUM
515¢516 4822 122 31058 15pP 2 100 CERAMIC PLATE
517518 4822 122 30043 10N »w20/+80 63 CERAMIC PLATE
- 519 5322 121 54004 10My 10 63 POLYSTYRENE FOIL
520 5322 121 40197 1 OMY 10 63 POLYESTER FQlL
521 5322 121 54124 100N 1 63 POLYSTYRENE FOIL
522 4822 121 50097 10N 1 63 POLYSTYRENE FQIL
523 5322 121 54085 976P 1 125 POLYSTYRENE FOIL
524 4822 122 21012 47p 2 100 CERAMIC PLATE
525 5322 125 50058 595240P 100 TRIMMER
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ITEM QRDERING NUMBER FARAD TOL (%) VOLTS "REMARKS
526 4822 122 30043 10N »20/+80 63 CERAMIC PLATE
527 4822 122 3010} 220P 2 100 CERAMIC PLATE
528 4822 122 30043 10N »20/+80 63 CERAMIC PLATE
529 4822 122 31221 145N 10 100 CERAMIC PLATE
530 4822 122 31072 47pP e 100 CERAMIC PLATE
531 4822 122 310858 150pP 2 63 CERAMIC PLATE
532 5322 125 50058 515040P 100 TRIMMER
5361537 4822 122 30128 49 TN 10 100 CERAMIC PLATE
538 4822 121 40232 220N 20 100 POLYESTER FplL
539 4822 122 30043 10N w20/+80 63 CERAMIC PLATE
540 4822 122 31047 5e6p 0r25P 100 CERAMIC PLATE
541 4B22 121 40232 220N 20 100 POLYESTER FQIL
542 4822 122 30043 10N ®20/480 63 CERAMIC PLATE
543 4822 122 31125 Wy TN ©20/+80 63 CERAMIC PLATE
544 4822 121 40232 220N 20 100 POLYESTER FplL
545 4822 122 30043 10N n20/+80 63 CERAMIC PLATE
546 4822 121 40232 220N 20 100 POLYESTER FplL
547 4822 122 30043 10N »20/480 63 CERAMIC PLATE
5481549 4822 122 30103 22N »n20/+80 63 CERAMIC PLATE
5504551 4822 124 20478 1omMy 25 ELECTROLYTIC
552 4822 122 31076 68P 2 100 CERAMIC PLATE
553 4822 124 20415 10My 25 ELECTROLYTIC
554 4822 124 20488 100Mi) 25 ELECTROLYTIC
5564557 4822 124 20475 10MY 25 ELECTROLYTIC
558 5322 124 14066 10my 3 ELECTROLYTIC TANTALUM
559 4822 122 31072 47p 2 100 CERAMIC PLATE
560 4822 122 310858 150P 2 63 CERAMIC PLATE
56} 5322 124 14069 69 8MY 16 ELECTRULYTIC TANTALUM
ITEM ORDERING NUMBER MM TOL (%) TYPE REMARKS
Resistors
6011602 4822 110 60113 16K 5 CR25 CARBON
6031604 4822 110 6308] 100 5 CR2S CARBON
608 5322 113 44157 146 jo Oy5W WIREwWOUND
606 5322 113 44156 103 10 Oy 5% WIREmWOUND
607 4822 110 60184 750K 5 CR25 CARBON
608 4822 100 10088 220K CARBON TRIMMING PQTM
609 4822 110 631%6 68K ) CR2S CARBON
610 4822 100 10079 4TK CARBON TRIMMING POTM
611 4822 100 10038 470 CARBON TRIMMING POTHM
612 5322 116 50509 487K 1 MR25 METAL FILM
613 5322 101 14069 25K CARBON TRIMMING POTM
6la 4822 110 63072 47 5 CR25 CARBON
616=618 5322 116 50747 120K 1 MR25 METAL FILM

6194620 4822 100 10037 110K CARBON TRIMMING POTM

621 5322 116 50555 1427 1 MR2S METAL FILM
622 5322 116 54567 1469 1 MR25 METAL FILM
623 5322 116 54541 828 1 MR25 METAL FILM
625 5322 116 54482 133 1 MR25 METAL FILM
626 4822 100 10038 470 CARBON TRIMMING POTM
62T=628 5322 116 50747 190K 1 MR2S METAL FILM
629 4822 110 63116 242K 5 CR25 CARBON
630 5322 116 54133 48y TK 1 MR24 METAL FILM
631 5322 116 54768 498TK METAL FILM
632 4822 110 63116 2+ 2K 5 CR25 CARBON
6331634 5322 116 50747 140K 1 MR24 METAL FILM
635 5322 116 54835 511 1 MR24 METAL FILM
637 4822 110 60082 . 110 S CrR25 CARBON
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ITEM ORDERING NUMBER OHM TOL (%) TYPE REMARKS
638 5322 116 54835 511 1 MR 24 METAL FILM
640 4822 110 60082 110 5 CR25 CARBON

6411642 5322 116 51034 442 1 MR 24 METAL FILM

6431644 5322 116 5454 825 1 MR25 METAL FILM
645 5322 116 50572 12¢1K l MR25 METAL FILM

6461647 4822 100 10035 10K CARBON TRIMMING POTM

6489649 5322 116 50747 140K 1 MR25 METAL FILM
6504653 5322 116 54587 365K 1 MR25 METAL FILM

654 5322 116 54545 909 1 MR25 METAL FILM
6554656 4822 110 63074 56 5 CRZ25 CARBON

657 5322 116 50842 191K 1 MR25 METAL FILM

658 5322 116 54529 619 1 MR25 METAL FJLM

659 4822 110 6308) 100 5 CR2S CARBON

660 4822 110 63136 12K 5 CRrR25 CARBON

661 4822 110 60119 310K 5 CrR25 CARBON

662 5322 116 54469 100 1 MR2% METAL FILM

663 5322 116 54835 511 1 MR24 METAL FILM

664 5322 116 51034 442 1 MR24 METAL FILM

665 5322 116 50583 2149 1 MR25 METAL FILM
6661667 5322 116 54536 750 1 MR2S METAL FILM
6681669 4822 110 6013} 745K ] CR25 CARBON

670 5322 116 50664 2+05 1 MR2S METAL FILM

671 4822 110 60131 795K 5 CR25 CARBON

672 5322 116 51065 133 1 MR24 METAL FILM

673 5322 116 54997 53¢6 l MR24 METAL FILM

6T4 5322 116 50492 4644 1 MR25 METAL FILM

675 5322 116 50583 2149K 1 MR25 METAL FILM

676 4822 110 63118 217K 5 CrR25 CARBON

677 5322 116 50344 2671 1 MR 24 METAL FILM

678 5322 116 54405 750 1 MR 24 METAL FILM

679 8322 100 1012% 10K CARBON TRIMMING POTM

680 4822 110 60119 390K 5 €r2s CARBON
6811682 5322 116 5017% 649 1 MR 24 METAL FIEM

683 4822 100 l007s 100 CARBON TRIMMING POTM

684 5322 116 54955 91 5 PR37 METAL FILM

685 4822 110 63112 195K 5 CR25 CARBON

684 4822 110 53096 390 5 CrR37 CARBON

687 5322 116 50669 205 1 MR25 METAL FILM

688 5322 116 50491 2246 1 MR25 METAL FILM

689 4822 110 60088 200 5 CR25 CARBON

690 5322 116 54958 430 5 PRS2 METAL FILM

691 5322 116 50452 20 1 MR25 METAL FILM

692 5322 116 54627 133K 1 MR25 METAL FILM

693 4822 100 10036 407 CARBON TRIMMING POTM

694 5322 116 50675 2126K 1 MR25 METAL FILM
695 5322 116 54536 750 1 MR25 METAL FILM
696 5322 116 H46l17 95 53K 1 MR25 METAL FILM
697 5322 116 54005 3y32K 1 MR2S METAL FILM
698 4822 100 10038 470 . CARBON TRIMMING POTM
699 5322 116 54005 3432K 1 MRZ25 METAL FILM
700 5322 116 54617 9y 53K 1 MR25 METAL FILM
70} 5322 116 54536 150 } MR25 METAL KILM
T02 5322 116 50491 2216 1 MR25 © METAL FILM
703 5322 116 50678 2045 1 MR28 METAL FILM
704 5322 116 50493 274 1 MR25 METAL FILM
708 %322 116 50409 3645 1 MR2S METAL FILM
706 5322 116 50511 487 1 MR25 METAL FILM
707 8322 116 54455 6841 1 MR 25 METAL FILM
708 5322 116 54453 6449 1 MR25 METAL FILM
T09 %322 116 5049) 2246 1 MR25 METAL FILM
T10 5322 116 50678 205 1 MR25 METAL FILM
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ITEM DRDERING NUMBER OHM T0L (%) TYPE REMARKS
T11 5322 116 50493 274 1 MR25 METAL FILM
712 5322 116 50409 3645 1 MR25 METAL FILM
713 5322 116 5051} 4847 1 MR 25 METAL FILM
714 5322 116 54455 6841 l MR25 METAL FILM
715 5322 116 54453 6449 1 MR25 METAL FILM
716 5322 116 54496 200 1 MR25 METAL FILM
7 5322 116 50592 442 1 MR25 METAL FILM
718 5322 116 5454} 828 1 MR25 METAL FILM
719 5322 116 507179 1933K ) MR 25 METAL FILM
T20 5322 116 50675 2126K 1l MR 25 METAL FILM
721 5322 116 54005 332K 1 MR 25 METAL FILM
T22 322 116 54648 2499K 1 MR25% METAL FILM
723 5322 116 50926 4042 1 MR2S METAL FiLM
124 5322 116 50926 4Q¢2 1 MR25 METAL FILM
7254726 5322 116 54648 2449K 1 MR25 METAL FILM
127 5322 116 54592 4902K 1 MR25 METAL FILM
728 5322 116 50512 12¢1K 1 MRZS METAL FILM
729 5322 116 54%92 49 02K 1 MR2S§ METAL FILM
730 5322 116 50572 1291K 1 MR 25 METAL FILM
7310732 5322 116 5058 2949K 1 MR25 METAL FILM
7334734 5322 116 50664 2105%K ] MR2% METAL FILM
735 5322 116 54516 365 1 MR25 METAL FILM
736 5322 116 54442 5101 1 MR2S METAL FILM
737 4822 100 10019 220 CARBON TRIMMING POTM
7384739 5322 116 50524 3901K 1 MR 25 METAL FILM
740 5322 116 54567 169K 1 MR25 METAL FILM
741 4822 100 10035 10K CARBON TRIMMING POTM
T42 5322 116 50451 215K 1 MR25 METAL FILM
743 5322 116 54678 59K 1 MRZ25 METAL FILM
T44 5322 116 5045] 218K 1 MR25 METAL FILM
145 5322 116 54012 681K 1 MR 25 METAL FILM
T46 5322 116 5058] 2049 1 MR25 METAL FILM
147 5322 116 54562 194K 1 MR25 METAL FILM
748 5322 116 50592 442 1 MR2Z25 METAL FILM
749 5322 116 50675 226K 1 MR25 METAL FILM
751 5322 116 50766 150 1 MR2S METAL FILM
752 4822 110 6316} 100K 5 CR25 CARBON
753+754 4822 110 60111 193K 5 CR25 CARBON
7554756 4822 110 63088 150 5 CRrR25 CARBON
787 5322 116 50747 1¢0K 1 MR 25 METAL FILM
758¢759 5322 116 54548 909 1 MR25 METAL FILM
760 5322 116 50415 1915K 1 MR 25 METAL FILM
762 5322 116 54519 402 1 MR 25 METAL FILM
763 8322 116 5401} 5¢62K 1 MR25 METAL FILM
164 5322 116 50728 1¢87K 1 MR25 METAL FILM
765766 4822 110 60126 S5¢1K 5 CR25 CARBON
76T7¢768 5322 116 50818 LYYW 1 MR25 CMETAL FILM
770 5322 116 5445] 6119 1 MR25 METAL FILM
171 5322 116 54571 1196K 1 MR25 METAL FILM
TT2+773 4822 110 63063 22 5 CRZS CARBON
774=777 5322 116 54536 750 1 MR 25 METAL FILM
778 5322 116 54608 T+ 8K 1 MR25 METAL FILM

719 4822 100 10078 100 _ CARBON TRIMMING POTM

780 $322 116 54892 42 02K 1 MR 25 METAL FILM
T81 5322 116 54613 By 66K 1 MR25 METAL FILM
782 5322 116 50583 $99K 1 MR25 METAL FILM
184 4822 110 63054 10 5 CR2S CARBON
785+¢786 4822 110 63072 47 5 CR25 CARBON
187 4822 110 63054 10 5 CR25 . CARBON
7884789 4822 112 2106) 18 10 WRO61 WIRE=WOUND
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ITEM ORDERING NUMBER OHM TOL (%) TYPE REMARKS
7902793 5322 116 50838 1145 1 MR25 METAL FILM
794 §322 116 54954 24 5 PRS2 METAL FILM
808 5322 116 50557 XYL 1 MR25 METAL FILM
809 4822 110 53j07 190K 5 CR37 CARBON
810 4822 116 51152 27 5 PRS2 METAL FILM
e11 5322 116 54012 69B1K ] MR25 METAL FILM
812 5322 116 30636 2y ThK 1 MRZ2S METAL FILM
813 5322 116 507179 1¢33K 1 MR25 METAL FILM
ITEM ORDERING NUMBER TYPE/DESCRIPTION
Coils
820 5322 158 14004 1 5MUM
3.4.2.3. UNIT 2
ITEM ORDERING NUMBER [IH4M TOL (%) TYPE REMARKS
Resistors
CARBON TRIMMING PDTM
795 5322 116 54544 887 1 MR25 METAL FILM
796 5322 116 54%45 909 1 MR25 METAL FILM
797 5322 116 54446 Sbe2 1 MR25 METAL FILM
798 4822 110 63125 49 TK 5 CR25 CARBON
799 5322 116 50536 bbh 1 MR25 METAL FILM
BOO 4B22 110 63138 15K 5 CR25 CARBON
801 5322 116 54446 5692 1 MR25 METAL FlLM
802 4822 110 63125 4y TK 5 CRrR25 CARBON
803 5322 116 50536 464 1 MR25 METAL FILM
804 4822 110 63138 18K 5 CR2S CARBON
80% 5322 116 54446 B6e2 1 MR25 METAL FILM
806 4822 110 63125 beTK 5 CR25% CARBON
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QUALITY REPORTING

CODING SYSTEM FOR FAILURE DESCRIPTION
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The following information is meant for Philips service workshops only and serves as a guide for exact reporting of

service repairs and maintenance routines on the workshop char

ts.

For full details reference is made to Information G1 (introduction) and Information Cd 689 {Specific inf- rmation for

Test and Measuring Instruments).

LOCATION

(I11]

Unit number
e.g. 000A or 0001 (for unit A or 1; not 0QUA
or DOU 1)

or: Type number of an accessory {only if delivered
with the equipment)
e.g. 9051 or 9532 (for PM 9051 or PM 9532)

oi: Unknown/Not applicable
0000

CATEGORY

O

0 Unknown, not applicable (fault not present,
intermittent or disappeared)

Software error

Readjustment

Electrical repair (wiring, solder joint, etc.)
Mechanical repair {polishing, filing, remachining, etc.)
Replacement

Cleaning and/or lubrication

Operator error '

Missing items (on pre-sale test}
Environmental requirements are not met

QOO N D WN -

COMPONENT/SEQUENCE NUMBER

NRNNER)

Enter the identification as used in the circuit diagram,

e.g.:
GR1003  Diode GR1003

TS0023 Transistor TS23

1C0101 Integrated circuit 1C101

RO.... Resistor, potentiometer

CO.... Capacitor, variable capacitor

BO.... Tube, valve

LA... Lamp

Vi... Fuse

SK.... Switch

BU... ' Connector, socket, terminal

T0.... Transformer

LO.... Coil

X0.... Crystal

CB.... Circuit block

RE.... Relay ‘
BA.... Battery
TR.... Chopper ‘

Parts not identified in the circuit diagram:

990000 Unknown/Not applicable .

990001 Cabinet or rack (text plate, emblem, grip,
rail, graticule, etc.)

990002 Knob {incl. dial knob, cap, etc.)

990003 Probe (only if attached to instrument)

990004 Leads and associated plugs

990005 Holder (valve, transistor, fuse, board, etc.)

990006 Complete unit (p.w. board, h.t. unit, etc.)

990007 Accessory (only those without type number)

990008 Documentation {(manual, supplement, etc.)

990009 Foreign object

990099 Miscellaneous
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Sales and service all over the world

Alger: Sadetel; 41 Rue des Fréres Mouloud
Alger; tel. 656613—-656607

Argentina: Philips Argentina S.A., Cassila
Correo 3479, Buenos Aires; tel. T.E. 70, 7741
al 7749

Australia: Philips Electrical Pty Ltd., Philips
House, ©9-79 Clarence Street, Box 2703
G.P.O., Sydney; tel. 2.0223

Belgié/Belgique: M.B.L.E, Philips Bedrijfs-
apparatuur, 80 Rue des Deux Gares, Bruxelles;
tel. 02/13.76.00

Bolivia: !ndustrias Bolivianas Philips S.A.
LA Jon postal 2964 La Paz tel. 50029

Brasil: S.A. Philips Do Brasil; Avenida Paulista
2163; P.O. Box. 8681; Sao Paulo S.P;
tel 81-2161.

Burundi: Philips S.A.R.L., Avenue de Grece,
B.P. 900, Bujumbura

Canada: Philips Electronic Industries Ltd.,
Scientific and Electronic Equipment Division,
Philips House, 116 Vanderhoof Avenue, Toronto
17 M 4G 2JI. tel. (416)-425-5161.

Chile: Philips Chiléna S.A., Casilla 2687,
Santiago de Chile; tel. 94001

Colombia: Industrias Philips de Colombia
S.A., Calle 13 no. 51-03, Apartado Nacional
1505, Bogota; tel. 473640

Costa Rica: Philips de Costa Rica Ltd,
Apartado Postal 4325, San José; tel. 210111

Danmark: Philips Elektronik Systemer A/S
Afd. Industri & Forskning; Strandlodsvej 4
2300-Kebenhavn §; Tel (0127) AS 2222;
telex 27045

Deutschland (Bundesrepublik): Philips Elek-
tronik Industrie GmbH, 2000 Hamburg 73,
MeiendorferstraBe 205; Postfach 730 370;
tel. 6797-1

Ecuador: Philips Ecuador S.A., Casilla 343,
Quito; tel. 239080

Egypt: Ph. Scientific. Bureau 5 Sherif Str.
Cairo — A.R. Egypt P.O. Box 1807; tel. 78457 -
57739 '

Eire: Philips Electrical (ireland) Ltd., New-
stead, Clonskeagh, Dublin 14; tel. 976611

E! Salvador: Philips de El Salvador, Apartado
Postal 865, San Salvador; tel. 217441

Espafia: Philips Ibérica S.A.E., Avenida de
America, Apartado 2065, Madrid 17; tel
2462200

Ethiopia: Philips Ethiopia (Priv. Ltd. Co.),
P.0.B. 2565; Cunningham Street, Addis Abe-
ba; tel. 48300

Finland: Oy Philips Ab, Postboks 10255,
Helsinki 10; tel. 10915

France: Philips Industrie, Division de la S.A.
Philips Industrielle et Commerciale 105 Rue
de Paris, 93 002 Bobigny; tel. 830-11-11

Ghana: Philips (Ghana) Ltd., P.O.B. M 14,
Accra; tel. 66019

Great Britain: Pye Unicam Ltd., York Street,
Cambridge: tel. (0223) 58866

Guatemala: Philips de Guatemala S.A.,
Apartado Postal 238, Guatemala City; tel. 64857

Hellas: Philips S.A. Hellénique, 54, Ave
Syngrou, Athens; tel 230476, P.O. Box 153

Honduras: Hasbun de Honduras Apartado
Postal 83, Tegucigalpa; tel. 2-9121...5

Hong kong: Philips Hong Kong Ltd., P.O.B.
2108, St. George's Building, 21st floor, Hong
Kong; tel. 5-249246

india: Philips India Ltd., Shivsagar Estate,
Block “A”, Dr. Annie Besant Road, P.O.B.
6598, Worli, Bombay 18; tel. 370071

Indonesia: P. 7. Philips Development Cor-
poration, Jalan Proklamasi 33, P.O.B. 2287,
Jakarta; tel. 51985-51986

Iran: Philips Iran Ltd., P.O.B. 1297, Teheran;
tel. 662281

Iraq: Philips Irag W.L.L. Munir Abbas Building
4th Floor; South Gate. P.O. box 5749 Baghdad;
tel. 80409

Island : Heimilistaeki SF, Saet(n 8, Reykjavik;
tel. 24000

Islas Canarias: Philips Ibérica S.A.E., Triana
132, Las Paimas; Casilla 39-41, Santa Cruz de
Tenerife :

Italia: Philips S.p.A., Sezione PIT; Viale
Elvezia 2, 20052 Monza; tel. (039) 361-441;
telex 35290

Kenya: Philips (Kenya) Ltd., P.O.B. 30554,
Nairobi; tel. 29981

Malaysia: Philips Malaya Sdn Bhd. P.O. Box
332, Kuala Lumpur;/Selangor W. Malaysia;
tel. 774411

Mexico: Philips Comercial S.A. de C.V.,
Uruapan 7, Apdo 24-328, Mexico 7 D.F;
tel. 25-15-40

Nederland: Philips Nederland B.V., Besch-
dijk, Gebouw VB, Eindhoven; tel. 793333

Ned. Antillen: N.V. Philips Antillana, Post-
bus 523, Willemstad; tel. Curacao 36222-
35464

New Zealand: Philips Electronical Industries
(N.Z.) Ltd;, Professional and Industrial Division,
70-72 Kingsford Smith Street, P.O.B. 2097,
Lyall Bay, Wellington; tel. 73-156

Nigeria: Philips (Nigeria) Ltd., 6 ljora Cause-
way, P.0O.B. 1921, Lagos; tel. 45414/7

Nippon: Nihon Phitips Corporation, P.O.B. 13,
World. Trade Center, 3209 Floor, Tokyo 105;
tel. (03) 4355211

Norge: Norsk A.S. Phiiips, Postboks 5040,
Oslo; tel. 463890

Osterreich: Qesterreichische Philips Industrie
GmbH, Abteilung Industrie Elektronik, Triester-
strasse 64, A-1101 Wien; tel. (0222) 645511/
31

Pakistan: Philips Electrical Co. of Pakistan
Ltd., El-Markaz, M.A. Jinnah Road, P.O.B.
7101, Karachi; tel. 70071

Paraguay: Philips del Paraguay S.A., Casilla
de Correo 605, Asuncion; tel. 8045-5536-6666

Pera: Philips Peruana S.A., Apartado Postal
1841, Lima; tel. 326070

Philippines: Philips Industrial Development
Inc., 2246 Pasong Tamo P.0.B. 911, Makati

Rizal D-708; tel. 889453 to 889456

Portugal: Philips Portuguesa S.A.R.L., Av.
Eng.°® Duarte Pacheco, 6 — Lisboa — 1

Rwanda: Philips Rwanda S.A.R.L, B.P. 449,
Kigali

Saoudi Arabia: A. Rajab and A. Silsilah
P.O. box 203 Jeddah - Saudi Arabia; tel. 5113-
5114

Schweiz-Suisse-Svizzera: Philips A.G,
Binzstrasse 15, Postfach 8027, Zirich; tel.
051-442211

Singapore: Philips Singapore Private Ltd.
P.O. Box 340; Toa Payoh Central Post Office;
Singapore 12; tel. 538811

South Africa: South African Philips (Pty)
Lid., P.O.B. 7703, 2, Herb Street, New Doorn-
fontein, Johannesburg; tel. 24-0531

Sverige: Svenska A.B. Philips, Fack, Liding-
ovagen 50, Stockholm 27: tel. 08/635000

Syﬁa: Philips Moyen-Orient S.A. Rue Fardoss
79 Immeuble Kassas and Sadate B.P. 2442
Damas; tel. 18605-21650

Taiwan: Yung Kang Trading Co. Ltd., San
Min Building, Gnd Floor, 57-1 Chung Shan N
Road, 2 Section, P.O.B. 1467, Taipei; tel.
577281

Tanzania: Philips (Tanzania) Ltd., Box 20104,
Dar es Salaam; tel. 29571

Thailand: Philips Thailand .Ltd., 283, Silom
Road, Bangkok; tei. 36980, 36984-9

Turkey: Turk Philips Ticaret AS., Posta
Kutusu 504, Beyoglu; Gumissiyu Caddesl
78/80 Istanbul 1 Turkye

Uganda: Philips Uganda Ltd. p.o. Box 5300
Kampala; tel. 59039

Uruguay: . Industrias Philips del Uruguay,
Avda Uruguay 1287, Montevideo; tel 915641
Casilla de Correo 294

U.S.A.: Philips Test and Measuring Instru-
ments Inc.; 400 Crossways Park Drive, Wood-
bury, N.Y. 11797; tel. (516) 921-8880

Venezuela: C.A. Philips Venezolana, Apar-
tado Postal 1167, Caracas; tel. 3605611

Zaire: Philips S.Z.R.L., B.P. 1798, Kinshasa;
tel. 31887-31888-31693

Zambia: Philips Electrical Ltd., Professional
Equipment Division, P.0.B. 553 Kitwe; tel.
2526/7/8; Lusaka P.O. Box 1878

750101

For information on change of address:
N.V. Philips

Test and Measuring instruments Dept.
Eindhoven - The Netherlands

For countries not listed:

N.V. Philips PIT Export Dept.

Test and Measuring Instruments Dept.
Eindhoven - The Netherlands



