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Belangrijk!

Vermeld in correspondentie over dit apparaat steeds het type-
nummer en het serienummer; deze zijn aangegeven op het type-
plaatje aan de achterzijde van het apparaat.




De millivoltmeter GM 6025 is bestemd voor
het meten van wisselspanningen met zeer
hoge frequenties. Met het apparaat kunnen
wisselspanningen gemeten worden van 3 mV
tot 10V in 7 meetgebieden, in het frequentie-
gebied van 0,1-800 Mhz. Voor frequenties tot
4000 Mhz is de meter als indicator bruikbaar,

De meter heeft twee schaalverdelingen ge-
jjkt in effectieve waarden voor sinusvormige
spanningen en een schaalverdeling geijkt in
dB, eveneens voor sinusvormige spanningen.

De te meten wisselspanning wordt in de
meetkop gelijkgericht en vervolgens door
middel van een triller omgezet in een laag-
frequente wisselspanning. Deze wordt ver-

sterke en dan na gelijkrichting naar een draaj-
spoelinstrument gevoerd. Doordat de diode-
detector voor in de meetkop is gemonteerd,

is de meteraanwijzing frequentieonafhanke-
lijk.

Om een lineaire schaalverdeling te ver-
krijgen is in de versterker een speciale scha-
keling toegepast, die de niet-lineariteit van
de dicde in de meetkop compenseert.

De diode in de meetkop kan door overbelas-
ting worden beschadigd. Teneinde het appa-
raat na vervanging van deze diode in iedere
stand van de verzwakker af te kunnen rege-
len, is voor ieder meetgebied een ijkspanning
aanwezig.

Il. Blokschemabeschriljving

De te meten YHF-spanning wordt in de meet-
kop door een dicde gelijkgericht. De gelijk-
gerichte spanning passeert de ingangsver-
zwakker en wordt vervolgens door een tril-
ler omgezet in een blokvormige wissel-
spanning met een frequentie van ¢a. 70 Hz.

De wisselspanning wordt hierna versterkt.
De versterker die een tweede verzwakker
bevat, is zodanig tegengekoppeld dat de ge-
deeltelijke niet-lineariteit van de diode-

&

karakteristiek wordt gecompenseerd en de
schaal dus lineair kan worden uitgevoerd.

De versterkte spanning wordt vervolgens in
een Graetzschakeling gelijkgericht en naar
het draaispoelinstrument gevoerd.

Het ijkgedeelte bevat een gestabiliseerde
RC-oscillator die een spanning met een fre-
quentie van ¢a, 1000 Hz levert. Via een ver-
zwakker die gekoppeld [s met de meet-
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Fig. 1. Blokschema

gebiedenschakelaar kunnen de zeven ijk- stabiliseerde spanning van + 85 V. Ook is

spanningen worden afgenomen.

een tussen — 1V en 4 1 V regelbare span-
ning beschikbaar ter compensatie van con-

Het voedingsgedeelte levert een elektronisch  tactpotentialen en thermokoppelspanningen
geregelde spanning van 4 250 V en een ge- in het ingangscircult.

Ill. Technische gegevens GIM 6025

Eigenschappen uitgedrukt in getalwaarden waarbij een tolerantie is aangegeven, worden door ans gegaran-
deerd, Getalwaarden zonder telerantie dienen slechts ter oriéntatie en geven de eigenschappen van een ge-

middeld apparaat aan,

De hierander gegeven teleranties gelden voor frequenties boven 30 MHz alleen indien bij het meten gebrulk

gemaakt wordt van een T-stuk,

Meetgebieden

Ingangsimpedantie

Ingangscapaciteit
Voaruitslag

IJkspanningen

3 mV — 10V in 7 meetgebieden 10 mV, 30 mV, 100 m¥Y, 300 mY,
1V, 3V en 10V voile ujtslag.

De meter heeft cok een schaaiverdeling in dB. De standen van de ver-
zwakkerschakelaar komen overeen met stappen van 10 dB. Daar de
schaalverdeling loopt van —10 tat 410 dB, overlappen de gebiaden
elkaar.

Het niveau van 0 dB is gekezen bij 1 mW in 600 £} (0,775 V).

1 MHz 65k}
10 MHz 60 k(2
100 MHz 50 ki2
200 MHz 35 k{2

1 pF
< 1 mV¥ (bij kortgesioten meetkop)

10 mY, 30 mV, 100mV¥, 300 mV, 1V, 3V en 12V (frequentie 1000 Hz)
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Totale meetfout na het jjken % 5% voor hetfrequentiegebied 1-300 MHz

< 159% voor de frequentiegebieden 0,1 — 1 MHz en 300 — 800 MHz

Inviced van netspanningsvariaties Een netspanningsverandering van 59 veroorzaakt na 1 minuut een
B p E g ()

Voeding

Afmetingen en gewicht

verandering van de meteraanwijzing van maximaal 3 %.
De ijkspanningen veranderen hoogstens 0,59 van de nominale waar-
de,

Het apparaat kan omgeschakeld worden voor netspanningen van 110,
125, 145, 200, 220 en 245 V. De netfrequentie mag 40 — 100 Hz be-
dragen (bij frequenties < 50 Hz is alleen de nominale netspanning
toclaatbaar).

Het opgenomen vermogen bedraagt 36 W,

hoogte 24 cm
breedte 36 e¢m
diepte  22cm
gewicht 11 kg

1IV. Toebehoren

opschroefbare dop voor de meetkop
netsnoer
handleiding

V. Teohnisohe gegevens GM 6050 T

Frequentiegebied
Impedantie

Staandegoifverhouding

Afmetingen

Gewicht

(afzonderlijk leverbaar)

0,1 — 1000 MHz
502

van 0,1 tot 800 MHz: < 1,1
van B0O tot 1000 MHz: < 1.2

40 x 47 x B0 mm

400 g

Fig. 2
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a. Arréteren van de triller

Om beschadiging van de triller tijdens transport te
voorkomen is deze bij de aflevering van het apparaat
gearréteerd.

Voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
deze arrétering worden opgeheven. Dit geschiedt als volgt
(zie fig. 3).

Aan de onderzijde van het apparaat bevindt zich een
sleutelgatvormige opening. In de sleuf van deze opening
bevindt zich een schroef waarmee de triller via een afstands-
stuk is vastgezet. Draai de schroef los en schuif deze naar
het ronde gat. De schroef met het afstandsstuk kan nu door
dit gat worden verwljderd.

Als het apparaat wordt vervoerd, moet de triller weer op
dezelfde wijze worden gearréteerd.

Fig. 3 126378 6352



netschakelaar SK1 BUT ijkbus

mechanische
nulinste|ling

ijkpotentiometer R1

LA1 signaallampje

SK2  R2

meetgebiedenschakelaar elektrische nulinstelling

34T

Fig. 4. Yooraanzicht
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EIILY 100w 30my Wi |

1
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R1e R21
q v 3L v - F

6378 126380

Fig. 5 Afregeling van de meetgebeden
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b. Instelien voor de plaatselijke net-
spanning

Het apparaat kan door middel van een span-
ningskiezer worden ingesteld voor netspan-
ningen van 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V.
De ingestelde spanningswaarde kan door de
ronde opening In de achterwand worden af-
gelezen. Instellen voor een andere netspan-
ning geschiedt als volgt (zie fig. 6):

1. Draai de twee schroeven ‘A’ los en ver-
wijder het afdekplaatje van de spannings-
kiezer,

2. Trek de kiezer een weinig uit, draai hem
tot de juiste spanningswaarde bovenaan
staat en druk de kiezer weer in,

3. Breng het afdekplaatje weer aan.

¢. Aansluitingen

1. Aarden

Aard het apparaat overeenkomstig de plaat-

se|ljk geldende veiligheidsvoorschriften. Dit

kan geschieden:

- via de aardschroef, aan de achterzijde van
het apparaat.

— via het netsnoer, indien het apparaat is uit-
gerust met een drie-aderig netsnoer, voor-
zien van een steker met randaardecontac-
ten.

Om dubbele aardverbindingen te vermijden
moet, indien de te meten schakeling reeds is

KN

geaard, de aardverbinding van de GM 6025
worden verbroken. Vooral bij het meten bij
hoge frequenties moet bijzonder zorggedra-
gen worden voor een goede zelfinductievrije
aardleiding, daar anders belangrijke fouten
kunnen optreden.

Bij metingen aan apparaten met serievoeding
dient er rekening mee te worden gehouden
dat het chassis onder spanning kan staan.
In dat geval moet de te meten schakeling via
een scheidingstransformator op het net wor-
den aangesloten, waarna het normaal kan
worden geaard.

2. Aansluiting op het net

Ga als volgt te werk:

1. Hef de arrétering van de triller op.

2. Controleer of de spanningskiezer goed is
ingesteld.

3. Aard het apparaat.

4. Zet de netschakelaar ‘0-~' (SK1) in de
stand ‘0",

5. Verbind de netingangsbussen via het mee-
geleverde netsnoer met het net.

6. Controleer of de meterwijzer op nul staat;
zonodig bijstellen met behulp van de
zwarte schroef aan de voorzijde van het
apparaat boven de meetgebiedenschake-
laar (mechanische nulinstelling, zie fig. 4).

rﬂmm—ﬂﬂ_—___“_"mni
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Voor de functies van de knoppen en aansluitbussen, zie fig. 4 en 5.

a. Inschakelen

Schakel het apparaat in door de netschake-
laar SK1 in de stand ‘~ te plaatsen. Het
signaallampje LA1 aan de voorzijde gaat nu
branden.

Na ca. 15 minuten heeft het apparaat de
vereiste stabiliteit bereikt,

b. Elektrische nulinstelling

Voor het op minimum instellen van de voor-
uitslag ga men als volgt te werk:

1. Sluit de meetkop kort.

2. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand ‘0 mV",

3. Stel de vooruitslag op minimum in met be-
huip van potentiometer ‘0 mv CAL.’ (R2)
rechtsonder aan de voorzijde (schroef-
instelling). De vooruitslag moet nu min-
der dan 1 mV bedragen (aangeduid door
een rode streep op de schaal van de me-
ter),

c. Jken

Bij nauwkeurige metingen verdient het aan-
beveling de meter te ijken, Ga hlertoe als
volgt te werk:

1. Schroef de dop en het aardsnoertje van de
meetkop en steek de meetkop in de ijkbus
rechts boven aan de voorzijde,

Fig. 7. Ijking

2. Stel de vooruitslag op minimum in (zie
punt b).

3. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand waarin men wil meten.

4. Stel met behulp van potentiometer ‘CAL.’
(R1) linksonder aan de voorzijde (schroef-
instelling) de wijzer precies op volleschaal-
uitslag in.

Wanneer op een ander meetgebied wordt
geschakeld, moet de ijking worden herhaald.

d. Afregelen van de meetgebieden na
vervangen van de diode inde meetkop

Na vervangen van de diode OA 79 in de meet-
kop (zie hiervoor hoofdstuk VI, punt g) die-
nen de meetgebieden opnieuw te worden af-
geregeld.

12



Dit moet als volgt gedaan worden:

1. Verwijder de dop van de meetkop en het
aardsnoertje en steek de meetkop in de
ijkbus rechts boven aan de voorzijde.

2, Zet potentiometer "CAL’. (R1. links onder
aan de voorzijde) ongeveer In de mjdden-
stand,

3. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand ‘0" en stel met behulp van potentio-
meter ‘0 mV CAL." (R2) rechts onder aan
de voorzijde de wijzeruitslag op nul in,

4, Zet schakelaar SK2 vervolgens in de stand
“10 mV’ en stel de wijzeruitslag op "100" in
met behulp van potentiometer “10 mV’
(R8).

5. Regel op analoge wijze achtereenvolgens
de meetgebieden *30 mV’', 1100 mV’, ‘300
mV', "1 V', ‘3 V' en 110 V" af door met be-
hulp van de potentiometers R12, R14, R16,
R18, R21 en R23 de wijzer op voile schaal-
uitsiag in te stellen.

De in punt 4 en 5 genoemde potentjometers
zijn bereikbaar nadat de achterwand is ver-
wijderd (zie fig. 5}. Op de binnenzijde van de
achterwand is aangegeven voor welk afregel-
gebied ieder van de potentiometers bestemd
is. De afregeling dient in de aangegeven volg-
orde te worden uitgevoerd,

Nooit magslechts één van deze potentio-
meters worden ingesteld, daar het ver-
draaien van één potentiometer de in-
stelling van alle andere beinvloedt.

e, Meten

1. Algemeen

De waarde van de condensatoren in de
dop van de meetkop en van het T-stuk is
zodanig gekozen dat bij een gelijkspan-

13

ning van 300 V en een inwendige weer=
stand van de spanningsbron groter dan
1 O de diode in de meetkop niet wordt
beschadigd.

Hoewel de wijzeruitslag evenredig is met de
gemiddelde waarde van de gelijkgerichte
spanning is de meterschaal geijkt in de effec-
tieve waarde voor zujver sinusvormige span-
ningen. Bij het meten van niet sinusvormige
spanningen ontstaat een meetfout waarvan
de grootte afhankelijk is van de vorm van de
spanning. Het is dus niet mogelijk met de
GM 6025 de effectieve waarde van niet sinus-
vormige spanningen te meten. De meter kan
wel gebruikt worden voor vergelijkende
metingen van niet sinusvormige spannhingen
van dezelfde vorm. De gevonden waarde kan
dan echter verschitien van die welke wordt
aangegeven door b.v. een thermokoppelvolt-
meter die de werkelijke effectieve waarde
meet,

Daar de meteraanwijzing voor jeder meet-
gebied afzonderlijk lineair gemaakt is, moet
bij een wijzeruitslag van minder dan een
derde van de volle schaal 5K2 op een lager
meetgebied worden gezet. Om deze reden is
het eerste gedeelte van de schaalverdelingen
blanco gelaten,

2. Via de meetpen

Spanningen met een frequentie van 0,1 tot
ca. 30 MHz kunnen worden gemeten via de
meetkop met de opgeschroefde dop. Het
aardsnoertje aan de meetkop dient zo dicht
mogelijk bij het meetpunt met de geaarde
zijde van de te meten spanning te worden
verbonden,

Bij frequenties boven ca, 20 MHz kan de ze|f-
inductie van het aardsnoertje invlioed heb-
ben op het meetresuitaat, zodat het dan aan-
beveling verdient het aardsnoertje te ver-
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vangen door een brede strook koperfolie die
evenwidig of zo mogelijk concentrisch met
de meetpen is aangebracht. Eventueel kan de
meetpen van de dop worden geschroefd,
waardoor de aardverbinding nog korter kan
worden. In dit geval kan onder gunstige
omstandigheden met frequenties tot «ca.
250 MHz worden gemeten.

3. Met behulp van het T-stuk GM 6050 T
In het algemeen, en in ieder geval bij fre-

quenties boven 30 MHz, is het voor nauw-
keurige meetresultaten noodzakelijk te me-
ten met behulp van het T-stuk GM 6050 T.
De dop en het aardsnoertje moeten dan van
de meetkop worden afgeschroefd en ver-
vangen worden door het T-stuk,

Bij gebruik van het T-stuk kan de voltmeter
tot frequenties van 800 MHz gebruike wor-
den.

14



Eigenschoppen in getalwaarden waarbij een tolerantie Is agngegeven, worden
door ons gegarandeerd, Getalwaarden zonder toleranties geven de eigen-
schoppen van een gemiddeld apparaat ean en dienen slechts ter orientering,
{Tenzij onders angegeven gelden de getalwaarden bij nominaie netspanningen.)
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1. Beschrijving van de werking

a. Meetkop

De meetkop bevat een detectorschakeling
waarmee de te meten wisselspanning wordt
gelijkgericht, Wanneer een op een positieve
gelijkspanning gesuperponeerde wisselspan-
ning wordt gemeten (b,v. aan de anode van
een buis), zal C1 zich via GR1 gaan opladen.
De streom door GR1 is dan afhankelijk van
de capaciteit van C1, de grootte van de ge-
lijkspanning, de amplitude van de wissel-
spanning en van de inwendige weerstand van
de gelijkspanningsbron. Deze stroom mag
een bepaalde waarde niet overschrijden,
daar dan de dicde defect raakt. C1 heeft een
zodanige waarde, dat de diode nog niet wordt
beschadigd als de gelilkspanning 300 V be-
draagt en de inwendige weerstand van de
spanningsbron zeer klein is.

Wanneer de te meten wisselspanning is ge-
superponeerd op een negatieve gelijkspan-
ning, komt deze gelijkspanning aanvankelijk

C1 R3

-] —_—

Vo GR1 R v=

6353 1 263862

Fig, 8

in de sperrichting over de diode te staan.
C1 laadt zich echter snel op via de ingangs-
weerstand van de verzwakker (R in fig. 8)
zodat de diode zelfs bij een negatieve span-
ning van 300 V niet wordt beschadigd.

R3 djent om de invioed van de kabelcapaci-
teit te verkleinen.

16



b. Yerzwakker

De verzwakkerschakelaar SK2 (8 standen)
bestaat uit 4 gedeelten (SK2-| t/m SK2-1V).
Het gedeelte SK2-1V schakelt de verzwakker
in de versterker om, terwijl het gedeelte
3K2-| de verzwakker van de ijkspannings-
schakeling omschakelt (zie punt e, resp. f).

De ingangsverzwakker (SK2-lll) bestaat uit
7 secties die met behulp van de instelpoten-
tiometers R8, R12, R14, R16, R18, R21 en
R23 en de ijkspanningen op de juiste ver-
zwakking kunnen worden ingesteld.

De diodekarakteristiek en daarmee de nauw-
keurigheid van het apparaat zijn vrij sterk
afhankelijk van de temperatuur. Daar echter
voor elk meetgebied een nauwkeurige ijk-
spanning beschikbaar is, kan de temperatuur-
invloed deor herijking gecompenseerd wor-
den. Ditzelfde geldt na vervanging van de
diode in de meetkop.

In de eerste stand van de verzwakker (*O0mV")
is de schakeling nagenoeg dezelfde als in de
stand ‘10 mV’. De condensator €49 in serie
met de uitgangsbus voor de ijkspanningen
(BU1) is echter in de stand ‘0 mV’ kortge-
sloten en hiermede tevens de uitgangsbus
zelf. In deze stand kan de vooruitslag van de
meter op minimum worden ingesteld. De
verzwakkerschakelaar SK2-1ll is zodanig uijt-
gevoerd dat steeds twee secties tegelijk zijn
ingeschakeld. Hiermede wordt berejkt dat
tijdens het omschakelen van de verzwakker
het stuurroostercircuit van B1 niet wordt
onderbroken, zodat de wijzeruitslag stabiel
blijft. Om deze reden kan nooit worden vol-
staan met het herijken van één gebied, om-
dat b.v. de sectie R11-R12 de sectie R13-R14
beinvioedt in de stand 100 mV’ en de sectje

17

R13-R14 op zijn beurt de sectie R15-R16in de
stand ‘300 mV’, enz.

Om de invloed van contactpotentialen en
thermokoppelspanningen in het ingangs-
circuit en de triller te compenseren, wordt
op punt ‘A’ (zie het principeschema) een
compensatjiespanning toegevoerd die met
instelpotentiometer R2 om 0 V kan worden
gevarieerd (zie ook paragraaf g). Deze
compensatiespanning wordt via de schake-
laar SK2-ll voor de meetgebjeden 30 mV,
100 mV, 300 mV en volgende nog extra ver-
zwakt.

¢. Bromfilter

De in het jngangscircuit geinduceerde wis-
selspanningen worden door een [aagdoor-
latendfilter (R24-C3,R25-C4) verzwakt. Voor
wisselspanningen van 50 Hz is de verzwak-
king ca. 10 x.

d. Trilleromvormer

De door de meetkop geleverde gelijkgerichte
spanning wordt door een mechanische triller
omgevormd tot een kanteelspanning, zodat
een normale wisselspanningsversterker kan
worden gebruijkt.

De bekrachtigingsspoel van de triller is op-
genomen in een Hartley-oscillatorschakeling
(B5), die in de mechanische resonantiefre-
quentie van de triller oscilleert (ca. 70 Hz).

e. Yersterker

De versterker js een eenvoudige wisselspan-
ningsversterker waarvan de bandbreedte,
tengevolge van de over de anodeweerstan-
den van B en B2 gemonteerde condensa-
toren (C7 en C14) klein is. De verzwakking
bedraagt 3 dB bij ca. 10 Hz en 600 Hz.
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fig. 9. Diodekarakieristiek 0

De uitgangsspanning van de versterker wordt
in een Graetz-schakeling (GR3-GR6) gelijk-
gericht en de aldus verkregen gelijkstroom
wordt naar het meetinstrument A1 gevoerd.
Met de potentiometer R1 kan de stroom
door de meter worden geregeld en dus de
gevoeligheid worden ingesteld.

Door de sterke stroomtegenkoppeling van
de anode van B4 via de Graetzschakeling naar
de katode van B3 wordt een grote stabiliteit
van de versterker verkregen. Tevens wordt
door deze stroomtegenkoppeling de uijt-
gangsimpedantie van de versterker vergroot,
waardoor de meter wordt gevoed ujt een
stroombron met hoge inwendige weerstand

———
—_— Y

——— Y £350

en de schaalverdeling van de meter lineair
zou kunnen zijn. De diode in de meetkop
heeft echter een sterk gekromde karakteris-
tiek (zie fig. 9) zodat zonder verdere com-
pensaties de schaalverdeling van de meter
voor op de meetkop aangesloten wisselspan-
ningen toch niet lineair zou zijn.

In fig. 10 is het onderste gedeelte van de djo-
dekarakteristiek vergroot getekend. Om
b.v. voor het gebied 0-10 mV toch een line-
aire schaal te verkrijgen moet de verster-
kingskarakteristiek een vorm hebben zoals
wordt aangegeven door de streeplijn (deze
geeft de versterking aan als functie van de op
rooster g1 van B1 aangelegde wisselspan-

ning).

Fig. 10. Versterkerkarakteristiek
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De resulterende lijn (—-— — ) die het ver-
band aangeeft tussen de op de meetkop aan-
gesloten spanning en de uitgangsspanning
van de versterker [s dan een rechte lijn, zodat
de schaal van het aanwijsinstrument toch
lineair is.

De gekromde versterkingskarakteristiek
wordt verkregen door een spanningsafthan-
kelijke tegenkoppeling die werkt als volgt:

De uitgangsspanning van de versterker wordt
door GR7 gelijkgericht, waardoor een pul-
serende gelijkspanning ontstaat. Een dee|
vanh de spanning over R59 wordt deoor het
circuit R60, R62, GR8, R63 en C25 afgeviakt
en de nu verkregen gelijkspanning wordt via
de spanningsdeler R34-GR2 aan het stuur-
rooster van B2 toegevoerd.

De weerstand van GR2 is afhankelijk van de
gelijkspanning die erover staat, Deze gelijk-
spanning is een functie van de ujtgangs-
spanning. De diode GR2 staat voor wissel-
spanningen ook parallel aan de anodebelas-
ting van B1 (R31), zodat de versterking mede
afhankelijk Is van de weerstand van GR2.
Door een juiste keuze van de diverse onder-
delen kan de vereiste kromming van de ver-
sterkingskarakteristiek worden verkregen,

In het gebied 0-30 mV wordt echter een gro-
ter gedeelte van de versterkingskarakteris-
tiek gebruikt en de hoek « (fig. 10) is ook
groter zodat hier een andere correctie nodig
is, Voor de overige meetgebjeden geldt het-
zelfde, zodat voor elk meetgebied de ver-
sterkingskarakteristick een andere vorm
moet hebben. Deze wordt verkregen door
voor elk meetgebied de versterking te ver-
anderen met de verzwakker R38-R4S.

Op de beschreven wijze kan voor elk meet-
gebied een juiste versterkingskarakteristiek
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worden verkregen, hetgeen als volgt kan
worden bewezen.

Voor de versterking met tegenkoppeling v,
geldt:

A v

u

V., 14+

.

t

Hierin is v de versterking zonder tegen-
koppeling en 3 de tegenkoppelfactor (het
deel van de uitgangsspanning waarmede de
ingangsspanning ten gevolge van de diode-
demping afneemt).

De factor & is een functie van de ultgangs-
spanning en dus ook van de meteraanwijzing.
Bij een bepaalde meteruitslag behoort dus
een bepaalde waarde van @, zodat voor elk
meetgebied £ als functie van de uitgangs-
spanning gelijk is. De meteraanwijzing als
functie van de ingangsspanning is namelijk
voor elk meetgebied gelijk. De versterkings-
karakteristiek moet echter voor elk meet-
gebied verschillend zijn, zodat in de formule
de factor v voor de verschillende meetge-
bieden anders moet zijn en de versterking
dus moet worden veranderd.

f. tjkschakeling

De triode B6’ is geschakeld als RC-oscillator,
waarvan het fasedraaiend terugkoppelnet-
werk wordt gevormd door C39-R106, C41-
R105 en C42-R104. De anodewisselspanning
wordt via de katodevolger B6 naar een nauw-
keurige verzwakker (R82-R92) gevoerd.

De uitgangsspanning wordt deor de dubbele
dicde B7 op de volgende wijze gestabiliseerd
(zie fig. 11):

De aan de katode van B6 aanwezige wissel-
spanning wordt deor B7 gelijkgericht, waar-
door de condensator C36 zich oplaadt tot de
top-topwaarde van deze wisselspanning. De
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4354 1 26383
Fig. 11

verkregen gelijkspanning wordt vergeleken
met een stabiele spanning van + 85 V, De
spanning op de katode van B6 bestaat uit een
gelijkspanning van ca. 85 V (ten gevolge van
de katodestroom van deze buis door R96,
R97 en R98) met daarop gesuperponeerd een
wisselspanning van ca. 30 V.. De conden-
sator C35 |aadt zich via B7 op tot de top-
waarde van de wisselspanning (ca. 42 V),
waarbij punt A negatief ten opzichte van
punt B wordt. Op punt A staat nu een $pan-

=TV Y
VAV

6370 1 26384
Fig. 12

ning die een vorm heeft zoals aangegeven
in fig. 12. De diode B7’ geleidt alleen als de
spannhing op punt A tot beneden 0 V daalt.

De top-topwaarde van de wisselspanning is
steeds groter dan de spanning van 4 85 V
aan de katode van B7, zodar B7' gedurende
een deel van de negatieve perjodehelft van
de wisselspanning geleidt. De condensa-
tor C36 die oorspronkelijk geladen is tot
+ 85V, wordt dan bjjgeladen tot de top-top-
waarde van de wisselspanning. waardoor
punt C lets negatief t.o.y. aarde wordt
(fig. 11). Deze negatieve spanning wordt via
het afvlakfilter R107-C43 aan het stuurroos-
ter van de oscillatorbuis B6’ toegevoerd.
Wanneer de wisselspanning van de oscillator
toeneemt, neemt ook de negatieve spanning
op het rooster van B6” toe, zodat de cerste
wordt tegengewerkt. Bij goede dimensijo-
nering van de onderdelen bjijft de wissel-
spanning over een groot gebied constant.

De verzwakker voor de ijkspanning (R82-
R92) wordt gelijktijdig met de meetgebieden-
schakelaar omgeschakeld. De waarden van
de weerstanden zjjn z6 gekozen dat de wijzer
in elk meetgebied volle uitslag geeft, als de
meetkop in de jjkbus wordt gestoken. De
verzwakker wordt afgeregeld met R82, R84
en R89,

De frequentie van de ijkspanning is ca. 1000
Hz. Bij deze frequentie heeft de condensator
C1 van de meetkop een zeer grote reactantie.
De ijkspanning wordt daarom via een grote
condensator (C49) toegevoerd (de dop van
de meetkop met C1 is tijdens het ijken afge-
schroefd). De verzwakker van de ijkspanning
Is 7o afgeregeld dat, wanneer de ijkspanning
via C49 volle uitslag geeft, ook een op de
meetkop (met C1) aanges|oten spanning met
een waarde gelijk aan de volle schaalwaarde
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van het desbetreffende meetgebied volle uit-
slag geeft (frequentie 1-300 MHz).

g- Yoeding

Het voedingsgedeelte levert een elektronisch
geregelde spanning van - 250 V, een gestabi-
liscerde spanning van 4 85 V en een stabjele
spanning die met R2 tussen - en — 1 V kan
worden ingesteld.

De spanning van 4 250 V wordt verkregen
door de gelijkrichtschakeling met B12 als
gelijkrichter en elektronisch geregeld met
behulp van B8 als doorlaatbuis en B8 als
versterkbuis. Als referentiespanning wordt
de stabiele -+ 85 V-spanning gebruikt, die
verkregen wordt over de neonstabilisear-
buis B%.

Een negatieve stabiele gelijkspanning wordt
verkregen door de schakeling met B11 als

gelijkrichter, C31 als afvlakcondensator en
B10 als stabiliseerbuis. Over B10 staat een
hegatieve spanning van — 85 V ten opzichte
van aarde, zodat met de 4+ 85 V over BY in
serie een spanning van 170 V beschikbaar is
waarvan het midden op nulpotentiaal ligt.
Over deze 170 V staat een symmetrische
potentiometerschakeling R74-R2-R75. Als
de loper van potentiometer R2 in de midden-
stand staat, zal de spanning op dit punt onge-
veer 0 V ten opzichte van aarde zijn. Deze
spanning kan met de loper ongeveer 4- of
— 2 V worden gevarieerd.

Achter de spanningsdeler R79-R81 is een
spanning van ongeveer - of — 0,2 V be-
schikbaar op punt A (zie principeschema).
Deze compensatiespanning wordt aan het
ingangscircult van de buisvoltmeter toege-
voerd (zie cok punt b).

Il. Bereikbaar maken van de onderdelen

a. Afnemen van de knoppen

~ Verwijder het dopje ‘A’.

\‘_dD

— Draai de moer ‘B’ iets los en geef hierop een tikje, terwijl de

knop wordt vastgehouden.

— De knop kan nu van de as worden afgenomen. 6572 A A

b. Afnemen van de kast

Fig. 13

De kastconstructie is zodanig dat de boven-, onder-, achter- en zijplaten afzonderlijk kunnen

worden verwijderd,

Achterplaat

Deze kan worden afgenomen nadat de 7 schroeven 'A'’ (fig. 14)

en de aardklem verwijderd zijn.

Bovenplaat

— Verwijder het handvat door de 4 schroeven van de beves-

tigingsbeugels los te draaien.
~ Draai de 2 schroeven 'C’ {fig. 14) los.
— Schuif de plaat jets naar voren en licht deze uit het frame.
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Fig. 14

Bodemplaat en zijplaten

Frontpaneel

Tekstplaat

Fig. 15

- Verwijder eventueel de arrétering van de triller.
— Draai de 2 bij de plaat behorende schroeven ‘B’ |os.
— Schuif de plaat iets naar voren en licht deze uit het frame.

- Verwijder de knoppen.

— Verwijder boven- en onderplaat.

Draai de 6 bouten ‘D’ (fig. 15) los.

Verwijder het aardsnoertje van de meetkop, waarna deze
door het gat in de tekstplaat geschoven kan worden.

Het frontpaneel verwijderen volgens het vorige punt

De tekstplaat hiervan losmaken door het verwijderen van
de 6 afstandsstukken ‘E’ en de 6 boutjes en veertjes ‘P’
(fig. 15).
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ill. Onderhoud

De bovenplaat, alsmede de zijplaten bestaan uit aluminium waarop een plastic laag is aange-

bracht. Zij kunnen na te zijn afgenomen zonder bezwaar met water en zeep worden afge-
wassen.

IV. Overzicht van de afregelingen en de
te gebruiken hulpapparaten

Bovenstaande volgorde is willekeurig. Bij een volledige of uitgebreidere afregeling of controle
van het apparaat moet bjj voorkeur de volgorde van hoofdstuk V worden aangehouden.

23
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V. Controle en afregelingen

a. Algemeen

De hieronder genoemde toleranties zijn
fabriekstoleranties die alleen gelden bij het
opnieuw afregelen van het apparaat. In de
tabel op blz. 23 zijn alle afregelorganen en
keuze-weerstanden met omschrijving van
hun functie en de benodigde apparatuur
vermeld.

b. Voedingsgedeelte

De gelijkspanning over C28 moet 250 V 4 of
— 5 % zijn. Door voor R72 de juiste waarde
te kiezen, kan deze spanning worden inge-
steld.

De rimpel op deze gelij kspanning moet
“ 5 mV zijn, ook bjj netspanningsvariaties
van 4 of — 10 3;.

De opgenomen netstroom mag max. 200 mA
bedragen (bij 220 v, 50 Hz).

c. lJkoscillator

De wisselspanning over de trillerspoel moet
?V + of — 10 % bedragen. Deze spanning
kan afgeregeld worden met R111,

d. Vooruitslag

Zet RT (“10 mv — 10V CAL.' linksonder op
de frontplaat) ongeveer in de middenstand
en de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand ‘0 mV', Sluit de meetkop kort en stel
met R2 (‘0 mv CAL.) de meteruitsiag op
minimum in. Deze minimumuitslag moet
= 1 mV zijn (de rode merkstreep op de
schaal is 1 mv),

e. Gevoeligheid en verzwakkers
N.B, Yoor het afregelen van de verzwakkers

fs een zuiver sinusvormige spanning van
1 MHz vereist. Het is echter ook mogelijk
met een L.F.-wisselspanning van 10 kHz af te
regelen. De condensator in de meetkop heeft
dan echter een te grote impedantie, zodat de
dop moet worden afgeschroefd en hiervoor
in de plaats een condensator van 33000 pF
moet worden genomen.

Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand ‘10 mV' en potentiometer R1 onge-
veer jn de middenstand.

Sluit op de meetkop (dop met C1 afge-
schroefd) via een condensator van 33000 pfF
€en spanning van 10 mVY 4 1 % en met een
frequentie van 10 kHz aan. De meter moet

nu 10 mYaanwijzen ; eventueel bijregelen met
R8.

Wanneer het gebied van R8 onvoldoende is,
moet voor R60 een andere waarde worden
gemonteerd.

De andere meetgebieden kunnen op de-
zelfde wijze worden geregeld volgens de
tabel op blz, 25,

I IO 400 0 10my |
RIB R21 H23
E[ 4 Y v ny

6378 1263 B0
Fig. 16. Afregeling van de meetgebieden
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afrege-

meet- ingangs- len met
gebied spanning (ziefig. 16)
10 mVY 10 my R8

30 mv 30 mv R12
100 mVY 700 mV R14
300 my 300 mV R16

1V 1V R18

vy v R21

10V 10V R23

f. Schaalverloop

Voer aan de meetkop via een condensator
van 33000 pF (dop met C1 afgeschroefd) een
sighaal toe van 10 kHz en meet dit met een

Opmerking: Daar er in elk meetgebied 2 instel-
potentlometers tegelijkertijd ingeschakeld staan,
moet bovenstaande volgorde worden aangehouden.
VWanneer in een algeregeld apparaat aan &&n der
potentiometers s gedraaid, moeten alle andere
meetgebieden weer worden afgeregeld.

geijkte voltmeter,
De schaal van de meter kan nu worden ge-
controleerd volgens de hiernavolgende tabel:

meet- |
gebied ' controleren bij tolerantie schaal
10 my 9.8 7.6 5en4mV 3 schaaldelen 0-100
N my 27,24, 21,18,15en 12 m¥Y 4% schaaldelen 0-300
100 mv 90, 70, 50 en 30 mVY 3 schaaldelen 0=100
300 mv 270, 210, 150 en 30 mV 32 schaaldelen 0-300
1V 09,07 05en03V 24 schaaldelen 0-100
vy 2,7 21,1 5en 02V % schaaldelen 0-300
10V 9% 5endV 23 schaaldelen 0-100

g. lJkspanning

1. Zet de meetgebiedenschakelaar SK2 in de
stand 'O mV’,
Steek de meetkop (dop met C1 afge-
schroefd) in BU1 (*CAL.") en stel met R2
de wijzeruitslag op minimum in.
Zet SK2in de stand "1 V'. De wijzeruitsiag
moet precies T V zijn. Wanneer dit niet het
geval is, moet voor R 116 een andere
waarde worden gemonteerd.

2, Schakel SK2 achtereenvolgens in de stan-
den 300, 100, 30 en 10 mV.
De wijzeruitslag moet in elke stand resp.
300, 100, 30 en 10 mV 4 of — 1,52, be-
dragen.

3. Zet de schakelaar SK2 in de stand ‘3 V',
De wijzeruitslag moet nu 3 V 4. of
— 1,5 % zijn.
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Is dit niet het geval dan moet R84 worden
afgeregeld.

4. Zet de schakelaar SK2 in de stand ‘10 V.
De meteruitslag moet 10V + of —1,5%
zijn.

Eventueel R82 afregelen.

h, Stabiliteit

Sluit het apparaat via een regeltransformator
op het net aan. Bij een netspanningsvariatie
vah 4. of — 59 mogen de ijkspanningen
maximaal 0,5 °f veranderen.

Na 1 minuut mag de aanwijzing van de meter
maximaal 2,5 9 veranderd zijn.

i- Totale meetfout
Na het instellen van de gevoeligheid met be-
hulp van de interne ijkspanning en gemeten
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in het rechte deel van de amplitudekarak-
teristick bedraagt de tolerantie voor de meet-
gebieden 10, 30 en 100 mV 3,5 ¢ en voor de
meetgebieden 300 mv, 1V, 3ven 10V + of
— 3 2 van de volle schaalwaarde.

k. Amplitudekarakteristiek

De aanwijzing van het instrument mag voor
frequenties van 1T MHz tot 300 MHz niet
meer dan 1,5 % afwijken van die voor fre-
quenties in het rechte gedeelte van de karak-
teristiek, Voor frequenties van 0,1 MHz tot
800 MHz (T-stuk) moet de aanwijzing binnen
10 % ten opzichte van het rechte gedeelte
van de frequentiekarakteristiek liggen.

l. Instellen en controleren van de triller

Voer deze controle alleen uit wanneer de

voorujtslag met binnen de tolerantie kan

worden gebracht, zie hoofdstuk V, punt d en

hoofdstuk VII, punt b. 3.

Opmerking: Open de triller uitsluitend in

een ruimte die vrij is van stof, ijzervijlsel,

e.d. De triller behoeft niet uit het apparaat

te worden verwijderd.

— Draai de vier bouten uit de trillerkap los
en verwijder de kap.

- Verwijder de drie aansluitdraden D, E en
F aan de onderzijde van de triller (zie fig.

=D
= E
N L _F
! : Ra Rd
51
S? Re
Rb
19V
' ' o o
ABC o
o0 *r
G374
Fig. 18

17) en maak de schakeling volgens fig. 18.
De weerstanden Ra en Rb moeten precies
aan elkaar gelijk zijn; 100 1 is hierbij alleen
een richtwaarde.

— Draal de instelschroeven E en F (fig. 33)
zover in, dat juist contact wordt gemaakt
met de trillerveer pos. 26 in fig. 33 (meten
met een ohmmeter),

— Draai de schroeven ijets terug zodat het
contact juist verbroken wordt,

— Schakel het apparaat in. De trillerspoel
moet nu trillen (voor het vervangen van
de spoel, zie hoofdstuk Vi, punt k). Op de
oscillograaf moet het beeld zichtbaar zijn
zoals gegeven in fig. 19a. (A moet gelijk
zijn aan B). De trillerveer mag bij het

b o 6373

Fig. 19

26
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terugspringen geen onderbrekingen of
pieken (zie fig. 19b of 19c) veroorzaken.
Voordat na de instelling de kap van de
triller weer wordt aangebracht, moet
worden nagegaan of zich geen ijzerdeel-
tjes In de luchtspleet van de magneet be-
vinden; tevens moet de kap van binnen
goed worden schoongemaakt.

— Sluit na het instellen van de contacten op
de horizontale platen van de oscillograaf
een L.F.-generator aan en controleer door
middel van een lissajousfiguur of de fre-
quentje tussen 70 en 80 Hz Jigt. Als dit niet
het geval is, moet de trillerveer worden
vervangen (zie hoofdstuk VI, punt j).
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Vi. Vervangen van buizen en ondenrdelen

In het apparaat zijn geen geselecteerde
buizen of onderdelen gebruikt. Na het
vervangen van buizen of onderdelen
kan het nodig zijn de desbetreffende
schakeling opnieuw af te regelen. Zie
hoofdstuk V, ‘Controle en afregelingen’,

Tijdens het vervangen van buizen of on-
derdelen moet het apparaat zijn ujtge-
schakeld. Voor het bereikbaar maken van
onderdelen, zie hoofdstuk Il, ‘Bereikbaar
maken van onderdelen.’

a. Temperatuurveiligheid

Deze velligheid smelt door als de tempera-
tuur van de voedingstransformator te hoog
wordt. Als deze veiligheid doorsmelt, moet
voor de vervanging de oorzaak worden op-
gespoord.

Een nieuwe veiligheid kan na verwijdering
van de achterplaat aan het veertje 'S’ worden
bevestigd en vervolgens over het haakje
‘H’ worden getrokken (zie fig, 20).

b. Yoedingstransformator

Voor het uitnemen van de voedingstransfor-
mator moeten na verwljdering van boven-
en achterplaat eerst de twee draadbomen
aan de bovenzijde worden losgesoldeerd.
Hierna moeten de vier bouten waarmede de
transformator tegen de stcunplaat aan dc
achterkant is bevestigd worden verwijderd.

Fig. 20. Temperatuurveiligheid

Nadat de transformator gekanteld is, kunnen
de twee overbljjvende draadbomen worden
losgesoldeerd.

c. Meetinstrument

Dit kan gemakkelijk worden vervangen na-
dat de knoppen en het frontpaneel zijn af-
genomen (zie hoofdstuk Il, ‘Beretkbaar maken
van onderdelen’).

d. Draaispoelsysteem

De draaispoelsystemen die zonder magneet
en schaal door de Philips Service Afdeling
worden geleverd, hebben een weerstand
van 1400 Q@ 4 1594. Een meetinstrument
kan na het vervangen van het draaispoel-
systeem zonder meer in het apparaat worden
gemonteerd en met de gevoeligheidsrege-
laar R1 en de interne ijkspanning worden af-
geregeld.

Na montage van de meter in het apparaat en
afregeling moet het schaalverloop gecontro-
leerd worden, zie hoofdstuk V, puntf.

28



e. Triller

Verwijder de rechterzijplaat en de onder-
plaat en soldeer de 6 draden aan de onder-
zijde [os. Nadat de vier boutjes aan de onder-
zijde zijjn losgeschroefd kan de triller wor-
den verwijderd.

f. Onderdelen in de ijkbus (BU1)

Om de onderdelen in de bus BU1 (C47, C48
en LT) te kunnen vervangen moeten aan de
achterzijde van de bus de twee schroefjes en
het beugeltje waarmede de afgeschermde
kabel tegen de voorplaat is bevestigd, wor-
den verwijderd. Door de kabel azn de achter-
zijde naar binnen te duwen, komt het binnen-
werk van de bus aan de voorzijde vrij.

2. Onderdelen in de meetkop

In de meetkop bevinden zich behalve de in
de afschroefbare dop gemonteerde conden-
sator C1, nog de diode GR1 en de weerstand

R3. Om deze te kunnen vervangen moet de

meetkop als volgt worden geopend (zie

fig. 35):

— Verwijder de dop met de meetpen en het
aardsnoertje.

— Draai de twee schroefjes a en de borg-
schroefvan de kabel b los. Het binnenwerk
van de meetkop kan nu aan het isolatie-
stuk ¢ naar buiten worden gatrokken.

— Draai de twee moertjes d zover mogelijk
terug.

— Door nu de twee moertjes e los te draaien
komen de diode en de weerstand los uit
de klemconussen.

Aan de diode mag niet worden gesol-
deerd!

h. Buizen

De buizen B11 en B12 kunnen zonder meer
worden vervangen. De buizen B1, B2, B en
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B10 moeten 100 uur en de overige buizen 50
uurvoorbranden.Dit kan opeenvoudige wijze
gebeuren door de nieuwe buizen in het appa-
raat te plaatsen en dit gedurende 100 resp.
50 uur ingeschakeld te laten staan,

Het kan echter ook buiten het apparaat ge-
schieden door de buizen als diode te schake-
len (bij de pentodes de roosters g1, g2 en g3
met de anode o verbinden, bij de triodes
rooster g met anode a). De anodespanning
wordt zo gekozen dat bij normale gloei-
spanning de ruststroom door de buis 1/6 van
de maximaal toelaatbare katodestroom be-
draagt. De ruststroom is voor de verschil-
lende buizen:

EF 86 -1 mA

EAA 21 — 3 mA (d1 en d2 parallel)
E 88 CC -3 mA

PCL 82 pentodegedeeite — 8 mA
PCL 82 triodegedeelte - 2,5 mA

De stabiliseerbuizen 85A2 moeten op een
spanning > 85 V worden aangesloten.

Na het vervangen door voorgebrande bujzen
wordt aangeraden de controlemetingen van
onderstaande tabel uit te voeren (hierbij kan
voor zover mogelijk gebruik worden ge-
maakt van de in het apparaat aanwezige ijk-
spanningen):

B1, B, B3, B4 hoofdstuk ¥, §e, jen k
BS hoofdstuk V, § c
Bé, B7 hoofdstuk v, § g

B8, B9, B10, B11, B12 hoofdstuk v, § b

j. Trillerveer (zie fig. 33)

Voor het vervangen van de trillerveer (pos.
26 in fig. 33) kan de triller eventueel uit het
apparaat genomen worden (zie punt e).
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Verwijder de kap.

= Draai de instelbouten E en F |os.

— Draaj de moer D los en verwijder de voor-
ste tule.

— Soldeer de aansfuitdraden aan de contact-
veer en de trillerveer los.

— Draai de twee bevestigingsbouten ujt het

veerpakket (de nylonbusjes laten zitten)

en verwijder de buitenste onderdelen van

het veerpakket. De trillerveer kan nu

worden vervangen.

Aan de trillerveer mag niet worden

gebogen.

- Schuif de onderdelen weer in de jujste
volgorde op de nylonbusjes en breng de
bevestigingsbouten zan, maar draai deze
nog niet vast,

- Stel de onderdelen van het veerpakket zo
bij, dat van bovenaf gezien de instelbouten
E en Fin elkaars verlengde liggen.

- Breng de tule weer op de as aan en beves-
tig de veer losvast tussen de tules. De
trillerveer moet in de vrije stand vol-
komen recht staan, terwijl de as precies
in het midden van de opening van de mag-
neet gemonteerd moet zijn,

— Draai de bevestigingsbouten goed vast en
borg hen met lak. Regel de triller af, zoals
beschreven in hoofdstuk V, paragraaf|.

k. Trillerspoel (zie fig. 33)
Voor het vervangen van de trillerspoel kan
de triller eventueel uit het apparaat ge-

nomen worden (zie paragraaf e).

- Verwijder de kap.

— Verwijder de stuitbeugel C en soldeer de
aansluitdraden van de spoel [os (draden
niet losknippen).

- Verwijjder de buitenste moeren van de
trilleras en de bevesti-
gingsbout van de veer (D
in fig. 33) en verwijder
de veer.

— Neem de spoel en as uit
het magneetsysteem.

Fig. 21, Aansluiting van de trii-
lerspoel

6375

De magneet moet van binnen goed

schoon zijn,

— Monteer de nieuwe spoel op de as; let er
hierbij op dat de spoel in de juiste stand
t.o.v. de veer wordt gemonteerd, zodat
de twee onderste aansluitpunten (S1) op
gelijke hoogte liggen (fig. 21).

— Centreer de spoel zo goed mogelijk in de
magneet.

— Monteer de veer (pos. 26, fig. 33) zo, dat de
twee omgezette punten aan de onderzijde
door het klemstuk in het materiaal van het
huis worden gedrukt,

Tijdens de montage moet men de centre-
ring van de spoel blijven controleren.

— Slujt de trillerspoel aan volgens fig. 21.

- Regel de triller af zoals beschreven in
hoofdstuk V, paragraaf|.

30




I
I
|
|
]
|
|
]
]
]

|
]
]
I
I
]

Viil. Mechanische stuklijst

pos. figuur aantal codenummer omschrijving 5
1 22 1 M7 191 68.2 instructieplaat *®
2 12 1 P 829 B0 meter {compleet)

3 22 1 E6 220 69 draaispoelsysteem (service)

4 22 1 973/52 knop met dop 22 mm @ *
5 2 1 973/51 dop voor knop 22 mm a *x
€ 12 1 973/P55 pijl voor knop 22 mm & *
7 22 1 M7 076 17 handgreep o
8 22 2 E2 742 67 beugel ok
9 22 1 A9 8641 lens (rood) ok

10 22 4 P> 655 14 rubbervcet ok

11 12 1 973753 knop met dop 30 mm o *

12 R 1 973/P51 pijl voor dap 30 mm e *

13 22 1 973/D52 dop voor knop 30 mm & ok

14 2 2 P5 655 &1 knaop *

15 23 1 A3 228 85 netspanningskiezer Ll

16 23 1 978/M 2 x19 net-aansluitbus *

17 24 1 FO72 AD/100 4+ 916/01 netschakelaar *

18 24 1 M7 415 &7 l[amphouder voor LA 1 *

19 25 4 976/PW 7 x 10 buishouder (miniatuur) *

20 25 8 976/PW 9 x 12 buishouder (Noval) *

21 25 56 A3 320 36 soldecroog *%

1 26 2 978/D17 doorvoer 500 V *

3 26 1 M7 756 65 triller complaet

24 33 1 M7 280 98 afdichtingsring *

25 33 2 R7 288 72 contactveer

25 33 1 R7 344 40 trillerveer *

27 33 1 R7 57312 trillerspoel 4

18 33 1 R7 213 67 veer *

29 33 7 978/D27 dooryoer 1000 V¥ *

35 1 M7 875 40 meetkop (compleet) *

30 35 1 M7 340 18 meetpen *
k]| 35 1 PS 656 11/04 AB kap *
32 35 2 M7 990 36 klemconus met moer *

33 35 1 M7 719 13 isolatiestuk *
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pos.  figuur  aanta) codenummer omschrijving S
34 35 1 PS5 656 29/08HA ring *x
35 35 2 M7 282 78 afstandsstuk *
36 35 1 M7 697 42 bus ok
37 35 1 K109 ZZ/06 PK 80 mm isolatiekous ¥
38 k 13 1 M7 752 72 schijf ok
39 35 1 P5 656 16 isolatieblok o
40 35 1 M7 289 05 cantactbus e
4 35 F5 648 81,722 bargschroef ok
42 35 T.2m R&607 KA/OT AAD polytheenkahel

43 35 M7 502 73 contactblokje voor pos 44 *
44 35 1 M7 034 78 aardsnoertje *

Toelichting op de kolom ,,S”

Onderdelen nlet gemerkt met een sterretje

Hiertoe behoren:

a. Nagenoeg alie elektrische onderdelen,

b. De mechanische onderdelen, die kwetsbaar of aan
slijtage onderhevig zijn,

Zij behoren aanwezig te zijn bij de Service Afdeling
in het betreffende land, dan wel bij de klant die het
apparaat in gebruik heeft.

Onderdelen gemerkt met &én sterretje

Deze onderdelen hebben in het algemeen een fange
of onbeperkte levensduur, doch zijn essentieel voor
de goede werking van het apparaat.

Het al of njet aanleggen van een kleine voorraad van

33

deze onderdelen is afhankelijk van de volgende
factoren:

a. Het aantal apparaten dat in het betreffende land
aanwezig is.

b. De noodzaak dat het apparaat al of niet continu
in werking of gereed voor gebruik moet zijn.

c. De levertijd van de enderdelen in verband met de
importmogelijkheden in het betreffende land en de
tijdsduur van het transport,

Onderdelen gemerkt met twee sterretjes

Deze onderdelen hebben een lange of onbeparkte
levensduur en zjjn niet essentleel voor de goede
werking van het apparaat. In het algemeen wordt yan
deze onderdelen plaatselijk geen voorraad aangelegd,
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Weerstanden

1X. Elektrische stuklijst

Alle weerstanden zijn opgedampte koolweerstanden, tenzij anders aangegeven,

tole- ver-

nao, colird, codenummer waarde rantie mogen omschrijving

R1 K4 E 199 AA C21B2K 2 k) 1 W draadpotentiomatar
R2 D7 E 199 AA{C21B10K 10 k() 1 w draadpotentiometar
R3 Bl B8 305 23D/10DK 100 k{} 1 % D1 W

R4 B1 BH 305 208/100M 100 MO 5 % 0.5 w

RS C1 B8 305 20D/BSCK 850 ki) 1 % 0.5 w

.13 1 901/180K 180 k() 1 9% 0.25wW

R7 C1 901,/20K 20 k() 1 % 015w

1] B3 £ 098 CG/D0A 12 500 k&) koolpotentiometer
Ry B3 S0M)1M 1 ML) 5 % 0.5 w

R11 ca 901/120K 120 K2 5 9 0.5 W

R12 c3 916/ GE100K 100 ki) koalpotentiomacer
R13 C3 901 /47K 47 kf) 1% 025w

R14 C1 E 139 AA/B13B{5K 15 k(2 1w draadpotentiomster
RIS C3 301/13K 13 ki) 1 9% D 25w

R16 <l E 199 AA;B13B5K 5 k(2 1 w draadpotentiometer
R17 C3 301/6K2 62 k£ 1 % 025wy

R18 C3 E 199 AA/B{3AK IS 1w draadpotentiometer
R19 D3 901/3K6 36 k() 1 % 025w

R20 C3 901 /680K 680 9 5 % 0,25w

R21 D3 E 199 AAB1IBIK 1 k(} 1 W draadpotentiometer
R22 D3 501/1K8 1.8 k(2 1 % 025w

R23 D3 E 199 AA/B13BS00E 500 1§ 1 w draadpotentiometer
R24 E2 301/100K 100 k) 5 % 0.5 W

R25 E2 901 100K 100 kO 5 % 0.5 w

R26 F2 %01 /10K 10 k(2 5 % 0.5 W

R27 F3 901 /10K 10w kO 5 % 05 w

R28 F3 501/10M 110 ML 1 9 0,5 W

R29 G3 901 /1K5S 15 k) 5 9 05 w

R31 G2 901 68K 8 k() 5 % 0.5 w

R32 G2 91 220K 220 k(2 5 % 0.5 W

R33 G2 901 1M 1 MQ 5 % 05 W

R34 G3 901 11012 1,2 ML 1 % 0.5 W

R35 H2 901/12K 12 k(} 5 9 0.5 w

R36 H2 901 27K 27 k() 5 % 0.5 w

R37 H3 901 11K5 15 k) 5 % 0.5 W

R33 (v} 901 /20K 20 k) 1% 0.25v

R39 n 201, 22K 22 kil 1 % 0.25w

R41 I} 901,8K2 821 k() 1 % 0,25w

R42 13 901,3K9 3.9 k{2 1 % 025w
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tole- YEr-
no. colird. codenuommer waarde rantie maogen amschrijving
R41 1 301 11KB 1.8 k(2 1 9 0.25w
R44 i3 P01 MK (2 par.) 500 €) 1 % 0.25wW
R45 13 501 /680E 680 ) 1 % 0.25w
R46 H2 a0 1K 1 (38! 5 2 0.5 W
F47 12 S01/10M 1 MO 10 % 05w
R48 12 904 /100K 100 kQ 5 % 05 w
R49 12 901 /1M 1 MQ 5 % 05 w
R51 12 901/1KB 1.8 k( 5 % 0.5 w
R52 13 901/330E 330 Q 1 9 0.25wW
R53 12 901 /680K 680 k() 5 % 0.5 w
R54 I2 901 1K 1 k() 5 %, 0.215wW
R5S K2 301/100K 100 ki) 5 a4 0.5 w
R56 K2 901 (390K 390 k(2 5 o a5 w
R57 K2 901 220K 220 k(2 1 % 0.5 W
R58 K4 901 MOK 10 kf) 5 % 0.5 w
R5% L2 901 /220K 220 k{) 1 % 0.5 w
R&60+) K3 0...901/220K 0...30 kO 0.5 w
R&1 Lz 901,20K o kO 1 % 0.5 w
Ré2 13 901 /560K 560 k(: 1 % 025w
Ré&3 I3 901 M2 12 ML) 1 % 05 W
R64 K2 901 1K 1 kL 5 % 05 w
R&5 Dé 901 j4T0F 470 Q 5 9 0 25W
Ré6 D6 30111M 1 MO 5 % 0.5 w
R&7 D6 011K k(Y 5 o 0.25W
R68 E6 901 160K 160 k(2 1 % 0.5 w
R&% Db 901/1K 1 k) 5 9 025w
R70 c6 901 ,470E 470 Q 5 % 0.25w
R71 E7 901/92K 82kl 1 %, 05 W
R7i%) E7 901 ,560K ., J2M2 0.56,..22 ML} 0.5 w
R73 Eé E 003 AG/D4TK 47 k{2 5 % 1w
R74 p7 901/180K 180 kL2 1% 0.25wW
R75 D7 901 /180K 180 kO 1 % 0.25w
R78 D7 E 003 AG/DATK 47 k() 5 9 1w
R7% E7 501,/120K 120 k{2 5 % 0.5 w
RE1 E7 91 }12K 12 k2 5 % 0.5 w
RE2 F6 E 199 AA,B138500E 500 () 1w draad potentiometer
R83 F& 901 1 wWiK6 36 k() 1 % 0.6 W precisieweerstand
R94 F& E 159 AA/B13810DE 100 (9 1T 0w draadpotentiometar
R85 F& 201 w1k 1 (39 1 % 0.4 w precisieweerstand
R86 F7 48 063 95/364E 364 9 0.5%, 0.4 W precisiawaerstand
Ra7 F? 48 760 95/104E 104 9 0.5%, 04 W precisiaweerstand
RA3 ET 48 760 95/36E4 36.4 (2 Q.5% 0.4 w precisiaweerstand
REY GB 48 760 95/17E4 174 [ 0.5% 0.4 W precisieweerstand
R9D F7 901,5K 6 5.6 k(X 5 % 035w
R F7 901 /w100E 100 O 059 0.4 w pracis ewearstand
R92 8 301 /w1 0DE (2 par.} 50 L] 0.5, 0.4 w pracisiewaestand
R53 Gé 901/1K2 1.2 k(2 5 % 05 W
R94 H7 301/1K 1 (193 5 2 0.25w
R9S H7 901 /1M 1 MQ 5 9 0.5 w
RY6 G7 901 /w420E 470 £ 1 % 0.4 w precsiewearstand
R97 G7 901, W4K7 47 k{l 1 % 0.6 W precisieweerstand
R92 G8 901, WEK 6 56 k() 1% 06 W precisiawasrstand

* De juiste waarda hiarvan werd vastgesteld by de afregeling van hat apparaat in de fabriek.
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tole- vear-

no. coord. codenummer waarde rantie magen oemschrijving
R99 Hg $01 /12K 12 k{} 5% 0.5 w
R1CM Hé $01/1K2 12 k{2 5% 0.5 w
R102 Hé 901 /47K 47 k{) 5% 0.5 w
R103 17 S0 /2102 12 k() 5% 025w
R104 i7 501;390K 390 k{2 5% 05 w
R105 12 9011201 120 k{} 5% 05 w
R106 7 901/39K W k(2 5%, 05 w
R1D7 Ha $01/2M2 22 MG 109, 05 w
R108 H8 301 /470K 470 19 5% 05 w
R109 F5§ 901/270K 270 k(2 5% 0.5 w
R111%) G5 901/30K . . /68K 30...68 k{2 0s w
R112 G5 $01/1M 1 MO 5% 05 w
R113 G5 011K T k2 5% 0.25w
R114 Gé 901,8M2 82 M{2 109 0.5 w
R115 H5 91 2Kz 22 kil 5%, 0.25w
R116%) G8 901/56K . . ;550K 56...560 k() 05 W
Condensatoren

tole- span-
ne, cobird. codenummer waarde rantle ning amschri]ving
c1 Al M7 414 59 125 pF 500 V schijfcondansator
C3 E3 906/L82K 62000 pF 10%, 125 v polyester
C4 F3 906/L82K 81000 pF 1094 1235 ¥ pelyester
c5 F3 051K 5 1500 pF 5o 500 V mea
Co F3 906/L56K, 56000 pE 1094, 125 polyester
c7 G2 061K 1200 pF 109, 400 ¥ polyester
cB G2 AC 820711616 32 uF 300 Y elektrolytisch
ca a3 C 425 AL/D125 125 |4F 10V elsktrolytiseh
c1 G2 406/100K 0.1 uF 10% 400 v polyester
C12 G3 AC 3207/1{6+16 16 pF 0V elektrolytisch
C13 G2 16[1F van C42 16 uF 00 Y elekerolytisch
C14 H1 906/8K2 8200 pF 105 400 v polyester
Ci15 H2 306/470K 0.47 4F 10%; 400 v polysster
Ccié iz S06/L47K 47000  pF 10%, 125 ¥ polyester
Ci7 J2 A B2068/81 8 16 pF 350 V¥ elakere(ytisch
(] J2 P06{100K 0.1 \uF 10% 400 ¥ polysester
c19 K2 AC 8208/8+8 16 uF BOY elekerelytisch
cu K2 906 /470K QA7 (iF 1094 400V polyaster
[0y K2 909/C25 25 pF PLAY slekeroiytsch
C13 L2 906/L1M 1 w@F 10%, 125 ¥ polyaster
C25 14 06;L1M 1 WLF 1034, 125 v poiyester
C26 D6 AC BIT1/12.5 + {25 125 WF 500 ¥ alektrolytisch
cr B6 906/180K 018 LF 10%; 400 v polyestar
Ci8 E& AC 81288 8 uF 30y elskyrolytisch
C29 E6 F06/47K 47000  pF 1094 400V pelyaester
C31 c7 AC 8208/84-48 16 pF LR alaktralynsch
C32 Cé 12.5F van C26 125 [LF 500 Y alekrrolytisch
€33 Gé $06/L150K 045pF 10% 125V polyester
Ci4 H& AC 812818 8 F sov alektrofytisch

* D& juiste waards biervan werd vastgesteld bij de afregaling van het apparaat in de fabriek,



tole- span-
no. cobrd, codenummer waarde rantie ning omschrijving
C35 H7 906/1 8K 18 00D pF 109 400 v polyaster
C36 HB 906/18K 18000 pF 109 400 Vv polyester
C37 GB 906/L150K 0.15‘L.|LF 1094 125V polyester
38 Heé AC 8128/8 & pfF IS0V elektrolytisch
39 i6 906 K5 1500 pF  10% 400V polyester
cn i7 $041470E 470 pF 1094, 500V keramisch
C4q42 I7 $05/150E 150 pF 10 300V mica
C43 2 906! L470K D.47 1F 10% 125V polyester
C44 G5 061 5K 13000 pF 1094 400V polyestar
45 F5 AC 8128/8 8 1+F 50V elekerolytisch
46 H7 90547k 47 000 pF 1094 400 ¥ polyestee
C4q7 Ag 904147 47 @F 109 500V keramisch
C48 B4 904/47E 47 pF 102 500 v koramisch
Cq9 E4 906/ L150K 215 uF 1094 15 v po|yester
Diversen
L1 Ad 30 pH filterspoe|
Vi AT 9741 T125 125  °C temperatuurveijigheid
T1 M7 615 09 transformator
Buizen, enz.
B1 EBOF GR1 OATS
B2 EBOF GR2 QA2
83 EFB6 GR3 OA202
B4 EFBS GR4 QAN
BS EFB6 GRS OA202
Bo ESBCC GRE OA02
B7 EAAS GR7 0A202
B8 PCL82 GRE OA202
BY B5A2
B0 B5A2
B11 EAAS] LAq 12829
B{2 EZ80
37
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fig. 23, Achteraanzichi
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Fig. 25, Rechterzijounzicht
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Fig. 26. Onderganzicht
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Fig. 27. Meetgebiedenschakelaor SK 2
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Fig. 28. Gedrukte-bedradingsplaat A, versterker (onderdelen)
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Fig. 29. Gedrukte-bedradingsploat A, versterker (bedrading)
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Fig. 30, Gedrukte-bedradingsplaat 8, filter
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Fig. 31. Gedrukte-bedradingsplaat D, veedingsdeel
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fig. 32, Gedrukte-bedradingsplaat E, ijkspanningsdeel
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Fig. 33, Triller
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Fig. 34. Schakelaarsagmenten SK 2
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Fig. 36. Circuit dragram GM 025 - Bild 36. Schalthild GM é
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SUFPLEMERT GM 6025

Na het gereedkomen van de gebruiksaanwijzing
zijn nog enige veranderingen in het apparaat

aangebracht., Hierdoor moeten enkele gegevens
worden vervangen door het onderstaande.

1. Technische gegevens

De meter heeft een gewijzigde dB-schaal, ijking
van de schaal van -7 tot +10 dB. Het O~dB~-niveau
hedraagt bij 1 mW: 50 y 0,224 V,

2. Gezien de wijziging van de dB-schaal zijn ook
de aanduidingen op de tekstplaat veranderd.

3. Lijst van mechanische onderdelen

Pos. 1 : codenr. gewijzigd in A9 030 85
Pogs, 2 : codenr. gewijzigd in P 829 90
Pos. 3 : vervallen

Pos. 43 en 44: omschrijving verwisselen

4. Lijst van elekirische onderdelen

R4 : codenr. gewijzigd in 901/100M

R12 : codenr. gewijzigd in B 098 CG/O0A12

R19 : waarde gewijzigd in 4,3 k ; codenr. 901/4K5
R20 : wvervallen

L1 ¢ codenr. is A3 199 99

B12 : gewijzigd in EZ 80



