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BUISVOLTMETER

GM 6012

A. ALGEMEEN

At. Doel

De buisvoltmeter is geschikt voor het meten van wisselspanningen
van 100 uV tot 300 V met frequenties van 2 Hz tot 1 MHz.

Voor de tcepassing en bediening van het apparaat wordt verwezen
naar de gebruiksaanwijzing.

A2. Figuren
Fig. 1 Principeschena
Fig. 2 Linkerzijesanzicht
Fig. 3 Versterker - unit (4)
Fig. 4 Voedings-unit (D)
Fig. 5 Rechterzdijaanzicht
Fig. 6 IJk-unit fc)
Fig. 7T Versterker-unit (B)
Fig., 8 Vooraangicht
Fig. 9 Achteraanzicht

Fig. 10 Schakelaar SK3
Fig. 11 Schakelsegmenten SK3
Fig. 12 MNeetkabels

Az, Technische gegevens

a. Principe (zie fig. 1)
Het apparsat bestaat uit een 6-traps versterker (B1 t/m B6).
Op de uitgang van deze versterker is een meetsysteem aange-
sloten dat bestaat uit een Oraetz-gelijkrichtschakeling
(Gr1 t/m Gr4) en een draaispoelmeter (&1).
Mot de ingebouwde ijkspenningsunit {(B501) ken de meter d.m.v.
2 ijkspanningen worden geijkt (Bu3-30 mV; Bu4-10 V).
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Het voedingsgedeelte (B501 t/h B503) is gestabiliseerd.
Het epparaat kan ook als versterker worden gebruikt. Hiextoe
is de uitgang ven de voorversterker (B1 t/m B4) extern uitge-

voerd (Bu2).

S PR,

Tn dit meetapparsat is gebruik gémaskt“van gedrukte“bedrading,
verdesld over 4 units (4, B, C en D).

Meetmebied

Er zijn 12 meetbereiker welke met 1 mchakelaar (SK3) kunnen

worden gekozen.

Bereik aB

0 - 1mv -80 tnt -58
0 - 3oV =70 " =48
0 - 10V -50 " .38
0~ 30mv -50 " 28
0 - 100 oV -40 " -18
0 - 300 mv -30 " -~ 8
0~ 17V =20 " + 2
0- 3V -10 " +12
0- 10V 0 " +22
0 - 30V +10 " 432
0 -1007V +20 " +42
0~-300V +30 " 452

H.B;; Het nulniveau komt overeen met een vermogen van 1 mW
over 600 Q (0,775 V).

c. Nauwkeurigheid verzwakker

+ of -1% in alle stianden.

Amplitude-karakteristiek

i
|-3 !

De nauwkeurigheid is afhankelijk ven de standen 2 en 3-van de
frequentiegebied-schakelaar (SK1).
\\\\.

Frequentie SK1 Stand 2 SK1  Stand 3
2 Hz~ 5 Hz £ 3% niet gegarandeerd
5 Hz - 10 Hz vliak niet gegarandeerd
10 EHz - 100 kHz visak vlak - .
100 ¥Hz - 1 MHz < 3% 3%

N.B, s+ Referentie-frequentie is 1 kHz.
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Bchaalnanwkeurigheid

< + of =1,5% van de volle schaal.

IJkspanningen

30 mV en 10 V, frequentie 1 kiz.

Tolerantie + of -1%.

De ijkspanningen zijn alleen bestemd voor de ijking van het

apparaat zelf.

Absolute nsuwkeurigheid (na ijking)

Prequentiegebied | 2 - 5 Hz

5 Hz - 100 kHz

100 kHz -~ 1 MHz

Absolute fout £ 5%

(volle schaal)

L 2,5%

£ 5%

h.

Netspamingsveranderingen

Bij geleidelijke veranderingen van + en -5% mogen de ijkspan-
ningen na 1 minuut minder dan 0,5% en de meteruitslag minder

dan 1% variZren.

Yooruitslag

1

Bij geaard apparaat < 100 u¥ (SK3 op 1 mV).

Ingangoimpedantie
Meetbereiken (Weerstand | Capaciteit
t oV t/m 3V 4 NQ 20 pF
10 ¥ t/m 300V 10 M§ 10 pF
Qverbelasting

Bij aansluiting van een 300 V spanning in de meetstand 1 mV
wordt het meetinstrument niet beschadigd.
De maximum toelaatbare gelijkspanning op het meetpunt is 300 Y.

Interferentie

Als de frequentie van de te meiten spanning ongeveer gelijk is
aan de netfrequentie of een veelvoud daarvan (tot 300 Hz, kan
de wijzer een schommeling ven max. 0,2 mV vertonen.

Dit is uiteraard alleen merkbaar op de laagsie spanningsbereiken.

Gebruik als versterker

De versterking is 50 - 70 » (verzwekker in stand 1 mV).
Omtrent de frequentiekarakteristiek wordt niets gegarandeerd.
Daar de uitgangsapanning via een capaciteit wordt af genoren is
de uitgangeimpedantie frequentie-afhankeli jk.
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¢. Voeding

Het apparaat is geschikt voor voeding uit wisselspannings-
netten van 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V. Frequentie

40 - 100 Hz. (Bij netfrequenties < 50 Hz meg het apparaat
alleen worden asngesloten op de normale spanning, d.i. de
spanning die door de netspanningsomschakelaar wordt aange-
geven. )

De voedingstransformator is beveiligd tegen i: hoge tempera-
turen.

Opgenomen vermogen: 45 Watt (bij 220 V, 50 Hz).

$”

p. Buizen e.d. B o
B1~B6 BF80 B6O1 EgscC
B501 EZ80 Gri1=Gra QAT?
B502 PCLB2 La1 7181
B503 8542

g« Mechanische gegevens

Afmetingen: 35 x 27 x 21 em (inclusief pootjes, handgreep
en kn0ppen§

Gewicht t 10,5 kg.

r. Kabels
Met het appareat worden meegeleverd:

Een 135 fi-kabel, coaxiaal,, 100 cm lang, 11 mm @, san beide
einden voorzien ven een coaxiale steker (N-connector).

Ben 435 @R-kabel, coaxiaal, 100 ocm lang, 6 mm @, aan 6én eind
voorzien van een coaxiale steker (N-comnector), aan het
andere eind van een 4 nm @ coaxiale steker.

N.B.: De bovenstaande gegevens zijn verstrekt door de com-
merci¥le afdeling.
Wanneer in deze gegevens eigenschappen in getalwaarden
worden uitgedrukt met vermelding van een tolsrantie,
dan worden deze door de fabriek gegarandeerd, Getal-
waarden zonder toleranties dienen ter ori&ntatie en
geven de eigenschappen aan van een gemiddeld apparaat.

B. BESCORIJVING VAN HET PRINCIPESCHEMA {(fig.1)’

B1.Ingangsverzwakker

Deze verzwakker (B2 t/m R4, C1, C2) wordt op de meetgebieden
10 ¥ en hoger ingeschakeld en geeft een vaste verzwakking
van ongeveer 1:100, '
Met C1 wordt het netwerk op fregquentie-ornafhankeli jkheid
afgeregeld.

* R4 dient voor een juiste afregeling van de vergzwakker en
wordt ingesteld met behulp van een intern aanwezige 1jkspan-
ning.
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R2. Versterker

De buivzen B1 t/m Bé sormen oen 6-trap. wisselupanningsver-
sterker.

B+ is sla kathodevolger geschakeld, waardoor de parallel

aan R144R15 gepnhakelde ohmse verzwakker (E5-R9) laag-chmig
kon worden ultgeveerd en dmardcor praktiich frequentis- -
onafthankelijgk 1.

Ock B4 is unitgevoerd als kathodevolger en wordi gevolgd door
sen laagolmige verzwakker (R35/R36-R39).

C6 en 012 disnen ter blokkering van de gelijkspanning over
de verzwakkers t.g.v. de lekstiroom door C5 en C10.

Via C13 is de uitgeng van B4 extern uitgevoerd (Bu2), waar-
door de bulsvoltmeter ook als versterker kan worder gebruikt.
De versterking is dan 50-70x (bereik 1 mV).

B3, Verbetering freguentiekarakteristiek

Do diverss RC-elementen beinvloeden de versterkingsfactor

voor de lage fregquenties, terwijl door bedradings- en paraliel-
capaciteiten d2 verstexking voor de hoge frequenties afneemt.
De volgenie compensaties ziJn toegepests:

1°, Do lekweerstanden R10 en R30 zijn sangesloten op een dus-
danige sftakking van de kathodeweerstand van B1 resp. B4
dat d= ingengeweerstand van deze buizen veel groter wordt
dun R10 resp. B30 (ca. 7,5 HQ).

20, Door het RO-netwerk E18-N7 neemt de spanningsversterking
bij as lage frequenties toe.

30 Gaen van de kathcdewcerstanden zijn ontkoppeld (stToom-
twgenknppeling).

A4°. Do anode van Bé ia via Gri-Gr4 sn C20 teruggekoppeld
naar de kethode van BS (stroomtegenkoppeling).

5, Van de kathods van B4 vindt via E24/1111-025 spannings-
t:gurkerpoling plaets naar de ksthods van B2.
Wat 011 kan deze fraynentie-afhenkelljke lterugkoppeling
worden ingestslide.

g2, Veor de zesr lage fregquentiss iz do tijdkonstante van
het N0-ziceuzit aza ds witgang van BS groot gemaskt door
gen grote ﬂ%pd&it&lt toe te pasaen (G16/C1T 2

Bi. Hpter iroulb

Dit bestant nit een drsaispoelmeter van 1 mA (A1) opgenomen

i o-n Critzschakeling van 4 germanium-lioden (Gri fﬁi Gr4).

Ds goviellgheid van de meter kan extern worden ingesteld

met R,

Or slingerwn van de wijzer te voorkomen bij het meten van

spanningen met zeer lage frequentiss is een grote extira ca-

poiitcit (U22) in stand 2 van SK1 purallel zan de meter ge-

sshuheld. De tweede helft van deze schakelaar (contacten 17

en 20) gas bedoeld voor inechakeling van C16, maar dit is

nverbtodly gebleken,

Do niet-ontksppelic kathodsweerstani greft D6 een hoge in-

wendigo weerstac:, waardoscr de sshunal ven v meter goed lingair

kon worden ultgevonsrd,
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B5. IJkspanningen

B601 is asls RC-generator geschakeld. De fasedraaiende elementen
(0603-R615; C605-R614;5 C604~R613) zijn zo gedimensioneerd dat
de generator een wisselspanning met een frequentie van 1 kHz
Opwekt.

Deze spanning wordt toegevoerd aan R600-R604/R605 en gestabi-
liseerd door de als diode-detector geschakelde buishelft BGO1.
De kathode van deze buis is via de spanningsdeler R606-R608

op een positieve spanning gelegd.

Wordt de spanning op de ancde van B601' groter dande kathode-
spenning dan detecteert de buis en wordt C606 negatief geladen.
De RC-tijd in het gelijkrichteircuit is zd groot gekozen dat

de spanning over CE06, tevens negatieve voorspanning van B601,
gelijk is aan =(Ve¥2=Yipgo1t).

Een spanningtoename van Va veroorzaskt een grotere negatieve
rcosterspanning, waardoor de spanningstcename werdt tegen-
gewerkt.

Van de aanslultbussen Bu4 en Bu3 kan een spanning van 30 ¥V
resp. 30 mV worden afgenomen.

Met RE08 {parallel aan RE06 of RE07) wordt de spanning ep
Bu4 op 10 ¥ ingesteld en met RE05 (parallel man RED4) de
spanning op Bu3 op 30 mV.

Bé. Voeding

De voedingsspenningen voor de buizen worden constant gehounden
dcor de stabilisatie-schakeling B502 (céoorlaatbuis), B502!

( regelbuis) en B503 (referentiebuis).

et R510 wordt de uitgangsspanning op de juiste waarde inge-
steld.

R56 dient om een eventuele voorultslag van de wijzer t.g.v.
een bromspenning op te heffen (extern bereikbaar).

De voedingstransformator is beveiligd teger te “1cge tempera—
turen (VL1).

C. CONTROLE EN AFREGELING

Benodigde meetapparatuur:

L.F. generator : bijv. ZV 2312 en GM 2317
H.F. generator i bijv. GM 2883
mi-meter : bijv. P 817 00
Buisvoltmeter : bijv. GM 6015 en GM €016
Oscillograaf : bijv. GM 5655 of GM 5659

Breedbandversterksr : bijve GM 4532
Regeltransformator voor regeivar netspanning.

Ct. Opgenomen stirocom

Het apparamt goed aarden via de meetkabel.

De spanningsomschakelear op 220 V. Sluit het apparaail op

een spanning van 220 V aan. Bij inschakeling moet La1 branden.
De opgenomen stroom mag maximaal 250 mA bedragen (bij 50 Hz).
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Voedingsgedeeltie

De gelijksparming over 0503 moet tussen 165 en 175 V liggen.
Eventueel met R510 instellen.

De spamning over €503 mag maximaal 10 mV zijn, ook bij een
ne topanningsverandering van + en =-5%3

SK1 op'0. Verlaag de netspanning ftot 198 V en schakel het
apparagt weer in. B503 moet ontsteken.

Yooruitslag

SK1 op 0. De wijzer moet op O staan, eventueel corrigeren
met de mechanische mulpuntsinstelling.
SK1 in stand 3. SK3 op 1 mV, Sluit But kort tegen aarde.

De vooruitslag van de wijzer mag maximaal 100 pV zijn.
Tndien deze uitslag groter is moet B2 doo: een andere buis
worden vervangel.

De kortsluiting opheffen:
Stel met R56 (rechterzijkant; opening gemerkt "O"). de wijzer-
uitslag op minimm in.

Bevoeligheid

SK1 in stand 3.

SK3 op 10 mV; R1 (rechterzi jkantj opening gemerkt "30 nv")
in middenstand. .

Sluit.op Bul een sinusvormige ijkspanning aan van 10 nV,
frequentie 10 kHz,

R54 moet zo groot zijn dat de wijzer nu reeds ongeveer 100
schaaldelen aanwijst.

Precies hierop instellen met R1.

SK3 op 30 mV.
Verhoog de ingangsspanning tot 30 mV (10 kHz).
Met R36 de wijzeruitslag op 300 schaaldelen afregelen,

Controleer beide bereiken. Eventueel opnieuw met R1 en R36
instellen.

SK3 op 10 mV

Siuit op Bul een sinusvormige ijkspanning van 10 YV aan,
frequentie 200 IHz.

Stel met R4 (onderzijde) de wijgeruitslag precies op 100
achaaldelen in.

VYerhoog de frequentie van de ingangsspanning tot 10 kHz
(constante amplitude!) ' '
Regel (1 zo af dat de wijzer weer precies 100 schaaldelen
ganwijst.

Yerzwakkers

Controleer de meetbereiken met zuiver sinusvormige ijk-
spanningen, frequentie 10 kHz:
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' Aanwi jzing
Vi (Bul) | SK3 Sehaal 0-700 | Schasl 0-300
1 oV 1 mv 99-101 -
3 my 3 mv - 297-303

10 nv 10 aV 99-101 -

30 mV 20 mv - 297-303
100 mV 100 mV 99-101 -
300 mV 300 mV - 297-303

1V 1 v 99-101 -
30 3 ¥ - 297-303

10 Vv 10 V¥ 99-101 =

30 30V - 297-303
100 ° 100 Vv 99-101% =
300 1 300 v - 297-303

N.B.: Voor ingangsspanningen » 10 V kan, wanneer de L.F.
gonerctor GM 2317 wordt gebruiki, het signaal hier-
van eerst worden versterkt door een versterker

(bijv. GY 4532).

Het hoogste spanningebereik kan ook bij bijv.e 170V
worden gecontroleerd (GM 2317 en GM 4532). De san-
wijzing moet dan tussen 167 en 173 schaaldelen lig-
gen. Als tolerantie voor de verzwakker geldt nl.

steeds 1% van de volle uitslag.

Schaalcontrole

SK3 op 1t Ve

Voer aan Butl achiereenvolgens ijkspanningen toe van 1V, 0,8 v,

0,6 V enz.3 freguentie 10 kHz.

Als tolerantie geldt 1,5% van volle uitslag, volgens onder-

stasnde 1lijs

te

Vi (Bul) Aanwijzing
1 v 100 (ref.pt.)
0,8V 78,5 =~ 81,5
0,6V 58,5 = 61,5
0,4V 38,5 - 41,5
0,3V 28,5 - 31,5
0,2V 18,5 = 21,5
0,1V 8,5 = 11,5
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CTe Amglitude-karakterist;gk

a. SK1 in atand 2; SK3 op 10 mV.
Sluit op Bul een wisselspanning aan van zodanige grootte
dat de wijzer 100 schaaldelen aanwijot.
Controleer de karskteristiek bij de volgende frequenties
(ingangsspanning constent houden):

Frequentie Aanwijzing
10 kHz 100 (ref.pt.)
2 Ho" 97,5 = 102,5
£ Hs 99 - 101

® Do wiljzer mag + en{—Z% om de sanwijzing schommelen.

b, SK1 in stand 3.

Frequentie Aanwijzing
10 kHz 100 (ref.pt.)
10 Hz 98 - 102

100 kHz 99 = 101
1 MHz" 98 - 102

® 11 en €19 zo afregelen dat de tolerantie niet wordt
overschreden.

c. 3K3% op 30 nV.

Frequentie Aenwijzing
{schasl 0-300)
10 kHz 100 (ref.pt.)
10 H=z 94 - 106 .
100 kHz 97 - 103
1 nHz® 94 - 106

E pyentueel binnen de tolerantie afregelen met CG19. In
dat geval punt b opnieuw controleren.

d. SK3 op 10 V.
Verhoog het ingangasignaal tot weer volle wijzeruitslag
wordt verkregen en controleer volgens de punten a en b.



~10-

GB.

GM 6012

N.B.: Wanneer o.o. gebruik wordt gemaakt ver de H.F. gene-
rator Ui 2883 ken het uitgangssignaal eerst worden
versterkt door sen versterker (bijv. GM 4532).

IJkspanninzen e

C%e

8., SK1 in stand 3.
SK3 op 10 Y.
Breng een ingangsspanning aan van precies 10 V.
Stel met R1 de wijzeruitslag op precies 100 schaaldelen in.

b. Verwijder de ingangsspanning en verbindt Bu4 met Bul.
Kics R608 zd dat de wijzeruitslag tussen 99,5 en 100,5 ligt,

c. SK3 op 30 nV.
SInit op Bul een zuiver sinusvormige ijkspanning van 30 oV
aan; frequentie 10 kHz,
Stel met R1 de wijzeruitslag precies op 300 schaaldelen in.

d: Verwiider de ingangsspanning en verbindt Bu3 met Bui.

e. Controlecr de frequentie van de interne ijkspanning (bijv.
n.b.v. cen Lissajousfiguur). Deze moet tussen 750 en 1250 Hz

liggen.

Hetspanningsverandering

c10.

a. SK3 op 10 aV. .
Sluit op Bul een dusdanige wisselspanning asn, frequentie
10 kHz, dat de wijzer 100 schaaldelen aenwijst.
Verhoog de netspanning tot 231 V. Na 1 minuut moet de wijzer=
uitslag tussen 100 en 101 schaaldelen liggen.
Verlaag de netspanning tot 209 V. Na 1 minuut moet de meter-
uitslag tussen 99 em 100 schaaldelen liggen.

b. Controleer de ijkspanningen na gelijke netspanningsveran-
deringen ne 1 minuut. Deze mogen vcranderen van 29,65 mV =
30,15 mv I‘ESp. 9’957"" ‘0,05 Y.

Ahsolute nauwkeurigheid

C11.

‘C12.

Controleer na de ijking van het apparaat wvolgens punt €8 alle
meetbereiken bij volle unitslag maDeve zuiver sinusvornige
ijkspanningen; frequentie 10 kHz. De aanwijzingen moeten liggen
tussen 98,5 en 101,5 schaaldelen (schaal 0-100) resp. tussen
295,5 en 304,5 schaaldelen (schaal 0-300).

Yersterker

SK3 op 1 mV.

Sluit op Bul een sinusvormige spanning aen van 1 nV, frequentie
10 kHz.

De spanning op Bu2 moet 50-70 mV zijn.

Intexrferentie

SK3 op 3 mV.

Siuit op Bui een zodanige wisselspanning aan dat de wijzer op
300 schaaldelen staat. Bij de netfrequentie of een veelvoud
hiervan {tot 300 Hz) mag de wijzer tussen 290 en 310 schaal-
delen schommelen ( dus in totaal 0,2 mV). -

o T AR TR WY ST T
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In VERVANGING VAN ONDERDULLN

=

b.

da

f.

uitkasten

De kastconstructie is zodanig dat de boven-, onder-, achier-
en zijplaten afzonderlijk kunnen worden verwijderd.

De achberplsat kan worden verwijderd na het losschroeven’ .
van de 8 grote schroeven.

Voor de bovenplaat moet ook het handvat worden verwijderd

{4 schroeven). '

Voor de overige platen geschiedt dit door het losschroeven
van 2 schroeven per plaat aan ds achterzijde van het appa-
raat. De platen moeten dasrna iets naar voren worden gescho-
ven en aan de achterkant worden opgelicht om ze uit het
frame te kunnen trekken.

VYervanging voedingstransformator

Dit kan geschieden door het losschroeven van de 3 moersn
waarmee deze transformator tegen de steunplaat aan de achter-
kant is bevestigd, alsmede het lossclderen van de diverse
verbindingen aan de transformator.

Meetinstrument, coexiale stekerbussen

Deze unnen worden vervangen na het verwijderen van het
frontpaneel (6 schrosven- 3 boven, 3 onder-, en 3 knoppen).

Droaisnoelsysteem

De door de Centrale Service Afdeling geleverde draaispoel-
systemen zijn met een correctieweerstard afgeregald op

440 0 + 20%.

Fen vervangen systeem wordi als volgt afgeregeld:

Stel met behulp wvan de correctieschroef de wijzexr rechanisch
op O in, Neem in gserie met draaispoelsysteem plus correctie~
geerstand een gelijkstroommeter op met een bereik wvan minsters
200 pi {navwkeurigheid + 1%).

Stuur door deze serieschakeling een gelijkstroom van 200 pA.
e magmetiache shunt (onderziide magneet) van het af te
regelen systeem wordt zo ingesteld dat de wijzer 103 schaal-
delen aanwijst |schaal 0-100).

Reparaties aan de gedrukte bedrading

Voor de syeziale voorschriften welke gelden voor deze repa-
raties, al.mede voor de wijze Van vervanging van onderdelen
wordt verwezen nzar service mededeling Cd 2071,

De achterszijde wan de units zljn alleen berecikbaar na hat
verwi jderen van de bevestigingsschroeven,

"Skin-plates"

De toegepaste bovenplaat, alsmede de zijplaten bestaan uit
aluminium waarop een plastic laag iz aangebracht.

Da platen kunnen gemakkelijk worden gereinigd met schuur-
poeder,

Ter wille van de standaardisatie wordt de rechterzijplaat
zonder instructieplaatje geleverd. Dit plaatje kan apart
worden besteld.
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E.

BYIZEN

B501, B503 en de germaniumdioden Gri-Gr4 kunnen zonder meer
worden vervangen. De overige buizen moeten 100 uur voorgebrand
zijn.

Het voorbranden geschiedt door de buizen als dicde e schakelen
(bij de pentoden g1, 5, en 83 met a doorverbonden, bij de trioden
g met &),

De anodespanning wordt zo gekozen dat bij normale gloeispanning
de ruststroom dcor de buis 1/6 van de maximasl toelaatbare
kathodestroom bedraagt.

EF80 -- 2% mA ; PCL82 (pentode) - 8 mi; PCL82 (tricde) 24 mi;
E8BLC ~ 3 mA

Na vervanging door voorgebrande buizen wordi aangeraden de olgen-
de controle-metingen volgens het controle-voorschrift (hoofdstuk

€C) uit te voeren:

B502 - {2, C9
B1-B6 - G4, CT
B2 -~ C3
B601 - C8

SPANNIKGEN

Om het storingzoeken te vergerakkelijken zijn de voornaamste
spanningen asngegeven in figuur 1 (tolerantie 15%). Ze zijn
gemeten met een buisvoltmeter GM 6008 t.0.V. parde.

De spanningen over de transformatorwikkelingen volgens de tabel
in fig.1 gelden in onbelaste toestand.

e
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MECHANISCHE STUKLLIST

**.Hﬁ

WRBEETEREETE
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Pig. |Pos.| Aant.| Omschrijving Codenurmer
2 1 1 | Kap 977/c02
2 2 4 | Trekveer C1 311 51
2 3 4 | Signaallamphouder 976/1x9
4 4 9 | Buishouder Koval 976 /PW9x12
(B1-B6, B501, B502, B6O1)
4 g 34 | Soldeercog 43 320 36
5 6 1 | Retschakelaar Bt 590 33
5 7 2 | Stekerbus 979/ 11
5 8 t | Bovenplaat M7 697 65
8 9 2 | Beugel E2 742 67
8 [10 t | Handgreep M7 076 17
5 11 1 | Instructieplaat M7 190 27.1
5 |12 t | knop met pijl 22 $ F 111 AE/B22x6
8 {13 1 | Dopje voor knop 22 $ B1 891 50
8 |14 + | zijpleat (rechts) M7 771 07 -
8 15 1 Tekstplaatje M7 191 00
8 |16 2 | Coax. stekerbus 977/C03
8 |17 1 | Knop met pijl 3C & T 111 AE/B30x6
8 |18 1 | Dopje voor knop 30 @ Bt 691 51
8 119 1 | Correctieschroef 49 B66 21.0
8 120 1 | Zijplast (links) M7 771 06
8 |21 1 | Lens (rood) 49 864 21
8 |22 1 | Schaalplaat E6 418 55
9 {23 1 | Spanningsomschakelaar M7 737 11
9 (24 1 | Toestelpencontact 978/M2x19
12 |25-{ 3 |{ Coax. steker (N-connector 977/CMO4
12 |26 HoOcw| H.P. kabel 135 @ (11 mm @ R 209 KA/13AAQ
12 |27 hoOcm| H.F. kebel 135 ¢ ( 6 mm @ R 209 KA/11BBO
12 {28 1 | Coaxiale steker 4 mn g 978/4x65
12 (29 1 | Stekerpen 4 om @) M7 340 18
12 |30~ 1 | Banaansteker F 041 AA/O1
10 |31 3 | Doocrveoer 500 V 978/D17
l 4 |32 7 | Buishouder Min. (B503) 976/ PWTx10
] Drazispoelsysteem met E6 220 44
| correctieweerstand @%5
é lleter compleet P 814 10
E
|



2. (%)

3. (we)

Toelichting op kolom 3 in de stuklijsten.

Onderdelen niet gemerkt met een sterretie.

Hiertoe behorent

=

b

Praktisch slle elektrische onderdelen.

De mechenische onderdelen, die kwetsbzar, of aan slijtage
onderhevig zijn.

%ij behoren aanwezig te zijn bij de Service Afdeling in

het betreffende land, dan wel bij de klant dié het apparaat in
gebruik heeft.

Onderdelen gemerkt met é€én sterretje.

Deze onderdelen hebben in het algemeen een lange of onbeperkte
levensdunr, doch zijn essentieel voor de goede werking van het
apparaat.

Het a1l of niet aanlegsen van een kleimne voorraad van deze onder-
delen is efhankelijk ven de volgende faktoren:

B

b.

Het aantal apparaten dat in het betreffende land aanwezig is.

De noodzask, dat het apparesat al of niet kontinu in bedri jf
of bedrijfsklaar moet zijn. .

De levertijd van de onderdelen in verband met de import-
mogelijkheden in het betreffende land en de ti jdsdunr van
het transport.

Onderdelen gemerkt met twee sterretjes.

Deze onderdelen hebben een lange of onbeperkie levensdunr
en zijn n¥et essentieel voor de goede werking van het ap-
paraat.

In het algemeen wordt van deze onderdelen plaatselijk geen
voorraad aangelegd.
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a1 I

s

Lo 2 o-ord. Capacitors Value A SrEITe vt

o1 A3 Ceramic {var.) L 5T - L 408/108

c2 Ad wica £8C EF 1 Lon 90t /6B0Z

c3 A2 Jelyeater 0.27 uF | 10 400 206 /270K

c4 Bt Eleztrolytin 5050 u? - 200 A7 B30B/50450

[y a2 Zlegtrolytic 2504250 uP - 50 AC B8302/250+250

6 B2 Folyentar G.27 uF 10 125 906 /1270%

7 e1 Electralytio 50 uf | = | 200 | seoca .

) (1] Palyeoter 39000 pF 16 400 906 /39K

] h} Folyenter 53000 o 10 400 906/39%

o1 E2 Elactrolytic 250250 uF - 50 AC B30Z2 /2504250

c1t g Coramic {var,) 6 eP - 500 49 008 T3

c12 E2 Polyester 8,27 uF 10 125 906 /L270K

c1% e Polyester 0.1 aF 10 400 906 /100

c14 1 Polyeater 0,1 uF 10 400 906 /1COK

cl6 H1 Fapar 6 aF 10 250 M7 414 70

c17 c1 Polyester 1 T 10 12% 306 /L11

c19 62 ar (var.) 25 pF - 500 XU 053 87

20 H2 Zleotrolytic 100 uF - 12,5 | 909/8100

czz2 1 Electrolytic 1000 P - 1] HY 414 T2

(5] ce2 Ceramic 10 143 20 500 904 /10E

c501 65 Electrolytic 25+25 pF - 500 AC 8311/25+425

¢502 G4 Polyasgter G.18 pF 10 AQD 904 /180K

05G3 G3 Eleatrolytie 9 WF - 350 91%/F8

0504 c3 Polyeater 0.16 pF 10 400 906 /180K

céo B6 - Polyester 0.22 wF | 10 125 906 /LZ20K

£602 BS Polyaster 47000 PF 10 400 906,/4TK

c603 BS Pager 1500 F 10 TOO SG6 /115

£604 B5 Eica 150 rF 1 500 905 /150E

ca05 cs Coremio 560 193 2 500 904 /560E

a0k B6 Polyeatar 0.47 aF 10 125 906 /L4 70K
Reeistars waty

RY E1 Potentiometer (lan.) 250 O L 1 2 198 na/B1342502

52 a3 Carban 10 el 1 0.25 901 /10K

3 "4 Carhan 91 K 1 6.25 901/911{

Ad i4 Fatentiometer [lin.) 20 kil - 0.5 38 315 00F/20K

RS B4 Carbon 18 a 0.5 | O 901 W1BE

24 B4 ¢arbon 39 n 0.5 | C.y 901 /39K

a7 H3 Zarbon 123 & 0.5 | 0.1 BO 305 232/123%%

28 a3 Carbon 549 o 0.5 | 0.1 901/739CE

9 33 Carbon 1.23 k& 0.5 | 0.1 B8 375 23T/1%23

kaTs] B2 Carbon 1.5 10 0. 25 2011255

a2 32 garbon 1 ke 5 0.25 | 9o1/1%

=13 31 Caroan 150 'y 5 0.5 901/390z

EL 1 B2 farban 560 z 5 Q.25 901 /5602

15 22 Sarbon BLo ki 5 0.25 S0t S5KE

als 2 farboo 1.5 U6 10 3.75 901 /185

17 22 carbon 350 G 5 .25 90+ /3308

ST ol Carbon 530 bl 5 0.5 ye1 /3508

%19 £ Carbon 12 k5 5 0.5 901 /12K

=20 7 Carban 22 ¢ 5 0.5 901/228

R22 c2 Carbon 220 ¢ 5 0.2% 901 /2208

R23 c2 carbon 150 4 y 0.25 501 /1508

24 r2 Carbon 8.2 k& 5 0.25 201 /82




3 Ol

-1 Co=ord. kes1s LOTs Value H T Service RBETY

425 e fo=bon 5.6 ki 5 G, 25 901 /546

&26 2 Carben 1.5 o 10 6.25 | 90115

R27 b CoThbon 12 k& 5 0.5 201 /12K

28 L Sarben zz 7 5 0.5 901 /228

#29 2 Carbon 330 o 5 0.25 901 /3308

#350 2 Carbon 1.5 M 10 0.25 901 /145

R33 2 garben 560 i 5 0.2% 901 /3608

R34 T2 Zarten 5.6 ki 4 0.2% ag1 /5r6

R3I5 4 Sarbon 61 5 0.5 0. B8 30% 23E/61%

134 &4 zarbon [range} g0 p -0 110 9.5 901 /0208~ OO

RAT B3 Crrion 130 N 0.5 | @i 38 305 235/130T

38 T Surbon 410 o 0.6 | 021 BA 305 2%ij41u%

139 3 C.rovon 1.3 ku 0.5 | 0.1 B3 305 23T/1M3

RIC B2 carton 1 Hi 5 0.5 901 AL

342 ¥z Carbden 1.5 % 10 0.25 901 M35

343 £2 Carbon a2 5 S 0.25 9°|f52§

a4 w1 carbon 12 ka [ 0.5 9p1,/12K

BES ™ Carbon 22 Iy 5 0.5 901 /222

118 =2 farbvon 220 I 5 C.25 901 /2205

4T F2 carbon 13C F 1 ol &01,1150%

RoL:) G2 Caroon .5 M9 10 0.25 sC1 /L5

43 st 1arben 18 ks 5 0,5 @01 18K

350 5P Garbon 470 H 5 0.25 G /4TOC

"S53 4 ~arbon 1,5 k& 5 0.25 901 A1KS

254 G5 iotentiometer {lin.} 300 3 - 0.25 48 901 30/0E300Z

A503 G4 ferbon i) kZ 5 0,25 §01/1K

R504 G4 Carbon 1 L 5 0,25 901 1%

RS05 G4 curbon 1 ey 1 0.25 | 901 °1% _.

RS04 04 Caxrbon 1 k& g 0.25 901 /1K

507 a3 Zarbon 160 4 1 0.5 904 /160K

R508 w3 CaTboun 160 ki’ 1 0.5 901 A60Y

5510 H4 tlarbon {range) 135330 10 05 901 /13- 313

R511 a3 tarbon 4 5} 5 1 E 0D} AD/C4TK

R512 G4 Carbon 0 I 10 0.2% 901 1OX

REDO L5 Wi re~wound 110 (443 i 1.2 48 123 01/110K

BEO1 L5 sHze-wound 110 KG 1 1.2 48 123 01/110X

R602 A5 vire-wound 85 ki 1 1.2 48 123 01 /85K

REO3 L6 Wi rs~wound s ke 1 1.2 48 123 01/85K

PEO4 i6 i7i re~wound 520 0 6.5 | 0.8 4B 761 01/520E

REDS 16 Carbon {rangs) 10kg=39 ki 10 0.5 901 A10K- 30K

RéQE A6 T4 re —wound 56 1] 1 1.2 48 123 0t /56K

REOT 36 Wire-wonnd 34 kR 1 1.2 48 123 01/34K

REOB 166 Carbon [range) 0.22-4.70% 10 0.9 901 /220K-4K1

RE&OS Bs Carbon 2.2 M0 1D 0.5 90!/2'.'2

HB1O BS Carbon a7 ki 5 0.5 901-/4 T

Ré11 B Carbon 1 kG 5 G.29 901/1]{

8612 BS Carbon 1 Ki 5 0,25 ac1/1K

613 BS tarbon 390 k@ 5 0.5 901/390K

RG614 cé carbon 120 ko 5 0.5 901,71 20K

RE15 cé Carbon 50 k& 5 0.5 901 /39X
Mimgellenooua

L& Hains tranafoTmer vT 614 T4.0

v1t Fuse {teop.} 125+2 974/T125
Tubas etbs

(4] oat. .2} EPBO bih) EFDO B503 BEA2

Gr2 GeTs e ,.-‘ﬂcd'-f.ff B6 ZFO0 B601 £BOCT

1P 0474 Bl FBC RS0 TEVAO 1at TIB4N

Crd Ga7y 1 ZFA0 psb2  PLLAZ -

AT T U T it (T T S T e AT T O T
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N.Y. PHILIPS' s @
GLOEILAMPEN. A'" . ; I

FABRIENEN everingscontrole

EINDHOVEN :

DATUM 7-7-%59
CENTRALE GROEP: PoIoTo ol E.M.A.
SERVICE ARTIKEL: Buisvoltmeter
AFDELING TYPE:  GM 6012 5Js/CB

R

A. MECHANISCH

Controleer het apparaat op de volgende punten:

e
b.
Ce

de
e.
fe

Besachadigingen.

Bevestiglng van de kastplaten in het frame.
Bevestiging en stand van de knoppen; aanwezigheid van de klem-
dopjes.

Mechanische nul-instelling van de meter,

Arretering van de schakelaars.

Aenwezigheid van gedruiksaanwijzing, neisnoer en twee meet-

kabels.

|
o

B. ELEKTRISCH

Opmerkingen

s

Wanneer in deze afleveringscontrole eigenschappen in getal-
waerden zijn uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, dan
worden daze door de fabriek gegarandeerd, Getalwaarden zonder
tolerantie dienen alleen ter oribntatie en geven de elgen-
schappen van een gemiddeld appsaraat aan.

Benodigde meetinstrumenten:

L.F. generator bijv. G 2317
H.F. generator bijv. GIf 2883
Buisvoltmeter bijv. GM 6015 en GM 6016
Breedbandversterker : bijv. GM 4532

Hegeltransformator voor regelbare netspanning.

LI T LI )

Netstrocom

Spaenningsomschakelaar op 220 V. Apparaat goed aarden via de
meetkabel.

Sluit het apparaat op een spanning van 220 V aan. Bij in-
schakeling met SK1 moet Lal branden.

De opgenomen stroom mag maximaal 250 mi zij (bij 50 Hz).

2. Vooruitslag

SK1 op O. De wijzer op O instellen met de mechanische nulpuntge
correctieschroef,

SK1 in stand 3; SK3 op 1 mV. Sluit Bul kort tegen zarde.

De vooruitelag van de wijzer mag meximeal 100 mV bedragen.

De koritsluiting opheffen.
Met R56 (schroevendraaierinstelling rechterzijkanit opening non)
moet de wijzeruitslag op een minimun worden ingesteld.

L1
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3. Absolute nauwkeuricheid

SK1 in stand 33 SK3 op 30 mV.
Verbindt Bu3 met Bul. De wijzer moet 300 schealdelen aan-
wijzen. Eventueel instellen met Rt (rechterzijkant).

Verwijder de imnterne ijkspanning en sluit op Bul externe
suiver-sinusvormige ijkspanningen aan van 1 mV- 300 V en
controleer de meter bij een mantal frequenties als volgt:
(ingangssignaal sonstent houden)

Asnwijzing
SK3 Vout Frequentie
Schaal 0-100[Schaal 0~300
) 20 Hz-100kHz |- 97,5-102,5 |292,5-307,5
1 mV-300V §§ mV=300Y
+100kHz= 1MHz 95 -105 285 ~31H
K.Bs: Het hoogste spanningsbereik kan ook bij beve 170 V

worden gecontroleerd indien gebruik wordt gemaakt van
een L.F.~ en H.F.-generator in combinntie met de
breedbandversterker GM 4532. De aanwijzin
liggen tussen 162,5 en 177,5 schealdelen
20 Hz-100 kHz) resp. tussen 155 en 185 schaaldelen
(frequenties 100 kHz-1 MHz).

4. Netspanningsveranderingen

10, SK3 op 30 mV.
Verbindt Bu3 met Bul., De wijzer moet 300 schaaldelen
aenwijzen,
Eventusel instellen met Ri.
Siuit nu op Bu! een zodanige zuiver sinusvormige ijk-
spanning aan dat de wijzer weer 300 schaaldelen aanwijst.

2°,

Verlaag de netspanning tot 209 V.

moet dan

frequenties

-
W

Verbindt Bu3 met Bu! en stel na 1 minuut de wijzer weer
op 300 schealdelen in met Ri.

3%

Sluit de externe ijkepsnning weer aan op Bul. De wijzer-

nitslag moet tussen 298,5 en 300 schaaldelen liggen.

4°.

dezelfde wijze als boven is aangegeven.

1iggen.

Controleer de meter bij een neispanning van 2371 V op

De wijzeruitslag moet nu tussen 300 en 301,5 schaaldelen

©
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5. Interferentie

SK3 op 3 mV.

Sluit op Bul een zodanige wisselapanning aan dat de wijzer
300 schaaldelen aanwijst, bij een frequentie goelijk aan de
netfrequentie of sen veelvoud hiervan {tot 300 Hzg :
De wijzer mag tussen 290 en 310 schaaldelen schommelen.

L

6. Versterker

SK3 op 1 mV.

Sluit op Bui een sinusvormige spanning aan van 1 mV, fre~
guentie 10 kHz.

De spanning op Bu2 mecet 50~70 mV bedragen.
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