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PHILIPS

SERVICE DOCUMENTATIE

voor de electronische voltmeter

GM6&005

1950

DOETL

De Philips electronische voltmeter GM 60Q5 heeft een hoge
ingangsweerstand en lage ingangscapacitelt en is zeer ge~
schikt vocr het meten van wisselspanningen van 10 mV tot
300 Vv biJ frequenties tot 1 MHz.

FIGUREN

ia Pripcipeschemna

1 Deteilschema 10 mV - 1 V
1e Detailschema 3 ¥ — 300 V

138 Detailschema gevoeligheidscontrdls
Vocraanzicht

Vooraanzicht, unitgekast
Achtersanzicht, uitgekast
Detail van meter

Montage SK1
Schakelsegmentea SE1 - SK1D
Pransformatcr T1

BESCERIJVING

In de standen 1 t/m 5 van SK1 (10 - 30 - 100 - 300 - 1000mV),
f£ig.1b, wordt de aan Bul - Bu2 sangelegde spanning via SE14A
en via de scheidingsccndensater C1 en de stcpweerstand R2
naar gl van B1 gevoerd. In de standen 6-10, 4.1. 3-10-30-100=
300 V, fig.le wardt C1 met het knooppunt R4/R5 verbonden. De
spanningsdeler B4, BS, R6 doet hierbij dienst als eerste
verzwakker,

De kathodeweerstand van B1 is eveneens als verzwakker uit-
gevoerd. Door SE1 (segmenten C en D) wordt Ge spanning over
deze verzwakker, via C4 en de stopweerstand R12 naar gl

van B2 gevoerd. : '

Door de verzwakker als niet ontkoppelde kathodeweerstand
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(en niet als anodeweerstand) uit te voeren wordt een hoge
ingangsweerstand en lage capaciteit over Bul-Bu2 verkregen.

De versterking van Bl is ca.1l. Voor de meetgebieden van

10 m¥ - 1 V is de ingangasweerstand groter dan 1,5 Mohm wvoor

20 kHz en groter dam 0,7 Mohm voor 1 MHz. De ingangacapaciteit
is hier kleiner dan 15 pF.

Yoor de meetgebieden van 3 — 300 V is de ingengsweerstand
zroter dan 1,9 Mohm voor 20 kHz en groter dan 0,7 Mohm voar

1 MHz. De ingangscepaciteit is hier kleinmer dan 6 pF.

Ket €2 is de frequentie karakteristiek te beinvlceden, zis
hiervoor "Afregeling®. :
De’ kathodeweerstand van de versterkerbuls B2 bestaat uit R1%
(ontkoppeld door C5), R16, R24 en I1.

De kathodeweerstand van B4 wordt gevormd door R29, R23, R25.
Omdat R25 eveneens opgenomen is in de kethodeleiding van B2
ontstaat hierdoor iegenkoppeling. Deze tegenkoppeling 1is
frequentie afhankelljk door parallelschakeling van R24 + 1
aan R25 en C11 + €22 perallel =aan R28, R23, R25.

Toar de weerstand R19 wordt de anode van B3 met .de kathode ~
van B2 verbonden, waardoor spanningstegenkoppeling werdt vy
verkregen. Door de %tegenkoppeling wordt de veraterker prac-
tigch onafhankelijk ven de netspanning, terwijl ook ver-—
gohillen der buizen het meetresultaat niet beinvloeden.

Een netspanningsvariatie van + 5% heeft een meetfout van < 1%
tengevolge. Snelle spanningstoten, to% 204, beinvloeden de
meting niet. Het signeal aan de anode van het heptode ge-
deelta van B4 wordt via C13 en R30 =an de anode van de triode
van B4 gevoerd. Ancde en stuurrooster van deze buias zijm
doorverbonden, zodat het triode deel van B4 als diode
fungeert.

Door de meter A1 wordt de gelijkgerichte siroam gemeten.

Bij overbelasting van de verasterker, door %oevoeren van te
grote spanningen 2an Bul-Bu2, neemt de negatieve roaster—
spanning der buizen zodanig toe, dat de spanning &aan de

meter automatisckh tot een toelaatbare waarde wordt begrensd.
In het cngunstigste geval, d.w.z. wanneer de hoogst toelaat-
bere spamning van 300 V bij stand 1 van sg1 (10 mV) op
Bui-Bu2 wordt gelegd, is de overbelasting Xleiner dan 3x. \ Lo
De condensator C14 betekent een kortsluiting voor de wisgel— o
spanningscomponenten, welke na de gelijkrichting nog san-~
wezig zijn.

Door de condensakoren C12 en C15 (+ R32), perallel aan R33,

ig de freguentiekarakteristiek lineair te meken. Voor in-
stelling hiervan zie "Afregeling".

GEVORDIGHEIDSCONTROLE (fig.1d)

In stand 11 van SE1 wordi een spanning van 10 mV aan het
stuurrcoster van Bl gelegd. De weerstanden R36, R37 en R38
zi3n verbonden met de knoappunten R35/R41 en la2/R39 (R40),
waardoor de spanning over deze weerstanden weinig gevoelig
voor netspanningsvariatie is. De variatie is kleiner dan
0,5 % voor netspanningsvariaties van t 5%. Met de potentio-—
meter R37 wordt een spenning van nauwkeurig 10 mV %3_1%)
ingesteld.

De meter A1 moet in deze stand, indien de spanning afge-
nomen van R37 op 10 mV is afgeregeld, 100 schaaldelen uit-
slaan op de middelste schaal. HMet de weerstand R1 (rech-—
tergijkxant, schroevendraaieT imstelling), welke met R34
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een shunt op A1 vormt, is deze juiste uitslag in te stellen.
CONTROLE

N.B. Indien de opgageven toleranties voor onderstaande
contrdles in verband met beschikbare meetapparatuur niet aan-
gehouden unnen worden, dan za nsuwkeurig instellen als de
meetapparatuur tocelaat.

I. IJRING (stand 11)

Apparaat nog niet inkasien. '

t. I¥klamp a2 10 minuten voorbraanden op 6,3 V, 50 Hz,
daarna in de unit monteren.

2. Ket buisvolitmster de spanning dusaen lopercontact van
R37 en asrde meten..

3. R3% zecdanig instellen, dat de spanning tussen loper-
contact van R3T en asrde, verder Va gencemd, onaf-
hankeli jk wordt van de netspanningsvariaties.

De instelling geschiedt als wvolgt:

8. Apparaat aansluiten op 220 V. De spanning Ve door H3T
inatellen op ca. 10 mV, Meten met b.v. GM4132. -

b. Vervolgens bij onveranderde inatelling van R37 Va meten
bij resp. 198 ¥ en 242 V netapanning. Deze beide waarden
moeten gelijk zijn, terwijl tem opzichte van de waarde
van Va bij 220 V een afwijking ven 1% is toegestaan.
Indien Va biJ] 242 ¥V netspanning groter is dan Va bij
198 v, dan maet R40Q, (te kiezen uit de in de elec-
trische stuklijast genoemde reeks) kleiner worden. Is
daarentegen Va bij 198 Vv netspanning groter dan biJ
242 V netspanning dan moet R40 groter gekozen warden.

II SPANNINGEN AAN T1 ;
st] alBtfcloplitefr | s'| s2of s3 54 S4°*
v | 110]| 15| 20! 55| 20! 25| 3301 330[6,3 | 3,15] 3,15

Belasgt te meten met b.v. GM4132, GM6004, GMT635.
SPANNINGER AAN DE CONDENSATOREN

C16 c17 C18 ¢ig c20
v i 400 360 250 140 245

Bovenzstaande spanningen zijn gemeten met de GM60Q4 en
ziJn als ori€ntatie waarden bij hed storingrzoeken ba—

doeld.

SPANNINGEN AAN DE RBUIZIN

No. Type Ya vg2 ¥4
B1 EF40 1407 140V | 6 mi
B2 EFa1 0V 1707 | 8 mA
B3 EF5Q 175:{00 200V | T mA

VaHB= v

B4 | ECH21 EVaT=—13? 8 ma
BS EZ2 ~- - |29 mA

BAMA KOPIE
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ITT A. CONTROLE VAN DE VERSTERKINGSFACTOR

Een spanniﬁg van 10 mV, 2 kHz op g1 van Bl aanleggen.
Daarna de volgende spanningen aan de stuurrcosters der
buizen B2, B3 en B4 meten:

B2 B3l | B4{Hept.) B4{triode)
8,5 m¥| 50 mV 3,5 ¢ 16 v

B. INSTELLEN VAN 41

VYerzwakker op stand 10 mV.

Aan But-Bu2 een spemning van 10 mV :+ 0,5 % met een
frequentie ven 1 kHz leggen.

R1 ongeveer in het midden, R34 zo uitzoeken dat de meter
oa. 10 mV aanwijst.

Rt mm 2o verdraaien dat de meter 10 mV, + 0,5 % aanwijst.

C. FREQUERTIE KARAKTERISTIEK VAN DE VERSTERKER

a. 10 mV + 0,5%, 20 Hz aan Bul — Bu2 toevoeren en met C12 A
de meter op 10 mV + 0,5 # instellen. '
b. Vervolgemns 10 mV, 500 kHz resp. 10 mV, 1 MHz aan Bul-
Bu2 toevoeran en met L1l en C11 de meter op 10 mV &+ 0,5%
instellen. '
Bij het instellen moet er rekening mee gehouden worden
%?15 ?{31 de grootste invlaed heeft bij 500 kHz en Cl1
MHz. :

D. AFPREGELING VAN DE VERZWAKKER

Yerzwakker op 3 V.

Aan Bul-Bu2 spanning ven 3 ¥V + 0,5 %, 1 MHz + 2% toe-
voeren. C2 zo instellen dat d€ meter 3 V + 0,5 % aan-~
wijst.

E. CORTROLE VAN DE FREQUENTIE-KARAKTERISTTEEK

Verzwakker op stand 10 mV.

Aan Bul - Bu2 10 mV¥ + 0,5 %, frequenties van respe. 20,
30, 50 en 100 Hz en T, 10, 100, 300, 500, 800, 100CkHz
toevoeren (b.v. met GNM2307 en GM2383). -
De meter A, moet 10 mV asanwijzen. Tussen 20 — 100 Hz

en 500 kHz - 1 MHz mag de afwijking 2% zijn. Van

100 Hz ~ 500 kHz is slechts een afwijking van de

meteruitslag van 1% hoegestaan.

F. CONTROLE VAN DE VERZWAKKER

Op Bu1-Bu? de volgende spanningen, met zo groot
mogelsi jke nauwkeurigheid, aansluiten.
(Fabriekstolerantie + 0,5 %):

10 m¥, 30 mv, 100 mV, 300 mv, 1V, 3V, 10V, 307,
%002%5 300 V frequenties resp. 1 kHz en 100 kHz

+ o
Verzwakker ap overeenkomende standen aansluiien en de
uitslag van de meter voor deze freguenties aflezen.

De fout moet voor 1 kHz <2,5 %, voor 1 MHz <3,5%
ziin. Indien de meteruitslag san genocemde toleranties
valdoet, dan I1, C11 en €2 bhorglekken. ;

O
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G. CONTROLE VAR DE SCHAALVERDELING

Yerzwakker op stand 10 V, asn Bul - BuZ een spanni
ven 10 Vv, 8V,6V, 4V, 3V,2V, 1V, 1kHz + 10
toevoeren.

De afwijking van de meter mag dan maximaal 2% van de
volle uitsleg bedragen.

H. IJESPANYNING AFREGELEN

Direct voor het afregelen moet de gevosligheid van de
mater bij 1 kHz nog eena gecontroleerd worden (zis
punt ITIIB} eventueel de meter agnwijzing met R1 cor-
rigaren. Dmsarna verzwalkker op stand "Contr."™ Apparaat
1 min. ap 220 ¥ + 2% laten branden. Vervolgens met H3T
ds meter esanwijzing op 10 mV (+ 0,5%) brengen. K37 pu
borglakken. ' .

Opmerking
BiJ sommige apparatsn is de asrdleiding van de
schakeling op verschillende plastsen geaard. Dit kan
moeili jkheden gsvsn i.v.m. sventueel via het net :
binnenkomends h.f. spanmningen. Teneinde deze te onder-
vangen, zijn de volgende wijzigingen in de bedrading
aangsbracht.
Het verdient esanbsvaling bovenbedoelde wijzigingen
ook in de, bij U in reparatie zijnde apparaten zan te
brengen.
De verbindingen 4, B en C door gestippelde 1ijnen san-
gegeven in fig.3 sn 4 moeten verwi jierd worden.
Da verbinding D fig.3, van Bul naar ds aardklem der
kast moet worden aangebrachi.
Apparaten waarin deza verandering in de montags i=m
azngebracht zijn kenbeaar aan de codelettsr F achter
het serienummer.

BAMA KOPIE
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MECHANISCHE STUEKLIJST

Poa. | Fig. Ongchri jving Cadenummer
1 2 Contactbus B2 490 08.0
2 2 Glagsplaat’ E2 210 60.0
3 2 Handgreep M7 076 00.0
4 2 Verzonkan 2-polige pensteker 23 685 54.0
5 2 Tekatpliazt EJ 052 49.0Q
& 2 Enop ¢ 28 mm E2 440 T4.0
7 3 Caroussel 08 524 54.0
8 3 Lamphouder voor Iail A1 326 30.1
8a 3 Lamphouder voor ILaZ2 08 515 21.1
g 3 Netachakelaar SE2 B2 585 70.0

70 4 Buishouder voor B5 25 161 92.1

117 4 Tulle 56 600 21/50

12 .4 Trekveer 5 x 0,5 x 40 89 312 14.0

13 § Buishouder voor 33 49 231 41.1

14 .4 Buishouder veoor B2 49 231 31.2

15 4 Buisheouder voor Bl 49 231 11.0

16 4 Rubberring voor Bl 25 655 69.0

17 5 Rubberring E2 793 42.0

18 5 Rubberring E2 251 07.0

19 5 Hefbhoom E1 587.26.0

20 5 Ring E1 580 85.0

21 5 Correotieschroef 23 991 88.0

22 5 Veerring ET1 580 84.0

23 5 Rubberring E2 793 41.0

24 8 Zekering 08 100 99.1

5 Meterunit compleet, zonder
poaten 17, 19 t/m 22 A9 864 01.0

In gommige apperaten zijn de buishouders voor de buizen B2

en B3, vervangen door buishouders van ecen andere constructie.

In verband hiermede ziJn de trekveren, vermeld onder poat
no.12 (fig.4) 2lemede de hoeksteunen voor bevestiging van
genoemde veren bij deze constructie niet sanwezig.

Deze buishouders zijn te bestellen onder no.:

13
14

4
4

Buisghouder voor B3
Buishouder voor RZ2

.

B1 505 14.0
B1 505 13.0

BAMA KOPIE
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Yo, Waarde/Value/Valeur/valor/Wert Codenummer
Code znuumber
No. ds code
Kodenummer
T1 E3 209 93.0
L1 E3 044 76.0
! 4700 pF 48 7192 10/4K7
c2 170 pF XU 050 00.90
¢3 150 pF 48 603 10/150E
c4 47000 pF 48 790 10/47K
cs 100 uF 48 313 22/100
g6 0,47 uf 48 791 10/470K
¢7 15000 pF 48 791 10/15K
c8 100 uf 48 313 22/190
€9 0,47 uF 48 791 10/470K
¢lo 68000 pF 48 791 10/68K
c11 3-30 pF 28 212 36.4
c12 10000 pF 48 791 10/10K
15000 p¥F 48 791 10/15K
18000 p@ 48 791 10/18K
22000 pf 48 791 10/22%
33000 pF 48 791 10/33K
0,1 uP 48 7191 10/100K
0,12 up 48 791 10/120K
0515 up 48 7191 10/150K
0,18 up 48 791 10/180K
0,22 uf 48 7191 10/220K
€13 0y47 uf 48 791 10/470K
cl14 100 uF 48 313 22/100
012 0547 up 48 791 10/470K
gi? ig:g u ; 48 317 11/12,5+12,5
¢18 ©'12,5+12,5 uf 48 317 11/12,5+12,5
o 22 up 48 317 08/25+25
cz21 6800 pP 48 791 10/6K8
¢22 27 pF 48 603 10/27E
Rl 2500 ohm Ez2 588 24.0
R2 330 obm 48 425 05/33CE
R3 1.5 MOkm 48 426 05/1M5
R4 2 MOhm 48 552 02/2M
R5 6100 ohm 48 551 01/61Q
R% 68 ohm 48 551 05/68E
100 ohm 48 551 05/1002
130 ohm 48 551 05/130E
160 ohm 48 551 05/160E
200 ohm 48 551 05/200E
240 ohm 48 551 05/240E
270 ohm 48 551 05/270E
300 ohm 48 551 05/300E
330 ohm 48 551 05/330E
360 ohm 48 551 05/360E
350 ohm 48 551 05/390E
- gao ohm 48 551 05§g303
20 ohm 48 551 01/620F
18000 ohm g par-. 4 48 551 02/18K
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No. Waarde/Value /Valeur/Valor/dert Codenunmer
Code number
No. de code
Kodenummer
RB 3300 ohm 48 551 01/3K3
R9 1300 ohm g 48 551 OL/1K3
24000 ohm pax. 48 551 02/24K
R10 390 ohm 48 551 O1/390E
Ril 2400 ohm g ar 48 551 02/2K4
, 130 ohm j P*T° 48 551 01/130E
BR12 350 ohlm 48 425 10/390E
B13 1,5 MOhm 48 426 05/1M5
Bl4 110 ohm g ar 48 551 01/110B
120 ohm paxe 48 551 01/120B
B15 180 obn 48 426 05/180E
R16 39 ohm 48 426 05/39E
R17 47000 ohm 48 426 05/47K
R18 56000/2 2x 48 427 05/56K Y
BR19 - 0,22 MOhm 48 553 02/220K
R20 220 ohm 48 425 05/220E
B21 1,5 MOhm 48 426 05/1M5
R22 330 ohm 48 426 05/330E
B23 330 ohm - 48 426 05/330E
B24 9 ohm E2 588 23.0
R25 6 ohnm E2 588 22.0
B26 68000/2 2x 48 427 05/68K
R27 0,1 MOhm 48 552 02/100K
B28 1,5 LOhm 48 426 05/1M5-
R29 180 ohm 48 426 05/180E
R30 2700 ohm 48 426 05/2K7
R31 47000 gohm 48 552 02/41K
R32 10000 ahm 48 552 02/10K
R33 47000/ 20hm 2x 48 553 02/47K
R34 1800 ohm 48 426 05/1X8
2200 ohm 48 426 05/2x2
2700 okm 48 426 05/2K7
3300 ohm 48 426 05/3K3 o)
3500 ohm 48 426 05/3K9
R35 60 ohm 48 761 01/60E
R36 - 6000 ohm 48 552 02/6K
B3T 50 ohm E3 133 29.0
R38 53 ohm 48 T61 02/53E
R39 78 ohm 48 161 02/18E
R40 220 ohm 48 426 05/220E
270 ohm 48 426 05/270B
330 ohm 48 426 05/330E
350 ohm 48 426 05/390E
470 ohm 48 426 05/470E
560 ohm 48 426 05/560E
680 ohm 48 426 05/680E
820 obn 48 426 05/820E
100C ohm 48 426 05/1K
1200 ohm 48 426 05/1K2
1500 ohm 48 426 05/1K5°
1800 ohm 48 426 05/1KB
2200 ohm g 48 426 05/2k2
2700 chm & 48 426 05/2K1
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Ko. Waarde/Value/Valeur/Valor /Weri Codenuumer
Code number
Ho. de ocode
Kodenummer
R40 3300 ohm 48 426 05/313
3500 ohm 48 426 05/3K9
470C  ohm 48 426 05/4K7
5600 ohm 48 426 05/5K5
680C ohm 48 426 os/gxa
R41 60 ohm 48 761 01/60E
R42 0,22 MOhm 48 427 05/220K
R43 2700/2 ohm 2x 48 427 05/2K7
R44 15000/3 ohm 3x 48 427 05/15K
R45 47000 ohm g par. 48 427 05/47K
_ 39000 ohm 48 B53 D5/39K
R45 6800 ohm 48 327 0s5/6%8
Bl EP4Q
B2 EF51
B3 EF50N
- B4 ECE21
BS BZ2
*Lal 80341D/00
La2 55.80731:/00
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Fig.§
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SK1D SKIC SK18 SK1A
Fig.6






