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De detailschema‘'a 2 en 3 geven de schakeling van de meter voor de ver-
schillende standen schematisch weer, dus zonder alle voorschakelweer-

atanden.

DOEL

De GM 6004/02 dient voor het meten van L.F, en H.F, wisselspanningen
en gelijkspanningen.

ALGEMEEN .

Met de GM 6004/02 kunnen gelijk- en wisselspanningen van 50 Hz - 100 MHz
gometen worden., Er zijn 5 bereiken, t.w, 0-3, 0-10, 0~30, 0=100 en 0~300 V,
De tclerantie is voor gelijkspanningsmetingen (2%, voor wisselspasnnings—
metingsn is deze <3% voor frsquenties van 50 Hz -~ 30 MHz, Vocr het fre-
quentie gebied van 30-100C MHz is deze van <3 tot maximaal 10%-

in Naderland gedrukl,

73 975 43,1.22
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BESCHRIJVING

De buigen B3 en B4 vormen met de kathodeweerstanden H10 en R? een bdrug-
schakeling. De meter V, met voorschakelweerstanden, walke tusgen de 2
kathoden van B3 en B4 is geschakeld, zal wanneer de spanningen over R9
en E10 gelijk zijn niet uitslaan.

Dit)is het geval als de kathodestromen ven B3 en B4 gslijk zijn (R9 =
R1C).

Door een geli jkspanning aan g1 van B4 toe te voeren 2zal de instslling
van deze buis verandsren, waardoor ook de kathode-stroom verandert. Er
bestaat dan een sgpanningsverschil tussen de kathodsn van B3 en B4,

Deze spanning, door de meter V aangegeven, is een maat voor de aange-
legde spanning.

Achtereenvolgens zullen au in details de circuita voor wisselspannings-
en gelijkspanningasmeting wordsan nagegaan,

A, WISSELSPANNING (Stand 1 %/m 6 van SK1, fig. 13 en 1b}.

N.B.

De vernindingen op de verzwakkers voor de eerste 3 standen van 5K1:zjn
getrokksn getekend. Ds vsrbroken verbinding geeft het cirouit voor de
standen 4 en 5, Do tuscsen klem Bul en aards asngelegde wissslspanning
wordt via C4 aan de diode B1 toegevoerd. De meetkeop schakelsar is in
gtand V geschakeld, De over deze diode ontstane pulsgsrende geli jk-
spanning wordt, door het filter R6. B24, en U3 ontdaan van wissel-
spanningscomponenten of direct (SK1 4, 1,2;3) of via de verzwakker
B11, B2, B13;, R14, R} aan g1 van B4 toegevoerd. (Via R15 + R59). De
temperatuurspanning van Bl, d.i. de Bpanning die ontstaat door warmte
emisgis {dus zonder tosgsvecerd signaal) wordt via genoemde verzwakker

eveneens aan g1 van B4 toegevoard. Teneinde deze voorspanning; welke

aen uitslsg van de metar vercorzaakt te compenseren wordt via de
dicde B2 eveneens esn voorspanning op g1 van B3 gebracht. Eventusle
verachillsn in tempseratuurspanning dezer dioden kunnen deoor middel
van ds wessrstand R4 worden cpgeheven,

De spanning aan het stuurroosi{er gl van B3 is te regelen door deze

sf te nemen van R5. Hiermesde, en met de weerstand R1 zijn ds stromen
van B3 en B4 gelijk t= maken sn wordt V op nul gesteld. (R4 en RS

o aa SaL arTT e

staan parallel asn R21, R22),

In stand 6 wordt de meter V kortgesloten en wordt de vsrbinding van
meter met Kathode verbroken. De meter kan nu mschanisoh op nul worden
gasteld en het verdient aanbeveling deze ook in die stand te Vervoe-—
ren. Voor alle gelijkepsnningen is de ingangsdemping ca. 15 MNR.

Door de grote tsgenkoppeling is over R10, resp. B9, een spanningsvsr-
lies van ca. 81,5 V. De spanning over R22 en R23 is ca. 80 V, zodat ds
kathods ca. 1,5 V positisf is t.0.v. aarde. Het rooster gl van B3
ligt via de verzwakker san sarde, zodat dus gl ca. -1,5 V ia t.0.v,
kathode. De hierboven gegeven waarden, welke met de GM 6004/02 we rden
gemeten, dienen 3ls toslichting op de wsrking van het apparaat. (zis
ook de spanningen in fig. 2}.

Door de grote tegenkoppeling zijn de buizen B} en B4 weinig gevcelig
voor spanningsschommelingen. Een daling van net— re8p. van anode-— en
schermroosterspanning goeft ¢en daling in Kathodestroom dus een Klei-
nere tegenkoppelingspanning., De spanning aan gl van B3 wordt eveneens
kleiner, Door een juiste keuze van tegsnkoppeling en spanningsdslsr
wordt verkrsgsn dat de instelling en due de kathode strocm niet ver-

andert.
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Door deze grote tegenkoppsling zal de kathode-strocomvariatie van B4
evenredig zijn met de spanning aan g1, dus ook de meteruitslag van V.
Daar de gelijkrichtkarakteristiek van de dicde voor alle bereiken, met
uitzondering van dat van 3 V, lineair is, 2al de uitelag van V reobt-
evenredig met de aangslegde wisselspanning zijn.

Jader spanningsbereik is door inschakelen van verschillende weeretanden
in serie met de meter nauwkeurig in te stellen (zie contréle).

B. GELIJKSPANNING (Stand 1 t/m 6, fig. 2 en 3 )

De wﬁrking is gebeel golijk aan die beschreven onder wisselspanning,

= pglleen worden bij geli jkspanningsmeting de anoden der heide dioden

[ A
(R

. NULINSTELLING

A

e i,

e

..in ds stand + wordt de — hiermede vsrbonden. Hierdoor is omschakelen
s VO de Bspanning adn . de meetkop overbodig. . .

uitgeschakeld (uitschakeling van B1 docr de meetkopeohakelaar, van B2

door SK3).
In de stand - van SK3 wordt de + van V aan de kathode van B3} verbonden,

-.» CONTROLE

T

5 Mestkop en schakelaar SK3 in stand gelijkapanning zetten. Na 10 mi-

nuten branden HR1 ongeveer in middenstand plaateen. Met RS de meter
electrisch op aul instellen. Conetantheid van de instelling oontro-
leren docr tegen de buizZen B3, B4 en tegen BS te tikicen.
BiJ moeilijkheden buizen 0p gas controlersn, zié gaeproef.

2. Meetkop en schakelaar SK3 vervolgens in stand wisselspanning
plastsen. Met B4 nu de diods vcorspanningsn gelijk maken, d.w.z. de
meter op nul brengsn.

B. INGANGSVERZWAKKER (Fig. ic)

Controle van deze verzwakker gobeurt nu als velgi:

SK1 in stand 2 (10 V).

Door indrukken van SK2 wordt de spanning over B27 {ca, -2,4 V t.o.v.
chassis) aan g1 van B4 toegevoerd en geeft de meter een uitslag van ca.
80 schaaldslen. Daarna wordt de pen van de meetkop welke in stand ge-
1i jkspanning staat, via Bul met het knooppunt van 326/325 verbonden.
Over R27 + R26 staat een oa. 3x hogere spanning (ca. 7,2 V) als over
R27 welke door de ingangaverzwakker weer tot 1/} ., 7,2 V = 2,4 V
wordt teruggebracht.

De meter V moet due in beide gevallen dezelfde uitslag gsven.,

Ook in stand 4 (100 V) kan deze controle gehbeuren. Hierbij is de ver-
bouding der spanningen ook R25, B26 en R27 (80 V) en die over R27

(2,4 V) ca. 33. De verzwakker verbouding is hierbij eveneens ca. 33.
De verzwakker verhouding is regelbaar met B2, resp. R3 voor 10 V en
1060 V stand., Bij instelling worden RZ2 en R} ongeveer in de middenstand
geplaatst; afregelen op gelijke meter aflezing gesechiedt dan door voor
R24, resp. R14 de juiste waarde (zie Index) in te eclderen,
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C. SPANNINGSCONTROLE

1. Spanningen der buizen (t.o0.v. chassis)

Type Va vE
B1 [EAS0 - 6y3
B2 {BARO - 6,3 2.Spanning aan Cleca,230 V
B3 |EF40 135 Vv 6,3 Spanning aan C2=ca.220 V
B4 |EF40 135 v 6,3 3. Iptim bij 220 V' 115-140mi
B5 |B240 180 v 6,3 4.8troom door p.s.a8. 11 mi
Lail|6844 - &y
5, SPANNINGEN AAR T1
s1{a (B lcIp |8 |7 Ise [se' | s3 {s4sBx {c-E-X
v {110 |15 |20 |55 |20 |25 hgo 190 [6,3 6 653

b, IJXING

De volgende tabel geeft de meaetbereiken met de oversenkomstigs voor-
schakelwaerstanden,

GELIJKSPAKNING ‘ WISSELSPANNING
Bereik Vast Variabel Bereik Vast Vraiabel
3V R28 R38 R4S 3V | BRI R43 E53
10 V R29 R39 R49 10 V R34 R43 B54
20 ¥ R30 R4O RS0 0V R35 R45 B55
100 V R31 H41 H5 1 100 V R36 R46 | BR56
300 V R32 R42 R52 300 vV - |- R3T. R47 “B57 -

De ijking geschiedt nu als volgt:

1. Meter op nul instellen, zo0als beschreven onder punt A.

2. IJking van de verzwakker oontrolsren, zie punt B,

3. De met het meetbereik overeenkomende maximale spanning itoevosren
en deze controleren met een anders meter met grofére nauwkeurigheid,
eventueel met een goed werkende GM 6004, Met een weerstandsbank de
totaal waarde van R38+R48, R39+B49, etc, hepalen en uit de in de
index genoémde reeks waarden 2 weerstanden kiezen, waarvan de som
overeenkemt met deze toiaal waarde. ' - -

UITWISSELING BUIZER

Bij vernieuwing van buizen BF40 en EASO moeten deze gedurende respec-
tieveli jk 100 en 24 uur worden voorgebrand. Ret voorbranden van de
EF40 Kan, onder normale condities, in het apparaat zelf gebeuren. De
EASC moet gedurende 24 uur op sen gloeispanning van 7 Volt wordsn
asngesloten,

Bovengenoemde handeling is noodzakelijk om eventuele gasresaten in de
buis te verwijderen., Voldoet een buiay, na het voorhranden, niet aan
onderstaands eisen, dan is deze buis voor dit apparaai ongeschikt.
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CONTROLE VAN DE BUIZEN OP DE AANWEZIGHEID VAN GAS

EAS0 Aangesloten op 6,3 V glceispanning met esn GM 5004/02 de spanning
meéten tussen kathcde en ancde. Meetbereik 3 Vglt &9li jkapanning.
De gemeten spanning mag niet meer dan 0,6 4 0,8 V bedrzgzen.
Ancde van de EAS0 is hierbij negatief.

EFAQ0 Deze kan in het apparaat zeilf wcrden goocntrcleerd, SK1 cp etand
3 V. 8K3 ¢p stand -. SK2 indrukken. Uitslag van de meter mag nu
niet meer dan een echaaldeel van de 10 V echagl bedragen.

Het ie mogelijk dat cp de duur enig gas in de buizen vrij komt. Speociaal
wanneer het apparaat geruime tijd buiten hedrijf ie geweeat, Dit cpenbagrt
zich door moeili jkheden met de nulinetelling. '

Door bevengesncemde brandprcef (zie uitwisseling buizen) kan dit gae
meestal wcrden geabscrbeerd,
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Pig.|Pos. Omachri jving Codenummer

4 1 Eandvat M7 076 00,1

2 Beugel E2 742 67.0

3 Intermationale tekstplaat E3 050 25.1

4 Stakerbus M7 696 16.0

5 Knop (zonder pijl) voor SK1 en SK3/SK4 E2 440 67,0

Pijlpunt ] 23 680 53,0

Dop Jje 23 653 38.0

Schroefje voor pijlpunt 07 810 06.1

6 Knop voor R1 E2 440 47.0
Dopje 23 653 40,0 °

1 Drukschakelaar M7 429 98,0

8 Driepolig penstopcontact, Bu3 E2 555 495.0

5 G Natateker E2 555 65.0

6 10 | Nstsachakelaar M7 429 74.0

11 | 11 | Samenstelling C4 + draadje + veer A9 864 946.0

12 Kap 23 123 23,0

13 | Bus M7 284 06.0

14 | Schijr 23 699 28,0

15 Contactvser M7 213 99.0

16 { Contactveer M7 214 01.0

17 | senijf 23 699 29,0

18 | Contactstuk M7 050 02.0

19 Contactveer MT 214 00,0

20 | Bus M7 284 05,0

21 | Bus M7 284 07.0

22 | Huis 23 738 08,0

23 Draadeind N7 291 59.0

24 | Schijf MT 751 32.0

25 | Mosr M7 080 35,0

26 | Borgschroef E2 928 39.0

27 | Dop M7 291 58,0

28 | Smoer, 500 V, 30,2 mu® 34 012 21/2

29 | Driepolige contrastisker E2 §55 46,0

Strip papisr voor bevestiging van condensator | E2 347 46,0

Montage steun E2 544 21,0

Verende beugsl voor steun ﬁ?EZ 003 00,0
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GM 60C4/02 7=
T E3 208 43.1
VL1 08 100 97.¢
c1 48 317 09/12,5+12,5
C3 48 105 10/E47K
c4 B1 518 72.0
R1 10000 R 49 472 20.0
B2 1 ¥Q 49 472 34,0
R3 0,1 MR 49 472 28,0
R4 10000 R 49 472 20.0
RS . 10000 Q 49 472 20.0
RE 10 MR DK 612 05/10M
R7 10 MR 48 556 10/10M
B8 1000 R 48 556 10/1K
il 22000 R 48 553 p2/22K
R10 22000 R 48 553 02/22K
R13 4,3 NQ 48 368 02/4m3
R13 0,39 MR 48 552 02/390K
R14 10000 48 556 10/10K
12000 R 48 556 10/12K
15000 R 48 556 10/15K
18000 R 48 556 10/18K
22000 R 48 556 10/22K
27000 R 48 556 10/271K
33000 R 48 556 10/33K
39000 R 48 556 10/39K
47000 R 48 556 10/47K
56000 R 48 556 10/56K
‘R15 4,7 UQ 48 556 10/4M7
R16 4,7 MR 48 556 10/4M7
R17 0,27 ¥R 48 555 08/270K
R20 43000 R 48 553 02/43K
K21 820 R 48 552 02/820E
B22 1200 -R A8 552 02/1%2
B23 33000 R 48 553 02/33K
R24 0,1 MR 48 556 10/1C0K
0,12 MR 48 556 10/120K
0,15 MR 48 556 10/150K
c,18 Mg 48 556 10/180K
0,22 MR 48 556 10/220K
0,27 MQ 48 556 10/270K
0533 MQ 48 556 10/330K
0,39 1 48 556 10/390K
0,47 MQ 48 556 10/470K
0,56 MR 48 556 10/560K
0,68 MQ 48 556 10/680K
0,82 MQ 48 £56 10/820K
1 ¥R 48 556 10/ 1M
1,2 ¥Q 48 556 10/1M2
25 0,1 MQ 48 552 01/100K
R26 6600 R 48 551 01/6K6
R27 33100 R 48 551 01/3K3
R28 3000 R 48 552 02/3K
R29 20000 § . A48 §&52 02/20K
R30 82000 R 48 552 02/82K

A
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B2 18000 @ 48 552 02/18K
R32 68000 R 48 552 02/68K
R23 5100 R 48 552 02/5K1
R34 30000 R 48 552 02/30K
R3S 0,1 MQ 48 552 02/100K
R36 27000 R 48 552 02/27K
R37 0,1 MQ 48 552 02/100K
R38 100 @ 48 555 10/100E
120 R 48 555 10/120E
R39, 150 @ 48 555 10/150E
180 R 48 555 1C/180E
R40 220 @ 48 555 10/220F
270 R 48 555 10/270F
B4 330 Q 48 555 10/330E
AT0 R 48 555 10/470E
RAZ 560 R 48 555 10/560E
680 R 48 %55 10/680ER
R43 820 @ 48 555 10/820EF
1000 Q 48 555 10/1K
R44 1200 Q 48 555 10/1K2
B45 1500 R 48 555 10/1K5
R46 1800 @ 48 555 10/1K8
R47 2200 R 48 555 10/2K2
R48 2700 @ 48 555 10/2K7
R4S 3300 @ 48 555 10/3K3
RED 4700 R 48 555 10/4K7
R51 5600 R 48 555 10/5K6E
R52 6800 R 48 555 10/6K8
B53 8200 R 48 555 10/8K2
R54 10000 @ 48 555 10/10K
B55 12000 @ 48 555 10/12K
R56 15000 R 48 555 10/15K
B57 18000 R 48 555 10/18k
R58 1200 R 48 556 10/1K2
B39 1200 R . 48 556 10/1K2
Meter P . 801 45,0
¥. 86 219

Metersysteen

1.0
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GLOEILAMPEN.- 4
FABRIEKEN eLce,
EINDHOVEN .
1-4~-1968
CENTRAL GROUP: P.I.T. - E.M.A.
SERVICE ARTICLE: Diode voltmeter YB/SR
DIVISION TYPE:  GM 6004/02

ALREADY PUBLISHED: Ca47,

RE: Modification of the capacitor in the measuring head

Due to menufacturing--and quality-difficulties, the old blocking capa~-
c¢itor has been replaced by a new version which, though less fine in
appearance, yet meets the quality requirements.

The price of the new capacitor is considerably lower.

We are giving below sketches and code numbers of both capacitors.

The connection wire between the contact spring of the capacitor and
the switoh of the measuring probe, must be applied when mounting the
new type.

Special care should be taken that the lower side of the capacitor
does not make contact with the comnection lip of the measuring probe.
If necessary, insert a piece of insulating material.

Wijziging van de kondensator in de meetkep

Wegens fabrikage- en kwaliteitsmoeilijkheden is de oude scheidings=-
kondensator vervangen door een nieuwe uitvoering, die, alhoewel minder
fraai van uiterlijk, toch aan de kwaliteitseisen voldcet.

De prijs van de nieuwe kondensator is aanzienlijk lager.

Hieronder volgen schetsjes en kodenummers van heide kondensatoren.

De verbindingsdraad tussen de kontaktveer van de kondensater en de

schakelaar van de meetkop, moet bij de mentage van het nieuwe type

aangebracht worden.

Speciaal erop letten dat de onderzijde van de kondensator geen kon-
takt maakt met de aansluitlip ven de meetkop.

Desnoods een schijfje isolatiemateriaal tussenvoegen.

Medification du condensateur dans la sonde de mesure

En vue de difficultés de fabrication et de qualité, 1'ancien condensa-
teur de séparation a été remplacé par une nouvelle exécution, qui malgré
scn extérieur moins beau, satisfait neanmoins aux exigences de qualité.
Le prix du nouveau condensateur est considérablement plus bas.
Ci-dessous nous dennons les croquis et numéros de code des deux condan-
sateurs.

Le fil de connexicn entre le ressort de contact du condensateur et le
ccmmutateur de la sonde de mesure doit &tre prévu au montage du nou-
veau type.

Veiller surtout & ce que le ¢6té inférieur du condensateur ne fasse
Yas de contact avec la languette de raccordement de la t8te de mesure,
Insérer au besoin une rondelle de matériaun d'isolation.
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Wegen Fabrikations-und Qualitétsschwierigkeiten ist der alte
Trennkondensator uurch eine neue Ausfiihrung ersetzt worden,
walche den Qualit#tsanforderungen geniigt, obwohl er nioht so
schdn aussisht.

Der Preis des neusn Kondensators ist betréchtlich niedriger.
Es folgen nachstehend die Skizzen und Codenummern der beiden
Kondensatoren.

Der Verbindungsdraht zwischen der Kontakifeder des Kondensators
und dem Schalter des Messkopfss, muss bei Montage der neuen
Type angedbracht werden.

Es ist besonders darauf zu achten, dassdie Unterseite des Kon-
densators keinen Kontakt mit der Anschlusslippe des Messkopfes
macht.

Wenn nétig eine Scheibe Isclisrmaterial einfiigen.

Modificacidn del condensador en la sonda medida

A causa de dificultades de fabricacidén y de calidad el antiguo
condensador intermedic ha sido substituido por una nusva ejscu-
cién la que, a pesar de su presentacién mencs bella, reune todos
los requisitos de ecalidad.

El precioc del nusvo condensador es considerablemente mé&s bajo.
Siguen a contimuacién un croguis y nimercs de cddigo de ambos
condensadores.

El hilo de conexidn entre el muelle de contacto del condensador
y 8l conmutador de la sonda de medida debe disponerse con el
mentaje del nuevoe tipo.

Hay que poner especial atencién en cue el lado inferior del
condensador no haga contacto con la faja de conexidn de la
sonda de madida.

Insértess un disco de material aisleante, si nscesario.

A.l-h ’ An‘biguc

A9 864 96.0

New, Nieuw, Nouveau,
Neu, Huevo

A9 864 96.1

CENTRAL SERVI@E DEPARTMENT
e

Fh, P, Salverda.

/‘P
g
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FABRIEKEN Wm
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CENTRALE GROEP: P,I1.T.-E.}M. A
SERVICE ARTIKEL : Diode Voltmeter GD/TV
AFDELING TYPE : GM6004/02.

|-——— e

BETREFT: Afleveringscontrole.

Ao

MESCHANISCH

Controleer ket apparaat op de navolgende puntent

1.
2
3.
4.
5.
6.
To
8.
B.

Siuiting wvan de kast.

Stelling van de meter.

Aansluiten van meter tegen frontvlaat.

Mochanisch nulpunt van de meter en stand van de wijzels
Beschadigingen van de tekstplaat.

Bevestiging van de knoppen.

Arretsring van deo schakelaars en soepel lopen van Ri.
Aanwezigheid van gebruikeaanwijzing, netsnoer en meetkop.

EIECTRISCH

T

]
a

3.

4o

Se

Netgtroom.
Schakel de spanningscaroussel op 220 V en sluit het apparaat aan op een
netspanning van 220 V.

De motstroom maz {15-140 mA bedragen, Het lampje in de meter moet brandend:

Netspanningsafhankelijkheid.

SK1 in stand T.

SK3 in stand de

Meetkop 0D ™~ o

S+el met B! de meter in op nul,

VariBer de netspanning resp, +10% en -10%.

Het nulpunt mag in beide gevallen na 1 minuut niet meer dan 1 schaaldesl
verlopen zijn (schaal Ow3§.

Lektost C4.

SK1 in stand 4.

8K3 in stand 4.

Meetkon op ~ ‘
Steek de meetkop 1o Bu2j; de meter stazst evan uit en komt dan op nul teru

Dit een paar m2al herhalen. Als de meler na enkele seconden wachten weer

aven uitslaat bij insteken in BuZ is de cendensator 4 lek.

Instelling voor het metens

Cte]l de meter slectrisch on nale (SBventuesel R4 en RS gebruiken)o

7et vervolgens SK3 in stand 3, SK1 in stand 2 en de meetkop op zeli jk-
gpanning. Steek de meetpen in Bula

Ta meter peeft nu sen zekere uitslag. WTardt SY2 ingedrukt, dan moet de
uitelag van de mater zslijk piijven. Is ait niet het geval,dan R2 ine
stellen.

7at S¥1 vervolgens in stand 4. In dit geval de aanwijzingen gelijk maken
met behulp wan Ri. .

Gelijkspanningen.

SK3 in Stand Qe

MeatkoD oD =

Controleer, dat gelijkspanningen van 3-10-30-100 en 30C V worden aange—
geven met een nauwksurigheid van :.2%. (Hierbij SK1 in de overeenkomstige|
standen zetten)[, . i
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6. Wisselspanningen.
SK3 in stand 2.
Meetkop oD ~v.

Voor wisselspanningen van 3-10-30-100 en 300 V (frequentie
tussen 200 Hz en 20 MHz) geldt een tolerantie van +3%.

CENTRALE SERVICE AFDELIN%_,J

£ - at

Bh'ﬁlverda.
P f,

e





