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De GM 6004 dient veor het meten vean L.F, en H.F. wissel-
spenningen en gell jkspanningen. Het apperaat is bij uifstek ge-
schikt voor toepmssing bl Radio Service. :

Algemeen

Met de GM 6004 kunnen gelijk—~ en wigselspanningen van
50 Hg. -~ 100 MHz gemeten worden. Er zijn 5 bereikem, %.w. 0-3,
0-10, 0~30, 0-100 en 0-300 V. ]

De tclerantie i1s voor gelijkspenningsmetingen < 2%, VOUT
wigeelaspanningsmetingen is deze < 3% voor frequenties van
50 Hz - 30 MHz. Voor het frequentie gebied van 30~100 MHz is
deze ven <3 tot maximaal 10%.

Begchri jving

De buizen B3 en B4 vormen met de kathodeweerstanden RY en
R10 een brugschakeling. De meter V, me% voorsehake lweerstanden,
welke tussen de 2 kathoden van B3 en B4 is gemchakald, zal
wanneer de spanningen over R9 en R10 gelijk zijn niet uitslaan.
Dit is he¥ geval als de kathodestromen van B3 en B4 geliik
zijn (R9 = R10). *

Door een gelijkspanning asn g1 van B4 toe ¥e voeren zal
de instelling van deze bulg veranderen, waardoor gok de Xe-
thodestroom verandert. Er bestaat dan een spamminggvergchil
tusgen de kathoden van B3 en B4,

Deze gpenning, door de meter V asngegeven, is een maa%
vaer de asngelegde spanning.

Achtereenvolgens zullen nu in details de circuits voer
wisselspannings- en geli jkspanningsmeting worden nagegaan.

\

L T

\  A. Wisselgpanning (S%¥and 1 -%/m 6 van SK1, fig.la em 1b)

' N.B. De verbindingen op de verzwakkerg voor de eerate 3
| standen van SK1 ziJn getrokken getekend. De gestippelde
| verbinding geeft het circuit vegyr de standen 4 en 5.
De tussen klem Bul en aarde aangelegde wisselspanning
wordt via C6 aan de diode B1 toegevoerd.
De over deze diode ontstane pulserende geli jkepanning
1 wordt¥, door het filter R29/C3+C4 ontdaan ven wigsel-
J In Nederland gedrukt 93 971 92.1.22
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spenningscemponenten, via de verzwakker R37, R25, R2, R24,
R3 aan gl van B4 tosgevoerd.

De coendensator C5 dient om bij hoge frequeniies verlldzen
vid de eapaciteit van R28 ten gpzichte van het huls van de
meetkop te voorkomen.

De temperatuurspanning van B1, d.1. de spanning dis om¥-
steat door warmte emissie (dus zonder toegevoerd signaal)
wordt vie genocemde verzwakker eveneens aan gl van B4 voege-
voerd. Teneinde deze voorspanning, welke een uitslag van de
meter veroorzaski te compenseren wordt via de diode B2 even-
eens een voorspanning op g! van B3 gebracht. Eventuele ver-
schillen in temperatuurspanning dezer dioden kunnen door mid-
del van de weerstand R4 worden opgeheven. :

De spanning aan het stuurrcooster gl van B3 is te regelen
door deze af %€ nemen van R5. Hisrmede, en me% de weeratand Rf .
zijn de stromen van B3 en B4 gelijk te maken en wordté V op nul ’
gegteld.

In stand 6 wordt de meter V kortgesloten en wordt de ver- . .
binding van meter met kathode verbroken. De me¥er kan nu
mechanisch op nul worden gesteld en het verdient sanbeveling
deze ook in die gtand te vervoeren.

Op te merken valt nog das R11 = R29 + R37 = ca. 10 M.o en
R23 + R21 + R22 = B2%5 + R2 + R24 + R3 = ca. 5 M., zodat ge-
1i jke roosterdemping voor B3 en B4 wordt 7Verkregen.

De weerstanden R15, R16, R17, R18 (R33) vormen een poken-
tiometer asngesloten tussen een gelijkspanning van ca.250 V.
De weerstand R5 parallel aan R16, R17 en R18 (R33), krijgt een
evenrsdig deel ven deze gell jkspanning toegevoerd. Hierdoox 1s
de spanning aan gl ven B3 positief %$.0.v. aarde (ca., 87 V, afw-
hankelijk van dé ins%¥elling). Over de¢ kathodeweerstand R10 ont-
staat cen spanning van ca. 90 V, zoda® de kathode positief
Y.0.ve aarde is. ‘

Het rooster g1 van 33 zal derhalve ca. ~3 V t.0.v, kakhode
zijn. (Spsnningen gemeten met M 6004; de gemeten weerden zijn
bedoeld als toelichting en geven elechis een gemiddelde waarde ).,

Door de grote tegenkoppeling zijn de bulzen B3 en B4
weinig gevoelig voor spanningsschommelingen. Een daling van
net— resp. van anode~ en schermroostsrspanning geeft een
daling in kathodestroom dus een kleinere tegenkeppelings-
sapanning. Dé spanning aan g1 van B3 word% eveneens kleiner.
Door een juiste keuze van tegenkoppeling en spenningsdeler
words verkregen det de instelling en dus de katvhode stroom niet

-t

verandert.
Door deze grote tegenkoppeling zal de kathode-stroomva-
riatie van B4 evenredig zijn met de spanning amn g1, dus ook

de meteruitslag van V.

Daar de geli jkrichtkarakterietiek ven de diode voor alls
bereiken, met uitzondering van dat van 3 V, lineair is, zal
de uitelag van V rechievenredig met de aangelegde wiszel-
spanning zijn.

Teder spanningsbereik is door van aftakkingen voorziene
draadweerstanden nauwkeurig in 8 stellen (zie contrdle).

Geli jkspanning (stend 1 t/m 6, fig.la ea 1c)

De werking is geheel gelijk asn die beschreven omder
wisselspanning, alleen worden hierbij de beide dioden uitge-
schakeld (uitschakeling der gloeispanning door SK3a).

Tn de stand ? wordt de + van V aan de kathode ven B3 ver-
boaden, in etand 3 wordt de + aan de kathode Vvan B4 ver-
Wonden.
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Hierdoor ip omechakelbn van d¢ spanning asn de meetkop
overbodig. De weers¥and R28 dibnt Yot beveiliging van de meet-
diode B1, wenneer men vergeten heeft de schakelaar SX3 in
gtend geli jkepanning te plaatsen,

Zoale eerder gezegd is pok hier in stand 6 de meter
mechanisch 0p nul in te stellén, de meter word: dam n.l. koré—
gesloten en de verbinding ven meter naar kathods words onder—
broken.

Bij vervoer verdient het aanbeveling de¢ meter op deézs m¥end
te zettan.

CONTROLE

-t

A. Nulinstelling

1. Meetkop sn schakelaar SE3 in stand geli jkppanning zekfen.
R1 ongeveer in midden stand.
Vet dubbele 1lip op R d¢ meter V eleectrisech ongevesr op nul
inmtellen. Daarna met R1 bijregelen %ot nul. Lippen daarna
vagtschroeven en aflakken.
In stand - en + mag de meter nu geen uitslag meer vertonen.
2. Meetkop en schakelaar SK3 vervolgens in stand wisselbpan-
ning plaateen. Met het afneemcontact van R4 nu de dipode
voorepenningen gelijk maken, d.w.z. 8¢ meter op nul brengen.

B. Ingangmverzwakker (fig.14)

Contrfle ven deze verzwakker gebsurt als volghs .
Schakelaar SKT1 in stand 2 (710 V)i
Doer indrukken van SK2 wordt d¢ spanning over R17 aan g1 van
B4 toegevoerd én geeft sen meteruitelag van ea. 80 mchakeldalen.

Daarne wordt dé pen van de meetkop welke in stand geli jk-
spanning m¥aat, via Bul aan het knooppunt van R18 en RT9 toege-
voerd, Over R17 + R18 stemt sen ca. 3x hogere apanning, welke
door dé ingengsverzwakker tot 1/3 wordt gereduceerd: De maibr
V moet dus in beide gsvallen dezelfde uitslag geven.

Ock in stand 4 (100 V) ken deze contrBle gebeuren. Hierbij
is de verhouding der spanningen over R1$-R18-R17 en die over
R3T7, ea. 37. De verzwakker verhouding is hierbij 10 M _

n
ca. 37. Door varieren van R2 en R3 (schroevendraaiér bedlisning
voor op fromiplaat) is de verzwakking in te stellen, voer
resp. 10 V en 100 V meetbsreik,

C. Spanningmcontréle

1. Spanningen der buizen 2. Spanning san $l=ca,250 V
(%.0:v. chaesis) n " D=on,040 V
Type Va, vE

B2 | EAS0 - 6,3

B3 |EF6 | 15Q V 643

BL |EF6__ | 150 V | 6,3

Bs TE&2 - 6,3

3. Spanningen aan T1

sifaflB) ol o| | 7| s2| s2'| s3|s4: 5x | emx
v {110]15 {20 | 55 | 20 | 25 | 190] 190]s, 3 6 6,3
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D. Idking
De volgende tabel geeft de nummers der contactlippen o
unit 4 voor de verschillende apanningsbereiken. (2ie fig.2

Geli jkspanning Wisselspanning
No Bereik No Bereik
6 3V 5 3 v
3 10V 1 10V
9 30V 3 30V "
4 100 Vv 2 100 vV
10 300 v 7 300 V

De ijking geschiedt nu als volgh:
1. Weter op nul instellen, zoals beachreven onder punt A.
2. Idking van verzwakker controleren, zie punt B.

J+ De met het meetbereik overeenkomende maximale spanning
toevoeren en deze controleren met een andere meter h.v.
GM 4132 of een goed werkende GM 6004.
De weerstand R27 is geshunt door de weerstand R34 welke
van 0,3 tot 0,6MNkan variéren. De vervanginswaarde van
aeze weevstanden moet 280004% 213n. In serie met de lippen
7+ 8, 9 en 10 worden indien de ijking dit eist, de weer-
standen R40, R39, R30 en R33 opgencmen. Deze weerstanden
zijn of 56004 of 100004L . R39 in serie met R26 is slechts
in enkele gevallen noodzakelijk. (R26 gtaat altijd in serie
met lip 8).
Controleren van het meetbereik kan geschieden met b.v.
GM 4132 cof een goed werkende GM 6004.
De nauwkeurigheid der iJking hangt af van de nauwkeurig-
heid van de contrdlemeter.,
Voor wisselspanning moet de ijking bi] 1000 Hz gebeuren.

Demontage

Na uitkasten en verwijderen van knoppen en tekatplaat met
frontplaat zijn de weerstanden en de condensator zonder meer
bereikbaar en ult te wisselen.

Alje overige onderdelen zijn gemakkelil jk te demcnteren.

Uitwigseling bulzen.

Bij vernieuwing van buizen EF6 en EA 50 moeten deze ge-

\ T =)
durende Ieﬂpeut.r_c*u*ellak 100 en 24 uwur worden Vogrgeorand.

Het wvoorbranden van de EFé6 kan, onder normale condities, in
het apparaat zelf gebeuren. De EA 50 moet gedurende 24 uur op
gen gloeispanning van 7 Volt worden aangesloten.

Bovengenoemde handeling is noodzakelijk om eventuele gas-
regsten in de buis te verwijderen.

Voldecet een buis, na het voorbranden, niet azan onderstaande
gisen, dan 18 deze buis voor dit apparaat ongeschikt.

ContrGle van de buizen op de sanwezigheid van gas.

E4 50 Aangesloten op 6,3 V gloeispanning met een GM 6004 de
spanning meten tussen kathode en anode. Meetbereik 3 Volt
gelijkapanning. De gemeten spanning mag niet meer dan
0,6 & 0,8 V bedragen.

Anode Van de EA 50 18 hierbi] negatief.

EF 6 Deze kan in het apparazat zelf worden gecontrocleerd. SK1
op stand 3 V. SK3 op stand -. SK2 indrukken. Uitslag van
de meter mag nu niet meer dan een schaaldeel van de 10 ¥V
achazal bedragen.
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Het is mogelijk dat op den duur enig gas in de bulzen vri]

komt. Speciaal wanneer het apparaat geruimen +ijd buiten bedrijf

is geweest. Dit openbaart ziech door moeilijkheden met de nul-
instelling.

Door bovengencemde brandproef (zie uitwisseling buizen) kan

dit gas meestal worden geabsorbeerd.

Fig. No. Cmschri jving Codenummer
2 1 Handvat A1 324 05.0
2 2 Tekatplaat Nederlands E3 050 24.0

Engels E3 050 25.0

Frans E3 051 76.0

Duits E3 051 77.0

3 Stekerbus 23 685 65.0

4 Enop 34 £ 23 722 44.0

5 Knop 20 & 23 722 42.0

6 Schakelaar SK2 08 520 25.1

T Driepolige stekerbus E2 555 49.0

3 8 Stekerdoos E2 928 29.0

9 Lip E2 423 78.0

10 Gekoppelde 1ip E2 939 03.0

4 11 Kartelmoer 07 601 91.0
12 Bevestigingsplaat woor

potentiometer E3 928 47.0

13 Netschakelaar 28 650 25.2

5 14 Spanningscaroussel 08 524 54.0

9 15 Schi jf 23 686 85.0

16 Schi jf 23 686 84.0

17 Pen EZ2 261 41.0

18 Contrasteker 3 polig E2 555 46.0

Schakelsegment SKtA E2 650 13.0

Schakelsegment SE1B E2 650 14.0

Schakelsegment SKEI1C E?2 650 15.0

Schakelsegment SE3A EZ2 650 11.0

Schakelsegnent SE3B .E2 650 12.0

BAMA KOPIE
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No Waerde/Value/Valeur/Valor/Wert Codenummer
Codenumber
No.de code
Kodenummer
Vi 100 uA - 5000 Ohm P 80145
c1/c2| 2 x 12,5 uF 355 ¥V 48 317 09/12,5+12,5
C3 47000 pF 48 770 10/V47K
C4 180 pF 48 406 10/18CE
5 47 pF 48 406 10/47E
C6 11000 pF 49 086 91.0
R1 6300 ohm E2 587 68.0
R2 1Mohm 49 470 25,1
gi 50000 ohm ) 49 470 45.0
10000 ohm
R6 40000 ohm)) B3 239 53.0
R5 10000 ohm
R7 40000 ohm ) E3 233 59.0
RS 1000 ohm 48 427 10/1K
R9 22000 ohm 48 547 01/22K
R10 22000 chm 48 547 01/22K
R11 10Mohm 48 548 oz2/10M
R12 10000 ohm 48 546 02/10K
R13 10000 ohm 48 546 02/10K
R14 5100 ohm 48 546 02/5K1
R15 56000 ohm 48 547 02/56K
R16 10000 ohm 48 546 02/10K
R17 3300 ohm 48 546 01/3K3
R18 6300 ohm 48 546 01/6K8
R1G 33000 ohm 43 547 01/33K
R20 5100 ohm 48 546 02/5K1
R21 0,2 TMohm 48 546 02/270K
R22 0,1 Mchm 48 426 10/100K
R23 443 Mohm 48 547 02/4M3
R24 0,27Mohn 48 546 02/270K
R25 443 Mohm 48 547 02/4M3
R26 35000 ohm 48 547 02/3%K
R27 30000 ohm 48 547 02/30K
R28 0, 1Mohm 48 425 10/100K
R29 5, 6Mohm 48 547 02/5M6
R30 5600 ohm 48 427 10/5K6
R31 04 24Mohm 48 426 05/240K
R32 0, 24Mohm 48 426 05/240K
R33 0, 22Mohm 48 426 05/220K
R34 044 7Mohm 48 427 05/470K
0,56Mohm 48 427 05/560K
0,68Mohm 48 427 05/680K
R37 4,3 Mohm 48 547 02/4M3
R38 5600 ohm 48 427 10/5K6
10000 ohm 48 427 10/10K
R39 5600 ohm 48 427 10/5K6
10000 ohm 48 427 10/10K
R40 5600 ohm 48 427 10/5K6
10000 ohm (Sz) 48 427 10/10K

-t
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