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GM 5659-01

d. ALLGEMEINES

A, Zweck

Der Elektronenstrahloszillograph GM 5659-01 eignet sich zur
Messung von Wechselspsnnungen mit Frequenzen von 1 Hz bie

1 MHz. Das Ger#it ist fiir die verschiedensten Messungen in
Laboratorien und Fabriken sowie zur Verwendung im Bundfunk-
und Fernseh«Service vorgesehen.

Zu den Angaben die Bedienung betreffend wird auf die Ge-
brauchsanweisung verwiesen,

42, Abbildungen

43,

Abk, 1 Blockachema

Abb. 2 Pringipschenma

Abb. 3 Seitenansicht von rechtas
Abhe 4 Seitenansicht von links
Abb. § Schalter 8K2

Abb. 6 Schalter SK4

Abb. T Schalter SK6

Abb., 8 Montageplatte “A"

Abb. 9 Schalter 3K3

Abb. 10 Montageplatte “B"

4bb. 11 Montageplatte "C"

Abb. 12 Vorderansicht

Abb. 13 Riickansicht

Abb. 14 Schaltsegmente SK2, SK3, S5K4, SKS, SK6

Abb.
Abbe
Abb.

15 Messkabel

162 bis e Schaltfunktionen von SK3

17 Photographien zur Kontrolls der Abschwlcher SK4 und
S8K6.

Technische Daten

1. Pringip

S

ba

(siehe Abbe1)

Das Ger#it besteht aust

Einem gegengekoppelten Gegentaktverastirker Bl bis B4 zur
Vertikal~ablenkungs: Das an Bu5-Bu4 angeschlossene Ein-~
gangssignal, wird fiber den mit 5K6 eingeschalteten frequenz-
unabh@ngigen Abschwicher dem Eingang des Verstérkers zu-
geflihrt.

Die Verst¥rkung kann mit E8 kontinulerlich geregelt werden.
Das Ausgangessignal von B3~-B4 wird {iber SK8 und ein RC«Netz
den vertikalen Ablenkplatten der Elekironenstrahlrdhre

(B11) zugefhrt.

Einem gegengekoppelten Gegentaktverstdrker (B5 bis B8) zur
Horizontalablenkung mit zugeh8rigem frequenszunabhingigem
Abschwicher (SK4).

Verstéirker und Abschwicher sind mit dem Verstirker bzw.
AbschwBcher zur Vertikalablenkung identisch,

Das Eingangssignal wird an Bu2?-Bul angeschlossen and kann
mit SK4 in Stufen abgeschwicht werden. Die VerstArkung
kann mit R7 kontinuierlich geregelt werden.

Das Ausgangesignal von B7-B8 wird fiber SK7 in einem RC-
Netz den Horizontalablenkplatten der ElektronenstrahlrShre
zugeflihrt.

™,
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¢+ Dem Zeitbasisgenerator, der durch zwei Doppeltricden (Bg, B10)
gebildet wirde Drel Triodem sind in eine sogenannte "Drei-
Penthoden-Schaltung” aufgenommen und erzeugen die SHgezahn-
gpannung; die vierte Triode arbeitet als Synchronisstions-
verstiirker oder HilfsrShre beim Triggern der Zeitbesis,
Mit SK2 wird die Kapazit&t der Ladekondensatoren (C71 bis C80)
gewlhlt und so dle Zeitbasiefrequenz in Stufen geregelt. Mit
R9 wird der Ladestrom variiert; hiermit wird die Fregquensz
innerhaldb des mit SK2 gewhhlten Bereioches eingentells.

Der Synchronisationswahlschalter SK3 weist 5 Stellungen auf.
In der ersten Stellung wird der Zeitbasisgenerator intern
durch ein Signal von Anode B4 synchronisiert.

In Stellung 2 kann die Zeitbasis durch ein an BuZ-Bui ange-
schlossenes Jignal extern synchronisiert werden.

Mit SK3 in Stellung 3 wird gt von Bi0 als sync.-Spannung ein
Signal mit der Netzfreguenz zugefiihrt.

In Stellung 4 wird der Zeitbasisgenerator automatisch durch
eine Spannung von der Anode von B4 gesteuert (intern ge=
triggert s

In Stellung 5 kann der Zeitbasisgenerator mit Hilfe eines
Relais oder einer Wechselspannung, die an Bu3-Bu14 angeschlos=
sen ist, mechanisch bzw. elektrisch extern getriggert werden.

Pie durch den Zeitbasisgenerator erzeugte Spannung 1ist an Buf
verfiighar,

dy Der’ Elektronenstrahlrhre (B11).
Das Bild kann mit R3-R4 in vertikaler Richtung und mit R1=R2
in horizontaler Richtung verschobern werden.
Die Helligkeit des Bildes wird so geregelt, dass die negative
Spannung aufl dem Wehnelt~Zylinder verfindert wird (R5) wihrend
die Bildschirfe mit R6 eingestellt wird.

- Uber 3K10 wird ein negativer Spannungsimpnls vom Zeitbasip-
generator dem Wehnelt-Zylinder zugeffihrt, wodurch der Elektro-
nenstrahl wihrend des Riickschlage der Zeitbasis unterdriickt
Wirdu
Diesea 3teuergitier ist auch Hiber den als Schaltsteckerbuchse
ausgefiihrten Anschlugs Bué Busserlich zu erreichen, wodurch
die Helligkeit des Bildes mit einer extermen Spanmung moduliert
werden kann.

Durch Umschaltung von SK8 bzw. SK7 wird ein an Bu9-BuiQ bazw,
But2-Bu13 angeachlossenes Signal itiber ein RC=Netz direkt an
die Vertikal- bzws Horizontal-Ablenkplatien angeschlossen.

In diesem Fall sind die VerstHrker nicht mehr mit den Ablenke
platien verbunden.

e¢. Dem Speiseteil

Dieser besteht aus 2 doppelphasigen Gleichrichtereinheiten
(B12, B13); hiervon liefert eine Einheit positive Spanmungen
fiir den Verstéirker und den Zeitbasisgenerator, die zweite
Einheit liefert eine negative Speisespannung. Die Differenz=-
spannung der beiden Eindheiten bildet die erforderliche Hoch-
spannung filr die Elektronenstrahlrdhre.

In die Primirwicklung des Speisetiransformators wurde ein
Filler aufgenommen, damit vermieden wird, dass HP=-StSrungen
aus dem Netz in das Gerdld kommen.

" BAMA KORIE
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VYertikalverstiirker
Empfindlichkeit

- T epp— — T

GH 5659-01

: besser als 60 nV g /cm (21 mVgpp/cm)

Amplitudencharakteristik: sinusf8rmige Spannungen von 1 Hz -

Max. Eingangsspannung
Eingangswiderstand
Eingangskapazitit
Brumm, Rauschen

Horizontalverstirker

Dieser gleicht in allen
Ausnahme dexr:

Empfindlichkeit
Eingangskapazitit

Stufenabschwiicher (SK4,
Abschwiichung

TOO kHz.

Bei 7700 kHz ist die Charakteristik um
maximal 30% (3 dB) herabgesetzt; bei
1 MHz betrigt der Abfall maximal 5%
(6 dB). Beil 10 Hz wzeigt die Charakte-
ristik eine Spitze.
Rechteckspannungen mit Frequenzen von
50 Hz = 50 kH3z werden fast unverformt
wiedergegedben.

: 500 Ve

f

s 1 MR in allen Stellungen des Ab=
gchwichers

t 15-35 pF je nach Stufenabschwiicher

: kann vernachliissigt werden

Punkten dem Vertikalverstiarker mit

: besser als 90 nVgg/om (32 mVeps/cm)
: 15=40 pF, je nach Stufenabschwicher.
SK6)

: 1x, 5x, 25x%, 125x, 600x, 3000x.

Kontinuierliche Abschwicher (R7, R8)

Regelbereich

Zeitbasis

Frequens

Extern verfiigbare
Zeitbasisapannung

t 5 2 1.

: In Stufen und kontinunierldich von 3 bis

250.000 Hz regelbar. Die Frequenz-
bereiche fiberlappen einander.
Die Angaben auf der Textplatte am

Stufenschalter und am Kontinuierlichen

Regler (SK2 bzw. R9) dienen lediglich
zur Orientierung.

1 60 Vggs ausser im h¥chsten Frequenz-

bereich, wo die Amplitude kleiner ist.

Gleichspannungspegel gegeniiber Erde:
200 V.,

—_— e e,
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7e Wehl der Horizontal-Ablenkspannung (SKS)

8,

10,

11

12.

Stellung 1 3+ Ablenkung durch ein externes Signal auf Bu2-Bui.

Btellung 2 : Ablenkung durch eine interne sinusf8rmige Spannung.

Jtellung 3 s+ Ablenkung durch eine SEgezahnspannung des einge~-
bauten Zeitbasisgenerators.

Synchronisation (SK3)
Stellung 1 (intern) : Minimal erforderliche BildhBhe 2 cm fiir
Frequenzen von 20 Hz bis 700 kiHz,

Stellung 2 (extern) : Erforderliche Spanmung auf BuZeBul:

1-300 Voprs je nach Stufenabschwlcher.

Stellung 3 (intern) : Mit Netzfrequenz.

Triggern (SK3)
Stellung 4 (intern)

Die Zeitbasis wird so gesteuert, dass von
eirem an den Vertikalverstirker ange-
schlossenen Signal nur die positive Hilfte
einer Periode sichtbar ist.

Durch Erkh8hung der Zeitbasisfrequenz kann
das Bild ausgedehnt werden.

Stellung 5 (extern) : 1°. Elektrisch mit einer Spannung von
20 Vorre
¥Yon einem an den Vertikalverstirker ange-
schlossgenen Signal ist nur die negative
H#lfte einer Periode sichtbar.
Das Bild kann wieder ausgedehnt werden.,

2°s Mechanisch durch Kurzschliessen von
Bu? mit Erde (beispielsweise mit Hilfe
eines Relais).

Die Wiederholungefrequens muss = 5x/sec.
S&llle

Strahlenunterdriickung

Wehrend des Rilckschlage der SHgezahnspannung des Zeitbasis-
generators wird der ElektronenstrahlrBhre unterdriickt.

Bel den hSchsten Zeitbasisfrequenzen ist die Unterdriickung
weniger wirksama

Die Unterdriickung kann sufgehoben werden, indem ein Stecker in

die Schaltsteckerbuchse Bub ("mod") gesteckt wird {siehe Punkt 11)

Helligkeitsmodulation

An Bub-Bug erforderliche Spannung : 5 veff (14 vssj'
Eingangsimpedans : 0,3 MQ // 80 pF.

Elektronenstranlrihre

Schirmdurchmesser : 7 cm.

Ablenkung : symme trisch
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Anodenspannung : 800 V (zwischen Katode und Beschleuni-
gungs Anode ).
Empfindlichkeit (direkte
Vertikalablenkung) ! besser als 48 Vssfcm (17 Vers/om)
Empfindlichkeit (direkte
Horizontalablenkung) : besser als 78 Vgg/cm (27,5 Verr/cm)
Eingangswiderstand : Bei direkter Verbindung von Bu9/Bul0
bzw., Bu12/Bu13 mit den Ablenmkplatien
2 MQ gegenfiber Erde.
Eingangskapazitit i Bei direkter Verbindung von Bu9/Bu10
bzw, Bul12/Bul3 mit den Ablenkplatten
35 pf' gegenilber Erde.
Spannung zwischen den
Platten : max. 400 ¥ (== + V~S)
13. Speisung
Das Gertt kenn an Netzspannungen von 110, 125, 145, 200, 220 und
245 V¥ angeschlossen werden. Frequenz: 40 bis 100 Hz,
Aufgenommen Leistung : 80 W.
(Bei Netzfrequenzen von < 50 Hz darf der Oszillograph nur an
Nominal-Netzspannung, d.h. den durch den Netzspannungsumschslter
angegebenen Wert, angeschlossen werden).
14+ R8hren
B1 bis B8 EFs0
B9, B10 ECC 40
B11 DG7=32
B12, B13 AZ41
15, Mechanische Daten

Abme ssungen : Hdhe 30 c¢m (einschl. Handgriff)
Breite 21 cm
Tiefe 40 cm (einschl. Kn&pfe)
Gewicht : 17 kg

Anmerkung: Die obigen Angaben stammen von der kommerziellen
Abteilungs

3ind in diesen Angaben Eigenschaften in Zahlenwerten unter
Hinweis auf eine Toleranz ausgedriickt, so werden diese durch
die Fabrik garantiert: Zahlenwerte ohne Poleranz dienen zur
Orientierung und geben die Eigenschaften eines durchschnitt-
lichen Gerttes an.
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B. TECHNISCEE BESCHREIBUNG (siehe Abb.2 und 16)

B1I

Bz,

Abachwlcher

Die Eingangsabschwiicher SK4 und SK6 fiir die Horizontal- bzw.
Vertikalverstédrker sind fast identisch. Mit diesen Ab-
schwlchern kdnnen 5 verschiedene Abschwichernetze einge-
schaltet werden, wodurch ein Signal an Bu5-Bu4, bzw. Bu2-Bu?l
3000x, 600x, 125x, 25x und 5x abgeschwicht oder, in der
sechsten Stellung, nicht abgeschwicht (1x) dem Eingang des
zugehBrigen Verstirkers gugefiihrt werden kann. Die Netze
eind frequenzunabhingig, wenn fliir jedes derselben gilt, ders
das Produkt aus Gesamtwiderstand und Kapazit#t der oberen
Parallelschaltung gleich ist dem Produkt aus Gesamtwider~
stand und Kapazitit der untersten Parallelschaltung.

Da die Gesamtkapazitit bei der Montage nicht vdllig fest
liegt (Verdrahtungskapazitit, Toleranz der Einzelieile usw. J
kann dieser Bedingung nur dadurch entsprochen werden, dass
der Kondensator in einer der Parallelschaltungen variabel
ausgefilhrt wird (C1 bis C5 bzw. 06 bis C10).

Der Eingengswiderstand wird hauptsfichlich durch die Wider-
stinde R19 bis R22 (SK6 in Stellung 1 bis 4) oder R23+R18
(5K6 in Stellung 5) bzw, R69 bis R72 (SK4 in Stellung 1 bis
4) oder R73+4R68 (SK4 in Stellung 5) bestimmt und betrigt

1 HQ.

Verstirker

Da die beiden Verstirker fast identisch sind, scll die Be-
schreibung des Vertikalverstirkers genfigen. Dieser besteht
aus zwei Gegentaktstufen (B1 bis B4). Der Eingang der ersten
Stufe ist asymmetrisch. Phaserumkehrung findet dadurch statt,
dass g1 von B2 filr Wechselspennungen an Erde liegt, wihrend
beide R8hren durch einen gemeinsamen, nichtentkoppelten,
hohen Katodenwiderstand verbunden sind,

Der Katodenwiderstand besteht aus der Drelieckschaltung von
R§6+R8+RET, R31 und R32. kB1

R31

R36
R8

R37 R32

Diese Schaltung kann durch eine gleichwertlge Sternschaltung
ersetz werdens

kB
Re¢
Re
—{
Rd

kB2

.
BAMA KOPIE
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R31{R36+H8+R

: _ R32{ R36+R8+R
wobed B = RS RS ovn36+00eE5"

By = R31+R52+036+H8+R37 OO

d

R, = ____R31.R32
R31+R32+R36+Rg+R3T7 *

Der Widerstanswert von Ry und Ry is gleich. Durch Verfnderung
dieses Widerst%ndes mit Potentiometer R8 wird die Gegenkopplung
und damit die VerstBrkung geregelt.

B1 hat eine feste negative Vorspannung gegeniiber der Katode.

Die Einstellung dieser Spannung auf gt von B2 geschieht mit R12;
hiermit wird die Symmetrie der ersten Gegentaktstufe bestimmt,
Wenn beide RBhren genau denselben Strom ziehen, ist der Wider-
standszeig R36+R8+B37 stromlos und kann die Amplitude des Bildes
auf dem Schirm mit RS verBndert werden, ohne dass sich dieses
Bild #ber den Schirm verachiebt. R202 und R2C3 fangen die
Toleranzen der R¥hren Bf und B2 auf.

Um fIr den Bereichk won 0,3 Hz bis 1 MHz eine m¥glichst flache
Frequenzcharakteristik zu erhalten, sind die Anoden von B3 und
B4 (zweite Gegentaktstufe) fiber frequenzabhfngige Netze C30 +
R46/R4T7/C11 bzws C314R52/R51/C12 an die Katoden von B1 bzw., B2
rickgekoppelte

Fiir hobe Frequenzen erzeugt C30 (031) einen Kurzschluss, so dass
der Rfckkopplungskreis dann aus den Parallelschasltungen
R46/R47/C11 und Ry/Cy bzwe R51/R52/C12 und Ri/Cp besteht. Ry ist
der Katodenwiderstand von B1 bew. B2 und C, ist die parasithre
Kapazitdt der Katode von B! bzw. B2 gegeniiber Erde. C11 (C12)
ist als Trimmer ausgeffihrt und wird so eingestellt, dass Recht-
eckspannungen bis 50 kHz fast unverbildet wisdergegeben werden.
Pir niedrigere Frequenzen nimmt dle Reaktanz wvon €30 (€31),

also auch die Impedanz der Serienschaltung C30+R46 (C31+R52) und
damit die Impedanz der gesamten Parallelschaltung zu. Die Gegen-
kopplung wird kleiner, also nimmt die Verstirkung zu. Diese Zu-
nahme dient dazu, die Abnahme der Verstirkung dei diesen Frequen-
zen als Folge der RC-Koppelelemente (beispielsweise R44-028,
R117-C44) zu kompensieren.

Da €30 {C31) nicht regelbar ist, ist der Wideratand des RC-
Filters in der Anodenleitung von B3 bzw. B4 mit Hilfe der Wahl-
widerst@nde R118 und R119 einstellbar ausgefiihrt worden.

Dag Ausgangssignal vom B3 und B4 wird iiber die genannten RC-
Elemente den Platten zur Vertikalablenkung der Elektronenstrahl-
r8hre B11 zugefdhrt.

Mit SXK8 k¥nnen die Verbvindungen zwischen Verstirker und Ablenk-
platten unterbrochen und. diese Platten ifiber die RC-Elemente mit
fusserlich zugHnglichen Anschlussbuchsen werbunden werden

(Bu9, Bu10)o

Schalter SK5

Diescr Schalter weist die folgenden drei Stellungen auf:

T,
BAMA KOPIE
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Stellung 1 (extern) : Der Eingang des Horizontalversthrkers ist
fiber den Stufenabschwicher SK4 an Bu2-Bul
angeschlossen, wocdurch Horizontalablenk-
ung mit einem externen Signal mBglich
wird.

Die Speisespannung fiir den Zeitbasisge-
nerator ist{ unterbrochen.

Stellung 2 (~) : Der Horizontelverstirker wird mit einer
50 Hz-Spannung vom Speisetransformator
(S4) gesteuert.
Die Speisespannung flir den Zeitbasis-
generator ist noch unterbrochen.

Stellung 3 (/%) : Der Zeitbasisgenerator ist in Betrieb.
Die SHgezahnspannung auf Punkt C15/083
wird fiber C324 dem Horizontalverstirker
zugefithrt,

B4. Zeitbasisgenerator

Der Zeitbasisgenerator besteht aus zwei Doppeltirioden (B9,B10)
und bestreicht einen Frequenzbereich von etwa 5 Hz bils 250 kiz,
Der eigentliche Zeitbasisgenerator wird durch drei Trioden,
ndmlich B9', B9 und Bi10', die in die sogenannte "3-Penthoden-
schaltung" aufgenommen sind, gebildet. Die vierte Triode Bt0
arbeitet als 3ynchronisationsversifirker oder HilfsrBhre beim
Triggern der Zeitbasis,

B10! ist mit Hilfe des Katodenwiderstandes R144 mit B10 ge-
koppelts Mit der Spannung auf dem Gitter von B10 kann der
Strom durch B10' beeinflusst werden,

B9! wirkt als LaderBhre und 18d1 wihrend des Vorlaufs einen
der Kondensatoren C71 bis C80 mit einem konstanten Strom auf.
Dieser Strom und damit die FPrequenz der erzeugten Shgezahn-
spannung, kann mit R9 kontinuierlich geregelt werden. Die
reriodische Entladung (Rﬁckschlag) der Kondensatoren findet
tber B9 statts Wlhrend des Ladens ist diese RBhre gesperri.
Wihrend des Ladens sinkt die Spannung auf der Anode von B9!
und auf der damit verbundenen XKatode von B9, so dass diese
RBhre achlissslich wieder Strom fiihrt und die Entladung des
eingeschalteten Kondensators beginnt.

Die Spannungsabnahme auf der Anode von B9 wird in der Form
eines negativen Impulses fiber C81, woran einer der Kondensa-
toren €72 bis C80 parallelgeschaltet ist, und X% auf das
Gitter von B10! Ubertragen. Die R¥hre wird dadurch abgeschnit-
ten; dadurch steigt die Anodenspannung und somit die Gitter-
spannung von B9. Ddie Entladung des Kondensators wird dadurch
beachleunigt.

WEhrend der Entladung bleibt B10' gesperrt. Gegen das Ende
der Entladung steigt die Spannung auf der Anode won B9, so
dass nun ein positiver Impuls das Gitter von B1O! erreicht
und diese R8hre wieder Strom fiihrt.

Die Spannungsabnahme auf der Anode von B10! sperrt dann BY,
so dass die folgende Ladeperiode beginnen kann.

BAMA KOPIE
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B5.

Die SHgezahnspannung wird fiber ein Netz, das fiir die hheren
Frequenzen mit C15 auf Frequenzunabhingigkeit eingeregelt wird,
SK9 und C34 dem Eingang des Horiszontalverstirkers zugefiihrt.
C15 korrigiert die Linearitidt des Vorlaufs.

Der negative Impuls, der widhrend der Entledung eines der Ladungs-
kondensatoren auf der Anode von BY steht, wird zur Unterdriickung

der Riickschleglinie fiber SK10, C94-R191 und C50 dem Steuergitter

der Elektronenstrahlréhre zugefiihrt,

Mit Hilfe des Einstellpotentiometerz Rt3 wird fiber B10 und B1O!
die Gitterspannung von BY und dadurch der Augenblick, in dem die
Entladung beginnt, beeinflugst, Hiermit kann also dle Amplitude
der SEgezahnspannung eingestellt werden. Es wird auf eine
Spannung von etwa 60 Vgg (gemessen auf Bu7) eingeregelt.

Synchronigation

Mit Hilfe von SK3 kdnnen dreil Synchronisationsmethoden einge-
gtellt werden. Hierzu werden die folgenden Spannungen iiber C8Y
an das Gitter von B10 zugeffthrt (SK5 stets in Stellung 3 - ):

Stellung 1 ("int") : Siehe Abb, 16a.
Eine vom Vertikalverst&rker abgenommens
Spannung (Knotenpunkt R115-R116).

Siehe Abb. 16b.

Eine externe Spannung von Bu2 {lher den
Abschwicher des Horizontalverstédrkers
SK5 und B130.

Stellung 2 ("ext")

Siehe Abb. 16ec.
Eine 50 Hz-Spannung vom Speisetransfor-
mator (S4) fiber das Filter R151-C88.

Stellung 3 (-~)

Das Synchronisationssignal beeinflusst den Moment, in welchenm
die Entladung des eingeschalteten Ladungskendensators beginnt.
Da B9 wihrend des Ladens abgeschnitten ist, kann die Synchroni-
gationgspannung nicht auf die SHgezahnspannung tiberlagert
werden.

Stdrende Rilckwirkungen des negativen Impulses, der wihrend des
Rlickschlags auf der Anode von B9 entsteht, werden dadurch ver-
mieden, dass B10' wihrend des Rilckschlags gesperrt ist.

Um zu vermeiden, dass die Glithspannung von BY durch kapazitive
Kopplung mit dem Gitter synchronisierend wirkt, was vor allem
bei hohen Frzouenzen vorkommen kann, wird diese RShre mit Hilfe
einer besonderen Glihspannungswicklung (S7) gespeist.

Mit dem Potenticometer B10 kann eine eventuelle Brumspannung im
Zeitbasisgeneratsr kompensiert werden.

Ein 50 Hz-Signal von einstellbarer Grd8sse wird in die Speise-
spannung eingefiihrt.

T———
BAMA KOPIE
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Uberschlag zwischen Katode und Heissfaden von B9 wird dadurch
vermieden, dass der Heissfaden liber den Spannungsteiler R176-
R177 auf ein positives Potential gebracht wird.

B6. Triggern

in den Stellungen 4 und % von SK3 wird die Verbindung der
Anode von B9 #iber €81 mit dem Gitter von B10' unterbrochen.

Stellung 4 ("int") : Siehe Abb.16d.

Der Zeitbasisgenerator wird durch ein Signal aus dem Vertikal-
verstirker (Knotenpunkt R114-R115) gesteuert. Bei Nichtvor-
handensein eines Signals auf Bu5-Buj leitet Bu10' normal.
Erreicht jedoch ein positives Signal von ausreichender Gr8sse
das Gitter von B10, so wird B10' gesperrt, so dass die Spannung
anf der Anode von B10' und dem Gitter von B9 ansteigt. Die Ent-
ladun, beginnt, und der Riickschlag findet statt. Der Zeithasig-
kondensator bleibt nun in entladener Stellung bis B10' wieder
leitet.

Wenn diese R8hre bei der negativen Periodenhilfte des Signals
auf B10 schneller leitet als die Katodenspannung von B9 folgen
kann, so wird B9 abgeschnitten und der eingeschaltete Ladungs-
kondensator wieder aufgeladen. Der Bildpunkt 1Huft von links
nach rechts. Mit der Geschwindigkeit der eingestellten Zeit-
basisfrequenz wird eine Zeitbasislinie beschrieben.

Um eine Erscheinung gut wiedergeben zu kinnen, ist es wiinschens-
wert, dass die Frequenz der Zeitbasis h8her ist als die des
Signals auf Bub-Bu4,

Da das Triggersignal von der Anode von B4 abgenommen wird, ent-
gpricht eine negative Spannungsénderung auf dem Gitter von B10
einer positiven Spannungsinderung auf Bub,

Der positive Teil einer Periode des Eingangssignals kann sicht-
bar gemacht werden.

Stellung 5 ("tr.ext.") : Siehe Abb.16e.

Der Kurzschluss von R149 wird aufgehoben, die Gitterspannung
von B10 steigt, wihrend als Folge der Zunahme dieser Anoden-
stroms durch B10, B10' abgeschnitten wixd,

Die Spannung auf dem Gitter von B9 steigt dadurch um soviel,
dass diese Rthre leitend wird und der Ladungskondensator ent-
laden wird. In dieser Stellung findet keine neue Aufladung
statt; der Lichtpunkt bleibt in der Mitte des Schirms still-
stehen,

Die Steuerung der Zeitbasis kann auf 2 Arten geschehen, ni&mlichs

a« Mechanisch - mit Hilfe eines Schliesskontaktes (Relais)
zwischen Bu3 und Bui14. Bei Schliessen des Kontaktes wird
R149 wieder kurzgeschlossen und der Vorlauf beginnt.

Sobald der Kontakt unterbrochen wird, findet der Riickschlag
statt.

b, Elektrisch - indem eine Wechselspannung mit einer Amplitude
von 28 V an Bu3-Bul4 geschlossen wird. Der negative Teil
einer jeden Periocde des Triggersignals verursacht den Vor-
louf, die positive Spannung iiber R149 wird dann nimlich
eufgehoben. Der Riickschlag tritt im positiven Teil der

—_—
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Triggerspannung ein.

Anmerkung: Die Steuerung der Zeitbasis muss periodisch
stattfindens Bei periodischer Wiederholung findet die Aus-
steuerung der RBhren B5-Bé nimlich beiderseits der Arbeits-
punktes statt. Fiir eine einmalige Steuerung, die nur an
einer Seite des Arbeitspunktes vorgenommen werden soll, whre
fir ein und dieselbe Bildbreite ein zweimal so grosser
Gitterraum erforderlich. Der zur Verfiigung stehende Gitter-—
raum von B und B6 ist hierfiir zu klein, wodurch eine ver-
formte Erscheinung wiedergegeben wird.

Blektronenstrahl réhre

Die verwendete RBhre kann sowohl vertikal als horigzontal sym-
matrisch gesteuert werden. Dag mittlere Fotential zwischen den
Ablenkplatten bleibt dadurch gleich, was eine Defokusierung
vermeidet.

Die Spannung, mit welcher das Bild horizontal bzw. vertikal
verschoben werden kann, wird mit R1-R2 bzw. R3-R4 symmetrisch
geregelt.

Die Ablenkplatten kSnnen mit SK7 und SK8 an den Horizontal-
und Vertikalverstirker cder (iilber RC-Filter) an die Anechluss-
buchsen Bu12-Bu13 bzw. Bu9-Bu10 geschlossen werden,

Mit Ré wird die Fokussierung und mit RS die Helligkeit des
Bildes geregelt.

Die Helligkeit kann durch Anlegen einer Spannurg an die Schalte-
steckerbuchse Bué moduliert werden. Diese Spannung wird tiber
C34-8191-C50 und R120 den Steuergitter von B11 zugefifhrt.

Durch den Stecker in Buf wird SK10 umgeschaltet.

Die Verbindung mit dem Zeitbasisgenerator wird dadurch unter-
brochen, so dass keine Riickschlagsunterdriickung mehr statt-
findet.

B8. Speisung

Der Speiseteil besteht aus zwei doppelphasigen Gleichrichtern,
von dcenen der eine eine positive und der andere eine negative
Spannung liefert. Die Differenzspannung bildet die erforder-
liche Hochspannung fir die Elektronenstrahlrshre. Die poaitive
Gleichspamnung, die von B12 geliefert wird, dient fiir die zwei
Verstidrker und den Zeitbasisgenerator.

Durch Potenticmeterteilung zwischen der pesitiven und der
negativen Spannung kann das Potential auf g1 und g3 eingestellt
und damit die Helligkeit und die Fokussierung von B11 geregelt
werden,

Katode und Heissfaden sind miteinander verbunden um gegen-
seitigen Durchschlag zu verhindern.

Keine der Speisespannungen ist stabilisiert; sie sind lediglich
glittet.

BAMA KOPIE
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L1-C89 und L2-C90 in der Prim¥rleitung von T1 verhindern,
dass HF-StBrungen asus dem Netz in das Gerit eindringen.

C. XONTROLLE UND EINREGELUNG

Erforderliche Messgerites

NF-Generator
- EF-Generator

hsw., GM 2308, ZV 2312, GM 2317
bhsw. GIM 2883

Rechteckgenerator : bsw. GM 2324

Rhrenvoltmeter t baw. GM 6008, GM 6015

pi=Meter : bsw. GM 6008 oder P817 0O
Oszillograph t bsw, GM 5655 cder GM 5659, eventuell

GM 5662 (dic SHgezahnspannung muss
extern abnehmbar sein),

Breitbandverstirker : bsw. GM 4532,

Anmerkung. Das Raster muss gut gerade vor dem Schirm der Eleke
tronenstrahlréhre hingen,

C1. Anfgenommener Strom / Binstellung von R1-R2 und R3-R4

a.

b.

Bei 220 ¥V - 50 Hz darf der aufgenommene Strom hichstens
450 mA betragen.

Man schliesge das RBhrenvoltmeter zwischen den Liufer-
kontakt von R2 und g2-4 von B11 an.

DIESE PUNKTE UND DIE GEHAUSE DER POTENTIOMETER FUHREN
GEGENUBER ERDE HOHE SPANNUNG,

Man stelle das Messgerit auf 0, indem der Knopf von
R1-R2 gedreht wird.

Der Messgerfteanschluss wird vom Liufer entfernt und suf
den Liufer von R1 gesetzt. Man drehe die Sicherungs-
schraube im Dinstellring R2 etwas los und drehe den Xnopf
so weit, dass das Messgeridt wiederum auf 0 steht.

Hun ziehe man die Sicherheitsschraube wieder an.

Der Reststrom zwischer g von B11 und den Liufern der
beiden Potentiometer wird #it einem pA-Messgerit gemessen.
Dieser Strom muss =10 pi sein.

R3-R4 wird auf gleiche Weise eingestellt.,

Anschliessend setze man SK§ auf "ext. Der nun sichtbare
Punkt wird mit R1-R5 und R3-R4 genau in die Mitte des
Schirms eingestellt, Die Kappen mit dem Pfeil auf den
Enépfen werden nun so weit verdreht, dass der Pfeil 0O
anzeigt. Anschliessend werden dic En®pfe voll nach links
und nach rechts gedreht. Die Anzeige des Pfeils muss in
beiden Fillen gleich sein und darf nicht mehr als + oder
- 1,5 Skalenteile von "5" abweichen. Die Pfeilkappen
miissen eventuell etwas verdreht werden, bis sie dieser
Bedingung entsprechen. Der Punkt muss aus der Mitte nach
allen Richtungen mindestens 20 mm verschoben werden
kénnen,

BAMA KOPIE
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C2, Vertikalverstirker

a.

d.

Einstellung R12

SK2 auf 30 Hzj; S5K3 auf "int'; SKS aufAd4r; SK6 auf 1x3

B8 und RY wvoll nach rechts; SK7 und SK8 nach unten.

Mit R1-R2 und R3-R4 stelle man die Zeitbhasis in der Mitte
des Rasters ein.

R12 (rechte Seite des Gerites) wird so eingeregelt, dass
bei Links=- und Rechtsdrehung von RB die Zeitbasis nicht
mehr auf und abgeschoben wird.

Binregelung R202, R203; Empfind]jchkeit

R8 voll nach links.,

Men fiihre Buf-Bu4 ein Rechieck- oder sinusfBrmiges Signal,
¥requenz 10 kHz, mit einer derartigen Amplitude szu, dass
die BildhBhe 10 mm betr¥st (5 mm oberhalb und unterhalb der
Horizontalachse),

R8 voll nach rechts,

Die BildhBhe muss 50 bis €0 mm betragen und zwar 25-3C mm
cberhalb und unterhalb der Horizontalachse. Mit R202 und
R203 einregeln.

Mit R8 wird nun die Eingangsspannung nachgeregelt, bis die
Bildhthe genau 50 mm betrigt.

Man messe die Eingangsspannung:

197 Bei einer Rechteckspannung muss diese < 285 mV,y sein.
27 Bei einer sinusférmigen Spannung muss diese=~< 100 m¥_pe
sein.

Rechteckwggdergabe'

SK& auf 1x.

Man stelle die Linge der Zeitbasis auf etwa 40 mnm ein (RT).
Bub-Bu4 fihre man eine Rechieckspannung, Frequenz 50 Hz, zu.
it R3 werden drei Perioden guf dem Schirm eingestellt.

Han wdhle die Wiederstidnde R118 und R112 so, dass das Dach
der Rechtecke flach ist (siehe Abb.17z).

SK2 guf 10 kHz,

Man erhBhe die ¥requenz der zugeflihrten Rechtechspannung auf
50 kHzs Mit R9 stelle man zwei Perioden auf dem Schirm ein,
C11 und £12 so einregeln, dass kein Uberschwingungen (over-
shoot) aufiriti (siehe Abb,17h).

Amplitudencharakteristik

Bus-Bug fihre man eine sinusf¥rmige Spanmung, Frequenz 1 kHz
zit, und mache ein Bild mit einer HBhe von 40 mm gichthar,
Man kontrolliere die Amplitudencharakteristik bei folgenden
Frequenzen (Amplitude des Eingangssignals muss konstant
gehalten werden):

BAMA KOPIE
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Fraquensz BildhBhe
1 kHg 40 mn (Bezugspunkt)
10 Hz 40-44 mm.
700 kHz > 28 mm,
. e. Stufenabschwlcher SK6

1¢ SKZ euf 30 Hz$ RB voll naeh rschtsi R9 voll nach links.
Bub-Bugq ffihre men eine sinusf{Brmige Spannung, Frequenz 1 kiz,
mit einer derartigen Amplitude 2zu, dass die BildhBhe 20 mm
betrigt (GM 2308).

Man kontrolliere alle Abschwicher-Stellungen von SKé6, wobei
die Eingangsspannung proportional vergrissert werden muss:

SK6 auf: Spannung suf BildhBhe
Bu5-Bud (mV)
1x a (Bezugspunkt) 20 mm
5x 5xa ;
2h% 25 x a
125x% 125 x a 17 - 23 mm
600x 600 x a i
3000x 3000 x a

2° SK2 auf 300 Hz.

Man sohliesse an BuS-Bug eine Rechteckspannung, Frequenz

50 kHz, und stelle mit R9 4 Periocden auf dem Schirm ein.

Mit dem szugehBrigen Trimmer wird jede Stellung des Abschwichers
auf die richtige Rechteckwiedergabe eingeregelt.

SK6 Trimmer Siehe Abbildung
3000x c1 17 g
600x c2 17 £
125% 03 17 @
25x c4 17 4
5% 1) 17 ¢

Anmerkung. Ist daa erforderliche 3ignal vom Rechteckgenerator
in den hBchsten Stellungen des Abschwichers zu klein, 80 kann
es beispielsweise mit dem Breitbandverstirker GM 4532 ver-
stdrkt werden.

3° SK2 auf 3 kHza

NMen erhBhe die Frequenz der Rechteckspannung auf 50 kllz und
stelle mit R9 & Perioden auf dem Schirm ein.

Man kontrolliere in jeder Stellung des AbschwHchers 3K6 die
Rechteckwiedergabe; diese muss Abb.17h entsprechen.
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03. Horizontglverstirker

Qe

b.

da

Einstellung R11

SKE4 auf 1x3 SE% auf "ext™; RT7 vell nach rechts.

Mit R1-R2 und R3-R4 stelle man den Lichtpunkt in die Mitte
des Rasters,

B11 (an der linken Seite des Gerites) wird so eingeregelt,
dass bei Links- und Rechtsdrehung von R7 der Lichtpunkt nicht
hin und hergeschoben wird.

Einregelung von R200, B201; Bmpfindlichkeit

RT7 voll nach links.

Nan fithre Bu2-Bu?l ein Rechtecksignal oder sinusfdrmiges

Signal, Frequenz 10 kHz, mit einer derartigen Amplitude zu,

dass die Bildbreite 10 mm betrEgt (5 mm links und rechts der

Vertikalachse),

R7 voll nach rechts.

Die horizontale Linie muss mindestens 50 - 60 mm lang sein

und zwar 25-30 mm links und rechts der Vertikalachse.

Mit R200 und R201 wird eingeregelt.

Man regle nun mit R7 die Eingangsspannung ein, bis die Bild-

linie genau 50 mm ist.

Man messe die BEingangsspannung.

1° Bei einer Rechieckspannung muss diese << 420 mVy, sein.

2° Bei einer sinusférmigen Spannung muss diese == 150 mV off
sein.

Rechteckwiedergabe

SKé auf 1x.

Bub«~Bu4 filihre man eine S#Hgezahnspannung, Frequenz ca. 17 Hz
(beispielsweise von einem anderen GM 5659), =zu.

Die wvertikale Zeitbamis stellen man auf 40 mm HBhe ein (RB)
Man fithre Bu2-Bul eine Rechteckspannung, Frequenz 50 Rz, zu
(3 Perioden sichtbar).

Die Widerstinde R128 und R129 wihle man so, dass das Dach der
Rechtecke flach ist (siehe Abb.17a).

Man erhBhe die Frequenz der Spannung auf Bub-Bug auf 10 kHz
und die Erequenz der Rechteckspannung auf Bu2-Bu?! auf 50 kHz,
L1232 und £14 regele man sc ein, dass kein Uberschwingen auf-
tritt (siehe Abb.17b).

Amplitudencharakteristik

Man stelle die Frequenz der Sfgezahnspannung auf Bu5-Bug auf
30 Hz ein,

Bu2-Bu1l fiihre man eine sinusférmige Spannung, Frequenz 1 kHz
zu und erzeuge ¢in Bild mit einer Breite von 40 mm.

Die Amplitudencharakteristik wird bei den folgenden Frequenzen
kontrolliert (Amplitudensignal auf Bu2-Bul konstant halten):

Fregquenz Bildbreite
1 kHz 40 mm (Bezugspunkt)
10 kHz 40-44 mm

700 kHz > 28 mn

BAMA KOPIE
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e. Stufenabschwicher SKi4

SHgezahnspannung auf Bu5-Bud wie in Punkt d.

1° Man setze die Amplitude des Signals suf Bu2-Bul herab, so
dass die Bildbreite 20 mm, Frequenz 1 kHz, wird.

Man konirolliere alle Stellungen des Abschwichers SK4, wobei
die Eingangsepannung proportional vergrissert werden muss.

Anmerkung. Steht nur der Generator OM 2308 zur Yerfiigung, so
kann die Stellung des Abschwichers 3000x nich* kontrolliert
werden, da hierfiir eine Sparmung von etwa 180 Vepp erforder-
lich ist,

SK4 auf Spannung auf Bildbreite
Bu2-Bu1
1x a (Bezugsspannung) 20 mm
hx h x &
25x 25 x &
125x 126 x a 17=-23 mm
600x 600-x a )
3000x% | 3000 x a )

2% Man erhBhe die Frequenz des Signals auf Bu5-Bu4 auf 1 kHz
und schliesse an Bu2-Bui eine Rechteckespannung mit einer
Frequenz von 5 kHz an (5 Perioden sichtbar). Die Bildbreite
wird auf beispielsweise 10 mm eingestellt,

Mit den sugehBrigen Trimmern wird jede AbschwHcher-Stellung
auf die richtige Rechteckwiedergabe eingeregelt.

SE4 auf Trimmer 3iehe Abbildung
3000x H 17 g
600x c7 17 £
125x ca 17 e
25x Co 17 4
5x ; ¢10 17 ¢

dnmerkung. Lst die Ausgangsspannung des Rechteckgenerators in
den hdchsten AbschwHcher-Stellungen zu klein, so kamm sie
beispielaweise mit dem BreitbandverstZrker GM 4532 verstirkt
werden,

3® Die Frequenz der SBgezshnspannung auf Buf-Bud wird suf

10 kHz und die Frequenz der Rechteckspannung auf 50 kHz er-
hdht,

Man kontrolliere in jeder Stellung des Abschwichers SK4 die
Rechteckwiedergabe; diese muss Abb.1Th entsprechen.

C4. Zeitbasisgenerator

a. Einstellung der Ampljitude ;

SK2 auf 100 Hzj SK5 auf/W3 R9 vol]l nach links.
Man messe die Amplitude der SHEgezahnspannung zwischen Bu7
(Bfickseite des Gerftes, mit "AM" gekemnzeichnet) und Erde
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d.

auf einem Oszillator mit Amplitudeneichung (beispielsweise

GM 5662).

Men stelle zwischen 61 Vgg und 65 Vg mit R13 ein.

Der vorhandene Gleichspannungspegel von 200 V gegeniiber Erde
muss berticksichtigt werden.

Die Amplitude kann auch durch Vergleich mit einer sinusfSrmigen
Spannung von 22,5 Veps - 24 Veps gemessen werden.

Die L&Enge der Zeitbasis muss, wenn R7 voll nach rechts gedreht
ist, in allen Stellungen von SK2 =60 mm sein,

Linearit&t

S¥2 auf 300 Hz,

An Bub-Bud wird eine gut sinusfdrmige Spannung, Frequenz etwa
10 kHz, angeschlossen,

Mit B9 werden iiber einer Breite von 60 mm § Perioden sichtbar
gemacht,

£15 wird so eingeregelt, dass der Abstand zwischen den Spitzen
gleich ist (10 mm).

SX2 auf 100 Hz, N

lan setze die Frequenz der Eingangsspannung auf 1000 Hz herab;
auf einer Zeitbhasis von 60 mm werden mit R9 & Perioden sichtbar
gemacht., Der Breiteunterschied zwischen Jden beiden Hussersten
Perioden darf maximal 1 mm betragen (10%).

SK2 auf 100 kilz.

Man kontrolliere dje eventuelle Differenz der Breite der beiden
Bussersten Perioden bei einem Eingangssignal von 700 kHz.
Toleranz 10 %.

Freguenzhereiche - Riickschlagunterdrlickung

te n kontrolliere die Frequenzbereiche mii{ Hilfe eings HF-
Generators und eines NF-Generators.

it SK2 auf 100 kHz und nachdem R9 voll nach rechis gedreht
wurde, muss die Zeitbasisfrequenz mindestens 250 kHz betragen,
Mit SK2 auf 3 Hz und nachdem R9 voll nach links gedreht ist,
muss die Zeitbasisfrequenz = 3% lz sein. Diese kann auch mit
einem Chronometer gemessen werden.

2° Gleichzeitig mit den Frequenzbereichen kontrolliere man bei
einer normalen Helligkeiiseinstellung auch die Riickschlagunter-
driickung. Bei den Zeitbasisfrequenzen von > 10 kHz darf ein
Teil des Rlickschlags sichtbar sein.

Mit einem Stecker in Bué (Riickseite des GerHtes, "mod" gekenn-
zeichnet) muss die Diickschlagunterdrickung aufeehoben sein.

Binstellung des Brummpotentiometers R10

Gerdt in Gehluse.

SK2 auf 100 kHz; mit Ré gut fokussieren!

Bu5-Pu4 wird eine Wechselspannung, Frequenz ca. 250 kHz zuge-
filhrt, und mit Hilfe von R9 einige Pericden sichtbar gemacht.
R10 wird so eingestellt, dass eventuelle Erschittterungen der
Bildlinie in horizontaler Richtung minimal sind (maxinale
Linieschfrfe}.

BAMA KOPIE
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e. Synchronisation -~ intern

k.

SK3 auf "syne - int",

Bub~Bu4 wird eine Wechselspannung, Frequenz 2Q Hz, zugefiihrt.
Bei einer Bildhthe von 15 mm muss ein gut stillstehendes Bild
erhalten werden {Einsiellung mit SK2 und R9).

Man kontrolliere dies auch bei einem Bingangssignal mit einer
Frequenz von 700 kHz.

f. Synchronisation - extern

3K3 auf "sync - ext"; SK4 auf 1x.

Bu5~Bu4 wird eine Wechselspannung, Frequenz 700 kHz, und Bu2-Bui
von derss#lben Spannungsquelle eine Spannung von 8QQ nVorp zuge-
Tithrt. (Eventuell ein GM 4532 zwischenschalten. )

Man muss nun ein stillstehendes Bild erhalten kBnnen (BEinstellung
mit SK2 und R9).

Man kontrelliere dies auch bei einem Bingangssignal nit einer
Frequenz von 2Q Hz.

Synchronisation - intern mit der Netzfreguenz

SK2 auf "sync= .M.

An Bub-Bu4 wird eine Spannung mit der Netzfrequenz (50 Hz) an-
geschlossen. Bei einer Zeitbasisfrequenz von 25 Hz und 50 Hz
muss ein stillstehendes Bild erhalten werden,

Triggern = intern

SK3 auf "trigg-int"; 3K2 sul 300 Hzs R9 voll nach links.

An Bu5-Bugd wird eine sinusffrmige Spannung, Frequenz 500 Hz,
angeschlossen.

Die positive HHlfte einer Periode des Eingangssignals muss
sichtbar werden. Bei Rechtsdrehung von RY oder SK2 wird der
Anfang des Halbsinus ausgedehnt.

Triggern - extern

3K3 auf "trigg-ext"; SK2 auf 300 Hz; R9 nach links.

1° An Bu?-Bul4 dieselbe Spannungsquelle wie an Du5-Bud an-
schliessen (siehe Punkt h).

Die negative HYlfte einer Periode des Eingangssignals muss
gsichtbar werden, wenn die Triggerspannung auf Bu3 2Q Veff
betrigt (GM 2308).

Bei lechisdrehung von RY oder SK? wird der Anfang des Halbsinus
ausgedehnt.

2° Man entferne die Spannung von Bu3-Bul4. Ls ist nun eine
vertikale Linie sichtbar, die durch die Eingangsspannung auf
Bub-Bu4 hervorgerufen wird.

gy verbinde Bu3- mit Buld; die Linie verspringt nun nach rechis
und kommt in ihre Ausgangssiellung zuriick.

Man unterbreche die Verbindung Bu3-Bul4. Die Linie verspringt
nun nach links und kommt wieder in die Ausgangsstellung zuriick.

BAMA KOPIE
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C5.

Cé.

c?.

G8.

dehalter SK5 in Stellung .

SK5 auf ~.

Mar setze die Frequenz der an Bu5-Bud angeschlossenen sinus=

férmigen Spevmung auf 50 Hz herab,

Auf dem Schirm muss nun eine Lissajous-Figur erscheinen (hier

eine gerade Linie, Ellipse oder ein Kreis??

Ist R7 vell nach rechts gedreht, so muss die Bildbreite 50 mm

betragen. -

Helligkeitsmodulation

SK2 auf 3000 Hz; SK3 auf "sync-ext"; SKY aul.fws

Mit R9 wird die Zeitbasisfrequenz auf etwa 10 kHz eingestellt,
Breite der Zeitbasislinie 40 mm (R7).

Zwischen Bué und Bu8 (Rickseite des Gerites, 4? gekennzeichnet)
wird eine Wechselspannung von 5 Vorss Frequenz 100 kHz, ange-
schlossgen,

Jurch Anlegen eines Signals von der gleichen 3pannungsquelle
an Bu2-Bui (erforderliches Signal 800 mv, } wird synchronisiert.
Die Zeitbasislinie muss an etwa 10 Stellén in regelmissigenm
Abstand unterbrochen sein.

(Die Helligkeit wirtd eventuell mit RS herabgesetzt ),

Direkte Steuerung der Ablenkplatten

a. Vertikal

SK2 auf 30 Hzs; 3K8 (an der rechten Seite des Ger#tes) nach
obeni R9 nach links,

An Bu9-Bu10 (Riickseite des Gertites, 'defl.,vert.' gekenn-
zejchnet) wird eine sinusfSrmige Spannung von 17 Vggep, Fre-
quenz 1 kHz, die gegenfiber Erde symmetrisch ist, angeschlos-
sen (GM 2308),

Auf dem Schirm muss nun ein Bild von mindestens 20 mm H3he
erscheinen.

b, Horizontal

SK7 (linke Seite des Gerktes) nach oben. Die Zeitbasislinie
verschwindet.

Die Wechselspannung von Bu%=Bu1Q wird nun an Bu12-Bu13
(Riickseite des GerZtes, "defl.hor" gekennzeichnet) ange-
schlossen und die Spannung auf 28 V erhdht.

Die auf dem Schirm sichibare horizontale Linie muss mindes~
tens 20 mm lang sein,

Endkontrolle (Gerst in Gehfuse)

Brumm

3K2 auf 30 Hzj SK3 auf "sync.int"™; SK5 agufA; SKé auf 1x3

SK7 und SE8 nach unten; R8 voll nach rechts; R9 voll nach links,
Eine Zeitbasis wird sichtbar gemacht und diese mit Ré so scharf
wie mBglich eingestellt.

Es darf kein Brummen des Vertikalverstérkers sichtbar sein
(vertikale Abweichungen der Zeitbasislinie).
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Man kontrolliere den Zeitbasisgenerator gemiiss Punkt C44
nochmals auf Brumm und stelle R10 eventuell von neuem ein.

AUSTAUSCH VON EINZELTETLEN

a. Hersusnahme aus dem Gehiuse

1% Nan entferne die drei Schrauben und die Rindelmutter an
der Rlickseite deg Gerates,

27 Men entferne die Fonster um die Schalter SK7 und SK8
{2x 3 Schrauben).
Das GerHt kann nun aus dem Kasten genommen werden, wodurch
die meisten Einzelteile erreichbar werden.

b. Schalter und Potentiometer

Zrn» Entfernmung eines Schalters oder Potentiometers an der
Vorderseite des Gerites miissen hintereinander die Abschirm-
kappe um den Schirm der Elektronenstrahlrdhre, das Zier-
Tenster um diese RAhre und die Textiplatte abgenommen werden.
Nun sind die Befestigungssohrauben der Schalter und der
Potentiometer zu erreichen.

Bei Austausch einer Anzahl Kondensatoren von SK2 sowie einiger
Widerstinde und Xondensatoren won SK4 und SK6 nmiissen diese
Schalter aus dem Gerit herausgenommen werden.

E. ROHREN

F.

Diese k3nnen ohne wetrteres durch RShren ersetzt werden, die 100
Std. vorgebrannt sind.

Anmerkung. Das Vorbrennen geschieht so, dass die R8hren als
Diode geschaltet warden (bei den Fethoden wird gi, g2 und g3
mit a, bei der Triofle g mit a verbunden)., Die Anodenspannung
wird so gewd#hlt, dass bei einer normalen Gliithspannung der Ruhe-
strom durch die RBhre 1/6 des maximal zuldssigen Katodenstroms
betrigt (siehe RBhrenvorschriften).

SPANNUNGEN

Zur Vereinfachung des Auffindens von St¥rungen sind die wichtig-
sten Spannungen in Abb.2 (Toleranz 15 %) angegeben. Sie werden
mit einem RBhrenvolimeter GM 6008 gegeniiber Erde gemessen,

Die Spannungen fiber den Transfeormatorwicklungen gelten fHr den
unbelasteten Zugtand.
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Mechaniache Stiickliste

Abb. | Posa | 2sh]l | Bezeichnung Codenummer S
3 1 2 Schalter (SK7, SK8) 970/0144 ®
3 2 3 RBhre§fassung, Rimlork (BQw 976/8x12 [

10-12 o
3 3 8 Tille (ker.) M7 210 50.2 %
3 4 8 R8hrenfassung, Noval (B1 hisB3)}976/9x12 *
3 5 2 Befestigungsmat, fir Kondensa- |910/18%110 S
tor

4 6 1 R8hrenfassung, Rimlock (B13) |Bt 506 12.0 ]
12 T 6 Knopf mit Pfeilkappe, 14 973/13 ®
12 B8 6 Pfeilkappe fir Knorf 14 Bt 891 14.0 wx
12 9 6 Knopf mit Pfeil 22 § 973/08 *
12 10 6 Kappe filr Knopf 22 # 973 /D01 *H
12 11 12 | Steckerbuchse 979/11 ¥
12 12 1 Textplatte (vorn) M7 184 16.5 *%
12 13 1 Ragter M7 748 31.0 14
13 14 1 Textplatte (rickwirts) M7 184 0G.5 it
13 15 2 Schmelzsicherungsfassung 9?4/44x50 4
13 16 1 Netzspannungsumschalter 4% 225 28.1 =
13 17 1" | Netzanschluss 978/M2x19 *®
13 18 1 Schaltsteckerbuchse M7 751 78.0 ®
- - 1 R8hrenfassung (B11) M7 415 65.0 *
- - 2x | KapazitBtsarmes Kabel

95cm | (SK7/SK8—w Ablenkplatten) R 209 K&/11BBO | #=

Me sakabel

15 19 4 Krokodilklemme 978/8
15 20 | 4x5Q | Kabel R783% KA/03J -
15 21 4 Bananenstecker FOA1 AA/DI

BAMA KOPIE
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s/
L]
o. Qo-ord. Type Walue * Watt | Serv. part Yo. Co-ord. Type Valus % Wast | Serv. part.
L] 13 Potentiometer (Lin) 10 3 544 18 R118 4X Obolee-resintor 10 % v 902/1M ~ 502/4u7
2 73 - 10 21 514 18 Ri19 43 - 10 % tw $02/1M - 502/447
® 3 493 - 1M Pt 514 18 2120 5 Oarbon 100 @ 5% iV 901/100%
| I 473 - 1w M 514 18 R122 68 -~ 470 k0 5% i $01/470K
RS 60 Carbon Pot. atr (l4n) 50 k2 916/p850K 23 (& - 2.7m | 104 dw | soz/ay
| 3K 5K - 200 k8 916/0m200K 2124 8 - 60 ka 5% 4w | 501/6800
P T - 1% 916/0mK 1285 83 - 10 ko 5% v 901/10K
xR 8 er - 1% 916 /081X R126 83 - 3.3M 10 % i 902/3M3
B9 SaA Carbon Pot. mtr (Lg) 500 kA 915,/L300K R127 87 - 33m 10 % i 902/3M3
R 10 8x Adjusting pot. mir 50 @ 23 133 29.1 R128 14 Cholwe-resistor 10 % tw $02/14 - 502/4u7
R 11 e Oarbon Pus. mir (14n) 10| 96/0mix id 73 - 0% # W | 902/1M~ y02/4M7
R 12 22 - 14 916/0m1M 2130 ér Garbon 2.7\ 10 % tw 902/207
13 5P - 500 k0 915/3500% R131 82 - 160 5% dw [ s01/nx
P BT 24 Oarbon 330 o 1% tw 90173308 R132 P - 820 k0 1% v 901/820x
o R 15 24 - 1.6 k0 1% v | so1/1xs 2133 44 - 1| 1% 4w | o1/
R 16 23 - 8.2 ¥ 14 iv 901/6K2 R134 5S4 - 100 © 5% iv 901/1008
B 17 23 - 4360 1% iw 901/43K R135 5¢ - 100 @ 5% 4w 90171008
R 18 20 - 270 k0 1% v 901/270K R136 5¢ - 10 M9 10 % Al 902/10%
® 19 24 - 10 1% 4w | sorym B137 5¢ - 330 @ 1% $¥ | 9017330k
N R 20 24 - 1E ] 1% v 901/1% R138 5¢ - £30 ka IR 3 i 901/680X
P E) 23 - 1| 1% 2w | go1/m B39 LR - 4710 5% 1% | 2003a0/047%
R 22 2p - 1% 1% iw 90171 x40 43 - 41 %0 5% 1w BO03AG/Q4TE
R 23 2¢ - 620 k0 1% 4w | so1/820x R41 50 - 3K 1% 2¥ | s01/33x
R24 2z - 1.8 14 2w | g01/1m8 R142 av - 270 k0 1% 2w | so1/z10K
x25 3z - 20 M 2% 1w 8 30% 180/20M 4 5D - 100 @ 5% 4w $01/1008
R 26 2z - 470 0 1% iv 901/470K R144 5D - 3.9 ka 1% E 2 901/3x9
R 27 2z - 470 10 1% #w | s01/a70x R145 5% - 10 @ 5% 1 ¥ | 501/1008
R28 2% - 2.2 5% v 901/3M9 ; . R146 43 - 47 K 5% iv BO03A0/04TR
EVT ad 147 'S ] - a1 5% 1w | mooyojoam
R 29 ER ) - 2.2 0% #v | soz/me R148 5y LI 560 10 5% v | soime
R 30 13 - 100 @ 5% iv 901/1008 R149 sy - 230 kA 5% X 901/330K
23 27 - 6.8 xa 1% tw | go1/6x8 R150 5y - 6.8 4 10 % 4w 902,/6u8
R 32 27 - 6.8 ¥ 1% i 901/6x8 R151 50 - £80 X 5% 4w 901/680K
R 3 3r - 100 0 5% 4w 901/1008 x152 40 - 1% 5% 13} s01/1x
X %34 2r ~ 1 1% tw | g0v/m 2153 60 - riE") 5% 1% | 2003A0/047K
- 235 2y - 1® 1% dv [ s01/m R154 5 - 470 %0 5% 1w | moo3s0/0a70¢ .
R 36 2r - o0 @ 1% $w | s01/1008 rtss 50 - 120 &0 5% 1w | mo3o/c120k . :
a7 zr - too @ L] ¥ | s01/1008 R156 50 - 240 10 5% 2w | B00340/D470K )2 par .
R ¥ 1r - 00 Q 5% 4w $01/1008 R1ST 40 - 39 10 5% IR} 200340/039K 3
R 39 3r - 100 @ 5% #w | 50171008 R158 50 - 27 %0 5% 2w | mooug/esic g
R 40 10 - 180 k0 5% #v | 017180 2003400568 P
® 41 10 - 120 &0 5% 1w | wooze/cr20x R161 50 - 12 % 5% 1% | 2003A0/C12K
R 42 1y - 56 ka 14 1% 200340 /056K 164 40 - 39 X 5% 1w 200340/039%
| W5 3y - 56 k0 14 1w | moozo/pser R165 6x - 82 10 5% 1% | B003AG/082K
R 44 20 - 1M 5% 4w | o1/ 2166 (24 - 270 k0 5% 1% | moo3A0/0270K
n45 20 - 10 5% #v | o1/ ner ¥ - 2.2. 5% 4w | soryme
B 46 20 - 330 k0 1% iw 901/3308 2168 (&4 - 82 xa 5% 1v 2003A0/082K
R a1 20 - 100 ¥ 1% #v | got/1008 %169 (R - 270 W 5% 1% | moigs/oz70x
R 48 20 - 100 o 5% #v | 0171008 270 [} ] - w a | 0% 1% | 0071002
B 49 2R - 82 @ 1% v | go1/82x 71 8u - 100 @ 10 % 1w | 900/1008
RS0 30 - 100 @ 5% v 901/1008 R172 8y - 100 @ 10% 1w 900/1008
B 5% 20 - 100 % 1% iv 901/100% nm 8 ¥ - . 100 @ 10 % 1w $00/1008
R 52 30 - 330 k0 1% 2w | 901/330k 2174 8L - : 41 @ 5% 4% | 901478
253 18 - 100 @ 5% “#% | 901/100m n 8L - 47 @ 5% 4w | so1/478
L7 3E - 100 © 5% 2w | s01/1008 R176 7K - 680 k0 5% 4v | 901/680x
R 55 VB - 50 k0 5% 2% | 200340/0100K 2 par r77 TF - 1w 5% ¢v | soym
B 56 18 Wire-wound 18 k0 5% 8w | 18 300138/18x méo 54 - 82 k0 1% tw | so1/8x
R 57 3E - 18 ko 5% 8w 38 300338/16X nes 6x - 270 k2 5% 1w R003AG/D270K
B 64 T4 Cerbon * 30 o ‘% #w [ so1/330m R186 T - 270 ¥0 5% 1% | 20o3ko/o270K
R 65 74 - 196 k0 1% dv 501/1x6 288 (R - 100 @ 5% 4% | 501/1008
res | 713 - 8.2 k2 1% 4w | goi/ere 2189 43 - 1| 5% 2w | s01/m
&7 73 - aw 14 v | sot/ax 130 73 - e [ 5% v | sor/m
268 70 . 270 ¥a 15 av | sor/erox 2191 4K - 10 5% $v | so1/m
R 69 8a - 10 ¥ $w | sorym w9z 58 - 10 5% | &% | so1/m
270 84 - 1m 1% ¢v | soym 193 60 - AR R ] $w | g0t/ -
PR 83 . ™ 14 iw 90171 2200 Tr Oholwe-resistor 10 % v 902/1008 ~ 502/1K
R T2 83 - 140 1% iw 901/ 2201 er - 10 % v 902/1008 ~ 902/1K
273 8¢ Carbon 820 k0 1% $w | oo1/8z00 202 2y - ' 10 % #¥ | 502/1008 - 502/1X
x4 70 - 1.6 15 v | gor/me 1203 3r - 10 ¥ #v | s0z/t00m-s02/1K
- RTS 85 - 20 M9 24 1v 901/208
R 76 18 - 470 x0 1% $% | sotsarox L. Yols
B 77 i3 ] - 470 k2 14 i 901/470K 30
210 1% _ e i - 9015 o ¢ 3 24 Afr-trisser 3 pF 502/38
_ 9me ;plr. ¢ 2 23 - 37 o | o2y
LR (3 - 22 m 14 $v | soryae °3 23 - (Rl 902/3%
2 80 (3} - 100 @ 5% v | 90171008 o 4 23 - 397 902/3%
281 T - 6.8k 1% v | gor/ems o5 2 - Rl 902/585
262 sr - 6.8 ke 1% tw | sotyexs ¢ 6 84 - 3pr 902/3¢
%83 8x - 100 @ 5% v | s01/1008 o1 82 - 3or 902/3%
B8y TE - 1. 1% 4w [ sor/m ¢ 8 8s - 3r 502/3¢
285 8y - 1w 14 $v | go1/m ¢ 9 82 - 37 908/3%
B 86 T8 - 100 @ 14 v | 901/1008 ¢ 10 8o - 6 pr 908/585
. R 87 8F - 100 © 1% 2w [ g01/1008 en 20 - 3pr 903/3%
R 88 T - 100 5% $v | g01/100m ¢ 12 20 - 3or 908/38
289 8 F - 100 @ 5% % | 901/1008 on 70 - 397 902/38
B 90 §o - 180 X0 5% 43 | so1/180x ¢ 8e - 390 908/3¢
r 9 60 - 120 kR 5% +w | soosso/erzox ¢ 15 5¢ - 6o 02/5%5
, 8 92 6F _ 56 X2 i % 1w | woosho/osex X 16 24 Paper eoopr | 10% | 3509 | 506/68
P ar - 56 ka 1% 1% | so03s0/m56x e 23 - 100 pr | 20K | 700V [ 506/V1K5
R 94 70 - 1 m 5% i 901/1M o 18 2B Seramio 220 pF 24 500 ¥ 904,/2208
R 95 80 - 140 5% v 901/1% G 19 2R - 22 p¥ 5% %00 v | 904s228
R 96 10 - 230 ke 14 4w | 901/330k ¢ 20 T4 Paper 6800 pr | 10% {3507 | go06s6x8
R 97 78 - 100 X 1% % | 901/100K ca T8 - 1500 pF [ 0% | 700 ¥ | 906/V1XS
98 70 . 100 @ 5% 1w | 01/1008 ¢ 22 78 Coramto 220 pP 2% | s00v | s04/2208
B 99 T E N 82 a 14 iw | oot/ez c 23, 78 - 22 pF 5% {50V | 904228
R100 80 - 100 a 54 iw 901/100E 73 18 Paper 0.22 P 10 % 400 ¥ 906/220K
R101 8¢ - 100 k0 1 % 7 | s01/100k ¢ 2 2B - 04T ur | 0% 350 v | 906/470¢
R102 8o - 330 k@ ' % 4w [ 017330k ¢ 2 LR - o.2zur [ 10% | 180V | g06/2z0x
R103 (¥ - 100 Q 5% 3w 901/100E ¢ 10 - 35000 pF 10 % 700 ¥ | 906/v3x9
R104 8 - 100 A 5% £ | 901/1008 ¢ 28 10 - 33000 pF | 10% | 700V | 906/V33K
R105 6 - 50 10 5% 2% | E00340/C100K) 2 par ¢ 3o - 300 pF | 10 % [ 700V | 906/M3x
3013 6& Wire-wound 18 k2 5% 8w | 26300 338/18K ° % 20 - o.1ur | 104 | 7007 | 506/¥100K
R107 ou R 18 k0 54 8W | 38 300 333/16K €31 3o - 04wk | 10% 700 v | 906/vioox
R114 23 Carbon 2.2m ' b sor/ae ¢ 32 3R Ceramio 470 pF 2% 500 ¥ | 50474708
R11S 23 - 1@ 5% P ey ¢33 12 Paper 22000 pF | to % 350 v | 906s22x
R116 33 - 120 K& e i 901/120K 034 B - 0.22 ¥ 10 % 400 ¥V | 906/220K
R117 2x - 33 1% i 901/343 A‘/
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Erkldrung der Spalte S in den Stiick-

Teile welche nicht mit einem Sternchen markiert sind.

Hierzu gehdren:
8. Praktisch alle elektrischen Teile.

b. Die mechanischen Teile welche wverletzbar oder dem
Vergchleigs ausgesetzt sind.

Diese Teile milssen bei der Service Abteilung im
betrefferden Land vorhanden sein, oder beim Kunden
welcher den Apparat gebraucht.

Teile mit einem einzigen Stern vermerkt.

Diese Teile haben im allgemeinen eine lange oder un-
beschrédnkte Lebensdauer, aber sind unentbehrilioh fiir
die richtige Wirkung des Apparats.

Das Anlegen oder nicht eines kleine Vorrats dieser
Teile ist von folgenden Faktoren abhidngig:

a, Die Anzahl Apparate welche eg im betreffenden Lande

gibt.

b. Die Notwendigkeit dass der Apparat kontinuieriich
in Betrieb oder betriebsfertig sein muss.

c. Die Lieferzeit der Teile hinsichtlich der Import-
miglichkeiten im betreffenden Lande und die Dauer
des Transports.

Teile mit zwei Sternen ymrmerkt.

Diese Teile haben eine lange oder unbeschrinkte Lebens-
daver und sind nicht unentbehrlich fiir eine gute Wirkung
des Apparats. Im Allgemeinen wird diesen Teilen an Org
und Stelle keinen Vorrat angehalten.

GrB/PvE/29-5-158.
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GM 5659-01 vII

Man unterbreche die Verbindung Bu3-Bul4. Die Linie muss nun
nach links verspringen und wieder in die Ausgangsstellung
zuriickkehren.

9. Schalter SK5 in Stellung o ,

Man stelle die Fregquenz der an Bu5-Bu4 angeschlossenen sinus-
férmigen Spannung auf 50 Hz.

Auf dem Schirm muss eine gerade Linie, eine Ellipse oder ein
Kroeis erscheinen.

| 10. Helligkeitsmodulation

: SK2 auf 3000 Hz; SK3 auf "sync.ext"; SK5 auf -/,
Mit RY stelle man die Zcitbasisfrequenz auf etwa 10 kHz ein.
Breite dey Zeithasislinie 40 mm (R7).

Zwischen Bub und Erde (NuB) schliesse man eine sinusformige \
Spannung von 5 Vggp, Frequenz 100 kHz, an. ¢
Dureh Zufiihrung eines Signals von mindestens 1 Vepe von der /

gleichen Spannungsquelle an Bu2-But wird synchronisiert.
Die Zeitbasislinie muss an etwa 10 Stellen regelmissig unter-
brechen sein.,

11. Direkte Steuesrung der Ablenkplatiten

a. Vertikal

SK2 auf 30 Hz; SK8 (rechte Seite des Gerites) nach okeng

R9 voll nach links,

An Bu9-3ut0 (Rickseite des Gerites, "defl.vert" gekenn-
zeichnet) schliesse man eine sinusf8rmise Spannung von

17T Verrs Frequenz 1 kHz, an, die gegonilber Erde Symmetrisch
sein muss (beispielsweise vom GM 2308 stammen).

Auf dem Schirm muss ein Bild von mindestens 20 mm Hohe erw-
gcheinen.

b. Horizontal

\ SK7 (linke Seite des GerHtes) nach oben. Die Zeitbasislinie
verschwindet. -
Die Wechselspannung von Bu9-ButQ wird nun an Bul2-Bu13

(Riickseite des Gerktes, "defl.hor." gekennzeicknet) ange-

gchlossen und die Spannung auf 28 Vgrr erhtht.

Die auf dem Schirm sichtbere horizontale Linie muss mindesg-

tens 20 mm lang sein.

W em em Em Em mm o == o o

[T S,
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oM 3659/01
¥o. Go-ord. Type Value % Volt Serv. part ¥o. Co~ord. Type Value % Volt Berv. part
¢35 T8 Faper 0.47 uF 10 % %0V 906/470K ¢ 70 6¢C Ceramio 12 pr 10% 500 v 904/128
0 36 8 E - 0.22 yP 0% 180 v 906/220K [ 1] 4 A Box eapaoitor 2 up 10 % 500 V 903/82M
¢ 37 60 - 3900 pF 10 % 700 ¥ 906/V3K9 e 12 4 A Paper 0.68 uP 10 % 350 v 906/680K
¢ 38 70 - 33000 pF 10 % 700 ¥ 906,/V33K ¢ 73 4 A - 0,22 uF 10 % 35 V 906 /220K
¢ 39 8o - 33000 pF 10 % 700 v 906/V33K c 74 40 - 68,000 pF 10 % 700 ¥ 906 /V68K
0 ¢ 40 70 - 0.1 pr 109 700 ¥ 906 /¥100K c75 43 - 22,000 pF 10 % 350 v 906/22K
c a4t 8a - 0.1 up 10 % 700 ¥ 906/V100K c 76 43 - 6800 pF 10 % 1000 V 906/v6X8
¢ 42 8y Coremic 470 p¥ 2% 500 v 904/470E ¢ 17 4B - 2200 pP 10 % 700 V 906 fv2xe
¢ 43 ] - 470 P 2% 500 V 904 /4708 c18 4 Ceramio 680 pF 10 % 500 ¥ 904 /680E
c 44 2x Paper OlpF. | 10% 700 v 906,/¥100K cT19 43 - 220 pF 2% 500 v 904 /2208
) 45 237 - ot ufr | 0% | q00v | 906100k ¢ 80 40 - 47 5F 2% | 5007V | 904/478
¢ a6 2x Geramio 33pF | 20% | s00 v 904/383 ¢ 81 40 - 68 pF 2% 500 ¥ | 904/68%
o a1 2x - 3.3 pF 20% | so0v | 904/383 c 82 54 - 470 pF 2% 500 V| 904/4708
48 83 Paper O1uF | 10% | 7007 | 906/v100K 83 5¢ - 220 pF 2% | 500V | 904/2208
c 49 83 - 0.1 uF 10% | 700 v | 906/vi00K ¢ 8 5¢ Paper 0.33 pF 10 % 180 v 906 /330K
- ¢ 50 4K - 01 wF | 10% 1000 v | 906/viooK c 85 5% Coranto 470 pF 2% | s00v | 9044708
¢ 5 58 - 1uF | 104 | 180v | go6/mix c 86 5% - 47 oF 2% | 500V [ 904/47E
¢ 54 5B - 0.1 uF 0% 0¥ 906 /100K ¢ 87 5F Paper 0.1 uF 10 % 350 v 906 /100K
€55 40 - 01 uP | 10% | 700 v | 906/viooK ¢ 88 50 - 22,000 pF | 10% | 350 v | gos/eek
. ¢ 56 40 - 0.1 uF 0% | 700 v 906/¥100K ¢ 89 8x - 10,000 pP 10 % 800 ¥ .| 906/viox
¢ 57 6 Elsotrolytio 2x25 uF 500 v 912/E25425 ¢ 90 s M - 10,000 pr 10 % 800 v 906 /V10K
c 58 6 Bee C 57 ¢ 91 1% - 10,000 pP 10 % | 1000V 906 /v10K
¢ 59 TN Bleotrolytioc 2225 P 500 ¥ 912/R25+25 c 92 7% - 0.1 wF 10% 3% 7 906,/100X
[ Tu See G 59 ¢ 93 6F Coramio 22 pr 5% 500 ¥ 904 /228
c 6l T4 Paper 0.56 uft 10 % 180 v 906 /560K € 94 4L Paper 0.1 P 0% 700 v 906 /100K
¢ 62 (21 Bleotrolytio 2125 uF 350 v 912/R25+25 ¢ 95 8¢ Ceramto 3.9 pF 0 % 500 ¥ 904/389
063 7N E20 C 62 i
¢ 64 (3} Eleotrolytioc 2x12.5 uP 500 ¥ 912/R12.5+12,5 L Maine transformer N7 614 25
65 (X3 See C 64 Lot 9% B.F. Choke X3 044 38
C 66 ED ] Electrolytio 2x12.5 uft 500 V 912/R12.5412.5 L2 9N - B3 044 38
¢ 67 T 8ee C 66 L3 7L L.F. Choke NT 450 06
¢ 68 8¢ Tlsotrolytic 2x12,5 u? 500 v 912/R12.5+12.5 i Pase (125°) 974/M25
¢ 6 80 See C 68 e Pues 4 A 974,/4000
k 3 fuse 2 A A 974 /8000
i Bul0 Bujg
-2 -

l
Sk 10 T Bug

2
Bul2 Bul3 124347

F ig.1
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4. MECHANISCH

N.Y, PHILIPS
GLOEILAMPEN. ’
FABRIEXEN Ablieferungskontrolle
EINDHOVEN DATUM
ZENTRALE GRUPPE: P.I.7. ~ E.M.A.
SERVICE ARTIKEL1 Universaloszillograph
ABTELUNG ' GM 5659-01 878/CB

Man kontreolliere das GerHZt an folgenden Punkten:

8.,

b,

Ce
d.

=3
fa

B

Verachluss des Gehiuses.

Guter Anschluss der Textplatte und des Zierfensters gogen die

Frontplatte,
Beschédigungen.

Befestigung und Stellung der Kndpfe; Vorhandensein der Klemm—

kappen.

Arretierung und Stellung der Schalter.

Vorhandensein und richtige Stellung der Schutzkappe und des
Rasters vor der Elektronenstrahlrihre.

Vorhandensein einer Gebrauchsanweilsung, des Netzkabels und

vier identischer Messkabe

ELEKTRISCH

Anmerkungen

as Wenn in dieser Ablieferungskontrolle Eigenschaften in Zahlen-
werten unter Angabe einer Toleranz susgedriickt werden, so
werden diese von der Fabrix garantiert.

Zahlenwerte ohne Tolerangzen dienen lediglich zur Orientierung
und geben die Eigenschaften eines durchschnittlichen Gerites

ba,

alla«

1.

Die Einteilung des Rasters ist in Zentimeter (lange Markierungs-
striche) und halbe Zentimeter (kurze Striche) ausgefiihrt.,

. Erforderliche Messgerite:

HP-Generator H
HF~Generator H
Rechteckgenerator
H8hrenvoltmeter H
Oszillograph

[T]

Breitbandverstirker :

baw.
hsw.

: bsw.

baw.
bsw.

GM 2308, CM 2317

CM 2833

eM 2324

GM 6008, M 6015

GM 5655 oder GM 5659, evt.

GM 5662

baw.

GM 4532.
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Netzastrom

Gerdt fiber die Erdschraube gut erden.

¥an stelle den Netzspannungsumschalter auf die 8rtliche Netz~
spannung ein und schliesse das Gerd&t an die Spannung an.

Der Netzstrom darf bei 220 V, 50 Hz, maximal 450 mA bstragen.

Montage der Flektrconenatrahlr8hre

SK7 vnd 3K8 nach unten.
Eine Zeitbasislinie wird sichtbar gemacht und kontrolliert, ob .
sie heorizontal liegt.

Brummen

a. SK2 auf 30 Hz; SK3 auf '"sync.int"; SK5 sufM; SK6 auf 1x;
R8 vell nach rechts; R9 woll nach links.
Eine Zeitbasislinie wird sichtbar gemacht und mit R6 so
scharf wie mdglich eingestellt. Es darf kein Brumm, das im
Vertikalverstdrker entstanden ist, sichtbar sein (vertikale
Ablenkungen auf der Zeitbasisg).

be SK2 auf 100 kHz; mit R6 gnt fokussieren.
Bu5~Bu4 wird eine Wechselspannung, Fregquenz etwa 250 kHz,
zugeflihrt und mit R9 zwei Perioden sichtbar gemacht. Dzs
Bild darf in Horizontalrichtung nicht schwingen (eventuell
mit R10 -~ an der Riickseite des GerHtes ~ korrigiersn).

Kontrolle R1-R2, R3-R4

SK5 auf "ext".

Der nun sichtbare Punkt muss mit R1-R2 und R3~-R4 aus der Mitte
um mindestens 20 mm nech links und rechts wie auch nach oben
und unten hewegt werden kinnen.

Vertikalverstirker

a. Empfindlichkeit

SK2 auf 30 Hz3 R9 voll nach linke; R8 voll nach rechts; SKé
auf 1xs

An Pu5~Bu4 wird eine sinusfOrmige Spennung von 85 mV,pes
Frequenz 1 kHz, angeschlossen.

Die BildhShe muss 2> 40 mm betragen,

b._Amplitudencharakterigtik

Man kontrolliere diese bel folgenden Frequenzen (Eingangs-
signal muss konstant gehalten werden):

Frequenz Bildhihe
1 klHz 40 mm (Bezug)

20 Hz 40 mm

700 kHz > 268 mm
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Stufenabschwicher SKE

Man erhBhe die Spannung auf BuS-Bud so welt, dass die Bildhbhe
20 mm betr8gt; Frequenz 1 kHz.

Man kontrolliere alle Stellungen des Abschwichers SK6 wobei
die Eingangsspannung proportional vergrissert werden musa:

SK6 auf Eingangsspannung BildhBhe
%m‘ff
1x a (Bezigsspannung) 20 mm
5x 5xa )
25x 2h x a J
125x 125 x a 17=23 mm
6£00x 600 x a
3000x 2000 x &

Anmerkunes. 1% Die Maximal-Eingangsspannung muss mindestens
120 V.pp betragen (GM 2308).

2¢ Die Toleranz des Abschwichers des NF-Generators
darf nicht vernachl&ssigt werden.

Rechteckwiedergabe

*

199 SK2 auf 10 Hz; SK6 auf 1x3 R8 voll nach rechts.

An Pu5=-Bu4 wird eine Rechteckspannung, Frequenz 50 Hz, ange~
schlossen und mit R9 drei Perioden auf dem Sehirn gingestellt,
Bildbreite wird mit R7 auf etwa 40 mm eingestellt, Die Form
des Bildes muss Abb.IIIla entsprechen,

2% SK2 auf 10 kHze Man erhBhe die Freguenz der Rechteckspannung
auf 50 kHz und stelle mit R9 vier Periocden suf dem Schirm ein.
Man kontrolliere die Rechteckform in allen Abschwdcher-Stellungen
gemdss folgender Tabelles

"8K6 auf Siehe Abbildung

1x IIIb

5x
25x%
125 ITIe
F00x
3000x )

Anmerkungs {st das erforderliche Signal des Rechteck-Generators
bei den hBchsten Abschwicher~Stellungen zu klein, so kann es
beisplelsweise mit dem Breitbandverstirker GM 4532 verstidrkt
werden.

Kontinuirlicher Abschwicher RS

Man drehe B8 von der Hussersten Hechtsstellung voll nach links,
Die BildhBhe muss mindestens 5 x kleiner werden.

Die Form der Rechteocke darf sich nicht verindern.

Das Bild darf sich bei Drehen von R8 nicht verschieben

BAMA KOPIE
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(eventuell mit R12, der durch ein Loch in der rechten Seiten-
wand des Gerites erreichbar ist, korrigieren).

6. Horizontalverstirker

Ae

Empfindlichkeit

SK4 suf 1x; SK5 guf "ext"; R7 voll nach rechts.

An Bu2-Bui wird eine sinusf8rmige Spannung 130 nVyprpy
Frequenz 1 kHz, angeschlossen.

Die nun sichtbare horizontale Linie muss 2 40 mm sein.

Amplitudencharakteristik

Man kontrolliere diese bei folgenden Frequenzen (das Eingangs-
signal muss konstant gehalten wexrden)s

Frequensz Breite der
Horizeontallinie
1 kHz 40 mr (Bezug)
20 Hz 40 mm
700 kHz = 28 mm

Stufenabschwlicher SK4

Man erhBhe die Spannung auf Bu2-Bui sc weit, dass die
Horizontallinie 20 mm lang ist; Frequenz 1 kHz.

Man kontrolliere alle Stellungen des Abschwichers SK4, wobei
die Eingangsspannung proportional vergrBssert werden muss:

SK4 auf Eingangsspannung Breite ger
(mV) Horizontallinie
1x a (Bezugsspannung) 20 mm
bx 5 X s
2bx "2h x a
125x 125 x g 17-2% mm
£00x 600 x a
3000 3000 x a

. Anmerkungs, 1°. Steht lediglich der Gensrator GM 2308 zur Ver-

fligung, so kann die AbschwHecher-Stellung 3000x nicht kon-
trolliert werden, da hierfiir eine Spannung von etwa 180 Vg pp
erforderlich ist.

2%, Die Tolerang des Ahschwichers des NF-Generators
darf nicht vernachldssigt werden.

Rechteckwiederzabe

1% SK4 auf 1x.

Bu5-Bu4 wird eine Sigezahnspannung, Frequenz 25 Hz, (ba}sPiela—

welse von einem anderen Oszillographen) zugefiihrt.

Die vertikale Zeitbasislinie wird auf 40 mm LiEnge eingestellt.
An Bu2-Bul wird eine Rechteckspannung, Prequenz 50 Hz, ange-
schlossen (zwei Perioden sichtbar).

M,
BAMA KOPIE



Archief RadioDatabase.nl

M it

GM 5659-01 -V-

Die Form des Bildes muss Abb.IIIa enteprechen.
Anmerkung, Das Bild erscheint in Vertikalrichtung.

2°, Man erhBhe die Frequenz der Spannung auf Bu5-Buf auf etwa
15 kHz und die Frequenz der Spanmung auf Bu2-Bul auf 50 kHz,
Man kontrolliere die Form des Bildes in allen Stellungen des
Abschwlichers:

SK4 anf Siehe Abbildung

1% IIIn
5%
25x%
125x%
600x
3000x

ITTc

S S S N N

[

Anmerkung. Siehe Ammerkung unter Punkt 54 1.

Kontinuierlicher Abschwiicher R7

Man drehe R7 von Busserster Rechtsstellung voll nach links.

Die Bildbreite muss mindestens 5 x kleiner werden. Die Form

der Rechtecke darf sich nicht Hndern.

Das Bild darf sich bei Drehen von RT nicht verschieben
(eventuell mit R11, der durch ein Loch in der linken Seitenwand
des Gerftes erreichbar ist, korrigieren).

T+ Zeitbasisgenerator

g+ Amplitude

b,

8K2 auf 100 Hz; BK5 aufsw; R7 und R9 voll nach rechis.

Men messe die Amplitude der Sédgezahnspannung zwischen Bu7
(Rlickseite des Oerdtes, “# ") gekennzeichnet) und Erde auf
einem Oszillograph mit Amplitudeneichung (bsw., GM 5662);
diese muss 60 V,, betragen.

Man berﬁcksicht%ge den vorhandenen Gleichspannungspegel von
200 V gegeniiber Erde,

Die Amplitude kann auch durch Vergleich mit einer sinusow
f8rmigen Spannung von 2= 21 Vepr gemessen werden,

Die Lange der Zeithasislinie muss > 60 mm sein.
Man kontrolliere diese LEnge auch in den anderen Stellungen
von SK2,

Linearitit

SK2 auf 100 Hz,

An Bu5-Bu4d schliesse man eine sinusf8rmige Spannung, Frequensz

1000 Hz, an; mit R9 werden bei einer Bildbreite von 60 mm

& Perioden sichtbar gemacht.

Der Breitenunterschied zwischen den beiden Bussersten Perioden
darf maximal 1 mm betragen (10%).

Man kontrolliere dies auch bei einem Eingangssignal mit einer

Frequenz von 700 kHz (8K2 auf 100 kHz).

- TTT——
BAMA KOPIE
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¢. Frequenzbereiche - Riickschlagsunterdriickung

1°, Mit S5K2 anf 100 kHz und R9 voll nach rechts muss die
Zeitbasisfrequenz 2 250 kHz sein (man kontrolliere dies
beispielsweise mit dem GM 2317).

Mit SK2 suf 3 Hz und R9 voll nach links muss die Zeitbasis-
frequenz == 3 Hz sein (wird beispielsweise mit einem Chrono-
meter gemessen ).

Man kontrolliere die Frequenzbereiche in allen Stellungen
von SK2 wobei R§ voll nach rechis und nach links gedreht
wird, Die Frequenzbereiche milssen einander fiberlappen.

2°, Gleichzeitig mit den Frequenzhereichen kontrolliere_ man
auch die Riickschlagsunterdriickung (normale Helligkeit).

Bei der hdchsten Zeithasisfrequenz darf diese Unterdriickung
weniger wirksam sein.

Mit einem Stecker in Buf (Riickseite des GerHtes, "mod" gekenn-

zeichnet ) muss der Riickschlag sichibar werden.

Synchronisationsschalter SK3

a. SK3 auf "aync.int".

Man filhre Bub-Buj eine Wechselspannung, Frequenz 20 Hz, zu,
Bei einer BildhBhe von 20 mm muss ein gutes stillstehendes

Bild erhalten werden (Einstellung mit SK2 und R9),

Man kontrolliere dies auch beil e¢inem Eingangssignal mit
einer Frequenz von 700 kHsz,

b. 8K3 suf "sync.ext"; SK4 auf 1x,

Bu2-Bu1 filbre man eine Spannung von 1 Vers von der gleichen

Spannungsquelle wie Bu5-Buj zu. Das Bild muss gut still-
stehen.
Man kontrolliere dies auch bei 20 Hz und 700 kHz,

¢» SK3 auf "sync.~",.

in Bub-Bu4 schliesse man eine Spannung mit der Netzfreguenz

(50 Hz) an. Bei einer Zeitbasisfrequenz von 25 Hz und
50 Hz mugs ein stillstehendes Bild erhalten werden.

de SK3 auf ™irigg.int"; SK2 auf 200 Hzy R9 voll nach links,
An Bub-Bu4 wird eine sinusfdrmige Spannung, Frequenz
500 Hz, angeschlossen.

Die positive HE1fte einer Periode des Eingangssignals muss

sichtbar werden,

&, SK3 auf "triggsext"; sonst wie fiir Punkt d.
1. An Bu3-But4 wird eine Spannung von 20 V,pp von der

gleichen Spannungsquelle wie sie filr Bub-Bud henutzt wird,

angeschlossen (siehe Punkt d),

Die negative HElfte einer Periode des Eingangssignals muss

sichthar werden.

22, Man entfernms nun die Spannung von Bu3-Bui4. Eine
vertikale Linie ist sichtbar.

Man verbinde Bu? mit Bu14j die Linie muss nach rechis ver-

springen und wieder in die Auwsgangsstellung zuriickkehren.

BAMA KOPIE





