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A ALGEMEEN

Aan 1ezs dokumentatis is sen medsdeling Cd8% vocrafgegann in va-band
met verschillen tussen de apparaten die reeds waren afgeleverd (af-
wijkerds serie) en die nog in produkiie waren {(normale serie).

Deze dokumentatie zeldt voor apparaten van de normale serie.

A% .Doal.

Do gelijxspanningsescillograaf GM 5656 is speciaal ontworpen voor het
bestudzren van laag periodische~ en aperiodisehe verschijnsalan.

Bovendian is er ¢en ruim toepassingsgebied in de laagfrekwant- on sterk-
stroomtechniek o.a. fase- en frekwentie meitingen met behulp van Lissajous-
Tiguren.

AZ2.Owverzicht van de fizuren.

Ffig. 1 Prinecipsschema.
Fig. 2?2 Vooraanzicnt-

Fig. 3 Jnderaanzicht.

Fig. 4 Schakelaar units SK2 en SK4.

Fig. 5 Schazelsegmenten SKX2, SK3 en SK4.
Fig.- 6 Schakelfuneties SK2.

Fig. 7 Schakelfuncties SK4.

Pig, 8 Miller-transzitron.

Fig. § Graphische voorstelling.
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In Madarland gedrukt.
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A3. Technische gegevens.

J. Versterkers,

a. Gevoeligheid {continu-regelbaar).

Vertikale wisselspanningsverstesrker beter dan 5 mVeff/cm

Vertikale gelijkspanningsversterker beter dan S00 mV/cm
(voor wisselspanningen betor dan 180 mVeff/cm)

Horizontale gelijkspanningsversterker bater dan 600 oV/em
(voor wisselspanningen beter dan 210 mVeff/em)

Vaste verzwakker voor beide versterkers ca. 1:20.

Deze zijn frekweniie-onafhankelijk, indien de gevceligheida-

regelaar op max. staat.

In de stand "open rooster” van S5K4 (stand III) is de ge~

voeligheid van de vertikale versterker niet regelbaar en

geli jk san de max. gevoeligheid van de versterker.

b. Ingangsweerstand.
Voor beide versterkers ca. 100 k2, via verzwakker ca. 2 MQ.

¢s Ingangskapaciteiten,
Vertikale versterker voor wissel— en gelijksp.verst. ca. 50 p¥.
op2n rooster ingang ca. 25 pF.
via verzwakker ca. 8 pF.
Horizontale versterker ca. 30 pf.
via verzwakker ca. % rF.

d. Maximum ingangsspanning.
Voor beide versterkera 100 Veff.
Via verzwakker 500 Veff,

e, Frekwentiekarakteristieck.
Horizontalsn en vertikale gelijksp.versterkers: 0-200 kHz (-3 db)

Vertikale wisselsp. versterker ¢+ 1 Hz-100 kHz

(=3 db)
Dit geldt voor gevoelighsidsregelaar op max. en 100 k3
ingangswearstand.

Kanteslapanningen worden zonder uitslingering weergegeven.
Met beide govoeligheidsregelaars op max. blijft de faze-
draaiing als funetie van de frekwentie voor beide geli jk-
spannings versterkers gelijk voor frekw. < 10 kHz,

f. Bhiftregeling laat een beeldvergroting van ca. 5x toe.

g« Met behulp van SK2 {stand V) wordt aan de ingang van de
horizontale versterker sen spanning met de netfrekwentie
teogevoerd.

IT. T1 jdbasise
a» Frekwentie regelbaar in 10 stappen d.m.,v. SK3 en continu 135

deme.v. Ri.

Boreiken: 0,1 - 0,5 Hz 30 -« 150 Hz
0y3 - 1,5 Hz 100 = 500 Hz
1,0 = 5 Hz 300 -~ 1500 Hz
3 -15 Hz 1 - S kHez
10 ~50 Hz 3 - 15 kHz

b. Amplitude regeling.
De amplitude van de %ijdbaals kan tot op de helft verminderd
worden,
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Zaagtandapanning:s 1C0 Vit, rechtatrecks uitgevoerd op
But3-Butez.
Vgem t.0.v. chassis: ca. 290 V.

e. Vorschuiving van de %tijdbasisliin zonder beinvloeding
van de amplitude is mogelijk d.m.v. een potentiometer (R9)
in linker zijwand.
Verschuiving ca. 3 ¢m naar links of naar rechis.

Straalsturing:

In de eerste drie standen van 5K2, waarbij de tijdbasisgene~

retor stsay ingeschakeld, wordt de straal tijdens de terug-

1sor onderdrukt,

Uitwendige modulatie var de straal is mogelijk {Bull), waar-

i) d2 korpeling met de tijdbasisgenerator wordt verbroken.

Zigenschappen van deze schakeling:

2. Ingangsbus Bull hseft ecn lzge spanning t.o,.v. chaaszis.

b, Frekwentie-onafhankelijike gelijkspanningskoppeling met de
Wehnelt-cylinder.

¢, Gevoeligheid: De top~top waarde aan Bul! moet > 10 7 zijn.

d. Ingangsweerstand ca. 200 kQ; ingangscap. < 20 pF.

€. Geschikt woor impulsen.

Synchronisatis- en iriggermogeli jkheden.

23 kan zo ingesteld worden, dat de tijdbasisgenerator vrij
loopty, (stand "Sync") of afhankelijk is van een triggersignaal
(stand "trigg"). Synchronisatie tijdens het vrijlopen is op
3 manieren mogelijkt intern, extern of met S0 Hz, te kiezen
dem.v, BK2. Triggering van de tijdbasis kan op dezelfde maw
nieren geschiedens
‘e interns D.m.v. wen poszitieve spanningsimpuls bij esen beeld-
hoogte van minstens 4 cm,
¢¢ _externs met esn negatieve spanningsimpuls van minstens
~2 V op Bu2,
22 9C Ha; M.b.v, een interne spanning met de netfrekwentie.

Voor éénmaal voorkomende Verschijnsslen is een spanning van
~10 ¥V beschikbaar tussen de klemmen Bu7-Bul. De inwendige
weerstand van deze spanningsbron is cz. 10 k. Deze spanning
van =10 V is voldoende om op de stand EXT van SK2 bij door-
verbinding wvan Bu7 en BuZ een signasl te vercorzaken, dat de
tijdbasisgenerator start.

In al deze gevallen is amplitude regeling van het trigger-
resp. sync-gignaal mogelijk m.b.v. RS.

Yoading.

De voedingstransformater iz geschikt vocr netspanningen van
110, 125, 145, 200, 220, 245 Volt en voorzien van een temp.
veilighedid,

Netfrekwentie 40-100 Hz. Opgenomen vermogen ca. 60 Watt.

Buizen,

Vertikaal 1 ECC8S Straalsturing + ECC81
=CC81 Katode straalbuis s DG10-6

Stabilisatie t 213 Yoeding : 3x EZ80

Horizontaal : ECCS1

BCHS1

BAMA KOPIE



Archief RadioDatabase.nl

_4-_

B.

BI.

GM 5656

VII.Signaallampjie,

Vill.Afrmetingen.

Breedte : 21 cm
Hoogte 3 31 cm {inclusief handvat)
Tiepte 1t 40 cm (inclusief knoppen)

IX. Qewicht.

Ca, 12,5 kg.

SCHEMABESCHRIJVING

Achtereenvolgens worden besprokens

I.

II.

De versterker voor de vertikale afbuiging,
1o De gelijkepanningsversterker,

2+« De wisselspanningsverstarker.

3. Het ingangseircuit.

4» BDe 3 standen van achekelaar SK4.

De versterker voor de horizontale afbuiging.
1. De tijdbasisachakeling.

2. De horizontale geli jkspanningsversterkar.
3. Da 5§ astanden van schakelaar SK2.

I1I. Het katodestraalbuls cirocuit.

Iv.
v.

De

De voeding.
Bi jzonderhaden,

versterker voor de vertikale afbuiging (zie fig.1).

Deze versterker is opgebouwd uit 2 dubbele trioden t.w. ECCES

(B1
1i

' en B1) en ECC8t (B2’ on B2), waarvan de tweede buis als ge-
kspannings versterker en de eerste buls als wisselspannings—

voorversterker werkt. ‘

1. De galiJkspanniqggyersterkar.

Om aan de eis van geli jkspsnningsversterking te kunnen voldoen,
moeten koppelkondensatoren worden vermeden. In da stand IT van

SK4 wordt het rocater van B2' dirsot met de ingangsklemmen

Bué-BuS verbonden. De anoden van B2 en B2' zijn zonder koppel-
kondensatoren op de vertikale afbtuigplaten van de DG10-6 aange—
aloten.

Om een symmetrische uitgang te krijgen wordt katodekoppeling
toegepast (d.w.z. de katoden van de beide triode-helften hebhen
ean gemeenachappeli jke katodeweerstand R27). Deze weerstand is
niet asn aarde gelegd, maar asn een hoge negatieve spanning

{cas =370 Volt), Hierdoor kan de katodewesrstand groet genomen
worden en is de vervorming t.g.v. kromme buiskarakteristieken

te verwaarlozsen,

Verschuiving van het beeld in vertikale richting vindt plaats door
regeling van de gelijkspanning op het rooster van B d.m.v. R4.
Ontkoppeling van dit rooster door C7 voorkomt, dat de uitgangs-
spanning asymmetrisch wordt en bovendien vermindert C7 de storends
invloed bij eventueel kraken van RA.

BAMA KOPIE
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Stabilisatia van de spanning over R4 d.m.v. B10 en Bl geeft
ean konstante gelijkspanning op het rooster van B2, dia on-
afhenkeli jk is van netspanningsvariaties.

Om de invloed van de anode-roosterkapacitsit Cag van B2 en B2*
te kompenseren zijn neutrodynisatie kondensatoren (resp. Cé en
€31) aangebracht.

2. De wisselspanningsvoorversterker.

Deze versterker bes%taat uit een dubbele triode ECC8S (B1).

De ingang is asymmetrisch; de ingangsepanning wordt via €2 aan

het rooster g' van Bi' toegevoerd. Koppeling van de linker en
rachter triode geschiedt d.m.v. de gemeenschappelijke katods
weerstand R17. De uvitgangsspanning is symmetriach an wordt via

€3 en €4 toegevoerd aan de roosters van B2 en B2'. Neutrodyni-
satie vindt plsats d.m.v. C30 en R103, waarbij R103 een zodanige
pPhase-verschuiving geeft, dat onvolkomenheden in de neutrodyni-
satie van B2 (C6 en (31) voor frekw. » 100 kc worden geélimineerd.

3. Het ingangsclrcuito

De ingangsspanning wordt aangesloten tussen de bussen Bud«Bus

of Bug=Bub. De ingangsimpedantie tugssn Bud-BuS ie 100 kS

(R8 = 100 k) en tussen Bud-Bub ca. 2 M3. De verzwakking tussen
Bu4~BuS en Bug-Bué is ca. 20x. Gevosligheidaregeling vindt plaats
met R8. C1 ias zo ingesteld, dat de verzwakker frekwentie—onaf-
hankelijk is, indien de gevoeligheidsregelaar R8 op max. staat.
Bij Yerugregeling van B8 ontstaat een gering oplopen bij de ho-
gere frekwentise,

4. Schakelaar SK4 (fig.7).

Met SK4 worden de diverse functies van de versterker voor de
! vertikale afbuiging ingesteld,

a, Stand 1 {fig.7a).

De versterker werkt als wisselspanningsversterker. De ingangs-
bussen Bu5 en Bufé worden doorverbondern met de ingang van de
wisselspanningsvoorversterker Bi'., Eventuele gelijkspanningen
op BuS of Bub worden door €2 geblokkéerd; R8 is de gevoalig~
heidsregelaar.

Segment II wvan SK4 verbindt de nitgang van de wiasselap.verst.
met do ingang van de gelijksp. versterker B2-B2', die nu als
eindtrap fungeert.

k. Stand 2 (fig.7b).

De bussen Bub en Bub worden deor heide segmenten van SK4
doorverbonden met de ingang van de gell jkspanningsversterker
B2', Gevoeligheidsregeling d.m.v. RS.

c. Stand 3 {(fig.7e).

Buf wordt zonder weerstand near aarde aan het rooster van do
geli jkapanningsversterker B2' gelegd. De ingangsimpedantie

iB 2¢er hoog en wordt gevormd door de uitgangsimpedantie van
het meetobject. Deze hoge ingangsimpedantie maakt het mogelijk
gpanningsbronnen te meten zonder deze te belaaten.

Indien de impedantie > 1 MR is, zal het gelsoleerdes stuur-
rooster zich negatief opladen, wasrdoor de uitgangespanning
enigazine asymmetrisch wordt.
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BII. De varstarker voor ds ho;izontale_gfbuiging.

1. De tijdbasigachakeling.
De tijdbasisschakeling bestaat uits

a. de Miller-transitron-echakeling.
bs de Schmitt-trigger.

0. de siraalsturing.

d. do fage-omkasrirap.

la.Je Miller—transitronschakeling ({zie fig.1).

De Miller-iransitronschakeling wordt gevormd door het heptode-
gedeselte van een ICHRY (B&).

De tijdbagisfrekwentie wordt met SK3) grof ingesteld, met RT is

kentinu-regeling mogelijk. Het aantal tijdbasiskondensatoren is
tot de helft beperkt, deor bij isdere kapaciteitswaarde RBZ of

R83 voor te schakelsn.

De werking van de Millertransitron (fig.8 =n 9).

Tijdginterval 1a-2:

Tijdens de ontlading van de tijdbasiskondensater wordt de ne-
gatieve gtuurroosterspanning Vgl minder negatief en nzemt de
stroom door de buls Ia toe, waardoor

1. de anodespanning Va daalt.

2+ d3 roosterstroom Ig2 toeneemt en Vg2 daalt.

De roosterspanning Vg3 wordt d.m.v, de spanningsdeler E77-R78
zo0 ingesteld, dat g3 stroom trekt en Vg3 = ¢ Volt.

Tijdsinterval 2-3:

Is Vg2 zo ver gedasald, dat Vg3 via R74 negatief wordt, dan wordt
de elektronenstroom naar de anode door dit rooster (Vg3) afge~
knepen, waardoor Ig2 weer toeneemt ten koste van Ia en Vg2 nog
meer daalt en daarmee weer Vgl. Hier treedt een lawine-effect
op: Ig2 neemt zeer snel toe, terwijl Ia nul wordt. Het systeem
katode-gi-g2 18 dan ala een triode te beschouwen.

De plotselinge daling van Ia heaft een plotselinge atijging
van de anodespanning ten gevolge, waardoor wia de tijdbasis-
kendensator cok de stuurrocostersvanning met sen sprong stijgt
en even positief wordt en stroom trekt.

Tijdeinterval 3-4:
Via E79 en d2 geleidends stuurroosterkatode-ruimtsz wordt de
tijdbasiskondensator nu snel cpgeladen.

Tijdsinterval 4-1b;

Is deze bijna opgeladen, dan is Vgl iets negatief t.c.v. de
katode geworden. Hierdoor daalt Ig2; Vg2 stijgt en Vg3 wordt
mindsr negatisf.

Als Vg3 voldoends is geategen, zal er weer esn anodestrocm
vloeien, waardoor:

1. Ig2 afneemt.

2. Vg2 en vg3 stijgen.

Hier treedt weer het lawine-effect op: Ia neemt aterk toe,
Va daalt en t.g.v. de koppeling via ds tijdbasiskondensator
daalt ook Vgl. Vg2 heeft weer een hoge waarde, omdat Ig2 ge-
daald is en Vg3 1s O Volt.

De c¢yclus kan dan wesr van voren af aan beginnen:

de tijdbasisgenerator loopt vrij.
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OEmerking.

hanneer g3 iets mesr negatief wordt gehouden (dit is mege-
1iik door verdraaiing van R}), zodat Vg3 te lsag is om =30
anodestrocm te laten vloeien, dan zal ds ¢yeclus ondzrbrokern
worden.

Voeren we nu op g) sen negaticve impuls (trigger-signaal;
toe, zodat Vgl een voldoende negatieve spanning krijas, can
zal Ig? dalen en zullen Vg2 en Vg3 stijgen, waerdoor er mes:
sen =nod-stroom la gazt vliosizn (tijdcinterval 4-'bj:

de cylcus zal opnieuw zanvangin.

Te tijdbaszlis wordt nu dus gesiuurd door een nagzatiel tri-gsc-

signaal op g!, dat in dit avparaal afkomstig ta van Gs
Schmi tt-trigger B5-B5'.

1b.De Schmitt-trigger (zie fig.1).

De Schmitt-trigger bestaat ult sen dubbel-iriode zeed
BE~B5'. De schakeling is zo gsdinenslionesrd, dat als de
linker tricds BB' gelsidend is, de rechter triods BS ge-
blokkesrd is en omgekeerd (flip-flop schakzling).

Hiertoe zijn de katoden doorverbonden en is de ancde van

BS' via de koppslel-menten R71/C16 en RS9 gekcpreld met hel
rooster van ES.

Wordt de linker tricds BS' t.g.v. esn negatief signazl van
voldosnds grootte op het rooster geblokkeerd, dan stiget 1c
anodespannire Va' en ook de roosterspanning Vg van B%, wazr-
door deze gelaidend wordt en de ancdespanning Va (BS, af-
neest.

Dz daling van deze anodespanning wordt via C39 doorgeg=ven
aan het rooster g! van B6: Ig2 daalt, Vg2 en Vgl stijgen,
wazrdoor er wear een anodesiroom Ia door B6 gaat vloeien
(tijdsinterval 4-1b). Hierop volgt ds ontlading van de td3d—
basiskondensator {tijdsinterval 1a-2) en Vg2 neent weer af,
tot B6 wordt gehlokkeerd, dus de ontlading van de ti)cnasis-
kendsnsator stopt.

Het afnemen van de spanning Vg2 in dit tijdsinterval word:
via de koppelelementaa R73/C37 en R59 doorgegeven aan hst
stucrrooster van BS, dat niardoor zeer regatief wordt:

B5

wordt geblokkeerd en B5' gzleidend.

Zen negatief signaal van voldoende grootte op hat stuur-
rooster van BS' levert dus de negatieve impuls cp g! var BE,
nodig om de zesagtand-oscillator te doen starten.

Trdisn de zaagtand-oacillater vri) leept (R3 lirksecn,,
sehakelt dz Schmilt-trigger automatisch mee om en is de
mog:1li jkneid sanwezig om d¢ frekwentie van do zaagtand~

spanning te synchronizercn door een regatiel cynchronicat.

signaal san het stuurrcoster van BY' toe te vaeren.

1e.le

straalsturing.

Beinvloeding van de elektrongn=traal is op twee wl zen
mogelijk.

1.
24

1.

Tntern {straalonderdrukking).
Extern {straalmodulatie).

Interns strzalsiuzing (straslondsrdrukking).

Bid interrs straalstuering (cerste drie standzn va- ol
is ds anode van triode B3' wvan de Schmitt-triggzer vie
RSB-_R57,/C13~R68/C14-R32/C8 met de Wehnelt-cylinder ver-
bonden (fig.1).

BAMA KORJE
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Gedurende de heenslag var ds zaagtandspanning is de
spanning op deze anode hoog (+ 320 V) en tijdens de
terugslag laag (+ 150 V). De negatieve spanningssprong
is dus 170 Volt en i¢ gedurends de gehele terugslag van
dg straal sanwezig op de Wehrelt-¢ylinder.

2. Bxierns straslst (straalmodulatie).
De sansluiting voor ds externe straalmodulaties is u:itags-
voerd in de vorm van een schakslstekerbus Buii. Wannser
een stekar wordi asngebracht, wordt het knooppunt RE7-R63
aan aarde gelegd, waardoor cverspreken via parasitaire
kapaciteiten tussen de tijdbasiszgensrator en de beeldbuis
wordt varmeden. Allesn C8,/R32 iz nu aanwegilg tussen Bul)
en de tealdbui=r,

1d.De fazz-omksertrap (zie fig.1).

De faze-omkeerirap bestaat uit het tricds-gedeslte van de
tricde-heptode ECH&4 (B&').

Op de anods van dz heptode is een asymmeirische zaagtand-
spanning beschikbaar. Deze cpanning most worden toegevoerd
aan de horizorntale afbuigplaten van de katodesctraalbuis, die
gyaretrisch 2zijn uitgevoerd,

Om een symmeirische afbuigsranning te verkrijgen, wordt de
zaagtandepanning voor een der afbuigplaten 180° in faze go-
draaid d.m.v. een triode (B6'). Versterkings 1x.

Met k6 regelt men de amplitude van de afbuigspanning.

Met RS aan de linker zijkant van het apparaat is esn be-
perkte verschuiving van de tijdbasislijn mogeli jk.

2+ De horizontale geli jkspanningsversterker.

De gelijkspanningsversterker voor de horizoniale afhbuiging
bestaat uit de dubbele triode ECC81 (BS en BS'). Naze zeha-
keling is nagenoceg identiek aan de onder BI sub ! %eschreven
gelijksparningsversterker veor ds vertikala afbuiging.

De verschuiving van het beeld in horizontale richting vindt
rlaats door regeling wvan R3.

Het ingangscircuit is hetzelfde gedimensionserd als de ondar
BI =ub 3 beschrewven ingang voor de vertikals versterker,

Bul is de 100 kR en Bu2 ds 2 M3 ingang. Verzwakking ca. 20x.
De verzwakker is frekwsntie onafhankelijk gemsakt met (9.
Gevoeligheidsregeling vindt plaats met R5.

3. Ds 5 standon van schakelaar SK2 (zie fig.6).

a. Stand 1 INT., SYNC./TRIGQ.(fig.6a).

De tijdbasisgensrator werkt en iz via segment [T verbonden
met de horizontale afbuigplaten. De terugslag is ornderdrukt.
Syrchrenisatie respactievelijk triggering, afhankelijk ven
de stand van R3, geschiedt intern door het signaal afkomsiis
van de vertikale vergterker via E?1-C5 en segment I.

b, Stand 2, EXT., SYNC./TRIGQ. (fig.6B).

Schakaling als bsschreven order s, maar de tijdbasisgenec-
rator wordt extern gesynchroniseerd of getriggerd, af-
hankell jk van de stand van R}, deoor een esignaal, afkomstig
van esn hulpwapparaat, aangesloten op Bui-Bu2 of Buj-Bul.

Segment I verbreekt de verbinding met de vesrtikale veruataerkzr,

BAMA KOPIE
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c. stand 3, 55 Hz SYNC. /TRLGS. (fig.8¢)-

Schakaling zls beschreven onder o, maar synchroniazatie
of triggering, afhankelijk wvan de stanl van R}, ge-
schicdt intern mst de netirekwentisz,

Segnent I verbindt de inzang ven ds Echmiti-trigger viz
R46-R45 met £ van sposl S24 van de voszdingstransformatsr.

G S':and lﬂ, HORA (fiscéd)o

In deze sitand van SK2 ig d: horizoatale versterker BS-B5¢
dirsect met de afbuigplaten doorverbtonden. Koppelkordense-
tor €12 wordl kortgeslotsn door segment I om geii jx-
sranriczskoppeling te verkrijgens

. C5 wordt aan aarde gelegd on koppelingen via segunant-
kapaciteit tussan de uitgang van de vertikais varstoerkar
en de ingang van BS t2 voorkoman.
E3 diz:nt nu voor de horizontale ghifirsgeling. De scha-
keling is identiek asn die, beschreven cnder Bl sub.t.
De terugslag is niest onderdrukt.

e. Stand 5,50 Hz (fig.be).

In deze stand werkt de horizontale versterker als ver=-
starker voor een ppanning met de netfrelkwentie,

De terugslag is niet onderdrukt,

Segment II wverbindt B5-B5' direct met de horizontals af-
buigplaten; segment I verbindt de ingang van BS-BS'via
R45 met f van spoel S2A4 van ds voedingstransformator.

Bril.Het katodestraalbuiscircuit {zie fig.1).

De Wehnelt-eylinder en de katode van de katodestraalbuis B4 mosten
b1 werlicht scherm ongeveer dezelfde spanning t.o.v. aarde hebben.
Beide potentialen zijn afzonderlijk in beperkte masie instelbaar,

De katode potsntiaal t.0.v. marde wordi bepaald door de spannings—
val over R36, die tevens de katodewserstand van het triocdedeel B3'
van de ECC81 is. De anodzstroom (ca. 1 md) van deze buis, in te
gtellen dom.v. R1Y (achterzijde van de kaat), bepazalt de spanninge-
val ovsr R36.

De spanning van de katode t.0.v. azrde wordt ingesteld op ea.

-650 V.

Dz spanning van ds Wehnelt-cylinder t.0.v, sarde wordt bepaald
door de instelling van het triode deel B3 van de ACCE1. De anode-
inpedantie wordti gevormd door R56-E67/C13-R68/C14-R32/C8 (totaal
ca. 2 ¥RQ), ds katodeweerstand is 47 k& (®R37).

De ancdsstrocom {ca. 0,5 ma) zal over de anode~impsdantie een 2o=-
danige spanningsval varoorzaksn, dat de spanning op de anode van
B} t.0.v. aards, dus ook de spanning op de Wehnelt-cylinden,

ca., =650 V is.

D.m.v. R1 kan de aznodsstroom van Bl en daarmede de spanning op de
Wehnelt-oylindsr t.o.v. de katods van B4 worden varanderd, waar-
door dus regeling van de intensiteit mogelijk is.

Het huis van 21 is via cen weerstand van 2.2 M3 {(RSO) met de 800 V
verbonden om ovarslag tussen de koollaag en het huis te voorkomen.

C13, C14 an C8 kompenseren 8z rocster-katode-kapacite:t Cgk van de
katodestraalbuis DC10~6, waardeor de koppeling tussen de Wehnelt—
cylinder en de Schmist-trigger frekwentie-onafhankelijk wordt,

BAMA KOPIE
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BIV. Deg voedinz (zis fig.1).
Deze bestaat uit:

1.

2o

30

Een voedingstransformator, die primair universesl ig uitgevoerd
dem,v, sariz-parzlislschakeling van drie aparte wikkelingen,
Drie dubtelfazige gelijkrichtbuizen B7, B8 an B5 (3x Zz8C),
waarvan B8 en BY enmkelfazig in cascads staan. (Spesnningsver-
dubbeling).

Ds afvlakfiltsrs R115/R92-023/C24, R93-024, RG6-C26, BIG-

CrE,

Opm,3 Le unatschakelaar SK1 is gekoppeld met regelknop B3,

BV.

BiJhO“aEr.u.deno

Betekeni: van de nog niet ganosmds steksrbussen:

ar Bul

Tussan Buf
Jeze spanaiog kan &ebruwkt werdsn als
£4nmzal voorkemende verachijnselsn,

Rul, Bu% sn Bu10.

gn aardis staet esn negaticve apanaing van cu. 180 Voit.
gxtsrn triggersignnal voor

Tuzzon Bul-aarde ztaat =en winselspanning van 35950 avVeff
Tussen BuS-aards stzst sen wniszelepanning win 355 mVelf
Tussen BuiQ-aarde 3taat een wisselsranning van 35,5 aVell

Deze ijkspanﬂiﬁgen kunnen ebxuikt worden als refarentis-

spanningen om amplituden te mete

C. JPANNINGEN

Dz spanningen zan de elsctroden var 42 buizen en van het vosdinzs-
gzdeelte, sangageven in bet principeschemz (Tig.1), ziin gemetsn
te0.v, aarde mst ezn bulavoltmeter (b.v., CK 5003).

Dege

Tz oscillogrammen in fig.] zijn z=sn maat voor iz
Zuven uitsluitend de vorm van de zs
De srpanningsn din ds tebel van fig.] zijn in

waardan diensn ter oriéntatie.

spanning, WaLAT
cztandspanning weer,

onbalastz toestund vin

d2 trancformator gemsten, ’

(]

3|

k3

noneanLVOOR

SCHRIFT

Keptrole
mzt het knoorzunt C2,
van de
grcane

1. Het

ery of dz mgrosre leiding, welke de kondsnsater O verbing
Ri3, R14, niet in de onmiddellijkes omegsvirg
glosistroomleliaing van 31 ie g:2legd. Zo ju, verlsg dza deze

leiding.

vervijdsren van hat spparaatl uit d@ kast.

Hav
aardsehrosf.
ox het arparaat wit de kast fe

A

aprarast Ils in de kast bevestiizd d.m.ve driz dopmosran en .
Losnsmen van dsze
kunnen nemen.

2. Verschulvingepoientiometisrs &3 en R4,

SK2 stand 4, SK4 stand 2; R! rechtoom, F3 en R4 zo installes,
dat een atlp op 't schezmm verschljnt. Daze in 't midden bhrsnzen.,

Hierbij mag do etand van E4 max. 15

afwi jken van de middenstand,

R3 mag niet mser dan 45° rechts van de middeunstand atazn.
Verschuiving most zonder kraxen mogselijk zijne

vier bavestigingspunien is voldsende

BAMA KOPIE
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Agtigmatisme an focus.

R1 instelien op geringe helderheid. Stip in 't midden plaatsen.
Met R2 focus 2o goed megelijk instelien,

R10 instellien, 10t sen scherpe punt wordt verkregen; eventueel
instellingen van RZ en K1 herhalen.

4., Tijdbasis.,

X2 stand 13 SK3 stand 63 Ri, R3 en R7 rechtsom,
Nzem voor de instelweerstand K77 een poteniiometer (bav.e 100 ki
en een waeratand van 120 k¥ in serie en stel de potentiometar

b

z0 in, dat de tijdbasis juist afslaat (de tijdbasislijn verdwijnt).

Vervang de weerstand, die deze hulpschakeling vertegenwoordigfi,
door de ssrstvolgende hogere weerstandswaarde uit de standaard-
TERK S

Tiidhesgiafrskwasntie.

SK2 stand 1; S5K3 stand 10; SK4 stand 13 RS en R7 linksom, RB
rechisom. Sluit op Bud~Bu$ een L.F. gensraior (b.v. GM 2317} aan
en stel in op een frekwentie ongeveer overeenkomznd met ds st=nd
van 83K3, tot 1 gehele periode op het scherm zichtbaar wordt,
Schakel 35K3 1 stap terug; bij rechtsom drasien van RT moet wasr
1 gehele pericde zichtbaar gemaakt kunnen worden., Doorloop op
deze wijze de standen van SK3. De lagere tijdbasisfrekwenties
(0,1 Hz ~ 3 Hz) controleren met een stopwateh.

De onderste en bovenste frekwenties mogen max. 10% afwijken.

Beeldbreedte en tijdbasisverschuiving.

M.bev, BE moet de tijdbasisamplitude sen faktior 2 gevarieserd
kunnen worden. R6 gehsel linksom. Met RG {zijkant) moet de
tijdoasislijn totaal 6 em verschoven kunnen worden.

7+ Triggeren

SK2 stand 1, R} rechtsom, to% de tijdbasis afslzaty het scherm
moet donker zijn. Op Bug~Bub =en wisselspanning aansluiten van
ca. 1 Volty frekwentie ca. 1000 Hz, Met FR en RS rechtsom moet
cen stilstaand beeld zichtbaar worden,

De %erugsleg mo3t onderdrukt zijn. Het beeld mag niet trillen.

SK2 gtand 2. Het baeld most verdwijnen., Hetzslfde signzal aven-
sens saunsluiten osp Bul-Bu?, waarna het beeld weer most verschij-
rzn, maar 180° in faze verschoven.

Stand 3 van SK2 ook kontrolaren. Hierbij op Bud-Bub de ijkapanning
Buf (50 Hz) aansluitcn.

Nr geaschikte inatelling ven SK3 en R7 meet weer een stilestaand
heeld zichtbezar gemaskt kunnen worden.

8. Lineariteit van de tijdbasis.

3K2 stand 15 SK3 stand 7, SK4 stand 2, R4 t/m R7 linksom.
Verbind Bui3 met Bué. Stel met R8 d2 1lijn op het scherm zo in,
dat deze over de volle lengte zichtibaar is. Doorloop met SK3
alle frekwenti=s van de tijibzsisgenerator, waarbi] de rechie
1ijn g=zen merkbare vervorming mag verionen, dus recht moet bliz-
ven, Kontrole van de lage frekwenties (0,1-3 Hz) is mogelijk
deor langs de baan van de stip een linsaal te houden.

BAMA KOPIE
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9. Instelling helderhcid met Ri! (achterzijde).

10,

11,

Wagszn, bij welze van de dri: onderctaande gevallen de gerinzzie
helderheid optreedt:

a., SK2 stand 1, 01 instsllen op ee2n nog Juist zichtbare 1ijn.

b. SK2 stand 4, mst B3 punt binnen beeldvlak draai=sn.

8. Buil en Bui2 doorverbindsn,

In de situatie met de geringste helderheid R11 zodanig afrsgelen
m:t R1 rschtzom, dat met B2 nog focussering mogelijk i=.

R2 moet dsn hierbij 30G° van Qe uitersts standen verwijderd dlij-
vens Indien in =en van de drie gevallen geen beeld wordt verkregin,
dan R111 veranderen in 820 ki of 910 kRQ.

Straalmedulatie.

K2 stand 2, 8K3 stand 8, RS en RE rechtsom, het scherm ig donk:r.
Op Bui-Bu? e=n impulsgensrator {b.v. GM 2314) zansluiten; fre-
kwentie eca. 3 kHz, amplitude 1C V top~top., Vaar hetzellde sigras!
toe san Buli1-Bu12, Bij rzchtaom drmaisn van R1 wordt h=t beeld
weer zichtbaar. 3tel met BT een beeld 11, dat uit enige stilstaznie
lijnstukizen bzstnat. De halderheid most cver de gehele lengte go-
lijk zijn. Bij terugregelen van de helderheid d.m.v. R{1 maet d-
irtensiteif or i=der punt regelmatiz afnenen.

De sranning voor ds straalmedulatie mag de tijdhzsis
slechiec in geringe mats synchroniserern.

eneTaior

o
(=)

Vertikals varstarkar,

£K4 stand 2, 3K? stand 1, R8 in 't midden.

d, A2eTFavs Vil biokspanningrn.
ren blckspanning ven 4 Velt tep=top, frekwentie 10 kHz, azn-
sluiten ap Bud-Bu5. Trimmer C6 afregelen tot Jjuist geen
overshoot optreedt.
Blokspanning 4G V top~tep zansluiten op Bu4-Buby frekwentiie
10 k1.
R8 gehseel rechisom. C% afrigelen, 1ot Jjuist geen cvershoot
optresdt.
SK4 stand 1, R8 in 't midden. Blokspannirg aan Bud-Fub ver-
lagen tot 20 oV top~topj C3C instellen tot de bovenzijde
vlak verloopt =n ge=en overshoot ortragdt.

b. Vertikale verzwakkar,
SK4 stand 2, RE rechtsom.
Blok spanning van 2 V tep-tor, frekwentis 10 kHz, aanzlaii:zn
op Bu4-BuH. Bl] aansluiting van een dlokspenning van L0 V w07
met dezelfds Trekwentis ap Bui-Bub mag de besldhoozts max. 0%

veranderd zijne.

Frekwenticekarskteristick en gavoelighsid.

3X4 stand 2, 28 rechtsom,

L.F. ganerator en buigvcitmeter (b.v. GM 6008} aznsluitsn o1
Bu:4~Bu%, frskwentie 1000 Hz. Ingangsgevoalighzid moet betsr
zijn dan 180 mVeff/em. Bi; zelljke ingangesszpamning 2r s2n
frekwentie van 200 kHz mag de beeldheogte max. 0% kleinar

zijn,

d. Ztand Yoven-rooater'.
5K4 stand 3, RB rechtsom. L.F. genecrator aancluiten ap Bal-
Bug, frekwsntle 1000 Hz, Te beeldhcogte most gold jk ziln aan
dle bij &K4 op stand 2. Bij vzrwi jderen wvan de gsnerator nos
22 tijdbasizlijn van het s2herr verdwi jnen. Hierbi) meat R o
gynchroxigersn ingzatsld 2ijn.

BAMA KOPIE
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K4 stand 1, RE rechiszom. Big 1000 Hz is de ingangegevoellghsls

§ . . . s —
beter dan 5§ mVeff/cm. Bij gclijke ingangsspanning en Irzlwentiss
vzn 1 Hz en 100 xHz mzg de beeldhoogte max.30% klainer zijin.

12, Horizontzls versterker.

a. Wesrgave van blokgponninzen.
gK2 stand 4, SK4 stand 2, RS rechisom.
Sxterne tijdbasisspanning afkemsiig van een andere oscillograal
gansluitzn op Bud-Bud,
Tm=ulsgenerator aansluzten op Bui-Bu?, frekwentis § kHz,
amplitude 2 V top-top., Sxterne tijdbazisgenerator synchronisersn
om gen stiletaand be2l3i te krijgen. Er mag gezn ovarshoot zicnt-
baar zijn.
Vervolgens san But-2u?l sen blokspanning toevezren met sen re-
kwantie van 5 kHz, amplitude 40 V top-icp. Beeldbrzedies mcet
binnen 20% gelijk zijn aan die bij de meting op Bit~3Bul.
C3 alregeleu tot juist gren overshoot opireedt.

a2ogenti sz ~akteristicex.

1.7, generatcr aansluiten op Bui-Bu2, Bij een frekweniiz van
1000 Hz most de ingzngsgevoeligheid beter dan 270 mVoff/em 214,
Bij g2lijke 1ngangsspanning cn frekwentis van 220 kHz »ag d»
besldbreedts max. 0% afnemsn.

13. IJk— en hulpspanningsn.

Meet met esen geijkte buisvolimzter de spanning t.o.v. aarde op:

Buf 3550 V¥V 4+ 106 oV
PuS 355 m? + 10,6 mV
Buin 35,5 oV + 1,06 nV
Aventuse) afregslen met R108,
Mzet met een gelijkspanningsmeter de¢ spanning t.o.v. zarde ¢p
7 =10V + 1,5V,
LIJET VAN MECHANISCHZ CNIERTZLEIN
aanst. | Feao | Fag. Cmsehrijving Codenummer
1 1 2 Instructieplaat M7 188 64.C
1 2 2 A3 23 B7C 15,0
1 3 2 Vear 41 SB& 06,1
1 4 2 Raatar M7 748 11.1
1 5 2 Lagerhus 41 612 08.0
g 6 2 Knop § 22 mn B4 545 64.0
7 7 2 oop B4 83t 13.0
G 8 2 £ijlpunt 23 680 53,0
3} G 2 Verzonken szhroef 49 999 S8/2x12
2 10 2 Xnop ¢ 30 mm 32 440 67.0
2 | 11 2 Dop Bi 891 12.0
2 12 2 Pijipunt 23 B0 07.0
2 13 ] 2 dchakelstekerbus M7 751 78.0
11 14 2 Stekarbus B4 615 00.0
1 15 2 Lens (rocd) AS 861 04.2
1 16 3 Spanningskarousssl A1 335 01,1
8 17 3 Toestelperkontakt M7 603 27-0
1 18 3 Buishouder noval 31 506 52.0
1 19 - Buishouder magnal (DG10-6) B1 505 67.0
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¢ 10 F 49 999 08/108 R36 120 ko 0,5 W 49 995 00/120K
c2 0,47 uF 400 V A9 999 06/470K R37 41 K 0,6 W A9 559 00/47K
c3 0,47 uP 400 v 49 999 06/470K R38 4 K 0,5 W 4% 999 00/47K
n 0,47 uf 400 ¥ A9 999 06/470K R39 330 ko 0,5 W 49 999 00/330K
cs 0,27 uf 50 v A9 999 06/v270K R40 1 m 0,5 W 49 993 00/1X
cé 6,4 P XU 052 14.0 R41 18 K 1 W 49 999 00/18k
o7 82000 gpF 180 v A9 999 06/v82K R42 18  ka 1 L A3 995 00/18K
ca 33 o T00 ¥ A9 999 04/33B RB43 39 k0 3W 120K/120K/120K | 49 999 00/120K
¢y 40 m R 300 KN/01A4 R44 2 M2 1w auz/22M 49 939 00/2u2/22M
c10 0,39 uP 180 v A9 999 06/V3g0K R4S 2,2 wm 0,5 W A9 999 00/2M2
c11 22000 pF 350 v A9 999 06/v22K R46 470 xa 0,5 W A9 955 00/4T0K
¢12 22000 pF 350 v A9 999 06/v22K R4T 10 8 0,5 W A9 999 00/10K
c13 330 or 50 v 49 999 04/3308 R48 390 kQ 1 W 49 999 00/390K
c14 220 pf 350 Vv A9 599 04/2208 R49 1 9 0,25% 229/224 A9 999 01/22B
¢15 82000 pF 180 v A9 999 06/V8K RS0 2,2 M 0,5 W A9 993 00/2M2
c16 10 pf 500.V A9 999 05/10B R51 100 Q 0,25W 200Q/2002 | A9 959 01/200E
C17 35 r 500 v A9 999 05/398 B52 1 k8 0,25W 2K/2K 49 999 01/2K
18 470 B 350 v A9 999 05/470B RS3 820 0 0,25W 3900/4300 | A9 999 01/3908+/4308
019 5600 or 700 ¥ A9 999 06/V5K6 R54 1 M 0,5 W A9 999 00/14
c21 56000. pF 1000V A3 999 06/VEEK R55 220 a 0,25 W A9 999 00/220E
c22 0,56 uf 700 v A9 999 06/VS60K R56 22 X0 1 W A9 999 00/22K
€23 2350 WP 450 v 49 999 13/P50+50 »57 50 ] 100KQ/100K A9 999 00/100K
c24 2250  uF 450V A9 999 13/P50+50 B58 27 kA 1w A9 999 00/27k
25 2x25 500 ¥ A9 999 12/R25+25 B59 220 2 0,5 W A9 999 00/220E
c26 2x12,5 uf 500 v 49 999 12/R12,5+ R60 150  kn 0,5 W 49 999 00/150K
: 12,5 R61 100 kO 3W 33K+33k+3X A3 999 00/33K
c27 2x12,5 uf 500 V A9 999 12/R12,5+ R62 68 xa 0,5 W A9 999 00/68K
12,5 R63 . 680 kQ 0,5 W A9 999 01/680K
28 2125  F 500 ¥ A9 999 12/R25+25 R64 3,3 M3 0,5% A9 995 00/3M3
c2% 2x2%  uF 500 V A9 999 12/R25+25 RES 120 kA 0,5 W 45 999 00/120K
c30 20 r XU 052 15.0 R67 270 kA 0,5 W A$ 999 00/270K
c31 1,5 pf 500 ¥ A9 999 04/1B% R68 390 Kk 0,5 W A3 999 00/390K .
€32 100 pf 700 Vv A9 999 04/100E R69 560 kA 0,5 W 49 999 01/560K \
¢33 220 pF 700 V A9 999 04/2208 R70 390 Kk 0,5 W A9 999 00/390K ’
€34 220 pF 700 v A9 999 04/2208 RT1 2,2 M 0,5 W 49 559 00/2M2
€35 220 pf 700 v A9 999 04/220E R72 30 X0 8 W 48 766 10/30K
c36 1,8 o 700 V A9 999 04/188 R73 2,2 M 0,5 W A9 999 00/2M2
€37 10 P 700 V A3 999 04/10B R74 1 M 0,5 W 49 999 00/1%
c38 10 pF 700 V 49 999 c4/108 RT5 68 k0 1 W AS 999 00/68k
€39 6,8 pF 700 V 49 999 04/688 R77 180 k2 0,5W 120K-220K2) | A9 939 00/120K-~220K
C40 33 or 700 Vv 49 999 04/33E R78 680 k0 1 W A9 999 00/680K
c# 220 pP 700 V 49 999 04/2208 R79 22 KR W 68K/68K/6BK | A9 999 00/68K
R81 0 K 0,5 W 49 999 00/10K
R 10 ke 49 999 16/0810K B82 3,3 W 0,5 W A9 999 00/3M3 -
p2 200 xR 49 999 16/0E200K B83 10 W 0,5 W A9 999 00/10K
B3 50 ka A9 999 16/DE50K R84 220 ka 0,5 W A3 999 00/220K
R4 100 ka A9 999 16/GB100K R85 47 k0 0,5 W A9 999 00/47K
B5 100 K 49 999 16/GB100K R86 120 X0 1 W 49 999 00/120K
R6 50 K 49 999 16/GE50K R87 39k 3W 120K/120K/120K | A9 999 00/120K
R7 1 w A9 999 16/0E1M RE8 1,5 M 0,5 W 49 993 00/1M5 .
R8 100 k@ 49 999 16/GE100K B89 1 o] 0,5 W A9 999 00/1X
By 500 R A9 999 16/GB500K RS0 470 2 0,5 W A3 999 00/470K
R10 50 ka A9 999 16/GB50K R91 560 X0 0,5 W 49 999 00/560K
B11 50 KR 1y |49 999 16/aBSck R92 3,3 ko 5,5 W 48 767 05/3K3
R12 2w 1w aiz/2ad ') a9 999 oo/M2/22m R93 3,3 Kk 5,5 W 48 1767 05/3K3 -
R13 1 o] 0,5 W A9 999 00/14 R34 68 Q 1 W A9 999 00/68B
R14 1000 Q 0,25 W 49 999 00/1K R9S 68 Q 1 L} A9 999 00/68E
R15 100 ka 1 L] 49 993 00/100K R96 3,3 k2 1 W 49 995 00/3K3
Rr16 100 K 1 ] A9 999 00/100K R9T 68 Q 1 w A9 995 00/68E
R17 680 [ 0,5 W A9 999 00/680B R98 68 e 1w A9 999 00/68E
R18 1 kQ 0,25 W A9 999 00/1K R99 33 K 1 L AS 999 00/3K3
Rr9 1 M 0,5 W 49 999 00/1X R100 68 [+ 1 W 49 993 00/68E \
R20 1 M 0,5 W A9 999 00/1M R101 68 Q 1 W 49 999 00/68B
R21 120 0,5 W A9 999 00/120K R102 10 K 1 L 49 999 00/10K
R22 1 0,5 W 49 999 00/1X R103 470 K 0,5 W A9 999 00/470K
R23 1 k0 0,25 W 49 999 00/1K Rro8 6,8 kA - 12 1@ 3) A9 999 00/6K8-/12k
R24 60 K W 120K/120K  |A9 999 00/120K R109 680 ko 0,5 W A9 999 00/680K
R25 60 kA 1W 120K/120K |49 999 00/120K R110 680 ka 0,5 W 49 999 00/680K
R26 1 W 0,25 W 49 999 00/1K R111 1 o] 1 w 2 A9 999 00/1M
R27 100 k@ 3W 33K+33K+33Km|AS 999 00/33K R112 12 ka 0,5 W 43 999 00/12K
R28 150 ko 0,5 W A9 999 00/150K R113 82 0,5 W A9 999 00/82K
R29 330 k0 0,5 W A9 999 00/330K R114 6,0 M 0,5 W 49 999 00/6M8
R30 47 =] 0,5 W 49 999 00/47K RS 330 Q 0,5 W A9 999 00/330B
ng‘l 41 kA 2,5 ;Iv 49 399 ggﬁg
R32 1,5 M A9 999
R33 17" wm 1w 43 999 00/14 - M u7 614 48.0
R4 180 0,5 W 49 999 00/180K
R35 33 0k 0,5 W 49 999 00/33K 1 08 100 99.1

1) 120K/120K = par.
120K+120K = serie .

Zie hoofdstuk

See chapter

Voir ohapitre c5 ?) oy 3)
Siehe Absohnitt

Véase ocapitula .
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AR, Afleveringscontrole

EINDHOVEN

T

CENTRAI.E GROEP: PoInTo - E.KCAO
SERVICE ARTIKEL: Gelijkspanningacseillograsaf

AFDELING TYPE: M 5656 : CWV,/MZ

| —— ————————————— — —————————  —— |

MECHANTISCH

8. Zijn kast en fekstplaten niet beschadigd ?

b. Sluiten kast en voorfront goed tegen aelkaar en tekstplaat goed tegen
de kast ?

¢. lopen de knoppen bij het drasien niet aan tegen ds tekstplaat ?
d. Zitten de knoppen goed vast en zijh ze voorzien van de zwarte afsluit-

kapjes 7
e. Is de arrgtering ven de echakelaars in ords ?
> f. Is het netsnoer asnwezig ?
) &+ 41jn raster en kap aanwezig ?

h, Is de gebruilksaenwijzing asanwezig ?
Jo Z2it de kartelmoer op de aardklem en is deze niet krom ?

ELECTRISCH

a. Focussering, bseldhelderheid en centrering van de astip.

Sluit het apparsat, nadat de stand van de spanningscarougasel is ge-
kontrolserd, aan op de plaatselijke netspanning. SK2 op stand 3,

SK3 op stand 6, SK4 op stand 2, R5 rechtsom, R6 en E7 linksom.

Draai R1, R2, R3 en R4 in 't midden. Lal most branden.

dls de groene lijn op het scherm zichtbaar wordt, R2 zover bijstellen,
dat eexn scherp beeld wordt verkregen. R1 op normale heldsrheid terug
draaien.

Breng met B9 (linker zijwand) de tijdbasislijn in het midden van het
scherm.

SK2 stand 4; breng met R} en R4 de stip in het midden; R4 mag dan
niet meer dan 150 afwijken van de middenestand en R3 mag niet meer dan
) 450 rechts ven de middenstand staan.

#) b. Gevoeligheid en frekwentiekarakteriastiek van de vertikale verstaerkar.

SK4 op stand 2, SK2 op astand 4, R8 rechtaom.
Sluit een L.F. generator (b.v. OM 2317) san op Bu4-BuS; frekwentie 1000 Hz.
Meet met een buisvoltmeter (b.v, GM 6015, OM 6008) de uitgangsspanning
van ds L.F. generator. Br is een vertikale 1ijn op het acherm gichtbaar.
Ingangsgevoeligheid moet beter zijn dan 180nVeff/cm beeldhoogte.

Stel de L.F. generator in op 200 kHe. Bij gelijke ingangsspsnning mag de
beeldhoogte meximaal 30% van die bij 1000 Hz afwi jken.

‘ SK4 stand 1. Bij 1 kB2 moet de ingangsgevoeligheid beter dan 5 mVeff/om
- zijny bij dezelfds ingangsspanning en frekwentie van 100 kHz mag de
gevoelighaid meximaal 30% afnemen.

SK4 stand 2, frekwentie 1000 Hz. De beeldhoogte moat bij omschakeling
van SK4 near stand 3 gelijk blijven. Verwijder de L.F. geperator van de
ingangsbus; de tijdbasislijn moet van het scherm verdwijpen.

¢. Gevoeligheid en frekwsntiskarakteristiek van de horizontale verstarker. -

SK2 stand 4, SK4 stand 2. RS rechtsom, Ré en E7 linksom.
Sluit op Bui-Bu2 de L.F. gensrator en buisvolimeter man als onder b.
Bij een frekwentie van 1000 Hz moat ds ingangsgevosiigheid beter dan

-
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210 mVeff/em zijn. Bij gelijke ingangsspanning en frekwentie van
200 kHz mag de beeldbreedte max. 30% afnemen.

Regelbereik Ré oen tijdbasisfrekwentie.

SK2 atand 3, SK3 stand 6. RS en RT in middenstand, R6 sn BE linkmom.
Draal E6 gehesl rechtsomj de tijdbasislijn moet dan zen faktor 2
langer worden,

SK2 stand 1, SK3 stand 10, $K4 stand 1, R6 en R7 linksom, R8 rechtsom,
Sluit op Fud4-FuS5 een L.F. generator (GM 2317) aen en =tel in op een
frekweniie ongeveer overeenkomend met de stand van 5K3, tot &&n
gzhele periode op het scherm zichtbaar wordi. Schakel SK3Y £&n stop
terug; bij rechtzom drazien van R7 moet weer een gehesle periode zicht-
baar gemaskt kunnen worden. Doorloop op deze wijze de tijdbasisfre-
kwenties., De lagsre tijdbasisfrekwenties (0,1 Hz - 3 Hz) kentrolersn
wet een stopwatch. De tijdbasisgenerztor hesft esn frolwaatiebaraik
van 0,1 Hz - 15 kHz.

Extern en 50 €z triggsren.

SK2 atand 1 (INT.), SK3 stand 7, SK4 stand 2.

E5 op ca. 7, RE, R7 en RS linksom.

Sluit op Fug-FuS een L.F. gencrator {(b.v. GM 2317) aan; uitgangs-
spanning 10-12 V, frekwentie 50 Hz. Drasl R2 gsheel rechtsom.

H:t scherm is nu donker., Draai R@ zover rechtsom, dzt esn positieve
halve sinus zichtbaar wordt.aan de bovenzijde van het scherm.

SKZ stand 2 (EXT.). Het beeld moat verdwijoen. Rij toevoeren van
hetzelfde signaal {50 Hz) aan Bu4-Bu5 sn Bul en BuZ moet er cen
nezatieve helve sinus zichtbaar wordasn.

SK2 stand 3 (50 Hz)}, SK3 stand 5, E3 in 't midden. Verwijder de L.F.
generator en verbind BuS door met Buf, Er moet een stilstaand besld
zichtbaar worden.

20 _Hz tijdbasisfrekwentie.

SK2 stand § {50 Hz), SK4 stand 2. R5 en RS op eijfsr 7, R3 in 't
midden,

Bij doorverbinding van Bu5 met Buf moet or een ellipe zichtbaar
wordsn,

Trapeziumververming.

SK?2 stand 2, 5K3 stand 5. B5 en R7 rschisom,

Voer san Rug-FuS sen sgignaal toe van ca. 5 kHz, Stel d.m.v. do beide
ampiitude regelaars (Ré6 en RB) esn zo groot mogelijk overzichtalijk
bzeld in en meet of de lijnen, die het blok op 't scherm vormen,
evenwi jdig lopen. De vervorming mag niet opvallerd zija.

Verschuiving van dz tijdbasisliin.

Traai R6 geh2sl linksom. Bij drazien aan RS {(linkar zijwand)} moat
het beeld totzal € om verschoven xunnen worden.

Linesritsit van de tijdbasissganninzen.

SK?2 stand 1, SK3 stand 7, SK4 stand 2, R4 t/m R7 linksom.

Verbind Fu13 (WN\) met Bub. Stel met R8 de lijn op het scherm o in,
dat deze over de volle lengts zichtbaar is. (E8 ongeveer tussen cijfers
7 en 9). Doorlosp met $¥3 alle frzkwenties van de tijdbasizgensrator,
waartl] de rechte lijn geen merkbare vervorming mag vertonsen, dus
recht meet blijven. Kontrole van de lage frekwenties {0,1-3 Hz) 1=
mogelijk dcor langs ds baan van de stip een lineasl te= houden.
Vaarschuwina: Bull heeft een hoge spanning t.o.v. het chassis.

T ey R e it
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k. Weergave van bloksganniggen.

1.

1+ Vertikale versterkar.
SKZ stand 1, SK3 stand 10, 5K4 =tand 2, 5, R6 en RS rechtsom,
R7 linksom. Sluit een impulsgenarator (b.v. CM 2314) azn op
Bu4~Bu5; blokspanningsfrekwentie 10 kHz, amplitude 2 V fop-top.
Maak met R7 een atilstaanad besld zichtbazar. Het beeld moet recht-
hoekig zijn en mag geen vervorming (overshoot) vertonen.
S5luit de impulsgenerator aan op Bud-Bub, amplitude 40 ¥ top-top.
Beeldhoogte moet binnen 20%4 gelijk zijn gebleven.
SK4 stand 1. RE in het midden. Verlaag de amplituds tot 20 nV
taop~top. Rovenkant van het beeld moet een rechte lijn zijn.

2. Horizontale verasterkesr.
SK? stand 4, SK4 stand 2, R5 en R6 rechtsom, R4 linksom.
Sluit op Rul-FRu? ecn impulsgesnerater gany blokspanningsfrakwentie
ca. 5 kHz, amplitude 2 V top-top. Sluit op Ru4-Rub sen externe
tijdbesisespanning afkoemstig van een andere oscillograaf aan,
frekwentie 5 kHz, Mask met RS esn beeld zichtbaar. Synchroniseer
de externe tijdbasisfrekwsntie met de blokspanningsfrekwentie om
een stilstaand beeld te verkrijgen. Er mag geen overshoot zicht-
baar zijn.
Sluit de impulsgenerator san op Bui-Bul en vergroot de amplitude
tot 40 V top-top, waarbij de beeldbreedts max. 20% mag zijn ge-
varigerd.

Zxterne siraalmodulatie.

SK2 stand 2, SK3 stand &, RB5 en R6 rechtscm.

Sluit een impulsgenerator aan op Bui-BuZ; blokspanningsfrekwentie

ca. 3 kHz, amplitude 90 V top-top. Sluit hetzelfde signaal aan op
Bu11-Bui2. Bij rechtsom draaien van R1 wordt het beeld weer zicht-
baar. Stal met R7 een beeld in, dat uit enige stilsteands lijnstukken
bastaat. De helderheid moet over de gehele langte gelijk 2zijn.

Bij terugregelen van de helderheid dum.v, R1 most de intensiteit op
leder punt regelmatigz afnemen. .

Eremkontrole.

3K2 gtand 3, SK3 stand §, SK4 stand 1, K7 en RE rechts=om.
Er meg geen hinderlijke brom zichtbaar zijn (max. 0,5 mm).

%, IJk— en hulparpanningen.

T il Lo T - - = T = i - . - e amm e e o =

Mzet met een geijkte buisvolimeter de spanning t.o.v. asarde opt

BuB 3550 ny + 106 mV
Bug 355 mV + 10,6 mV
Fu10 35,5 mV + 1,06 oV

Meet met een gelijkspanningsmeter de spanning t.o.v. aarde op:
bus Bu] -10 Vv + 1,5 V.

CWV/Nz
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