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Uitgevs van de
Allsan voor Philips CENVRALE SERVICE AFDELING
Sarvice Handeleran MN.Y. Phlligs’ Glosilampaniabrisken
A srach veorbehoud i Elndheovan

| PHILIPS

SERVICE DOCUMENTATIE

voor de
. Blectronenetraalescillograaf

GM 5654

1953, gl .

A. ALGIMEEN
A1.Doel

Deze oscillograaf is geschikt voor het weergeven van minusvormige span-—
ningen mei{ een freguentie tot 7 MHz en impulsspanningsn met asn frequsntie
tot 220 kHz.

Voor verlderes gegevens omtrent bediening en toepassing wordi verwozen nasr
de gebruikesanwijzing.

A?.Qverzicht van de figuren

Fig.1. Principsaschems,
Fig.2. Z2ijasnzicht links.
Fig.3. Zijeanzicht rechts.

Fig.4. Voormangichdt. e — T T——
Fig.5. Achteraanzicht. UITT L RPIRIIOTHIFEK
Fig.6, Detail bevenaanzicht. NV Pl o' Ve op Raatechappiy
Fig.7. Schekelsegmsnten. VL wincdéﬁand. o
Fig.8. Meetkop. Technsohe o

Fig.9. Transformator. ““””'”Zﬁ”*iﬁiﬂifm_m.__

A3.Tschnigche gegevans

A3a., Blectronenstraalbuis

Schermdiameter - 100 mm.
Afpuiging -~ pymmetrisoh
Anodespanning -~ 1200 V {anode geaard).
Vert.platen{Bu9-Bu1d) Hor.platen(But2~Bui3l)
Afbuig-gevoeligheid ~ [ ca. 8 Veff/om (23 Vtt/em)| o8.9 Veff/em{25Vtt/cm)
Ingangewesrstand - 100 MR 100 M@
Ingangeoapaoliteit
t.0.v. &arde - 20 pF 18 pF
Alb, Verticale vergterker
Spanningsversterking - ca., 800x
Max. gevoeligheid ~ ca. 10 mVeff/om (28 mVtt/cm)
Ingangaweerstand - 1 NG

In Maderland gedruht. 93 979 n2.t1.22
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Ingangscapaciteit ~ 15 pKF
Max.ingangsspanning - 14 Veff
Frequentiegebied voor rechthoskspanningen - 50 Hz - 100 XHz
voor sinusvormige spanningsn - 1 Hz - 7 NHz
(zie onder Cle).
Ao, Meetkop
Ingang van de mestkop Ingangsweerstand | Ingangscapaciteit
181 0,5 MQ 70 pF
_ 1820 10 M8 8 pF
A3d, Tiijdbssisgenerator
Frequentiegebieden ~ SK3 atend 1 5 = 25 Hz stand 6 1,5 - 7,5 kHz
215 - 75 Hz 7 5 = 25 kiH=m
3 50 =250 He 8 10 - 50 XxHz
4 150-750 Hz 9 25 - 125 kHz
5 500-2500Hz 10 100 - 500 kHz
Tijdbasisspanning (Bu12-Bu13): Bo-90 Veff (220-250 V+tt)
A3s. Horizontals veraterksr
Spanningsversterking - ca. 45 x
Max. gevoeligheid - ca. 200 mVeff/om {570 mVtt/om)
Ingengasweerstand - 50 000 0
Ingengsoapaciteit - 20 - 55 pF (afhankelijk van stand R6)
Max. Ingangsspenning - 100 Veff ’
Frequentiegebied wvoor rechthoskspanningen - 120 Hz - 30 kHz
{R6 rechtsom gedraaid).
voor sinusvormige spanningen - 3 Hz - 1 MHs
{zie ondsr C5g).
A3f. Voeding
110-125=145=-200-220 en 245 V {40-100 Hz),
ga. 150 W
Adg. Afmetingen
31,5 x 25 % 46,5 cm.
Alh. Gewicht
oa. 26 kg,
A3j. Buizen

Zie slsctrische atuklijst; geleverd door de commerci8le afdeling
- "Elesctronica®,
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B, SCHEMABESCHRIJVING
Achtereenvolgens zullen de volgende delen worden besprokens

1. Verstaerker voor de wvertioale afbuiging.

2. Mestkop.

3. Tijdbasisgensrator {tevens om te sohakelen als versterker voor ho-
rizontale afbuiging).

4. Circuit van de electronenstraalbuisg.

5. Voedingsgedeslte.

Bl.Versterker voor de vertioals afbuiging
Deze versterker bevat de buizen B1, B2, B3, B4 en BS,

Buis Bt is als kathodevolger geschakeld, waardoor impedantie-transformatis
ontsteat. Hierdoor is het mogelijk geworden om de siappenverzwakker SK5
{10011, 1021, 1¢1) en de continuverazwakker R7 leagohmig uit te vosraen
zodat geen freguentiecorrectis behoeft te worden toegepast,

De onderzijde van Jle kathodeketen van B1 is op -1200 V aangesloten,
waardoor de kathode op aardpotentiasal komt te liggen. Instelling geschiedt
dem.vs R14. Tevens ie in het kathodecirouit van B1 de stabilieatorbuis

la3 asngebracht.

Door deze schakeling wordt het gebruik van een koppelcondsnsator tussen

kBt en g1B2 vermeden.

He; signaal wordt versterkt door de buizen B2 en B3 en de balanseindtirap

B4/B5.

Do weergave van de hoogste frequenties wordt verbetord door de correchtie-~

spoeltjes L1, L2, L3 en L4 in de anodekringen.

Met behuly van R36 in de roosterkring wvan B3 kan het RC produot (R34+R36)105
sorden gevarieerd wsardoor de verliezen voor de laagste frequenties

kunnen worden gecompenseerd.

De eindbuies B4 doet tevens disnst ale fase-ocukeerbuis voor B5. Het scherm-—
rooster le namelijk via R45, C15 en R47 verbonden met het stuurycoster van
B5. let behulp van C14 in de kathodeleiding van B4 wordt de doorlast-
karskteristiek veor de hoge frequentiee gecorrigeerd.

Ven hei schermrooster van BS wordt, bij gebruik wan interne aynchronisa-
tie, het synchronisatiesignaal voor de tijdbasisgenerator afgenomen.

B2, Meetkop

On het spanningagebied 20 x te vergroten en tevene sen hoge ingangsweer—
stand en kleinse ingangsoapaoiteit te verkrijgen, kan sen meetkop worden
sangesloten op de ingsngsklemmen Buf en Bub van de vertioale versterker.
De verzwakker bestaat uit de weerstandsn R10 en R11 en is met bshulp

van de trimmers Ct en 02 frequentie onafhankelijk gemaakt. Om R11 bevindt
zich esn correotiering waarmede de capaoiteitsverdeling van R11 kan worden
ingesteld.

Bl. Tijdbesisgenerater
Bla.Drie-penthoden sohakeling

De buizen B12, B13 en het penthodegedeelte wan H14 vormen een Zae
driepenthodenschakeling,

De buis B12 dient als laadpenthods, wasrdoor de condensatoren 021 t/m
€29, C57 met een constante stroom worden opgelasden. De lasdetroom {IaB12)
en dus de frequentie van de zsagtandepanning, ken worden geregeld met

R6. De verhouding van de minimale tot de maximale fraguentia (1:5) wordt
met R66 ingesteld.
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In de eerste 10 standen wvan SK3 wordt de onderzijde van R6 via segment
SK31 aan aards gelegd,

In de 3 hoogsts frequentiegebieden {8K3 in standen 10, 25 en 100 kHz)
wordt de laadstroom vergroot door stapsgewijze de kathodewserstand van
B12 te verkleinen. Ré1, R65 en R60 worden dan achtereenvolgend d.m,v.
SK3 III parallsel geschakeld met RA2,

De pericdieke ontlading van de laadcondsnsaiorsn geschiedt d.m.v. buis
B13, waarvan de kathode in ds standexn 1 t/m 0 vie SK3 IV met de anode
van B12 is verbonden.

Gedurende de lading is B13 geblokkeerd. Tijdens het laden daslt 3de span—
ning op de kathode van B1} zodat B13 tenslotte gaat geleiden. Hierdoor
ontsiasat over R68 een negatieve spannmingsimpuls, dle via C32 parsllel
met esn der condensatoren €33 t/m C41 en S5K2T wordt docrgegeven naar gl
van het penthodsdeel van B14. Deze buis wordt hierdoor geblokkesrd, zodat
de anocdespanning stijgt en g1B13 sterk positief wordt. Hierdoor windt
het ontleden zeer snel plasts.

Aden het einde van de ontlading neemt IaB13 af en stijgt VaB1l. Deze
spanningsseprong bereikt g1 van het penthodedsel van B14 in de vorm

van eéen positieve impuls waardoor dezs buis weer gmat geleiden. De anode—
spanning daalt dus. Hierdoor wordt B13 geblokkserd zodat de volgende
lazdperiode kan beginnen.

De amplitude van de zaagtandspanning wordt bepaald door de gali jkapanning
op g1B13. Deze gelijkspanning ken worden gevarieerd door met R5 de
schermroosterspanning van B14 te verandsren., Hierdoor verandsrt nameli jk
VaPB14 en dus Vg1B13.

De maximaal bereikbare tijdbasisamplitude wordt met RB2 ingesteld.
De negatieve spanningsimpuls welke tijdens het ontladen op aB13 optresdt
wordt via SK11, C20 en €19 toegevoerd san gt van de electronenstraalbuis
Bt5 ter onderdrukking van de electronenstraal tijdens de terugslag,

B3b. Puse-omksertrap

De voor de horizontale deflectie benodigde symmetrisch zaagtandsgpanning
wordt verkrsgen door gebruik te maken van de fass-omkeerbuis B11. De
zsagtendspanning san &B12 wordt via €42 san de horizontals afbuigplaat
D2 tosgevoerd, terwijl de afbuigplaat D2! de defleotiespanning van B11
ontvangt.

De linker triode van B11 is als kathodevolger geschakeld. Het signaal
bereikt daarna via R101 en R98 het stuurrooster ven de reohterhelft.

B11 wordt gevoed met esn spanning van + 360V. Aangszien dsze gpanning
schisr niet gestabilisserd is, wordt asn g! tevens sen gedselte van deze
ongeregelds spanning toegevoerd d.m.v. de spanningsdeler R99, R142,
R103, R124 en R93, zodat ancdespanningsvariaties worden gecompenseerd.
Inetelling geschiedt d.m.v. R99.

Bic. Synchronisatieversterker

Het triodegsdeslts wvan B14 doet dienst als synchronisatis-versterker

en =-scheidsr. De versterkte syrnchrenisatiespanning wordt via €47 san

&2 van het penthode-gedeelte van B14 tosgevoerd.

Teneinde te voorkomen dat bij de hogers tijdbasisfrequenties het synchro-
nisatiesignasal via Cgtk van B13 zou worden gesuperponesrd op de zaag—
tandspanning wordt senzelfde spanning in tegenfass aan de kathods van
B13 toegevoerd, n.l. van aTB14 vis R75 en C55. De instelling geschiedt
met CK5.
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Mst behulp van RB kan het gelijkspannings-niveau van het synehrenisatie
signesl t.o.v. aarde worden gevarieerd zodat op de moest gunstige
synchronisatie ken worden ingestsld.

B3d. Systeemsehakelaar SK2

Doze schakelaar vervult de volgende funoties.
Stand 1 (Int.afbuiging—int.sync.)

R53 wordt via SK2II sn 58 verbonden met gT van Bi4.

aB13 wordt via C32 parallel met een dor condensstorsn {33 t/m ¢41 en SK2I
verbonden met gt van het penthecdegedeelte van Bi4 zodat de tijdbasisgene-
rator werkt ale begohreven onder Bla.

Stend 2 (Int.afbuiging — ext.sync.)

Het inwendige synchronisatie signasl wordt kortgesloten door de cnderszijde
van R53 via SK2IT te verbinden met de bovenzijde van R51 [+250V).

ggB14 wordt verbonden met Bud via C58, SK2II, €49 en het filter RB4,044,
RE3.

Stand 3 {Ext.afbuiging - int.syno.)

De tijdbasisgenerator wordt uitgesehakeld door de anodeweerstand R77 van
het penthodegedeelte van B14 vis SK2I kort te sluiten.

Via SK2II en C58 wordt R53 verbonden met gTB14. De synohronisatiespanning
op aTB14 wordt via C47, SK2II en €43 aan Bud toegevosrd en kan afgenomen
worden ter synchronisatie van de uitwendige tijdbasisgenerster, wasarvan
de ultgangsapanning wordt toegevesrd asn de horizontale afbuigplsatsn
(Bu12-Bu13). SK10 in stand "extern" plaatesn.

Stand 4 ("trigger" stand)

aB13 wordt d.m.v. SK?I via C32{parallel met een der ocondensatoren {33
t/m C41) en 324/075 aan + 245V gelegd zodat de tijdbasisgensrater stopt.
Duom.v, SK2I wordt tevens aPB!4 via 12 en R137 verbonden mst giPB14 en
Bud.

a) R8 in stand "1x". De sochakelaar SK4 welke mechanisch met R8 is gekop-
peld is gesloten =zodat de volgende verbindingen tet stand koment:
Het inwendige synchrenisatie signaal is kortgesloten deoordat de onder-
zijds wvan R51 wvia SK2 II en SK4 met + 250V is verbonden.
g1PB14 is behalve met Bud tevens via SK4 met =B85 ¥V verbonden.

Tengsvolge van de negatieve spanning op g'PB14 is dit penthodegedeslte
goeblokkaerd zodat de anodespanning hoog is,

Dientengevolge geleidt B13 en bevindt kB13 zioh op sen potentimal van
bijna 245 ¥ {laadeondensatoren niet geladen).

Indien Bul en Bud worden doorverbonden valt de negetisve spanning op
g1PB14 weg waardoor VaPB14 snel dealt en dus Vg1B13. B13 wordt hier-
deor gebleokkserd zodat de heenslag plaats vindt (lading via B12),

De snelheid is afhankelijk van de stand van SK3 en R6. Nadat VkB13
zovesl is gedaald dat B13 bsgint te geleiden,blijft VkB13 oenstant.
Tengevolge wvan de RC koppelslementien near de horizontale afbuig-
platen bewsegt de lichtstip zieh dan langzsam terug van rschts naar
links.

b} BB rechtsom {interne trigesring).De sohakelaar SK4 ie open zodat Bug
en g1PB14 zich op aardpotentimal bevinden.Jdst vanR53afkomgtige inwendigesyn
chronisatiesignaal bereikt gTB14 via SK2II.
Wannser geen synohronisatiesignaal aanwezig is zijn de laadoondenssatoren
geladen en heoeft kB13 een lags potentiaal.
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Bij sanwezigheid van een signaal zal adit viaC??/R137 het eerate rooater
van het penthodegedeselts van B14 bereikern. Indien dit roogter t.g.v.
het signaal voldcoends nsgatief wordt, 2al het penthode desl gehlok-
kesrd worden waardoor VgiB13 stijgt en B13 gaat geleiden. De terugelag
vindt dan plasis.

Als het synchronisatiesignaal op g1PB14 pogitief wordi, daali VaPBi4
en dus Vg1B13. B13 wordt dan geblokkeerd zodat de heenslag plaats
vindt en het verschijinesl wordt weergegeven met een snelheid walks
afhangt van de ingestelds tijdbasisfrequentie.

Stand 5 (Int. afbuiging - 50 Hz ayno. )

In deze stand werkt de tijdbasisgenerator normaal zoals in stend 1.
Als synchronisatiesignaal werdt den eohter aen wisselapanning wvan
wikkeling S7 van iransformator ™ gebruik:. Daze spanning wordt via
R135, SK2IT en C58 van gTB14 tosgevoerd. Het interne synchronisatie-
slgnasl wordt geblokkserd doordat R53 {BS) via SK2II mei de +250V
wordt verbondsn.

Stand § {Afbuiging 50 Hz wisselspanning)

Hierbij dient SK3 in stsnd 11 {Hor. 0,2 = 100 Veff) te worden gaplaatst.
Van de transformatorwikkeling S2' wordt nu een wisselspanning via

het filter R76-C13 en SK2II aan Bu? tosgevoerd. De tijdbasiagenerstor
workt niet (R53 aan +250V) en B12 doet dienst als horizontale verstsr—
ker {zie onder Ble).

Ble. Versterker voor horizontale afbuiging (B11—B12)

Deze wordt in werking gesteld door SK3 in stend 11 te plaatsen, waar-
bij het volgende plasts vindt:

1. Door SK3IV wordt i.p.v. €57, €21 t/m C29 esn weerstand R59 in de
anodeleiding van B12 gaplaatst, zodat deze buis &ls normale ver—
sterker kan werken.

2+ Door SK3III wordt de wesrstand R58 met ds parallel oondensatoren
C45 en C48 parsllel geesohakeld met de kathodeweerstaend REZ wvwan B12.
De condensatoren dienen ter ocorreotis wvan de karakisristiek voor
de hoogste frequentiss. €45 is instelbasar.

3. Tussen het loperoontact van Ré sn R64 (g1B12) wordt de koppeloonden—
sator 030 opgenomens deze werd t0t nmu tos overbrugd door R1316 .

4. Door SK3II wordt het knooppunt R67-RB6 man asarde gelegd.

5. BuZ, welke was verbonden met de onderzijde van R6, wordt door SK3I
losgeachaksld van sarde.

6. Door SK3IV wordt de verbinding tussen AB12 en kB13 verbroken.

B4. Cirouit van de sleotronenstraalbuis

De anode van B15 ig geasrd.

Naversnelliggs Aan BuB kan een uitwendige naversnellingsspanning
worden sangesloten {max.2000 V). De inwsndige naver-
snellingsspanning van +360 V t.0.v. chasais wordt dan
afgeschakeld. Het beeld wordt helderder, de amplituds
kleinero .

Foousgpring: Hiervoor dient R4.

fntensiteits Regelbaar dum.v. R3.

Afbuigings De horizontale en verticale afbuigplaten zijn recht-
streeks aangesloten op But2-Bu13 resp.Bu9-Bu10.
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Van de bussen BulZ en Bul3l kan de inwendige tijdbasis
afgenomen worden (SK10 in sitend "intern").

Indien SK10 in de stand "extern" wordt geplaatst, wordt

de interns tijdbasis generator of versterker afgeschakeld
on kan een externs tijdbasisspanning of een extern signaal
worden toegevoerd. De bussen Buy-Bul0 zijn van schekelsars
voorzien, zodat bij het aanbrengen van steksrs de verbin-
dingen van de verticale versterker naar de vertioale af-
buigplaten worden wverbroken.

Centrerings Om het beeldpunt horizontaal of vertiocmnal te kumnen ver-
schulven, is een schakeling toegepmst met 2 mschanisch ge-
koppelde potentiometers {R1 en R1' resp. R2 en R2').Hier-
door worden gelijke hulpspanningen van tegengestelde po-
lariteit aan de platen toegevoerd, waardoor ds gemiddelds
potentiamal tussen de afbuigplaten gelijk blijft aan de
snode-potentiaal en de fooussering niet beinvloed wordt.

Uitwendige strealmodulatis

Hiertoe kan sen wigselgpanning (> 2 Veff) op Bui4 worden
mangesloten. D.m.v. SK11 wordt de verbinding tussen g1B15
en 8B73 voor tosvoer van de onderdrukkingsimpulsen verp=-
broken en wordt tevens voorkomen, dat de tijdbasisgene-
rator gesynchronisserd kan worden door het uitwendige

signaal.
Straaslonderdrukking

Door SK7 ts openen wordt de sirasl onderdrukt. Wordt tussen
Bu15 en Bu1é een sohakelaar of een hulpspanning aangesloten,
dan kan hierméde op ieder gewenst moment het bssld wesr
zichtbaar worden gemaakt. Weest voorziohtig: des gencemds
bugsen staan onder hoogspanning.

BS. Vosdingegedeelte

De gelijkspanning voor de verticale versterker en de tijdbasisgenerator
(horizontale versterker) wordt geleverd door B10. Deze spanning wordt
gestabiliseerd door middel van Bé en BT7. B7? versterkt ds sventuels
spenningsvariaties en stuurt de regelbuils Bé. De referentiespanning
voor B7 wordt verkresgen d.m.v. de neonbuis LaZ2.

Do grootte van de geregelds spanning wordt met R111 op de julste waarde
ingesteld. Een gedselte wvan de afgenomen stroom vloeit deor R114 en
R115. R114 wordt zo ingesteld, dat de regelschakeling nog juist werkt
bij het netspanningsvariaties van +10%.

16 en C69 vormen samen esn afgestemds Xring voor 100 Hz.

De hoogspanning (~1200 V) voor de electronemstraalbuis wordt geleverd
door de penthode B9, welke als diode is geschakeld.

Deze hoogspanning wordt d.m.v. BB geregeld, waarbij de gestabiliseerde
spanning van +250 V als referentiespanning dienst doet.

Da grootte van de hoogspanning wordt op —1200 V ingesteld d.m.v. R119.
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C. CONTROLE EN AFREGELING
C1. Instellen van de gelijkspanningen

Cta. Stel Rt en R2 in op» O3 R5, R&, R7T en RS rechiszom.
5K2 in stand 13 SK3 in stand 3; SK7 in stand "normasl";
SKS in stand 3.

C1b. Regel met R111 de spanning over C61/62 af op 250 V,

Clc. R114 zo instellen dat de spanning over C61/C62 zo goed mogelijk
gelijk blijft aan 250 V bij veriatie van de netspanning met i1Q%
van de nomirale wearde.

C1d. Regel de spanning tussen aB9 en chassis met R119 af op —1200V.

Cte. R132 disnt zodanig te worden ingesteld dat de 1lijn op het scherm
zo dun mogelijk is {minimum brom).

Cz. Instelisn van R1-R1' regp. RZ-R2!

Siuit een buisvoltmeter (GM6004 of GMT635) aan tussen het lopercontact
van R1 (R?) en het chassis. Draai aan de kncp ioidat de meter 0 aanwijst.
Verdraai vervolgens de knop t.o.v. de as totdat de knop O aanwijst.

Siluit nu de meter aan tussen het lopercontact van R1' {R?') en chassis.
Draai de schroef in de stelring van deze potentiometer iets los an ver-
draai, terwijl de knop wordt vastgehouden, deze stelring totdat de

meter weer O aanwijst. Drasi de schreef weer vast.

03, Verticale versterker

C3a. SK5 rechtgome.
Bi} verdraaien van R7 mag de lijn op het soherm zich niet op en
neer bewegen. Instellen met R14.

C3h. Sluit een toongenerator aan op Bu5~Bué. Freguentie ca. 1000 Haz,
SK3 in stand 3. R5, R6 en RB geheel naar rechts gedraaid.
Maak enige stilstaande perioden op het scherm zichtbaar.
De ingangsgevoeligheid moet beter zijn dan 12 mVeff per cm beeld-
hoogte. BiJ wverwijdering van BS moet de amplitude tot de helft
terugvallen. {Tolerantie 20%). Breng BS weer aan.
Het heeld moet over het gehele scherm ultgsstuurd kunnen worden
zonder dat enige vervorming optreedt.

C30. Sluit een blokspanningsgensrator aan op Bu5-Buéb.
Bij een blokspanning van S0Hz most de bovenkant wan het beeld sen
dunne rechte 1lijn vormen. Het Teeld moet goed rechthoekig zijn
en mag geen vervorming vertonen. Afregelen met R36. Bij 20 Hz mag
de bovenkant van het beeld enigszins gebogen zi jn.

C3d. Blokgpanningsfrequentie 50 kEz, C14 dient te worden afgeregeld
op de meest gunstige rechthoekvorm. Dit conitrolsren terwiji het
apparaat zich in de kast bevindt.

Bij 200 kHz moet het horizontale gedeelte van het beeld nog
practisch rscht zijn.

Cle. Voor de ocontrfle van de frequentiekarakteristiek wordt gebruik
gemaekt van een toongenerator en een standaard-signaalgensratory
ransluiten op de bussen Bu5-Bub.

BAMA KOPIE
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De fregquentiekaraskteristiek dient binmnen de hieronder aangegeven
grens te liggen. Referentiefrequentis: 1000 Hz.

1 Hz 85 % 11,8 mVeff/cm | |100 xHz | 100% 10 mVeff/cm
3 Hz 130 % 7,7 mVeff/om 1 MHz 95% | 11,1mVeff/om
10 Hz 110 % 9,1 mVeff/om 3 MHz T4 | 14,3uVeff/om
1000 Hz 100 % 10  wVeff/om|| 5 MHg 408 | 25 mVeff/cm
10 kHz 100 % 10 mVeff/om 7T MHz dy; A 50 mVeff/cm

C3f. Indien de schakslasr SK5 in de standen 10 en 100 wordt gezet,moet
de verzwekking per stap ca.10 bedragen. Bij verhoging van de
blcksnannlng met san 'F‘E.n‘l‘n'r- ‘?n regn, 100 mpa+t de h00g+n ren het

eitl Ll A SRR

beeld ongevesr gelijk blijven.
C4. Meetkop

C4a, Sluit de meetkop zan op Bu5 en Bub.
Vosr een blokspanning wan 5 kHz toe aan Bu18-Bu19 (1:1)en stel ds
oscillograaf zodanig in dat een stilstaand beeld wordt verkrsgen.
Vosr de blokspanning vervolgens toe sen Bu17-But9 (1:20).
De recohthoskvorm dient onveranderd te blijven. Zonodig C2 bijrege-
len. De rubberhoes kan worden verwljderd door deze op te rollen.
Alvorens de hoes man te brengen dient deze aan de blnnenzlade te
worden ingewreven met talkpoeder.

G4b. Indien de gehele meetkop door een nisuwe wordt vervangen dient
deze als volgt ts worden afgeregeld:

1. Verwijder de rubberhoes en het metalen huis.

2. Stel C2 in op ongeveer halve capaciteit.

3+ Sluit de meetkop aan op Bu5 en Bub.

4. Voer een blokspanning van 5 kHz toe san Bui7-But9 (1:20)
en regel C1 af totdat het beeld ongeveer rechthoekig is.
C1 bestant uit een stuk polythesnkabel waarvan ssn ader wordt
ingekort teneinde de juiste capsciteit te verkri jgen.

5. Regel vervolgens G2 af totdat ds reohthoekvorm gelijk is aan dis
zonder verzwsakking.

6. Breng het metalen huis man en schroef dit veat.
Indien de rechthoskvorm hisrdoor verandert het metalen bandje
om R11 iets verschuiven zonder R1t met de handen san te raken.
Zonodig €2 iets bijregelen.

T. Breng het huis weer san en herhsal de contrdle onder 6.

N.B. Indien de trimmer C1 vervangen most worden, kan gebruik worden
gemaaki van esn stuk parsllelsnoer, waarvan het oodsnummer
in de electrisches stuklijst is vermeld. Ds afschermmantel hier-
van wordt verwijderd sn vervangen door de isolatiemantel van
de oude +trimmer.

Ch. Tijdbasisgenerator en horizontals versterker

CSa. SKZ2 in stand 1, SK3 in stand 6, R6 rechtsom,
Stel R5 in op een beeldbreedte van 6-7 om.
Sluit een blokspannings— of toongensrator aan op BuS-Bub en maak
1 gehele psriods ziohtbaar op hst scherm.
Draasi vervolgens R6 geheel llnkacm. Er moeten nu 5 & 6 gehele pe-
rioden zichtbasar zijn. Zonodig RE6 bijstellen.

Verwi jder het ingangssignasl van Buk-Bub.

G5b. SK3 in stsnd T; RS geheel reohtsom gedraaid.
Do lengte van de tijdbasislijn moet nu ca.B85 mm bedragen.
Instelling kan geschieden met R82,
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GM5654

R6 geheel reschtsom gedraaid

SK3 in stand 11 (Hor. verstsrker).

Voer een zaagtandspanning, afkomstig van esn andere oscillograaf,
toe aan Bu5-Bub.

Voer een blokspanning ven 5 kHz toe sen But-Bu2., Synchroniseer

de tijdbasisgenerator van de hulposcillograaf met behulp van deze
blokspanning. )
Mask enige perioden op het scherm zichtbaar. Het besld dient

goad reohthoekig te zijn en mag geen doorschot {"overshoot") ver—
tonen. Instelling geschisdt met C5t. Indien het beeld nog doorschot
vertoont bij maximale capaciteit wvan €51 dient de capaoiteit van
€45 te werden verkleind.

Vorwijder de uitwendige zaagtandspanning en de blckapanning.

SK2 in stand 1, SK3 in stand 4, RS geheel linkeom.

Voer sen ginusvormige spanning of blokapanning van 1 kHz toe aan
Bub~Bubé. Maek enige perioden zichtbaar op het scherm.

Bij variatis van de netspanning met + 1Q% mag de hssldbreedte

nist veranderen. Zenodig R99 bijregelen.

Ne verandering van de stand van R99 dient de oontrdle onder C5c te
worden herhaaid. Verwijder de uitwendige eignalen.

SX3 in stand 7.
Regel het voedingsgedeslte bij met R111, R114 en R119 {zie onder
C1).

De frequentiekarakteristisk van de horizontale versterker wordt ge -
meten met R6 gehesl reohtsom. Referentiefrequentie = 1000 Hz,

3 Hz 100 % 200 mVeff/om 250 kHz B3 % | 240 mVeff/om
10 Hz 100 % 200 mVeff/om 400 kHz | 70 % | 285 mVeff/cm
50 Hz 100 % 200 wVeff/om 500 kHg 60 % | 330 mVsff/om

1xHz 100 % 200 mVeff/om 750 kHz 45 % | 445 wVeff/om
1 OkHz, 100 % 200 mVeff/cm 1 MHz 304 | 660 mVeff/om

100kHz 95 % 215 mVeff/om

De gevoeligheid van de horizontale versterker dient beter te zijn
dan 200 mVeff per cm beeldbreedte bij 1000 Hz.

SKe¢ in stand 1, SX3 in stand 9, RS rechtscm, R6 in stand x 3, RS
raohtsom.

Neem de tijdbasisspanning af van Bui3-Bui1 en vosr deze tos san

de verticale versterker van een andere oscillcgraaf.

Vosr san Bu5-Bub een signael van 1 MHz tce zodat het beeld op

het scherm ven de GM5654 ca. 9 em hoog is.

Do zasgtenden op het soherm van de hulpemcillograsf zullen ists ge~
golfd zijn t.g.v. modulatis door het wvertioale signaal {zie ook
onder Blec). '

C55 dient zcdanig te worden ingesteld dat dit verschijnsel minimeal
is.
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D. STROMEN EN SPANNINGEN

In het principeschema (fig.1) zijn verechillende goll jkstromen en
~gpanningen sangegeven. Deze weaarden dienen ter oriéntatie.

De wisselspanningen {onbelast gemeten) aan de voedingstrangformator
en de geli jkstroomwserstandsn van de wikkelingen zijn aangegeven in
fig.?. Opgenomen netstroom bij 220 V: ce., 100 mA zonder buizen.

E. UITKASTEN ca. 800 mA met dbuizen.

Verwijder de 3 schroeven en de aardklem met moer aan de achterzijde
van het spperast.

Plaails het apparaat met de voorzijde op esn pear houten balken zodat
de knoppen niet worden beschadigd. De kast kan dan worden verwijderd

door deze op te lichten.
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Mechanische Onderdelen

i:?n Pig. | Pes. Onderdeal Codenummer
- i .

11 3 1 Buighouder EFBO—ECCB1-EULBO—PL81~PL83 B1 505 22.0
1 2 2 Buigheouder GZ32 B1 505 26.1
1 2 3 Buishouder DG10-6 B1 /08 67.0
11 2 4 Anodecontact DG10~-6 Bt 885 06,0
413 5 | Buishouder LaZ-La3-EF91 B1 506 55.0
1 4 & Ag E3 870 19,0
1 4 | 7 Veer 41 986 06,1
11 4 8 Bus 41 612 08.0
1 4 g Raster - M7 748 11.0
71 4 10 | Knop # 22 E2 440 54.0
T 4 11 Depje voor knop 23 653 40.0
114 12 Instructieplast M7 184 91.1
1 4 13 Schildhoudsr s8 060 76.0
1 4 14 Philipaschild S8 159 52,0
41 4 15 Knop § 30 E2 440 67.0
4| 4 16 Dopje voer knop 23 653 38.0

12 1] 4 17 Sehrosfje voor knop 07 810 06.1
41 4 18 Pijlpunt voor knop 23 680 53.0
1 4 19 Lens {green) 49 B61 05.0
6| 4 20 Stekerbus B1 615 00,0
1 4 21 Isolatieplaat M7 111 58.1
1 5 22 Yetspenningscarrrousel- M7 701 12.0
115 23 Netaansluiting 23 685 54.0
2 5 24 Smeltpatrecnhouder VL2-VL3 B1 505 06.0
315 25 Stekerbus met schakelaar A3 186 07.0
5 5 26 Stekerbus B1 615 00.0
1 5 27 Schuifachakelaar V3 577 28.0
115 28 Penstcpcontact M7 751 52.0

m. | 8 29 Afgeschermde kabel R209KA/01BB0
1 8 30 Rubberhoes M7 047 10.0
1 8 31 Tekstplaat M7 182 88.0
4|8 32 Sohroefje # 1 mm 07 333 01.0
118 33 Dekael M7 053 22.0
1 8 kY| Mee tpen M7 731 19.1
1 {8 |35 | Bus M7 696 68.0
1 8 38 Vaer M7 762 09.0
1 8 a7 Sohi jf A9 864 12.1.
2|8 38 Steker E2 556 38,0
118 19 Steker E2 796 43.2
2|8 40 Ocgkabelschaen 08 189 22,0
2|8 41 Kartelmoer A9 999 92/M3
118 42 Bus cm kabel E2 098 49.0
118 {43 | Bus E2 098 50.0
1 8 44 Steker complest 49 865 45.0
118 45 Meetkop coemplest M7 420 42.0
T T, “Montage steun (8 lippen) R “iE2 544 241.0
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™ ¥7 814 34,0 R1 1 ¥a 49 4713 98,0
; Rt 1 ua 49 473 58.0
i %® 100991 R2 1 ua 49 473 58,90
na 3 4 % 140 330 R2* 1w 49 471 58.0
Vi3 2,5 4 140 48, R3+5K1 R 49 501 15,0
L1 20 ul T 573 M.0 R4 0,5 K& 49 472 26.0
12 20 W M7 573 04,0 RS 50 k@ 49 472 21.0
13 20 M7 573 04.0 Ré 50 ka 49 472 21.0
14 20 LE H7 373 04,0 R7 5 ki 49 472 38,0
15 1 mE M7 573 03,0 RO+SK4 1 ug B1 €38 05.0
16 3 M7 250 01,0 B 1,2 X4 A 595 09/1u2
" L7 27 W M} 513 06.0 RIQ 1 Mo A% 999 00/1K
18 T E NT 13 06.0 11 10 Mu w ggg é%}fm
12 a0 &
¢l 3 pF 80 o ({naos Em/zwm&b R13 4,7 ue A9 995 o0/aN7
02 10 g 26 212 36.4 14 10 puzze
- - y 1 15 ¥g
-03 0,1 B 49 995 D6/10K 212 165 ks |2x A3 004 ;’
¢4 o128 A% 993 O&/1EK R 0 ko 48 6B 05/50K
w05 270 pF 49 999 02/233 mg %0 ua 49 995 00/1M
~8 0,228 Ag 993 Oo';:nm Ri9 50 a 48 768 05/50K
~¢1 16 WF 49 1121 720 sé0 @ A9 999 00/5608
o8 25 W 548 117 08/25+25 R21 56 2 A3 959 00/56B
s L 08/22k Re2 5,6 kB 49 999 00/5K6
o0 Os22ul 43 332 avar R23 30 & A% 995 0073108
*C11 270 PP 49 999 gg/ aTes 24 0,1 uR A9 999 00/100K
012 Cr22ul 2 999 6/22“ B25 o’ a 49 999 0074708
€13 0,227 49 959 06/ 28 1,5 M A9 999 00/1¥5
c14 360575 oF 42 999 01/ R27 150" g 49 999 00,1508
4 36“’21???“ Re8 3,3 ki A9 999 00/3K3
o153 Op22up % 999 < o0k R29 187 ko A% 995 00/18K
. 015 0,1 A9 999 06/1 B2t 22k A2 999 04/27x
617 220 pF 49 939 g‘;ﬁg&’ R30 23,5 ki 2x A9 999 00/47K par.
018 0,1 P 4% 999 by R31 AT & A 999 00/4TE
18 47000 pF 49 995 @ / 47K 132 220 @ A3 999 00/2208
620 47000 pF 49 959 06/747% B33 a7 a A9 §99 00/478
021 21 P :9 993 05/1703 Bia 0,33 MQ A9 999 a0/13K
022 150 TF 3 9% 05/25 e a0 9 X5 339 oo/4T0m
023 270 pr 49 999 05/27ce ey ° . s
024 1000 pF A9 999 sﬁs - 37 2,7 ke 13 999 00/2K7
025 0,39 P AL A 136 180" @ A3 959 O0/180E
028 3300 pff 9 999 osfﬂm R0 T M 4% 999 0G/1M
02 10000  p¥ 4% 995 9 / 1% 40 470 a 49 995 00/470E
92 33000 ¥ 43 599 2"3 oK R4 3,4 ka 2 x  AD 999 OO/EKB par.
029 U, 15aF A9 999 86/2122'( R42 3,4 ko 2x A% 999 00/E&K par.
030 0,220 43 399 5/ oK B43 150 g 49 999 On/1S0E
031 01 W A9 999 o6/10K B44 2,2 0 A9 999 00/2K2
H e o A9 999 Q430 B45 a7 s 19 999 00/47R
033 8 F 49 590 05/ B B46 1 Mg A9 995 00/1M
Iu 120 oF 43 333 Sk B4T a0 @ 43 995 on/470E
£15 270 pb A% 939 %VIK R48 3,4 kR 2x A9 999 ON/EKS par.
¢38 1000 pp A9 999 06 /733 R49 34 k9 2 x A9 999 00/6K8 par,
037 3300 P 49 999 DSIEKCK pntd el 23 395 071508
£ 10000 ¥ PrALEA- A B51 1,2 B 49 599 on/1K2
o 33000 B A9 999 Q6/TAK B52 s e A9 953 0U/ATE
o40 Op15uF A9 999 6/1‘-' scx R%3 1,9 kR A9 999 00/3K9
041 0y 39uF 49 999 05./?‘353M 854 0,47 k@ A9 995 0O/470K
042 Opd TuP 49 999 O il B55 5,6 MO A9 999 00/5M6
043 22000 pP 49 995 /1?; BSE 5,6 MG A9 999 00/5M6
0dd 18 TP A9 999 04/ R57 T A9 999 00/10M
045 45-275 P 19 99912;/ . 58 10 Mg A9 999 00/10M
19 953 oé}smt »59 16,5 k@ 2x A9 999 00/3IK par.
046 0,447 9 999 06/ATX LS . w0’ g X5 399 00/3308
e O0r 4748 A9 999 06/41¢ 264 6,8 ki A9 599 00/ &8
ca 2200 AN/ 262 3,9 k@ 49 939 00/3X9
049 22000 pP A9 995 06/ x 763 4 a A9 993 00/47B
650 150 pF A9 595 02/15 R64 a0 @ A9 999 00/470%
051 12,5 pF XU 052 16,0 hot 2.7 o 25 999 coronT
¢33 20w }48 317 59/50450 866 1 ua 49 472 34.0
o%4 50 W o RET 0,22 ¥ 49 599 00/22K
033 12,5 pF Iy oz 18 68 560 @ A9 999 00/5608
c5é 33000 pF A9 999 /$3§ RES AT a A9 999 00/47%
g1 L 49 999 02‘/,22,{ 270 a7 e 49 939 00/472
5B 22000 pF et AL, 'Y 12 k8 A9 999 00/12K
€59 0,22uP AS 999 ]2 a7 o A9 999 0O/47E
A o o | | B s 12 53 ek
48 ¥ 0450 R74 23,5 ku 4Lx A9 par.
862 50 W } ! 22/22@:? RT5 127 ke 43 999 00/12¢
63 9,22up a9 999 / 2 R76 1 Ma A9 999 00/1
664 oo st Ig'/s:’clmx RT7 23,5 ki 4 x  AD 999 0O/10CK par.
cé5 0y1 pf 48 113 1o/ % 78 3 ke 49 999 00/3K3
cék 0,47 A9 999 06/41 R79 47 2 A9 395 00/4TB
g1 3 o %48 317 ii/25+25 RBO 47 a 4% 999 0O/4TE
ced s a R81 10 kD 49 999 00/10K
69 22.47.-! A9 999 06/41 282 2,1 ua 49 472 36;0“
oTO 17T 11/25+2 RrA3 s k& A9 993 00/9
en 23 uF 3"3 3T 11/25425 R84 g2 ke 19 999 0c/82K
e12 10000 3¥ A9 999 06/ 385 220 ko 15 999 00722k
eT3 10000  pP AS 999 05/;1 ] e 25 939 00/100E
oTd 22000 pF AG 999 06/22K Ba7 2,2 M@ A9 999 00/ZM2
on 1300 »¥ 49 399 o4/ P ¥ e A9 999 00/3908
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RE9 0,82 MQ A9 999 On/B2ek R126 0,27 Ka
R90 1 Ma A3 999 oofm m27 0:4; Mg 13 333 ggﬁ;gt:
B9 0,15 Mo A% 999 00/150K 428 47 X A9 999 00/4TK
B92 28 xa 2z 45 939 00/56K par. R129 0,47 M A9 999 00/47K
193 0,56 MQ A 539 00/560K R30K 50 Q@ |2x Ay 999 00/100F par.
594 47 g AS 559 00/47E RTYI % 50 @ [2x A9 999 00/10B par
R95 10 "] A3 999 00/ 10m E132 50 o BY 11 29.1 '
R96 3% ka A9 999 00/19K B133 a1 Q 49 399 G0/47E
B97 27C Q A9 999 00/2708 R134 47 g A3 999 00/47E
B98 47 a AS 999 ON/4TE R135 4T xa A9 999 00/4TK
235 0, o 49 472 28,0 R136 0,47 Ke A9 999 00/4TK
Ri00O 8 k@ A9 999 00/18k 2137 6 k2 A9 999 00/5K6
R1O 0,12 Mg A9 999 00/12K R138 15 kQ A9 999 00/18K
R102 £,2 ka i; ggg Sgﬁ?%en ::ig g.g'zr :g A9 999 00/27K
2103 0,33 Ma A9 939 00/33K R141 127 g 33 399 ggﬁg:x
B4 04 47 Q A9 995 00/478 R142 22k0-0,1 M A9 555 00/22x-00/
B105 47 L] A2 99% oo/aTR 160K
2106 686 ka 49 999 00/6K8 Ri43 47 [+ A9 959 on/4TE
B107 0,12 Mo A9 999 oo/12K R144 4,3 ko 49 999 00/3K3
2108 1" ka A9 959 00/1M g 49 999 00/1E J*9*
R109 41 a A9 999 00/47E B x4
R110 23,5 Xa |2x 49 599 OD/ATE pan. ) 2
R111 0,1 Ma 49 472 28.0 o1
w2 0,22 MQ 49 999 00/220K B -+
2113 47 a A9 959 00/47E E FLa3
RiT4 900 2 48 516 10/9002 !-2 Rt
R115 1,8 x 48 496 10/1k8 ~ P81
R11§ 10 ) A9 999 0o/1M 57 zrao
B117 1w A3 339 00/7K B8 F183
18 0,1 Na A9 999 0O/100K » LY
Ritg 1 '] 49 472 34,0 310 - 9232
220 1,5 Mo A9 997 00/1M5 m - 8008y
R121 1,2 M@ 49 999 00/1M2 3: bt
Ri122 "k 19 999 001K o3 B8O
12} 680 a A9 999 00/6808 s ~Eotdo
R124 680  xa A9 959 00/68CK B15 Da16-6
25 0,47 MG A3 999 00/470K Lal 80341/ 00

La2 8542

Laj 8542

"Doze weerstanden eijin ter beveiliging van het spparsat vasigeasldssrd met tin, dat asn lsag swelipunt hasft (180%C).
BiJ wen kortslulting in het voadingsgedsslis raken dess weerstanden los, wasrdcor de hoogepanning wordt uitgesohakeld,
351 reparatis sc mogslijk de nog asnwezige tin gebruiken,

'%n osd;x- to prateot the apparatus, thees resiators hava haen soldsred into plaos with molder having & low melting-—point.
184°CY,.

If & short-oiroult cooure in the powsr supply, theae reaistors fall off theroby switohing o¢ff the H.T. aupply.

When raplacing these reclatora, uss as mach of the original aclder as possible,

®our protdger 1'apparail, cee réaiatanaces ont dtd scudées avec ds 1'€tain i souder d'unm point de fusion bas (180°C).

Aveo un courteirevit imns la partie d'mlisentation cas rdsistancea as détachent, en auita de quoi la beuts tension aet 16—
oonneotde,

Jn oar de rdparations utilimser la moudure disponibls saccrs, si possihie.

e Sohutzeesarsgel wind diese Wideraténds des Apparmts mit LEtginn, das eipen nisdrigen Schmelzpunkt hat (180°C) feut~
golétet. Boi ainam Kurzsohlues im Spaisungsteil warden dlese Widersiinda loslneasn, wodureck dis Hochapannung musge=-
achaltet wird, Bei Reparaturan wenn wdglich dam noch vorhandsne Zinn verwsnden.

*rara proteger @l mparato, se hen moldsde matas romiatoncims con estafdio pars mcildadura ds un punto da fumidn bajo (180°c),
En case de un cortocarcuiic en la fumnia de alimentacidn eastes resistencias e sueltan, por lo gue la alts tenastdn ae
Jenconactia. Para reparacionss Useas 41 egtafic dimponible todevis si poaible. Ii,/

JR/ TV
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