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6 Schemubeschrijving

1. Schemaheschrijving

A. Y-versterker (unit A)

De versterker voor de verticale afbuiging is
een gelijkspanningsgekoppelde balansver-
sterker. De te onderzoeken spanning worde
aangesloten op de bus BU2 en vervolgens
via de verzwakkerschakeling met hoge im-
pedantie, bediend door scbakelaar SK4,
aan de versterker toegevoerd.

De verrwakker bestaar uir 4 secties, name-
lijk 2 mussen de schakelaarsegmenten I en
II en 2 russen de segmenten Il en IV. De
verzwakking van de afzonderlijke secries
bedraage:

R11-R12:100x
R 9-Ri0: 10X

RI6-R17:4x%
Ri15-RI4:2X

Elk der secties X2 en x4 kunnen gecom-
bineerd worden met 1 van de secties X 10
en X100, zodat inclusief de onverzwakre
stand 9 verzwakkingen mogelijk zijn.
Met de trimmers C1, C4, Ct1 en CI5 zijn
de verzwakkersecties onafhankelijk van de
frequentie ingesteld. De trimmers C2, C5,
C9 en CI3 zijn zodanig ingestcld, dat de
ingangscapaciteit in alle verzwakkersian.
den gelijk is,

ln serie met de ingangsbus BU2 s weer-
stand R42 opgenomen, waardoor gene-
reren van de verstecker wordt voorkomen,
De ingangsspanning, al dan niet verzwakr
door SK4, wordt toegevoerd aan het stour-
rooster van de buis Bl. Om bij boge posi-
rieve ingangsspanningen de roosterstroom

te begrenzen, is in de roosterketen van Bl
de weerstand R19 opgenomen. De buizen
Bl en B2 zijn katodegekoppeld, d.w.z. zij
hebben een gemeenschappelijke katode-
weerstand, waardoor de anodewisselspan-
ningen in tegenfase en gelijk van ampli.
tude zijn.

De met R22 (,DC-balance™) instelbare ge-
lijkspanning die aan het stuurrooster van
B2 wordr toegevoerd dient om de anode-
gelijkspanningen van Bl en B2 gelijk te
maken, als er geen signaal op BU2 wordt
aangesloten; hierdoor worde  voorkomen
dat de tijdbasislijn over her scherm ver-
schtift als de continue versterkingsregelaar
R4 worde vetdraaid,

Voor wisselspanningen staar R4 parallel
met de anodeweerstanden R27 en R30 van
de buizen B1 en B2. Variatie van R4 heelr
dus een variatie van de anodebelasting van
B1 en B2 ot gevolg en dus ook een va-
riatie van de versterking van de eetste ver-
stetkertrap. De anodewisselspanningen van
Bl en B2 worden aan de einderap B3.B4

toegevoerd via de katodevolgers Bl en.

B2'. Toepassing van katodevolgers is nood-
zakelijk in verband met de hoge ingangs-
capaciteir van de gebruikee eindbuizen,
waardoor bij directe koppeling tussen de
buizen B en B3, respectievelijk B2 en B4,
een te grotc vermindering van de band-
breedte van de versterker zou optreden.

Met de potentiometer R3, die de gelijk-
spanning op het roostec van B2 regelr,
kan het beeld in verticale richting over het
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scherm verschoven worden. De spannings-
deler R37-R40 voorkomt verstoring van
de gelijkspanningsbalans ten gevolge van
rerugwerking. Paralle] zan de weerstand
R37 is de condensator C18 opgenomen,
zodat de amplimde-frequentiekarakteristek

" niet ongunstig wordt beinvicede

Met de potentiometer R51 wordr de tegen-
koppeling van de beide eindbuizen zo in-
gesteld dat de verticale gevoeligheid
50 mV.../cm bedraagt (,,gain adjustmenct™).
De weerstanden R51, RS2 en R53 vormen
een drichoekschakeling. Als de potentic-
meter R51 op ,0” staat, zijn de katoden
van B3 en B4 dootverbonden, waardoor er
geen tegenkoppeling optreedt,

Als de potentiometer op ,,00” zou staan, zou
er maximate tegenkoppeling optreden. B3
wordt dan tegengekoppeld door R52 en B4
door R33. Uit het bovensraande blijke dac
de stand van R51 maacgevend is voor de
tegenkoppeling en dus voor de verticale
gevoeligheid.

Voor het swren van de ajdbasisgenerator
>ij intern criggeren, wordt de schermreos-
terwisselspanning van buis B3 gebrutkt
die via de schakelaar SKG aan de eerste
buis (BG) van de triggerimpulsvormer
wordr toegevoerd.

De anoden van B3 en B4 zijp rechesiceeks
met de platen voor de verricale afbuging
verbonden, De spoelen L1, L2, 13 en L4
in de anodeleidingen van resp de buizen
B1, B2, B4 en B3 corrigeren de amplimde.
frequentuckarakreristek,
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B. Tijdbasisgenerator (unit B)
Principe

De rijdbasisgenerator bastaac uir een Mil-
lerintegrator (B9) die wordt gesmnrd door
een multivibrator (B8-B8"),

De katodevolger B9 wordt gebruike voor

het afnemen van de heldetheidsimpuls
voor de elektronensiraalbuis,

De tijdbasisgenerator (gebascerd op de
Milerinregrator)

Ter inleiding geelt lig. 12 een blokschema
van de Millerincegraror. Hierin is her blok
met de aanduiding ,—A" een versterker,
waarvan de spanningsversterking AX is en
waarin de fase [80° draait (in de GM 5600
één buis).

De ingeng van de schakeling wordr ge-
vormd door de punten 1 en 2, de uitgang
door de puaten 3 en 4. De ingang (punr 1)
s verbonden met de ingang van de ver-
sterker (punt 5} via een weerstand R, de
ingang en de uirgang van de versterker zijn
verbonden door een condensator C.

De ingangsimpedangie tussen de punten 1
en 2 blijkt te bestaan uic de serieschake-
ling van een weerstand R en een (fictieve)
condensator ter grootte van AXC, en in
fig. 13 vootgesteld door de condensator AC.
Word: op de ingangsklemmen 1.2 een ge.
lijkspanning E aangesloten, dan gaat de
condensator AC zich via R opladen.

De lading van de condensator zal nu vol.
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doen aan de vergelijking:

i}

Ve = E (1 - ACR)

De uitgangsspanning van de versterker is
dus gelijk aan:

Vu == AE (1 ~ ¢ ~ ACK )

Hieruit blijke dat de ficrieve condensator
zich op wil laden tot een spanning AE,
Van de torale ladingskromme wordt echrer
alleen het begin gebruike, aangezien er
slechts een voedingsspanning E beschikbaar
is. Over dic deel van de ladingskromme 15
de lineariteitsafwijking zeer klein.

Fig. 14 geefr hierbij het verloop vac de
spanning aan op de punten 5 en 6.

De helling van her eerste recbte deel is:

AE
R X AC

De belling van de uitgangsspanning van de

versterker wordr dus:

E

RC’
met andere woorden, deze is onafbankelifk
van de versierkereigenschappen. :
In fig. 15 is de schakeling van dar gedcelte
van de rijdbasisgenerator weergegeven dat
aan de hand van fig. 13 verklaard is. De
spanning E is de spanning op de loper van
de potentiometer R7.

De milletintegrator B9 wordt gestuutd door
de multvibracoc B8-B8’. Voor de veckla-
ring van de werking gaan we uit van het
moment waarop de buis B8’ stroom voert
en B8 juist is afgeknepen.

1.
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De tijdbasiscondensacor C43/C49 die op-
geladen is (dus de ancdespanning van B9
is hoog, zie fig. 15) zal zich rengevolge
van de Millerwerking lineair gaan ont-
laden. Daardoor neeme de katodespanning
van B8 lincair af met het gevolg dat op
een zeker ogenblik de atknijpspanning van
de buis in positieve zin wordt overschreden
en B8 suoom gaat voeren. Dir gaat ge-
paard met een dalende spanning aan de
anode yan B8, zodat B8’ wordt afgeknepen.,

- De anndespanning van B8’ zal dientenge-

volge een positieve spanningssprong ma-
ken, waardoor B8 nog verder wordt open-
gesmurd, De tijdbasiscondensator worde nu
via GRS door de buisstroom van B8 opge-
laden, De katodepotentiaal van B8 stijgr
dus. Er ontseaar nu cen werking in de om-
gekeerde richting, nl. de anndestroom van
B8 neemt af, de anodespanning van B8
neemt toe en wel zoveel dar B8’ begint te
geleiden en B8 wordt afgeknepen. De tijd-
basiscondensator is on weer opgeladen en
wel rot een door de spanningsdeler R93-R91
bepaalde spanning. Als op zeker moment
een negatieve impuls via C36 aan het
stuurrooster van de buis B8 wordt toege-
voerd, zal de multivibrator weer aanslaan
(B8 afgeknepen, B8’ geleidend) cn kan de
:ringloop opnieuw beginnen.

Vrijlopende tijdbasis

Bij de verklaring van de werking wordt
uirgegaan van het ogenblik waztop B8’
niet geleidend is en B8 geleidend. Zoals
boven beschreven leidr een spanningsdaling
op de anode van B® het omslaan van de
multivibrator BS-B®’ in en word: een z2ag-
tand gevormd. Aan het emnd van de zaag-

Schemabeschrifving 29

tand wordt de muldvibrator weer omge-
schakeld (B8’ dicht, B8 open). Indien nu
R6 zodanig is ingesteld (veel serieweer-
stand) dat de potentiaal op her smurroos-
ter van B8 kan stijgen tot een zodanige
waatde dat B8’ weer stroom begint te voe-
ren, zal de anndespanning weer iets dalen
en zal weer een raagrand gevormd worden.
Hierbij dienc men te bedenken dat de span-
ning op de annde van B8 stijgt, wanneer
de laadstroom van de rijdbasiscondensator
afneemt,

+I1IEY -

¥Ry

7500
Fig. 16. Millerintegrator met multivibraior

Getriggerde tijdbasis

Als R6 zo is ingesteld dacr B8 is afge-
knepen, dan is B8 geleidend. De opgeladen
tiidbasiscondensator C43/C49 kan zich niet
gaan ontiaden voordar B8 is afgeknepen,
De mulrivibracor B8-B8” wacht op een
,commandosignaal” om zijn werking te
kunnen vervolgen, Dit ,commandosignaal”
is een negatieve impuls, afkomstig van de
rriggerimpulsvormer (zie onder C), die via
de anode van B8’ aan het stuurrooster van
B8 wordt toegevoerd. B8 worde afgeknepen
en B8’ gaar geleiden. De werking van de
schakeling is* verder analoog aan die van
de vrijlopende tijdbasis (zie hiernaast).
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Na her opladen van C43/C49 via GRS
blijft de schakeling echter in 2ijn ,jwacht-
posice” staan, want B8 s we negadief in-
gesteld om ee kunnen gaan geleiden.
C43/C49 gaar zich pas ontladen nadat een
volgende triggetimpuls de buis B8 afge-
knepen heeft.

Regeling van de looptijd
In stappen

Mer SKS kunnen verschillende condensa-
roren en combinaties van condensatoren

worden ingeschakeld.

Continun

De helling -van de zaagrandspanning en
dus de looptijd pet centimerer wordt be-
paald door de grootte van de nijdbasiscon-
densator en door de ontlaadstcoom. De
ontlaadstroom van de dijdbasiscondensator
wordt beinvioed door de spanning op de
loper van R7, zodat hieemee de looptijd
kan worden gevarieerd. De mulrivibraror
B8-B8" wordt steeds bij dezelfde katode-
potentiaal van B8 omgeschakeld.

Door R7 te vatifren wordt het swurroos-
verpotentiaal van B8’ verandecd, wane de
stuurroosterspanming van B9 varieert, waar-
door de roosterspanning en de anodespan-
ning van B8 variéren en tenslotte de roos-
terspanning van B8,

‘Tengevolge van deze spanningsvariatie op
her somrrooster van B, die tegengesteld
is aan de spanningsvariatie op het smur-
rooster van B9, zou her met R6 ingestelde
niveay verlopen als R7 wetd verdraaid.
Dit verschijase]l wordt cchier gecompen-

seerd door een gedeelte van de spannings-
variacie van R7 via RI113 aan het stour-
rooster van B8’ toe te voeren, De mate
waarin wordr gecompenseerd wordt inge-
steld met de keuzeweerstand R116,

Helderheidsimpnls

Om de elektronenstraalbuis rijdens de heen-
loop van de rijdbasis te laten geleiden, is
een positieve impuls op de Wehnelteilinder
nodig (zie onder E). Tiidens de heenloop
van de tijdbasis, dus tijdens her ontladen
van de tiidbasisgenerator, is de buis B§ af-
geknepen. De anodegelijkspanning van
deze buis is dan hoog. De anode van B8
mag echter nier te zwazr capacitief belast
worden, zodd: veor het afnemen van de
helderheidsimpuls een katodevolger (B9’)
gebruikt worde. Als SK5 m de stand
X AMPL” staat, worden de contacten 18
en 20 doorvetbonden waztdoor de nega-
tieve spanning op het swurrooster van de
Millerbuis deze buis afknijpt ea de tijd-
basisgeneraror uitschakelr. De buis B8 is
eveneens afgeknepen, zodat de anodespan-
ning van deze buis hoog is. De kawode-
spanning van de buis B9 is dan ook hoog
en er wordt een constanre hoge spanning

aan de elektronensiraalbuis toegevoerd, zo :J

dar deze buis continu oplichr.

Opmerkingen

* Parallel aan R88 en R103 zijn C35 resp.
C37 gemonteerd om de desbetreffende
defers onafhankelijk vaa de’ frequentie
in te stellen.

* De parallel 2an R100 gemonteerde C38
yoortkomt nietlineatireit van de zaag-
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tandspanning door regenkoppeling van
her schermrooster van B9.

* De door de triggerimpulsvormer gelever-
de triggerimpulsen moeren via een schei-
dingscondensator (C36) aan her smwur-
rooster van B8 worden toegevoerd om-
dat anders de positieve spanning op het
knooppunt R91-R93 door de diode GR2
wordt kortgesloten naar aarde, Deze
koppelcondensator mag nier te groot zijn
in verband mer de welaatbare capacitie-

. ( 1 ve belasting van BE'

1

—— —_— bt

Om te voorkomen dat de triggerimpulsen
opnieuw worden gedifferentieerd, hetgeen
kans op duhbelschrijven geeft, is R71 toe.
gevoegd waardoor de RC-rijd C36.R93//R91
is verhoogd en tevens de capacitieve be
lasting van B8’ is verminderd. Daarnaast
zal de triggerimpuls tengevolge van de ge-
ringere flankateilheid tijdens de afgeknepen
toestand van B8 minder via de coosiet-
katode capaciteit van B8 op de zaaguand
spanning overspreken.

— De zaagrandspanning wordr afgenomen
van de spanningsdeler R109-R110. C52
wordr zo ingesteld dat de verzwakking
onafhankelijk van de frequentie is. De
amplimade  vau de zaagrandspanning
wordt met behulp van de keuzeweer-
stand R107 zo ingesteld, dac de X-uit-
sturing 60 mm s,

C. Triggerimpulsvormer {unit B)

Mer de schakelaar SK6 kan een keuze
worden gemaake uit een intern e een ex-
tern teiggersignaal namelijk:

— een gedeelre van dc spanning voor de
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Y-afbuiging, afkomstig van het scherm-
rooster van de eindbuis B3 van de Y-
versterker, of

— een extern signaal aangesloten op de

bus BU4.

Eén van de genoemde signalen wordr toe-
gevoerd aan her smurrooster van de kato-
dyne-schakeling B&'. Met SK3 kan een
signaal worden gekozen dat in fase is mer
het signaal dar afkomstg is van SKé (dit
is de spanning over R73), of een even
groot signaal dat daarmee in tegenfase is
(dic is de spanning over R74).

Her signaal afkomstig van SK3 wordc aan
ber stuutrooster van de versterkbuis B
toegevoerd. Buis Bé wordr gevolgd deor
een multivibrator (B7-B7'). Deze multivi-
brator is een z.g. Schmitt-triggerschakeling
met twee stabiele toestanden,

Stel dar op een gegeven moment B7 afge-
knepen en B7 geleideod is, terwijl het van
SK6 afkomstige signaal sinusvormig is, Als
de amplitude van her signaal op het sur-
rooster van B7 groot genoeg is, zal tijdens
de eerste helft van de posideve periode-
helfc (tussen 0° en 90°) de afknijpspan-
ning van B7 gepasseerd worden in posi-
tieve richting, waardoor deze buis gaat ge-
leiden. Hierdoor daalt de anodespanning
van de buis B7 en tengevolge hiervan de
stuacroosterspanaing van de buss B7Y, waar-
door deze buis wordt afgeknepen. De nu
volgende negarieve periodehelft op hbert
stuucrooster van de hnis B7 zal deze buis
weer afknijpen, mits de amplitde van het
signaal groot genoeg is. Hierdoor zal de
multivibrator omslaan.

Het toegevoerde sinusvormige triggersig-
naal worde door B7-B7* dus omgezet in een
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kanteelspanning met dezelfde frequentie
{dus grotere flanksteilheid). Deze kanreel-
spanning worde afgenomen van de annde
van B7' en daarna door het netwerk
C29-R89 gedifferentiectd ot smalle posi-
tieve en negateve impulsen. Door middel
van de diode GR2 worden de positieve im-
pulsen van djr gedifferentecerde signaal
kortgesloten. Per complete perinde van het
aangelegde triggersignaal wordt dus één
negatieve impuls afgegeven,

Niveau-instelling

Het stuurrcosterpotentiaal van B7 kan ge-
varieerd worden met behulp van de poten-
tiometer R3, mer andere woorden, het mo-
ment waarop de multivibrator omslaar
wordt bepaald door de stand van R3. Met
behulp van R3 kan dus bet moment waar-
op de impuls wordt afgegeven (en de tjd-
basisgenerator start) verschoven worden
ten opzichte van het aan de Y-verscerker
toegevoerde signaal.

Automatisch triggeren

Als SK2 (gekoppeld aan R3) in de stand
JAUT staac wordt de  niveanpotentio-
meter R3 uirgeschakeld en worde het
stuurrooster van B7 via R66-R81-R65 ver-
benden met bet smurrooster van B7', Dit
heeft tot gevolg dar de multivibrator
a-stabiel wordt en gaat oscilleren met een
frequentie van 20 & 25 Hgz, die bepaald
wotdr door de waurden van C25-R65 en
R81. De tijdbasisgeneracor krijgr nu, zon-
der dac een ingangssignaal aanwezig is,
triggerimpulsen toegevoerd, zodar er roch
een tijdbasislijn op het scherm verschijnt,
Als echeer "een ingangssignaal worde toe-

gevoerd, wordt de frequentie van de muld-
vibraror gelijk aan de frequentie van het
ingangssignaal mits deze frequentie hoger
is dan de eigen frequentie van de multivi-
brator.

De stand ,, AUT.” is bedoeld voor alle nor-
male spanningsvormen. De niet automa-
tische tiggerschakeling kan gebruike wor-
den voor gecompliceetde signalen waarbij
met behulp van K3 op het gewenste niveau
getriggerd kan worden (h.v. TV-signalen).

Opmerkingen

* Om bij triggeren de flanksteilheid van
de triggerimpulsen te vergroten is de
katndeweerstand van buis B6 (R86) voor
de hogere frequenties ontkoppeld door
C31. Om dezelfde reden is C27 parallel
aan R78 gemonteerd.

* Met de instelpotentiometer R82 kan de
gevoeligheid van de mulrivibrator B7-B7’
worden ingesteld.

D. X-versterker

De versterker voor de horizontale afhui-

ging is een gelijkspanningsgekoppelde ba-

lansversterker (B10-B10'). Mec SK7 kan
als afhnigspanning worden gekozen:

* de zaagtandspanning van de tijdbasis-
generator.

* een externe spanning die op BUS wordt
aangesloten en met de continue regelaar
R8 (gekoppeld met R7) kan worden
verzwake.

Aan het stourrooster van B107 wordr een

gelijkspanning roegevoerd, die door middek

van de instelpotentiometer R128 zo wordt
ingesteld dat de tijdbasislijn in het midden
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van het scherm swar. Het petwerk R127-
C41 zorgt voor een extra.afviakking.

Als R128 goed is ingesteld kan deor juiste
keuze van R118 het gelijkspanningsniveau
op het smurrooster van B10' zo worden in-
gesteld, dat zonder signaal op BU5 de
lichtstip in bet midden van het beeldscherm
staar (schakelaar SK7 staat hierbij op de
X.ingang).

Fasedraaiing voor de balanstrap geschiedt
over R122, C40 corrigeert de amplitade-

- frequentickarakteristiek aan de hoge kant.

E. Elektronenstraalbuisketen
(unit F)

De spanningsdeler R37.R63 stelt de span-
ning aan de Wehnelicilinder van de elek-
eronenstraalbuis BS zo laag in, dat deze
zéver beneden de karodepotentiaal ligt, dat
de elekeronenstraaibuis is afgeknepen. Tij-
dens de heenloop van de tijdbasis worde
deze toestand opgeheven door een positieve
impuls, afkomstig van de katode van de
buis B9 uit de tijdbasisgenerator toe re
voeren.

De instelcondensator €24 zorge ervoor dat
de heldetheidsimpuls eavervormd op het
rooster van de elektronenstraalbuis komii,
zodar bij alle Jooptijden de tijdbasislijn op
het scherm over de gehele lengte dezelfde
helderheid heeft.

Bij gebruik van de ingangsbus (X) BUS
dient SK5 in de stand X AMPL" te
staan, waatdoor de onderdrukkiog van de
elektronenstraal in de buis wordt opge
heven,

De ~$30 V-spanning en dus de helderheid
van her beeld op het scherm kan met de
potentiometer R1 worden gevarieerd.

Schemaberchrifving 33

De beeldscherpte kan worden ingesteld
door de spanning op het detde rooster van
B3 te variéren met hehulp van de poten-
tiomerter R2.

Beeldonscherpte ten gevolge van astigma-
tisme kan gecorrigeerd worden door de
spanning op het vierde rooster van B3 te
verandeten met behulp van de instelpoten-
tiometer R58.

Ton- en kussenvotmige vertekening van
het beeld worden opgeheven door juiste in-
stelling van de potendometer R54.

Het fileer R56-C21 zorgt voor extra af-
vlakking.

F. Voeding (umt D)

Voor de voeding van diverse gedeelten van
het apparaat worden 7 verschillende ge-
lijkspanningen betrokken vap de dubbal-
fasige gelijkrichter GR3-GR4.

De Graetzschakeling GRG levert een dub-
belfasig gelijkgerichte spanning van —150V
die worde afgevlake met R134, C53 en C54.
Door met bebulp van de buis B11 de wis-
selspanning over de wikkelingen § 2b+c
enkelfasig gelijk te richeen, wordt de na-
versnellingsspanning van +1450 V ver
kregen.

De buis B11 wotdr bij het inschakelen van
het apparaat beschermd door de weerstand
R143, die de laadstroom van C62 door de
buis begrenst.

Helderheidsvariaties op het beeldscheem
votmen een aanzienlijke belasdngvariatie
voor de naversnellingsspanning, waardoor
deze niet constant zou zijn. Om dit effect
z0 goed mogelijk te compenseren is een
voorbelastingsweerstand, gevormd door de
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weerstanden R58, R142, R144 en R145 in
de schakeling opgenomen.
Mer R1 (heldecheidsregelaar; hoofdsruk E}
wordt de zan GR7 en GRS toegevoetde
wisselspanning gevarieerd, waardoor de
550 V veranderc en daardoor de helder-
heid van her beeld op het scherm,
De gloeidraden van de buizen B1...B4 en
B6...B10 zijn door de spanningsdeler
R146-R147 op een positieve potentizal ge-
brachr. Hierdoor wordt doorslag ten ge-
volge van het overschrijden van het maxi-
maal toelaatbare spanningsverschil tussen
gloeidraad en karode voorkomen.
Op de bus BU3 is een spanning van
12 Vi, (ca. 4,5 V.r) met een netfrequentie
beschikbaar, Deze spanning kan worden
aangesloten op:
* de X-ingangsbus BUS, b.v. bij het op-
nemen van doorlaatkrommen met be-
hulp van cen wobbelgenerator mer een

sinusvormige frequentiezwaai

* de externe triggetingang BU4 om b.y,
de tjdbasisgenerator e triggeren met de
nctfrequentie bij het zichtbaar maken
van TV.signalen. Zodra er een steker in
BU4 wordt gestoken, zal de weerstand
R152 paralle]l zan R149 worden ge-
schakeld. Hierdeot worde de 50 Hz uit-
gangsspanning verkleind zodat her mo-
g=lijk is met behulp van B3 ( LEVEL"}
b.v. de tasterimpulsen af e tascen,

G. Verzwakkermeetkop
GM 4600A/10

Deze meetkop geefr een verzwakking van
10X, Het principeschema en de samen-
stelling van deze meetkop zijn duidelijk
weergegeven in fig. 25.

De capacitert in de meetkop moet zo wor-

BAMA KOPIE
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den ingesteld dar het produkt van capaci-
teit en weerstand van de meetkop gelijk is
aan dat van de ingangscapaciteit + kabel-
capaciteit en -weerstand van de oscillo-

Schemabeschrijving 3%

graaf, Als dic her geval is, wordt een goede
rechchoekweergave verkregen en impuls-
vormige spanningen worden zonder ver-
vorming weergegeven.

BAMA KOPIE
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1. Bereikbaar maken van onderdelen

A. Verwijderen van de kastplaten

De kast bestaat uit een aantal josse platen
die afzonderlijk kunnen worden verwijderd.

Achterplaat

Deze kan worden verwijderd nadat beid
schroeven A" op de achrerplaatr een halve
stag linksom zijn gedraaid.

Bovenplaat

Nadat de achterplaar is afgenomen kan de
bovenplaat worden verwijderd door de
twee schroeven ,B” een halve slag linksom
re draaien.

Zijplaten

Nadat de aclmerplaar is 2fgenomen kunnen
de zijplaten worden verwijderd door deze
een weinig naar achter 1 schuiven en ze
daarna 1n 2apwaartse richiing uit her frame
te lichten,

Bodemplaat

Nadar de achterplaar is afgenomen kan de
bodemplaar worden verwijderd door de 4
schroeven ,[C’ op de bodemplaar uit 1€
draaien.

B. Verwijderen van de knoppen

* Verwijder her kapje ,a",
* Draai de moer ,b" los.

BAMA KOPIE
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De knop kan nu van de as geschoven wor-
den. Als de knop klemt, kan men de klem-
conus Josmaken door voorzichtig een tik op
het draadeind ,c" re geven, Hierbij dient
men er voor te waken dat de schroefdraad
nier wordt heschadigd.

C. Verwijderen van het front-
paneel
x Verwijder de kastplaten (hoofdst. ILA).
s Verwijder de knoppen (hoofdstuk 1i.B).
» Soldeer de aansluirdraden van de bussen
BU1 en BUG los.
b » Vernijder de tien schroeven ,S8".
He: frontpaneel kan nu samen met de 1n-

strucrieplaac van het frame worden ge-
NOMEN.

a4th
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D. Verwijderen van het venster en
het meetraster

» Draai het venster ongeveer 30° linksom
en neem het uit het frontpaneel.

» Het meetraster kan nu uit het venster
gedruke worden.

« Hee venster kan ingesreld worden door
verschuiving van het stuitbengeltje aan
de achcerzijde van de frontplaat. Om dit
beugeltje te kunnen verschuiven moeten
de twee bevestigingsschroeven een wei-
nig worden losgedraaid,

BAMA KOPIE
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1. Onderbeud

A. Segmentschakelaars

Mochten deze schakelaars niet goed meer
werken ten gevolge van vervuiling, dan
kunnen zij worden behandeld e schake-
laarolie (zie ,,Mechanische stuklijs’ blz. 54),
Deze olie heeft reinigende en smerende
eigenschappen,

Na behandeling met deze olie moet de
schakelaar enige malen in aile standen
worden gezet,

"B. Kastplaten

Als de mer polyvinylchloride bekiede kast-
platen vuil zijn geworden, kunnen zij na
verwijdering (zie hoofdstuk 11L.A) zonder
bezwaar mer water en zeep worden afge- ;
wassen; indien nodig kan schuurpoeder

worden gebtuike,
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1V. Instelorganen en hun functies

4. Lineariteit u;dba.ns
5. Hcldersturing :
6, Regelgebied corfﬂt--

regelaar | oo i

e
A

TR

Elektronenst ra.a.lb\ms

1. Astigmatisme

2. Ton- en knssenvormige
vertekening

'—. "Helder}md
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V. Controle en instelling

A. Netstroom

Bij 220 V-50 Hz mag de uit het ner opgenomen seroom niet
meer dan 400 mA bedragen.

B. Y-versterker

1. Focus en astigmatisme

Maak een citke] mer een diameter van ca, 40 mm zichtbaar op
het scherm. {Twee sinusvormige spanningen met een fasever-
schil van 907 zansluiten op de X- resp. Y-ingang.) Controleer
of zowe] bij grote als bij kleine helderheid het beeld met R2
scherp kan worden ingesteld. Stel eventuee] R58 opaieuw in,
Verwijder de beide ingangsspanningen en mask een tijdbasis-
lijn zichtbaar (SK2/R3 in de stand "AUT."). Maak met R2 de '
tijdbasislijn zo scherp mogelijk; in het midden van her scherm
mag de dikte van de lijn nier meer dan 0,5 mm bedragen,

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan mec een frequentie

van 50 Hz (bwv. d¢ 50 He-spanning die op BUS3 beschikbaar is).

Sluit op BUS evenecns een sinusvormige spanning aan, ethter

met een frequentie van 10 kHz.

Draai SK5 geheel rechsom. ) 1
Stel de ampliniden van beide spanningen zo0 is, dat een egaal =~ .
verlicht vierkant ontstaar van 40 X 40 mm, Stef een eventuele

ton- of kussenvormige vertekening met R54 op minimum in, !

2, Ton- en kussenvormige vertckening I

3. Nulinstelling

Maak een tijdbasislijn zichtbaar op her beeldscherm,
SK2 (R3) in de stand "AUT.”. R5 en R51 in de mjddenstand.
Geen signaal op BU2,

- Stel R22 en R128 zo in, dat de cijdbasislijn in het midden van
het scherm staat,
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Als R4 snel wordt verdraaid mag de tijdbasislijn niet in verti-
cale richting over het scherm verschaiven. Instellen met R22,

4. Gevocligheid
R4 en SK4 geheel rechtsom.

Sluit op BUZ2 een sinusvormige spanaing aan van precies 70,9
mVet (= 200 mViw); frequentie 2 kHz, Met R51 moet de
beeldhoogte minstens tot 50 mm geregeld kunnen worden,
Ste] daarna met R51 de beeldhoogte op precies 40 mm in,

5. Stappenverzwakker

R4 geheel rechtsom,

Sluit op BU2 achrereenvolgens de in onderstaande tabel aange-
geven sinusvormige spanningen (frequentic 2 kHz) aan en zet
daarbij SK4 in de bijbehorende stand. Controleer of de beeld-
hoogte voor elke stand van SK4 steeds 40 mm is

(tolerante; £ ]| mm).

Stand SK4 Spanning op BU2
0.1 Vi/cm 1418 mVer

0.2 Viu/cm ng,é mVee
05 V.../cm 700 mVerr
1 Va/om 1,42 Vest

2 VI.-I/Cm 2,84 Vert

5 Vu./cm 709 Veu

10 Vu/cm 1418 Vei

20 V./om 2836 Vet

6. Cantinuverzwakker

R4 geheel rechesom.,

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan; frequentie 2 kHz,
amplitude zodanig dat de beeldhoogte precies 40 mm is.

R4 geheel linksom.

De beeldhoogte moer nu russen 17 mm en 10 mm liggen.

7. Amplitude-frequentickarakteristiek
R4 en SK4 gehee] rechisom,

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan; frequentie 2 kHz,
amplitude zodanig dat de beeldhoogte precies 40 mm is,
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Als de verticale gevoeligheid (zie punt 4) goed is afgeregeld,
moet de spanning op BU2 ca. 70 mV.x bedragen.

Verhoog de frequentie van de spanning op BU2 tor 5 MHz,
maar houd de amplirude constant. De beeldhoogte moet nu min-
steas 30 mm bedragen,

8. Sprongkarakteristiek

R4 en SK4 geheel rechtsom.

Slir op BUZ een kanteelspanning aan met een frequentie van
500 kHz; stijgtijd 20 nsec; beeldhoogte ca. 40 mm. Stel de
kernen van L3 en 14 2o in, dat de rechchoekweergave zo goed
mogelijk is {vergelitk met fig 18a).

9. Rechthoekweergave stappenverzwakker

R4 gebeel rechtsom.
Sluit op BU2 een kanteelspanning, frequentie 2 kHz, aan.
Stet volgens onderstaande tabel de rechthoekweergave in.

Stand SK4 Instellen met

0. Vi/em C11 (zie fig. 18b)
0.2 Vi./cm C15 {zie fig. 18c)
0.3 Viw/cm Cl (zie flg 18d)
1 Vi/cm C9 (zie fig. 18e)
2 Vu/un C13 (zie fig. 18f)
5  Vwa/cm C4 (zie fig. 1Bg)

De rechthoekweergave in de standen 0.05, 10 en 20 V/om
van SK4 kan nier ingesteld wotden met een trimmer, zodat hier
moet worden volstaan mer controleren,

1C. Y-verschuiving

R4 en SK4 gehee] rechtsom.
Shiit op BU2 een sinusvormige spanning aan van 268 mV.

{760 mV..) symmewisch rond aardniveau; frequence 2 kHz,

Zowel met RS geheel linksom als geheel techisom moeten de
toppen van de sinussen in het meetraster onvervormd zichtbaat
kunnen worden gemaakt. Als R5 niet voldoende symmeirisch
regeltr, kan voor de keuzeweerstand R41 een andere waarde
worden gekozen.

JE——
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Zonder spanning op BU2 en mct RS in de middenstand moet
de tijdbasislijn zich in het midden van het scherm bevinden
(zie ook punt 3 , Nuiinstelling™).

Herhaal vervolgens de controle van de gevoeligheid van de
Y -versterker, volgens punt 4.

C. Tijdbasisgenerator

1. Lineariteit en lengte van de tijdbasislijn

SK5 in de stand 50 usec/cm. R7/RB in de stand X1,

Stel de tjdbasisgenerator juisc vrijlopend in met R6.

Het beeld moet mer R128 minimaal 2 ¢m nzar links en naar
eches kunnen worden verschoven., Evenwmicel bijregelen door
een andere waarde voor R129 te kiezen, Stel R128 (X-verster-
ker) zo in, dac her midden van de tijdbasislijn samenvaic met
het middelpunt van het beeldscherm.

De lengte van de tijdbasisltjn moet liggen tussen 58 en 62 mm,
als 8K in de stand 5000 risec/cm staat,

SK5 in de stand 30 wusec/cm.

Regel met C52 de lineariteit van de tijdbasts af.

Kies eventueel een andere waarde voor de keuzeweerstand R107.,
Controleer daarna de lengre van de tijdbasisliyn voor de overige
standen van SK35. Tolerantie: 55 ...65 mm uwrtgezonderd 2 en
0.5 wusec/cm.

2. Triggergevoeligheid

SK5 in de stand 200 wsec.'cm. R7/R8 geheel rechtsom.

SK2 {R3) in de stand "LEVEL.".

Zet R82 geheel rechrsom en aard bus BU4 via cen steker.

Stel R6 zo in dar de tijdbasisgencrator st siézz vriiloone,
Draai R82 nu 20ver linksom dat de rijdbasisgeneraror ner nrer
meer mer R3 gestarr kan worden.

3. Triggerniveau

Maak een gerriggerd beeld zichibaar mer behulp van cen sinus-
vormuge ingangsspanning. Beeldhoogre 20 mm.

Verhoog de ingangsspanning zo, dut de heeldhoogte 50 mm
wardr, de beeldbreedte mag mier kleiner waorden

Bij deze beeldhoogre moer met R3 geheel hinks- of rechisom
{echter nier op "AUT ™) de tijdbasisgeneracot stoppen. Mank nu
de ingangsspanning 3% zo hoog. Wanneer R3 nu geheel hinks-

Controle en mstelling 43
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of rechtsom is gedraaid (niet op "AUT."} mag de rijdbasis-
generator niet stoppen,

4, Triggerstabilitejt

a. Intern

SK2/R3 in de middenstand (dus niet op "AUT.").

Ste]l R6 zo in dat de tijdbasisgenerator juist niet vrijioopt.

Kier vear de keuzeweerstand R116 een zodanige waarde, dat
deze stand van R6 zo weinig mogelijk afhankelifk is van de
stand van R7/R&.

Als het rriggerniveau met behulp van SK2/R3 juist is inge-
steld, moet bij een frequentie van het signaal op BUZ2 van
10 Hz zowel als 1 MHz de tijdbasisgenerator starten. Het beeld
moet stilstaan bij een beeldhoogre van 8 mm,

SK2/R3 in de stand "AUT.”. Bij dezelfde instelling van R&
moet eveneens zowel bij 10 Hz als bij, ! MHz het beeld stilstaan
bij een beeldhoogte van 8 mm.

SK2/R3 niet in de stand "AUT.". Stel R3 20 in dat het beeld
goed getriggerd is,

SK3/R6 ingedruke (in de stand ,—).

Frequentie van her signaal op BU2 2 kHz. De tijdbasisgene-
rator moet starten op de negatieve periodehelft van het signaal.
Het beeld moet een halve periode verspringen als SK3/R6
wordt uitgetrokken.

b. Extern

R3 in de middenstand. R6 zo gevoelig mogelijk (juist nier vryj-
lopend).

Stuic op BU4 een spanning aan van precies 318 m Ve, (= 900
mV:.y) atkomstig van dezelfde spanningsbron als de spanning
op BUZ,

Zowel bij 10 Hz als bij 1 MHz moer, hij de juiste instelling
van R3, de tijdbasisgenerator direct starten en het beeld stl-
staan,

5. Looptijden

SK?2 in de stand “AUT.”, SKS in de stand 5000 usec/cm; R7/R3
in de stand X 1. Sluit op BU2 een kanteelspanning aan ca stel
de frequentie daarvan zo in, dar op elke centimeter van het
meetraster één complete periode wordr geschreven. De frequen-
tie van de kaneelspanning mag ten hoogste 200 Hz hedragen.
Draai R7/R8 geheel linksom. Om weer op elke cenrimeter één
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D. X-versterker
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complete periode te krijgen, moet de frequentie van de kan-
teelspanning 6 & 10 mazal zo laag worden gekozen.

Zet SK5 vervolgens in de stand 0,5 psec/cm en R7/R8 in de
stand X1. Verhoog de frequentie van de kanteelspanning tot
op elke centimeter een halve periode wordt geschreven.

De frequentie van de kanteelspanning moet nu minstens 1 MHz
bedragen.

Eveatueel voor R114 een andere waarde kiezen.

1. Nulinstelling

Steek een losse steker in BUS, SK5 geheel rechtsom;, R7/R8
geheel linksom. R6 in triggerpositie. De lichtstip moet zich nu
in het mjdden van her scherm bevinden (tolerantie 5 mmy).
Eventueel voor R118 cen andere waarde kiezen. Hierbij moet
echter R128 zijn ingesteld z0als is aangegeven in C.1: ,Lengre
van de tijdbasislijn’.

2. Gevoeligheid

SK5 en R7/R8 geheel rechwsom; sluit op BUS een sinusvormige
spanning aan van precies 4,25 Ver (= 12 Vi) frequentie
2 kHz

De lengre van de horizoneale lijn moet minstens 40 mm be-
dragen.

Maak deze lengte eventueel precies 40 mm door de jngangs-
spagning te verlagen,

Draai R7/R8 nu gehee! linksom. De lengre van de horizonrale
lijn mag nu ten hoogste 2 mm bedragen.

E. Flektronenstraalbuisketen
1. Naversnellingsspanning

De spanning over C62 moet +1300 V &2 +1600 V bedragen.

2, Intensiteit

Controleer of met R1 geheel linksom, maar niet op "0", geen
licht meer op her scherm zichthaar is. Eventueel voor R59 een
andere waarde kiezen,

SK5 in de stand 200 usec/cm. R7/R8 rechisom.

Maak cen tjdbasislijn met normale belderheid zichthaar.
Controleer of de helderheid over de gehele lengte van de lijn
hetzelfde is. Kies eventueel cen andere waarde voor de keuze-
condensator C24.
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F. Uitgangsspanning met de netfrequentie

Meet de spanning op BU3 met een buisvolmmeter. Deze span-
ning moet een waarde hebhen wssen 4.25 Veg (= 12 Vi) en
53 Var (= 15 Ve

Steek vervolgens een steker in BU4. De spanning moer au een
waarde hebben tussen 0,35 Ve (= 1 Vi) en 1,06 Var (= 3 V. 0.

G. Verzwakkermeetkop GM 4600A/10

1. Naowkeurigheid

Zet SK4 in de stand 0,05 Vscm en R4 in de stand X1.

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan mert een frequentie
van 2 kHz, Kies een zodamge amplitude dat de beeldhoogte
precies 40 mm is,

Shuit nu deze spanning via de meetkop op BU2 aan en maak
tevens de amplitude precies 10 X zo groor. De hoogte van het
beeld op her scherm moet nu liggen russen 39 en 41 mm.

2. Sprongkarakteristiek

Sluit via de meetkop op BU2 ecn kanteelspanning aan; frequen-
tie 2 kHz, beeldhoogte ca 40 mm.

Vetgelijk de rechrthoekweergave met fig. 192 en regel eventueel
de ttimmer in de meetkop bij.

Zee SK4 vervolgens in de stand 0,5 V/cm. Stel de beeldhoogte
in op 40 mm door de ingangsspanning te verlagen.

Vergelijk de reclithoekweergave met fig 19b en regel even-
mee! de trimmet C2, in het appacaac, bij.

Zet daacna SK4 in de stand 5 V/cm. Stel de beeldhoogte in op
40 mm. Vergelijk de rechchoekweergave met fig. 19¢ en regel
eventucel de trimmer C5 in het apparaat hyj.

BAMA KOPIE
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[ Vi. Vervanging van buizen en enderdelen
— A. Verwisselen van de temperatuurveiligheid

De voedingstransformaror wordt beveiligd

door een temperarvucveiligheid die doot

smelt als de remperatuur ervan  hoger

wordt dan 125 °C. Als deze veiligheid is
doorgesmolten moet eerst de ocorzaak hier-

van worden opgespootd.

Een nieuwe temperatuurveiligheid dient

aan het veertje S te worden bevestigd en
daarna over her haakje H aan de onder-
kant van de transformator te worden ge-
wrakken (daarroe de achrerplaat, de boven-
plaat en de linkerzijplaat verwijderen vol-
gens de aanwijzingen in hoofdstuk ILA.).

e

B. Vervanging van de voedings-
transformator

* Verwijder de kaseplaten volgens hoofd-
smk ILA.

* Verwijder de 16 schroeven , A", De ach-
terste montageplaar kan nu een weinig
vzn her frame vetwijderd worden.

* Verwijder de vier bouten en moeten ,B"
en soldeet alle zanslnitdraden van de
transformaror los.

* De wansformaior kan nu aan de linker-
zijde uit het apparaat genomen worden.

C. Verwijderen van de segmentschakelaar SK4

L * Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk 11.A,
+ Verwijder het frontpanee! volgens hoofdsmk I1.C.

-
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* Verwijder de twee bevestigingsschroeven van de schakelaar

*

w

(2 schroeven naast de as van de schakelarr op de voorste
montageplaat),

Soldeer de aanslnitingen van de weerstanden R25 en R42 op
de schakelaarsegmenten I respectievelijk 1V Jos.

Neem nu de schakelaar in zijn geheel uit de voorste monrage-
plaat (eventuee] hujzen verwijderen).

D. Verwijderen van een segment van schakelaar SK4

*

Verwijder de schakelaar SK4 volgens hoofdsmk VI.C.
Verwijder de bevestigingsbeugeltjes van de afschermplaac,
Een helft van de afschermplaar kan nu worden verwijderd.
Verwijder her achterste leger door het verwijderen van rwee
schroeven.

De platte schakelaaras kan nu in achterwaartse richting uit
de segmenten geschoven worden.

Na her lossolderen van de aansluitingen van de srimmers in
de trimmerhouders en van de verbindingsdraad die door het
gat in de afschermplaat is gevoerd, kan ook de andere helft
van de afschermplaat verwijderd worden.

Na her uirschroeven van de schroefjes 8" en het lossolderen
van de aansluidraden zan de segmenten, kunnen deze ver-
vangen worden,

E. Verwijderen van de scgmentschakelaar SK5

*

Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk 1LA,

* Verwijder het frontpance]l volgens hoofdstuk 11.C.

» Verwijder de bevestigingsschroeven van de schakelaar SK3,

en de eenheid op de voorste montageplaat.

» Schroef de bus BUS los en buig de draadboom onder de

schakelaar een weinig in achterwaartse richting,

* Soldeer de drie zwarte draden van de eenheid, de gele draad

van her schakelaarsegment en de grijze draad van trimmer
C52 Jos.

* Neem rm de schakelaar in zijn geheel samen mer de cenheid

uit de voorste montageplaar (eventuec] buizen verwsjderen).

BAMA KOPIE
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Fig. 23. Linkerzigaanzscht mer gedrwkie hedrading
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' F. Vervanging van het segment van schakelaar SK5
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» Verwijder de schakelaar SK5 volgens hoofdstuk VLE.

+ Verwijder de rwee schroeven waarmee de eenheid aan de
schakelaar is bevestgd,

* Verwijder de nu vrijgekomen schroef, waarmee de montage-
strip is bevestigd.

« Verwijder de andere montagestrip en soldeer de aanslnit-
draden van het segment los,

x Het segment kan nu van de as geschoven worden.

de potentiometers op het frontpaneel

« Verwijder de kaswplaten volgens hoofdstuk ILA.

+ Verwijder het frontpaneel volgens hoofdseuk ILC.

« Soldeer de aansluirdraden van de desbetreffende potento-
meter los.

x Verwijder de centrale bevestgingsmoer.

* De potentiometer kan nu uit de voorste montageplaat ge-
nomen worden.

H. Verzwakkermeetkop

Vervanging van onderdelen (zie fig. 25)

*

Verwijder de meethaak ,a",
Schroef de bus ,,b” van de eenheid ,€"

De eenheid ¢’ (stator, weerstand, contactpen en teflonhuls)
kan nu vit de bus ,b* gedruke worden.

De veer ,d” kan nu uir de cenheid ,e” {afschermbus) ge-
nomen. worden.

Schroef de bus ,f* van de eenheid e

Verwijder het madeschroefje ,.g".

Schroef de eenheid 2" uit de kabelaanshuitbus.

*

*

*

*

»*

»*

Montagevoorschrift voor de meetkopkabel

Bij de verzwakkermeetkop GM 4600A/10 wordr een meet-
kabel gebruike met een dunne-ketn. Als deze kabel moet wot-
den vervangen, is de aanbevolen handelwijze de volgende.

BAMA KOPIE
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50

Vervanging van buszen en onderdelen

1. Aan dec kant van de meethop (tekening 1)

* Draai het aardsnoertje uit de meetkop en duw de meetkop-

*

kabel in voorwaarise richting, zodat de stekerbus "b” wrij
komt.

Verwijder de kopspeld 2",

Verhit de soldeerpunren ,¢” en ek daarbij tegelijkerrijd
aan de stekerbus ,b" zodat deze in zijn geheel van de kabel
afschuift,

Verwijder van de wicuwe kabel de buitenmantel ,d" over een
lengre van 22 mm en de afschermmantel ,e” over een lengte
van 16 mm en de polyaethyleenbuis ,f* (voorzicheg!) over
een lengte van 11 mm,

De swkerbus ,b" wordt nu zover over de kabel geschoven
dat hij regen de polyaethyleenbuis £ stuit,

De kabelkern steekt door de srekerbas,

Druk de kopspeld 2" weer in het gaatje van de stekerbus
waardoor de kabelkern worde vasigezer.

Knip het vitscekende deel van de kern af,

Soldect de afschermmantel ,,e" weer op de stekerbus ,,b" vast.

2. Aan de kant van de coaxiale steker (tekening II)

* Draai het aardschroefje uic de steker en duw de meetkopkabel

in voorwaarese richting, zodar de bus ,d" vrij komt.
Verwijder de kapspeld 2",

* Verhit de soldeerpunten , £ en trek daarbij tegelijkertijd aan

de bus ,d" zodar deze in zijn geheel van de kabel afschuift,
Verwijder van de nieuwe kabel de buitenmancel ,g" over een
lengre van 55 mm, de afschermmantel ,e" over een lengte
van 50 mm en de polyaechyleenbuis ,¢" (voorzichtig!) over
een lengte van 41 mm,

De stekerpen ,b" wordt nu zover over de kabel geschoven
dat hij tegen de polyaethyleenbuis ,¢" stuit.

De kabelkern steekt nu door de stekerpen,

Druk de kopspeld ,a” weer in het gaatje van de stekerpen,
waardoor de kabelkern wordt vastgezet. Knip het uitstekende
gedeelte van de kern en de kopspeld op 1 mm van de steker-

pen af.
Soldeer de afschermmantel ,g” weer op de bus ,,d" vast.

).]
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Vervanging van buizen en onderdelen 51

I. Vervangen van de buizen

1. Elektronenstraalbuis

* Verwijder de kastplaten volgens hoofdsruk 1A,
* Verwijder het venster met het meetraster volgens hoofd-
smk IID,

* Verwijder de aansluitdraad "A™ van het anodecontact aan
de bovenkant van de elekwonenstraalbuis,

* Verwijder de buisvoer,

* Druk nu de buis in voorwaarise richting uit de afscherm-
koker en rubbethuls en ondersteun de buis aan de voorkant
van het apparaat.

Bij het inzetten van een nieuwe elektronenstraalbuis verdient
het aanbeveling een weinig talkpoeder over het achtereinde van
de buis te strooien zodar deze gemakkelijk in de rubberhuls
glijde,

Als de nieuwe elektronenstraalbuis is geplaatst, moet gecontro-
leerd worden of de rijdbasislijn zuiver horizontaal loopt. Is dit
nier her geval, draai dan met de hefboom "H" de buis in de
juiste stand {draai eventuce] ecrsc de schroeven "K' war los),

Na het vervangen van de elektronenstraalbuis moeten de verti-
cale afbuiggevoeligheid en de Jooptijden gecontroleerd wotden
en indien nodig bijgeregeld (hoofdstuk V.B2 en V.DO).

BAMA KOPIE
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52 Storingen

2. Overige buizen dioden en onderdelen

Vil. Storingen

Alle buizen, dicden en onderdelen zijn uit de normale productie.
Na het vervangen van buizen of onderdelen kan her nodig zijn
de desbetreffende schakeling opnieuw tn te stellen.

Zie hiervoor het hoofdstuk V: ,,Controle en instelling”.

Nieuwe huizen kunnen wocden geouderd, door het apparaat
100 uur ingeschakeld te laten staan.

Het ouderen kan ook buicen her apparaat geschieden doot de
buizen als diode te schakelen. (Bij pentoden de roosters, en hij
tricden het rooster met de anode verhinden.) De anodespanning
wordr zo gekozen dat bij normale gloeispanning de ruststroom
door de buis 1/6 van de maximaa] toelaatbare katodestroom be
draagt,

Deze ruststroom is voor de verschillende huizen:

B1,B2,B6,B8,B9: ECF80 4 mA roraal (tricde en penrode

parallel)
BIOG: . ECC85 3 mA roaal (eriodes paraliel)
B3, B4: FF184 3 mA
Bl EY51 O0,5mA

Na het aanbrengen van de voorgebrande buizen worde aznge-
raden de conrolemetingen van onderstaande tabel uit te voerea.

B1,B2,B3,B4 Hoofdstuk V, § B, de punten I, 2, 5 en 8

B6, B7 Hoofdstuk V, §D, de puntea 2, 3 en 4
B8, BY Hoofdsmk V, §D, de punten 1, 5 en 6
B1§ Hoofdsruk V, §C.

In de figuren 20 tm. 37 is de opstelling van de buizen en de
onderdelen aangegeven. Om het opsporen van storgen te ver-
gemakkelijken zijn de voornaamste spanningen aangegeven in
de afbeeldingen van de gedmkte-bedradingsplaten en de princi-
peschema’s, Om storingen snel te kunnen opsporen en te ver-
helpen, moet men de wetking en de instelling van het appa-
raat kennen (hoofdstuk 1 tot V).

Op de PHILIPS Service Qrganisatie kan steeds een beroep wor-

den gedaan.

BAMA KOPIE
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Verzwahkermeethop 53
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Fig. 25, Verziwakhermeethop
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54 Mechanische stuklifse

Vill. Lijst van onderdelen

A. Mechanische stuklijst

Aantal

Omschriyving

—_ o b3 e

[y T Tt [Py

= b bt R Ry b

. o A

Ll o RN - )

b R ta

Handvart

Anker stopimoer
Kastrand
Instrucueplaat
Venster

Raster

Contraseschijf
Knopl4mme,as 6 mm o
Dop voor knop 14 mm e
Titlpune, g1ifs

Knop 22 min @, a5 6 mm o
Dop voor knop 22 mm e
Schakelstekerbus
Aansluitklem

Beugel

Yoet

Spanningskiezer

Toestel pencontactdoos
Serip 160

Anodecontact
Buishouder voor DH7-78

Buishouder noval
Doorvoer 500V
Trimmerhouder
Knep
Keramysche buis

Isolatiestuk
Siopconract
Contrasteker
Scldeeroog
Schakelaarclie
HE-kabel

Cazxiale steker 4 mm
Stekerpen
Banaansteker
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Mechanische stuklijst 55

Minimale voorraad van rescrve-onderdelen

Codenummer w3 Aanral apparaten
—i 1 3 5 10
M7 976 17 e - - - 1
M7 080 B& w* - - 1 2
l PS 656 90/ 159HH vs - - - 1
M7 19193 v - - - 1
D5 657 21 /159HH . - - - 1
m
M7 336 66 " - - 1 1
] M7 134 86 abl - - - 1
I M77735] * 1 2 3 5
B1 891 49 b 1 2 3 5
‘ 973 /D55 " - - 1 2
n
973 /52 * - - 1 2
973 /D51 " - - 1 2
M7 75178 * 1 i 2 3
M7 694 87 - 1 1 3 5
E274267 * - - - 2
D7 655 14 b - - p 4

M7 737 11 = - - - 1
08 290 50 * - - - 1
10/18x 110 o - - 2
M7 289 49 ® - - 1 2
40467 * - - - 2
a3 n TR S BB R T T T Eap! - ’

976 /PWIx 12 . 1 3 5 9
978 /D17 # - 1 3 4
P5 657 09/159AA # - - 1 2
P4 655 61 * 1 2
959737 v 2 4 6 iy
75 657 10/159GC . - - 1 2
379/11 * - 1 2 3
CB 29049 = - - 1 3

l A3 320306 e 10 10 ts 25
971/71 * - - - 10ce

! R209KA/11BBO 2 z 3 4

{ 978/4X 65 1 1 2 2
M7 340 18 - 1 1 2

Im 3m

l 978/1 X 4AP * 1m 2m
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56  Mechanische suklijst

Verzwakkermeetkop GM 4600A./10

Minimale voorraad
reserve-onderdelen
Aantal apparaten

Fos. Aanea!  Codenummer Omschrijving w5 1 3 5 10
1 1 M7 716 44 Meethaak * - 1 2 4
2 1 P5 656 85/332GT Bus * - - H 2
3 1 M7 694 78 Afstembus ® - - 1 2
4 H M7 21583 Veer * - 1 2 4
5 H P5 656 B8 /332GT Stelmoer * - - 1 2
& 1 P5 656 93 /132HA Handgreep * - - - 2
7 1 M7 50273 Aacdsnoer ® 1 1 k] 4
8 1 M7 603 83 Steker * - - 1 4
9 1 M7 755 25 Stekerpen * 1 1 2 4

10 t M7 28670 Bue * - - - |

11 1 P5 656 94 /150HA EKabelwle * - - i 3

12 1 M7 9903 Stife ® - - 1 3

13 1 M7 342 88 Suifr * - - 1 3

14 1 M7 632 58 Weerstand s MO, 1 % * - - 1 3

Toelichting op de kolom ,5"

Onderdelen nict gemerht mei een slerretie

Hiertoe behoren:

1. Prakusch alle elektrische anderdelen.

b. De mechanische onderdelen, die kweusbsar of
aan slijtage onderhevig ziin.

Zij behoren aznwezig te zijn bij de PHILIDS Ser-

vice Afdeling in het desbetreffende land en by

het bednjf dac het apparaar in gebruik heeft en
zelf reparaties wil en kan uitvoeren,

Y Onderdelen gemerbs mer één stervetie

Deze onderdelen hebben in het algemeen cen lan-
ge of onbeperkte levensduur, doch zijn escenticel
voor de gaede werking van het apparaat.

Het al of niet aanleggen van een kleine vporraad
van deze onderdelen is afhankelilk van de vol-
gende factoren:

a. her aanta] apparaten dav in het desberreffen-
de land of in het bedrijf met een eigen onder-
houdsdienst aanwezig is.

b, de noodzaak of het apparaar al of niet conti-
nu in beddif of bednjfsklaar moet zijn,

c. de [everingstermijn van de onderdelen in ver-
band met de import- en verzendmogelijkheden
it het desberretfende land.

Y Onderdelen gemevki met twee rterretier

Deze onderdelen hebben ecn lange of anbeperkte
levensdunr en zijn oier essenticel voor de goede
werking van het apparaar.

In her algemeen worde van deze onderdelen plaat-
selijk geen voorraad aangelegd.

BAMA KOPIE
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’. - Bloktricche stuklijs 57

I. B. Elektrische stuklijst ™

Weerstanden
No. Fig  Codenummer Waarde % Wart Omschrijving
' Ri 35 216/DE2ZXOK %) 200 kO Koolpotentiometer (lin)
met schakelaar
R2 37 916/GESQOK *) 500 k@ Koolpotentiometer (lin)
R3 32 916/EES00K*) 500 kQ Koolpotentiometer (lin.)
met trek-drukschakelaar
R4 28 916 /GEI0K. *) 1 ko Xoolpotentiometer {lin))
RS 28 916 /DE200K. *) 200 kG Koolpotentiometer (lin.)
. mee schakelaar
RS 3 B153033 200 kO Koolpotentiomerer (lin.)
s s
¥ 31 1 MO ubbele koolpotentio-
L C RB} 3  BOMZZ/17 100 kG meter. (o) ©
R9 28 B8 305 23D /900K 200 kS 1 o0, Koolweerstand
R10 28  B830523D/111K i kR 1 0,1  Koolweerstand
Ri1 28 B§ 30523D/990K 990 kS 1 6,1 Koo]weersiand
R12 bt B8 305 23D /10K1 10,1 &0 1 0.1 Koolweerstand
Ris 28 B8 305 23D /1M 1 MG 1 0,1 Koolweerstand
‘ Ri5 28 B3 305 23D /500K 500 kG 1 0,1 Kanlweerstand
i Ris 28  B830523D/750K 750 kO 1 01  Koolweerstand
Ri17 28 B8 30523D /333K 333 kO 1 0.t Koolweerstand
R18 2B Bg 305 3D /IM i MQ 1 [V Koolweerstand
K19 28 401 /100K 100 kO 5 0,25 Koolweerstand
RZ0 28 901 /180K 180 kQ 5 0,25 Koolweerstand
R 28 901 /1K 1 ko 5 0.25 Koolweersiand
R22 28 916 /GE10K 10 k@ , Koolpotentiometer (lin.)
' R23 8 501 /1K 1 kG "5 0,25 Koolweersiand
R24 23 901 /150K 150 kQ 5 0,25 Koolweersiand
R25 28 901/47E 47 Q 5 0,25 Koolweerstand
R2z26 28  901/100E e Q 5 0,25 Koolweerstand
R27 28 901 /1K8 1800 {2 5 0,25 Koolwesrstand
R28 28 S01/47E 47 o] 5 0,25 Koolweerstand
R29 28  901/100E 100 Q 5 0,25 Koolweerstand
- R30 2% 901/1KB 1go0  Q 5 0,25 Koolweerstand
R31 2% 938/ A15K i5 kR 5 55 Draadgewonden weerstand
R32 28 901 /6380E [3:40] Q 5 0.25 Koolweerstand
R33 28 901 /47E 47 £ 5 0,25 Koolweerstand
R34 28 901 /1M5 1,5 MQ 10 0,25 Koolweerstand
R35 28 991 /4680E &80 Q 5 0,25 Koolweerstand
R3& 28 901/47E 47 Q 3 0,25 Koolweerstand
R37 28 501 /100K 100 k@ 5 0,25 Koolweerstand
R38 as E 003 AG/D22K 22 k{2 5 1 Koolweerstand
R39 28 E003 AG/DNX 22 kQ 5 1 Koolweerstand
R40 28 901 /3M9% 39 MR io 0,25 Kaolweerstand
R41##* 28 S01/1K ., /56K 1kR-36  kQ 10 0.25 Koolweersrand; afregelr.

| *) Koppelbus veor R1 t/m R5- 916/06

{ #*) De aanduiding I, W." betekeat, dat het desbeweffende onderdeel speciaal voor montage op ge-
drukre-bedradingsplaten i bestemd.

+#%) De juiste waarde 15 bepaald bii de afregeling ih de fabriek,

—— ———
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58 Elektrische nuklijst

Noe.

R 42
R44
R4é
R47
R43

R49
R50
R51
R52
R5s
K54
R53
R56
R57
R5s

R59*
R60
Ré1
R&2
R&3

Réd
Ré&5
R &6
R&7
18:1:]

R62
R70
R71
R¥2
R73

R74
R.74
R77
R78
R79

Rgo
R81
RE2
Rg3
R34

R85
R84
R87
R8s
R 89

R3D
R 91
R92
R93
R4

*) De juiste waarde is bepaald bij de afregeling in de fabriek.

Codenummer

901/22E

901 /47E

901 /1008

E 003 AG/DIKS
901 /47E

901 /1K8

E 003 AG/D1KS
E 098 CG/00A31
938 /ABK2
938/A8K2

E 098 CG f00A10
901 /470K
901 /470K
901 /2M7
E 098 CG /00A15

901 /120K-1M
901 /100E
E 003 AG /D560K
E 003 AG /D390K
901 /3M3

90] /390K
901/390K
901/10CE
901 /680K
901/100E

901/100E
901/1M
901722K
901 /820
901/6K8

901 /6K 8
938 /A8K2
901/2K7
901 /100K
901/3K3

901 /100K
901 /82K

E 098 CG /00A08
901 /10K
901/100E

901/1M
901/330E

E 003 AG/D27K
901,/390K

901 /10K

901 /100E
9387A15K
938/A12K
938 /A15K
E 003 AG /DI10X

Wiaarde
22 Q
47 Q
100 Q
1,8 k8
47 ¢}
1,8 kQ
1.8 k@
300 0
82 kQ
8,2 ki3
200 K
470 (138
470 k&
27 MQ

1 MQ
120k2-1 MQ
100 Q
560 kO
390 kG
33 MQ
390 k2
90 k0
100 Q
, 680 kQ2
100 o
100 Q
1 MO
22 k2
§20 £
6300 [0
6800 44
3200 [0
2700 [0}
106 kQ
3300 Q
100 k{2
82 k@
100 kD2
12 kQ
100 0
1 MO
330 Q
27 kQ
390 kQ
10 kR
100 Q
15 ko
12 kO
15 k@
10 LQ

)

Qi whn wvith wvatalbninLn

[

—
W VWY Bainviowm bnmavmuiin Owmwmiag

—_

—

Wit D sl unthio LA Ln

Watt

0,25
0,25
0,25

0,25

BAMA KOPIE

Omschrijving

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koeolweerstand

Koolweerstand
Koolweerstand
Keolpotentiomerer PV
Drazggew:)nden weerstand
Draadgewonden weerstand

Koolpotentiomerer P.W.
Koolweerstand
Koclweerstand
Koolweerstand .
Koolpotentiometer P.W,

Koolweerstand
Keolweerstand !
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand |
Koolweerstand :

Koolweerstand
Koolweerstand |
Koolweerstand !
Koolweersiand
Koolweerstand

Koolweerstand

Draadgewonden weerstand
Koolweerstand

Koolweerstand

Koolweerstand . i

Koolweerstand

Koolweerstand

Koclpotentiometer PV, )
Koclweerstand v l
Koolweerstand }

Koolweerstand
Koolweerstand {
K.oolweerstand
Keolweerstand
Koalweerstand

Koolweerstand
Draadgewonden weerstand
Draadgewonden wesrstand
Draadgewonden weerstand
Koalwesrstand
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No.

R93
R%6
R¥
R99
R100

R101
R102
R103
R104
R105

R10e
R107%
R108
R109
R110

Ril
Ri12
RI113
Ril4®
Ri15

Ri14~
R11?
Ri1g*
Ri19
Ri121

Ri22
Ri124
R125
RiZe
R127

Ri28
R129
Ri3c
Ridz
R133

Ri34
Ril6
R137
R138
R139

R 140
R142
R143
R144
B.145

R146
R147
K148
R.149
R150
R151
R152

%) De juiste waarde is bepaald bij de afregeling in de fabriek.

Fig.

k)|
3
37
32
L H

3z
31
3
3
il

3
k3!
3t
3
A

37
3
k)3
31
3

M
32
3
7
37

37
k¥
7
37
37

37
37
37
31
3

a5
35
35
35
35
35
35
35
35
55

35
35
a5
35
35
35
32

Codenummer

901 /100E
901 /270K
901 /100
901 /220K
901 /33K

901 /560K
901/100E
901 /100K
901 /39K

01 /10CE

901 /100E

901 /10K
901 71M
901 /820K

901 /100E
B8 305 23D/IM
901 /5Mé
901 /120K~ 180K
901 768K

90t /220K... /8M2
901 /3M3

901 /1M.../10M
901 /680K
901/1K8

901 /1K2
901 /6K 8
90176K8
901 /1008
901 /470K

E 098 CG/00A08
901 /220K...8M2
901 747K
901'/270K

90| /100K

938 /A8K2
938/A5K6
238 /A5K |
938/ A470E
901 ¥3K9
501 /3K %
501 /1M
90] /22K
901 Y 4M7
901 /4M7

901 /390K
901 /270K
9017/10K
901 733K
5387A2K7
5337A2K2
90171K5

Waarde
100 Q
270 kR2
100 8]
220 kO

a3 kQ
560 kQ
100 Q2
100 kQ

39 kQ
100 Q
100 Q

0 kG

1 MQ
820  kf2
100 9]

1 MQ

5,6 MQ

120-180 kG

68 kO

220k0-82 MQ

3,3 MQ

1 MQ-10 MQ
680 kS

18C0 Q
1200 Q
6800 Q
6800 Q
100 Q

470 Lk

100 kG
220k0-8 MQ

47  kQ
270 k)
100 kQ

S2c0 Q

56 &0
Sac0 Q
470 Q
3900 Q
kLlvs] Q

1 MR
22 kQ

4,7 M2

47 MQ
390 kQ
270 kY

10 kQ
33 kQ

2700 2
2200 Q
1500 1#1

R

—_
MO = OQWOoOL tvnvntann Lren Lhunwn

—_—

—

——
Wtnlnlnth non O OO

—_

—— e
b iy OSOWnNOWw hntnunue nbn e O

Warr

0,25
0,25
0,25
0,25
05

0,25
0,25
0,25
0.25
0,25
0.25
05

0.25
0,25

0,25

0.25
0,25
0,5
0,5
025
05
0,25
0,5
0.5

0,5
0,25
0,25

8,25
8,25
8,25
8,25

8,5

Elekirische nuklijy 59

Omschrijving

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolwesrstand
Koolweerstand

Koolweerstand
Koolweerstand
Koclweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koclweerstand
Koolweerstand, afregelr.
Koolweersrand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand
Kooclweerstand
Koclweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand, afregelr.
Koolweerstand
Koolweerstand, afregelr.
Koclweerstan
Koolweerstand

Koaolweerscand
Koolweerstand
Kealweerstand
Koolweerstand
Koalweerstand

Keolpotentiometer W,
Koalweerstand
Keolweerstand
Keolweerstand
Kaolweerstand

Draadgewonden
Draadgewondea
Draad gewa nden
Draadgewonden
Koclweerstand
Koolweerstand
Eoclweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koeolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Draadgewonden
Draadgewonden
Koolweerstand

weerstand
weerscand
weerstand
weerstand

weerstand
weerstand

BAMA KOPIE
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00 Elektrirshe stuklijs

Condensatoren

No. Fig. Codenummer
Cl 28 S08/P10E

C2 28 C 004 FA J2OE
C3 23 904 /33E

C4 23 S08/P10E

C5 28 C 004 FA/20E
Cé 28 904/1K

C3 28 C 004 FA /20E
C10 28  504/33E

Cl1 28 C 004 FA/20E
C13 28 CO04FA/0F
Cid 28 504/12E

Ct5 28 C 004 FA f20E
Cie 28  904/10K

Ci7 28 906,/L100K
Cls* 2% 504/

Cl19 28 ACB128/8
C20 28 904 /15E

C21 37 904 /10K

22 35 506,/V100K
C23 35 906 /VI00K
C24* 37 904/

€25 32 506/100K
C26 a2 206 /100K
Cc2? 32 904 /5EG

C28 32 AC8208/8+8
C29 32 901/I5E

C30 3z (8 pF van C28)
C31 31 904/1K

C32 32 906/100K
C35 31 904/12E

C36 32 90A/180E

C37 37 S04 /47E

C38 31 904/1K

C39 37 906 /1.220K
C40 37 904/82E

C41 37 906/L110K
C43 31 906/L120K
Cés 31 90s/2K

C45 31 906/4K7

C46 31 906/1K2

C47 31 905/27CE

Ca8 M %05 /47E

C40 31 905/5Eé

C51 31 904/27E

Cs2 3 C 005 AA/25E
Cs3 35 AC$207/16+16
C54 35 AC 8207 /16 +16
Css L35 AC8209/i6+16
C56 35 . AC 8209/16+16

Cs7 35

(16 uF van C55})

Waarde
10 pF
0 pF
33 ¢pF
10 pF
20 pF
1 nF
20 pF
13 pF
0 pF
20 pF
12 pF
20 pF
10 nF
0,t uF
8 uF
15 pF
10 nF
0,1 uF
0,1 uF
0,1 pF
0,1 uF
5,6 pF
g pF
15 pF
§ uF
I nF
0,1 uF
12 pF
180 pF
47  pF
1 nF
022 uF
82 pF
0,1 wF
0,12 uF
22 aF
4700 pF
1200 pF
270 pF
47 oF
5,6 pF
27 pF
25 pF
32 aF
3z uF
16 pF
16 wuF
i6 pF

%

10

20~ +50
10

10
~20- 450

;‘3 De juiste waarde is bepaald bij de afregeling in de fabriek.

Volt

500

500
500

500

350
125

330
500
350
1000
1000

400
400
500
350

500
350
500
$00
500

500
500
500
125
500

123
125
125
400
400

s00
200
500
500

100
o0
350
350
350

Omschrijviog

Trimmer
Trimmer
Keramische condessator
Trimmer
Trimmer

Keramische condensator
Trimmer
Keramische eondensator
Trimmer
Trimmer

Keramische condensator
Trimmer

Keramische condensator
Polyester condensacor
Keramisch; afregelreeks

Elektrolytische condens.
Keramische condensator
Keramische condensator
Papier

Papier

Keramisch; afregelreeks
Polyester

Polyester

Keramisch

Elektrolytisch

Keramisch
Elektrolyusch
Keramisch
Polyester
Keramisch

Keramisch
Keramisch
Keramisch
Po]ycstcr

Keramisch

Polyester
DPolyester
Polyester
Polyester
Polyester
Mica

Mica

Mica
Keramisch
Trimmer

Elektrolytisch F.W
Elektrolytisch P.W.
Elektrolytisch P.W.
Elsktrolytisch P.W
Elektrolytisch P.%W
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|
L

i

No. Fig
C58 a5
Cs9 as
Ce0 35
Cet as
62 35
Cs) 35
Cé5 35
Co5** 15
Diversen
Ne.  Fig.
Tt 35
11 28
12 28
L3 28
L4 28
vL1 35

Buizen, etc.

No.

Bl
B2
B3
B4
B5
Bé
B7
B8
B9
Blo
a1l

Fig.

28
28
28
28
37
32
32
31
31
37
35

Codenummer

AC 8308 /25425
AC 8209/16+16
(25 uF van C58)
(16 puF van C56)
503 /N200K.

{16 pF van C5%)
904 /10K,
906,/100K

Codenummer

M7 615 10

M7 645 06
M7 645 06
M7 64305
M7 645 05

974/T125

Type

4BLB

6BL0
6Ego
&GE&

DH7—748
&8LB
&BLB
&bLs
sBLB
6AQ8
EYS

Waarde
A5 uwF
16 uF
25 uF
16 uF
0,2 uF
16 uF
16 nF
100 nF
Waarde
zie fig. 37
195pH* 5%
195pH £ 5%
26 pWHE10%
26 pHtT10%
125 °C

%

10

-20-4-50
10

Volt

330
350
350
350
2000

350
350
125

Blekirische snkliit 61
Omschrijving

Elekerolydsch P
Elektrolytisch P.W.
Elektrolycisch P.W.
Elektrolytisch P.W.
Papier; doos-type

Elektrolytisch P.W.
Kecamiseh
Polyester

Omaschrijving

voedingstransformator

Spoel
Spoel

Spoel met instelbare kern
Spoe! mer insteibare kern

‘Femperatuurveiligheid

Levering geschiedt door Aldeling Elektronenbuizen, N.V. Philips, Eindhoven-Nederland.

GR2
GR3
GRA4
GRS
GR4
GR7
GRS

—m

IN388
8YZ10
BYZ10
L¥17332
8250L75
*  BYZID
= BYZIQ

Fonom &

* Levering geschiedt door Afdeling Elektronenbuizen, N.V Philips, Eindhoven-Nederland.
“+ Voor een gedeelte van de apparaten GM 5600 is C65” parallel geschaheld azn C65, in het andere
gedeelte komt Cé65 niet voor.
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62 Minimale voorraad

Minimale voorraad reserve-onderdelen

Omschrijving

Voedingstransformator

Temperamurveiligheid (10 s1)

Potentiometers:
E7-R8
R128 RE2
R51
R34
R58

Elektrolytische condensatoren:

C19
C28, C30

C53, C54

C59, C55, C56, C57, C61
C58

Buizen;
B1, B, B6, B7, B8, B9
B3, B4
B3
Bi0
Bi11

Diodes:

GR3,GR4, GR7, GRS
GR2, GR5
GRs

Codenummer

M761510
974 /T 125

E 09122/17
E 098 CG /OOA08
E 098 CG/0OA3]
E 098 CG/OOA10
E 098 CG /OOAIS

AC 8128/8
AC 8208/8+8

ACB207 f16+16
AC8209/16+ 16
AC 8308 /25425

ECF 80
EF 184
DH7 - 78
ECC #5
EY 51

04 211
Oh 86
B 250 C¥#h

Aanbevolen voorraad voor

1 3 5 10
apparaten
- - - 1
1 1 1 1
- 1 1 2
- 1 t 2
- 1 1 2
- - 1 2
- - 1 2
- - - 1
- 1 1 2
- - 1 2
- 1 1 2
- - - 1
2 2 3 5
1 1 2 2
- - 1 1
1 1 1 2
1 1 2 2
2 2 3 5
] 1 1 2
t 1 1 2

BAMA KOPIE



BAMA KOPIE

Archief RadioDatabase.nl

PLEIYICYOL Q7 Ty

e BN

- |14H|.|.|..: — - e e o s e = L ——— tt:lk.ﬂ

TET -
Jowsoasindwisa bbby

. SR .,.P_Emcomm...uu Pl .}
: , SN e
- - R
_ : S
68 673--E7D VIR 98
[} ! - ;98
c.:uxu.w IS | | TO1DSUIPUOD et SOIDL QI DA 850144 J8XIBS DA d donysaaxw
ol - s1509pfy - 1ywyos N ©
z € M8
4
Y o BUIbINGy -x
. }noso
- SINQ)DDI) SUIUDIIN T
. )
: ~ oIT 1
Eng sna LS -
_ \ N
m--m»mwm - _.....T 78 18
buipaop J3RIBYSIAN-X . |_| JANIB)SIBA~A

b9 Srwagag




Archief RadioDatabase.nl

e — ittt

66 Gedrukie-bedradingsplaien

R4 R2ZMDV495Y R4 RS +170V +240¥
L*“f“T I )
R 27 st 120
R 12 et R‘ %
Ri Pog S
R20 )
L
E Ry A1
_n_.. —
% =
"
L -,
- / ECF 80 i oS
Ss_ T . = ‘—-
| ]
& —l
. R% ECFo0 =
RIE 3
/)5 —"-
R
. 2l
- o~ B3 L I
/51
] e 184 P
S5 N
EF 18¢
[——— 4 290 ¥
N =
] o "
N o " = 275V
* - ermastf =150 ¥
126710
Téd A
7685 585 +2i0V +215V BULL. o b a

I3

52

Fig. 27. Gedrukie bedradingsplaar A; Y-verrtorker
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Schema's

+ 270 ¥ +2¢‘0V
1

ZS}JH’

m[;]

+170 Y

== naar efekironenciraalbuidketens
EFIaL {aangl. & van BS)
9
Ree & [ Xy
i e |E HH
s
R52
B‘{:‘i’
RSy *
o b
RS

nasr
(asnsl, 7 van BS)

+170v¥

+ 215V + 240V

I 260 00

g

naar triggerimpulsvarmer
{achakelanr 5K&}

Fig. 28. Schema van de Y-versierker
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70 Gedsukie-bedsadingsplaten .
k]
SK2 5¢& R8I S4i RE3 R2 +115¥ -
i g :
- 5 ‘ 55
L R76 = cs
e R91
C 56 wit——} !
prosn i 1B
- RS3 |
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C 20 e e 3 3 CE
=
- — I % s = 3230V
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8 o w o ™
4" - |: =L =1 N s — 150 ¥
EC | [
st GRE
« ;
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R 5 17, ~
o
m_ R 59 85 )
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C26 [ 53
IZe7 90 l l l 1 l l l l rax -
SK13 SKE _]_+'|?5\" aK5 BKS SK3 R7
- R1IE

Fig. 29. Gedrukte-bedvadingsplaat B; tifdbarisgenerator
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Gedruhte-bedradingsplaten 71

e g

. =150 V——
195K 5-t—ne—rt

215K Sa——
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Fig. 30. Gedrukte-bedradingsplaat B, tgdbasiscondensator
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Fig. 32. Schema van de sriggerimpulvormer
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ICODE | S51a {51k |53 181" | S20i{52b {52653 |S4 |55 [56 |ST0|S7D
vOLYS | 15 | 20 | 190 5130 [ 2200260 | 910 | 219]6,55] 6,55] 655] 525} 12
TURNS | 44 | 59 | 3%2] 3221700 {700 |2740(640 | 19 | 19 | 19 15 L
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I267177
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' Gedrukre-bedradingsplaten 79

L] -

1167 22

| R1 R 143

! Fig. 33. Gedrakte-bedradingsplast F; elektronenstraalbuisketen
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Gedruble-bedradingrplaten 83
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Fig. 36, Gedrukte-bedradingsplaar C; X -veriterker






