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GEBRUIKSAANWIJZING VOOR DE
PHILIPS
ELECTRONENSCHAKELAAR GM 4581

BESCHRIJVING

Met de Philips Electronenschakelaar GM 4581 kunnen twee signalen gelijktijdig op
het scherm van een kathodestraaloscillograaf zichtbaar worden gemaakt. Hierdoor is
het mogelijk, twee grootheden, bijv. stroom en spanning van een geiijkrichter, een
motor, een transformator e.d. tegelijkertijd zichtbaar te maken en hun onderlinge ver-
bouding, wat betreft spanning- en stroomverloop en onderlinge fazeverschuiving,
direct waar te nemen. Met behulp van een toongenerator kan op deze wiijze de onbe-
kende frequentie van een spamning direct worden bepaald.

De twee beelden kunnen, zowel op een gemeenschappelijke nullijn, als op twee afzon-
derlijke nullijnen worden ingesteld. Bij deze instelling wordt de onderlinge fazever-
schuiving van de twee verschijnselen in het geheel niet beinviced. Verder kunnen
beide beelden tegelijkertijd over een bepaalde afstand in verticale richting worden
verschoven. Het is ook mogelijk 3 of 4 signalen tegelijkertijd zichtbaar te maken door
het toepassen van een combinatie van electronenschakelaars.

De electronenschakelaar GM 4581 is zeer gevoelig voor zwakke signalen, zodat het
niet noodzakelijk is de versterker van de oscillograaf als voorversterker te gebruiken.
De uitgang van de electronenschakelaar kan direct op de verticale afbuigplaten van
de Philips Kathodestraalbuis DG 9-3, DG 9-4 of DN 9-5 worden aangesloten, en kan dus
worden gebruikt met die kathodestraaloscillografen, die bovengenocemde buizen of
aequivalente buizen bevatten en waarbij de ingebouwde versterker van de afbuig-
platen kan worden afgeschakeld. Zo kan de electronenschakelaar direct worden aan-
gesloten op de Philips Kathodestraaloscillografen GM 3156, GM 3159, GM 5652, GM 5653
evenals op de Drukindicateur GM 3154 en geeft dus een aanzienlijke uitbreiding van
toepassingsmogelijkheden aan deze appdraten.

De twee ingangen zijn asymetrisch t.o.v. aarde geschakeld, terwijl een awmsluiting
met een hoge en een lage ingangsgevoeligheid (resp. met een lage en hoge ingangs-
weerstand) aanwezig is. Verder kun de ingangsgevoeligheid continu worden gere-
geld.

De omschakelifrequentie van de electronenschakelaar is regelbaar tussen 10 en
40 000 Hz. Deze regeling vindt plaats met behulp van een grofregelaar in 6 trappen
en een fijnregelaar voor continue regellng van elke trap. Zodoende is het mogelijk de
omschakelirequentie steeds op de gunstigst mogelijke waarde in te stellen.

WERKING

De werking van de electronenschakelaar is in het kort als volgt:

Elk van de beide ingangssignalen wordt via een ingangspotentiometer aan de stuur-
roosters van twee in balans geschakelde penthedeversterkbuizen toegevoerd (Zie
hierbij het vereenvoudigde principeschema in fig, 3). De spanning wordt via con-
densatoren aan een tweede versterktrap toegevoerd, die eveneens twee in balans
geschakelde penthodeversterkbuizen bevat.

Aan de vangroosters van deze laatste buizen wordt de omschakelspanning tcege-
voerd voor het blokkeren van de kandalen,

De anoden van deze buizen zijn twee aan twee parallel geschakeld. De over de
gemeenschappeliike anodeweerstanden ontstaande spanning wordt via scheidings-
bussen worden verbonden met de aibuigplaten van de kathodestradalbuis van de oscil-
lograaf. De electronenschakelaar bevat verder twee penthode-oscillesrbuizen, die de
omschakelspanning leveren (een z.g. maltivibrator). Deze rechthoekvormige spanning

3

BAMA KOPIE



Archief RadioDatabase.nl " BAMA KOPIE

»)
. g “ l
a b c

Fig. 1. Oscillogrammen waarbij de omschakelfrequentie lager is dan de signaalfrequentie
e, Nullijnen van beide kanalen zonder signaal
b. Signaal ep één van beide kanolen
¢. Signalen op beide kanalen
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Fig. 2. Oscillogrammen. waarbij de omschakelfrequentie hoger is dan de signaalfrequentie

a, Twee signalen met dezelfde frequentie en verschillende amplitude op afzanderlijke nullijnen

b, Twee signalen met Y0° fazeverschuiving, dezelfde frequentie en wverschillende amplitude op
eert gemeenschappelijke nullijn

c. Len zuivere cn een sterk wervormde sinusvormige spanning met H° fuzeverschuiving op
eent gemeenschappelijke nullijn

met regelbare frequentie wordt in tegenfaze aan de vangreosters van de penthodes in
de tweede balansversterkirap toegevoerd, zodat de kanalen om beurten gedurende
een halve pericde van de ingestelde frequenlie worden geblokkeerd.

Elk beeld bestxat dus uit kleinere of grotere delen (fig. 1). Doordat echter de frequen-
tie waarnnee omgeschakeld wordt, instelbaar is, kan men door juiste keuze van de Q
omschakelfrequentie er voor zorgen, dat de onderbrekingen in het beeld bij perio-
dieke wverschijnselen telkens in een ander gedeelte van het beeld vallen en dus on-
zichtbaar worden. Dit wordt bereikt, indien de omschakelfrequentie niet synchroon is
met de signaalfrequentie (fig. 2). Met behulp van een potentiometer kan het ene beeld
naar boven worden verschoven, waarbij het andere tegelijkertijd naar onderen ver-
schuift (of omgekeerd). Daar men met deze potentiometer de r1oosterspanning van de

huiran wiiziot meost m m i m imum iyl
DUlZen wijZigy, Imncel men €r Iekeﬂlﬂg mee houden daot bl] mayimum Verschulvlng

van de beelden, hij te grote ingangssignalen kans op vervorming bestaat. Het over-
schrijden van de toelaatbare grens is echter direct in het beeld zichtbaar. (Wanneer
het gehele beeld op het scherm van de oscillogroaf blijft, is de vervorming slechts

getring.)
ELECTRISCHE GEGEVENS
De electrische gegevens zijn v beide ingangskanalen dezelide. Voor de aandui-
ding der knoppen en bussen 21e men fig. 9 (op uitslogblad).
INGANG

De ingangsweerstand van de bugsen Bu4 en BuS (resp. Bu8 en Bu8) is omschakelbaar
met behulp van de schakelaar SK4 resp. SK5 en bedraagt 0,1 of | M. De maximum
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Fig. 3. Vercenvoudigd principeschema

toelaatbare ingangsspanning op deze bussen is 1 Ve

De ingangsweerstand van de bussen Bud en Bub (resp. Bug en Bul0) bedraagt 1 MQ
en de mazimum toelaatbare ingdngsspanning is ca. 300 Vet Onder normale omstan-
digheden mag tot ca. 400 V.u worden gegaan.

GEBRUIK VAN SCHEIDINGSCONDENSATOREN

Wordt voor één van de kanalen of voor beide een scheidingscondensator gebruikt
voor het blokkeren van een gelijksponningscomponent, don dienen deze conden-
satoren een bepadlde minimum waarde te hebben om voor de lagere irequenties
geen te grote fazeverschuiving en vermindering van de gevoeligheid te veroorzaken,
In onderstaande tabel is voor een meetfrequentie van 1 Hz de capaciteit aangegeven,
waarbij de gevoeligheid niet meer dan ca. 1% afneemt.

Ingungsimpedantie 100 000 ohm | megohm 16 megohm

Capaciteit van

scheidingscondensator 160 uF 10 pF 1wk

Om voor andere frequenties dezelide condities te krijgen moet de capdaciteitswadarde
in de tabel door de frequentie in Hz worden gedeeld. Bij 50 Hz bijv. moet de scheidings-

1
condensator voor de 100 606 chin ingang dus minstens —»5(-?00— = 2 uF bedragen.

UITGANG

De uligangsbussen Bull en BulZ bevinden zich op de achierzijde. De uiigang is
geschikt voor rechistreekse aansluiting op de afbuigplaten van een kathodestraalbuis
en is symmetrisch uitgevoerd. De uitgangsweerstund van beide bussen bedraagt
3 MQ t.o.v. aarde.

BAMA KOPIE
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FREQUENTIEKARAKTERISTIEK
1. Ingangsbussen met 0,1 en 1 MQ ingangsweerstand.

a. Met de tijdconstanteschakelaar SX! resp. SK2 in stand 1 p/s is de frequentie-
karakteristiek van I Hz tot 16 000 Hz recht binnen 1+ 2% ten opzichte van de
wretrtrda kil BN He

VWAl WS M) YU Lld4.

Bij 0,25 Hz en 70 000 Hz is de daling van de karakteristiek ten hoogste 30%.
b. Met de tijdconstanteschakelaar in stand 10 p/s is de frequentiekarakteristiek
van 10 Hz tot 10000 Hz recht binnen + 2% ten opzichte van de wadrde bij
50 Hz. Bij ! Hz en 70 000 Hz is de daling van de karakteristiek ten hoogste 30%.
2. Inguangsbussen met 10 MQ ingangsweerstand.
Voor de lage frequenties geldt het onder la en lb gencemde. Bij 70000 Hz is de
daling van de karakteristiek ten hoogste 40%.

FRZEVERSCHUIVING

De onderlinge fazeverschuiving van beide kandlen is onzichtbaar binnen het frequen-
tiegebied van 1 Hz resp. 10 Hz tot 10 000 Hz met de tijdconstanteschakelaar in de stand
1 p/s, resp. 10 p/s.

GEVOELIGHEID

De gevoeligheid bedraagt ca. 1l mV.s per cm beeldhoogte bij gebrulk ven de bus Buj

of Buf en ca, 100 mV.s per cm beeldhoogte bij gebruik van de bus Bub of Bull met .
de Hjdconstanteschakelaar in de stand 1 p/s. Staat deze in de stand 10 p/s, dan is de !
gevoeligheid ca. 20% kleiner.

BEELDHOOGTE

De beeldhoogte kean continu worden geregeld met behulp van de verzwakker R7 R8

~f RG P1N
Ol NJd rfiiwv,

SCHAKELFREQUENTIE

Deze is regelbaar van 10 Hz tot 40 000 Hz. De groiregelknop SK3 heeft zes standen: 10,
40, 180, 500, 2000 en 8000 Hz met een tolerantie van 1 20%. Met de fijnregelknop RSB
kan in elk dezer standen de schakelfrequentie ca. 5 X zo hoog worden gemaokt.

SCHAKELSPANNING
De rechthoekige omschakelqunning kan worden afgenomen van de bussen Bull of

PR, PRV P R o g ammn ma E N

BulZ2 =n Bu? \uulue} De maximale uuguugabpuuuzug ueuluugt 2 X 3BV tcpspdnning.

¥
De aangesloten belastingweerstand moet minstens -ochm, de aangesloten capaciteit

1,25 X 108
i

Hierin is { de ingestelde frequentie van de schakelgenerator.

Tussen de bussen Bu3 (gemerkt C) en Bu7 (aarde) kan een L.F. wisselspanning worden Q

aangesloten om de schakelspanning te synchroniseren of een wisselspanning worden

afgenomen om de tijdbasis van de oscillograat te synchroniseren,

f

mag hoogstens — 25 pF bedragen.

HELDERHEIDSVERHOUDING

Met behulp van de knop RS kan de Verhouding tussen de beeldhelderheden van belde
kanalen worden geregeld tot een mazximum van ca. 1:6. Wil men deze verhouding nog

Y=t ] P R o PG P TP ey

~w mm D..1
Jl RI.R«I.J.J.DII.LII.L‘:J.J. Ups ae Diissell Dt

P Tocmm  mem e PR

P P T
imieey VEJgIUlELl LlLl.ll kUl LIl L.I.U.L.I.J.I.UE eeli Coliaeiisd

{(gemerkt D) en Bu2 (gemerkt O).

BEELDVERPLAATSING

Het gehele beeld kan met behulp van de knop R3 R4 in verticale richting over het
scherm worden verplaatst De onderlinge afstand wvan de beelden blijit hierbij
dezelide. De regeling werkt niet wanneer de oscillograaf GM 3158 wordt gebruikt
omdat de aansluiting aan de afbuigplaten hier via condensatoren geschiedt,

BEELDLIINAFST
DLLLL l“ﬂl’ =21

Beide beelden kunnen cok ten opzichte van elkaar in verticale richting worden ver-
placdats met behulp van knop Rl R2. De maximum afstand tussen de beeldlijnen
bedraagt ca. 406 mm,
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VOEDING

Het apparaat is geschikt voor
voeding uit wisselstroomnetten
met een netspanning van 110,
125, 145, 200, 220 en 245 V. De
netirequentie mag 40-100 Hz
bedragen. Het uit het net op-
genomen vermogen bedraagt
ca. 70 W,

REVEILIGING

De voedingstransiormator is
voorzien van een temperatuur-
veiligheid (VI 1 in fig. 4).
Tevens bevindt zich in de hou-
der op de achterzijde in het
dapparaat een smeltveiligheid
(VI 2) wvan 1 A (codenr.
08 140 39). Deze is bereikbaar
na het ainemen van het afdek-
plaatje op de achterwand,

RUIZEN

Het apparaat bevat de wvol-
gende buizen:

acht penthodebuizen EF 50 N (Bl t.m. B8),

één gelijkrichtbuis AZ 1 (B9),

één gelijkrichtbuis EB 4 (B10),

twee penthode-generatorbuizen EF 50 N (Bli en Bl12),

eén signaallampije 8034 D/07 (Lal),

twee neon-stabiliseerbuizen 7475 (La2 en La3).

Fig. 4. De GM 4581 met afgenomen hLast

De plaats van de buizen is gedeeltelijk in fig. 4 aangegeven. Aan de niet zichtbare
zijde bevinden zich onderaan in het midden de buizen Bl (links) en BZ (rechis). Daar-
boven zijn de buizen B3 resp. B4 geplaatst, terwijl de gelijkrichtbuis AZ 1 (B9) zich weer
dwars boven deze buizen bevindt,

INSTALLATIE
INSTELLING VOOR DE PLAATSELIJKE NETSPANNING

Alvorens de electronenschakelaar op het nst aan te sluiten, overtuige men zich er van,
dat deze voor de plaatselijke netspanning is ingesteld. De spanning, waarvoor het
dpparaat is ingesteld, wordt bepaald door het bovenste getal van de carrouselschake-
laar (fig. 4), dat door de opening in de achterwand zichtbaar is. Komt dit getal niet met
de plaatselijke netspanning overeen, dan draait men de bevestigingsschroef van het
afdekplaatje los, waama dit kan worden verwijderd. Vervolgens trekt men de car-
rouselschakelaar een weinig uit, draait deze tot de juiste spanning boven staat en
drukt hem doan weer in. Het afdekplaatje wordt daarna weer aangebracht.

VERVANGING VAN DE RUIZEN

De buizen Bl, B2, B5 en B6 mogen niet zonder meer worden verwisseld oi door een
nieuwe buis weorden vervangen omdat hierdoor de electrische eigenschappen van het
apparaat worden veranderd. Voor vervanging van deze buizen moet het apparaat
naar een Philips Servicestation worden gebracht. Voor het vervangen van de overige
buizen moeten eerst de bevestigingsmoeren op de achterwand en de bevestigings-
schroef in het midden aan de onderkant van de achterwand worden verwijderd. Het
apparaat kan nu uit de kast worden gencmen (fig. 4), waarbij het handvat naar boven
moet worden getrokken.

BAMA KOPIE
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AANSLUITING OP DE OSCILLOGRAAF

Voor deze aansluiting meceten de drie meegeleverde snoertjes worden gebruikt. De
uitgang van de electronenschakelaar wordt steeds adangesloten op de bussen, die
rechtstreeks zijn verbonden met de verticale afbuigplaten.

I

3'

Ranslultiug op de GM 3154 (fig. 5)

De strippen L3 en L4 op de
achterzijde wvan de GM
3154 moeten van de on-
derste twee klemschroel-
jes worden losgemoaakt
(zie fig. 5), waardoor de
versterker voor de verti-
cale afbuiging wordt ai-
geschakeld. De bussen
Bull en BulZ van de GM
4581 worden dan met be-
hulp van de meegeleverde
snoertjies met de bussen 3
en 4 vem de GM 3154 ver-
bonden. Het derde sncer-
tie dient voor doorverbin-
ding van bus 8 van de
GM 3154 met de aardbus
(Bu?) van de GM 4581.

Aansluiting op de GM 3156
(tig. B)

Hiertoe moeten de strippen
,a” en b’ op de achter-
zijde van de GM 31536 van

da klamechroeyen D1 en

(S G RRT-LO3 AN RIS A=) 8 ) il

D1’ worden losgemaakt
(zie fig. 6). De ,verticale”
versterker van de oscillo-
gracaf is hierdoor buiten
bedrijf gesteld.

De bussen Bull en BulZ
van de GM 458! worden
dan onder gebruikmaking
van de meegeleverde
snoertjes met de bussen
K8 en K8 van de GM 3156
verbonden. Verder wordt
bus Bu7 met één van de
aardbussen aan de voor-
zijde van de oscillograaf
verbonden.

Aansluiting op de GM 3159
(fig. 7

De strippen a en b van de
,Verticale” versterker van
de GM 3159 moeeten in de
onderste stand worden ge-
plaatst (zie fig. 4 en de

] i 5
5652 B0 s
= =
Bu7 =
+& ©
]
o
Y
5 & OOO0O
5M 4561 GM 3154 57554
Fig. 5. Aansluiting op de GM 3154
@YY O
Do 0 H
—%® ?}ﬁ:@ 9@ ©e.
H f
L
= )
— 2 ~
IO DI o
e
Butt  Buf2
® @
GM 4581 EM3156 57556
Fig. 6. Aansluiting op de GM 3156
[~
ce o
,\J "l;;)\:;‘
Butt Bulz |
? @ ? Bug E%B B??é?ﬁ
By
GM 4581 GM3159 57557

Fig. 7. Aansluiting op de GM 3159
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gestippelde stand in fig. 11 van de gebruiksaonwijzing van de GM 3159). De vert-
ticale afbuigplaten zijn dan rechtstreeks verbonden met de bussen Bu8 en Bul0D
op de achterzijde vaon de oscillograaf. Deze worden nu met behulp van de mee-
geleverde snoertjes verbonden met de unitgongsbussen Bull en Bul2 wvan de
GM 4581 (zie fig. 7). Het derde snoertje dient voor doorverbinding van de aard-
acnsluiting van de oscillograaf met de aardbus (Bu7) van de GM 4581, Indien op
het scherm een storende uitslag zichtbaar wordt, kan dit worden verholpen door
knop R4 van de GM 3159 naar links te draaien.

4, Aansluiting op de GM 5652

(fig. 8)
De schakelaar SK6 (links oo m
op de achterzijde van de Sk& T k7
GM 5652) moet in de stand ® ey &
L Uit”  worden eplaatst.

De verticale thb?ligplalen %é eee @O
zijn dan rechtstreeks ver-
bonden met de bussen K7
en K8. Deze worden nu met
behulp won de meegele-
verde snoertjes verbonden
met de uitlgangsbussen Butr  Bu2
Bull en Bul2 van de (? (fi))
GM 4581 (zie fig, 8). Het

derde snhoertje dient voor
doorverbinding wvan de
oardaansluiting van de
JRUIPEE) ) i At An sererd GM 4581 BM5.

"
UoSUIILIUYyI UL LUISL US uudlil-

bus (BU-7) van de GM 4581, Fig, 8. Aansluiting op de GM 5652

©
o

{H&

2 57558

5. Aansluiting op de GM 5653
Zie hiervoor de desbetrefiende gebruiksaanwijzing.

AARDAANSLUITING

De acardoansluiting mag slechts met eén van beide apparaten worden verbonden, bij
voorkeur met de electronenschakelaar.

NETAANSLUITING

De electronenschakelaar wordt nu met de verzonken stekerpennen , ", " (fig. 4) op het
wisselstroomnet aangesloten met behulp van het meegeleverde netsnoer.

BEDIENING *)
INSCHARKELEN ’
De netspanning wordt ingeschakeld door knop R6 (lijnregeling schaokelifrequentie} uit
stcmd%}iTT rechtsom te draaien. Het signaallampje Lal zal dan oplichten. Na ca. een

halve minuut hebben de buizen hun bedrijfstemperatuur bereikt en kan het apparaat in
gebruik worden genomen. Indien de netspanning dacrma om een of andere reden
wordt uitgeschakeld mag men deze pas na enige minuten weer inschakelen. De mo-
gelijkheid bestaat namelijk dat anders de stabiliseerbuizen La2 en La3 niet opnieuw
ontsteken.

TOEVOEREN VAN DE SIGNALEN

In onderstaonde tabel zijn de aansluitbussen voor de twee ingangssignalen I en I
aangegeven voor de laagohmige ingang (100000 ohm)} met grote gevoeligheid, de
hoogohmige ingang (1 megohm) met grote gevoeligheid en wvoor de hoogohmige

*) Zie fig. 9 op uilslagblad.

BAMA KOPIE



Archief RadioDatabase.nl

Ingangsimpedantie
(Instellen met SK4 resp. 8KS5)
9,1 en 1 ML ‘ 10 MQ
” B | Aansluitbussen*) Bud en Bu4 (aarde) Bué en Bu4 (acarde)
lgnaa | Gevoeligheid 1 mVen/cm 100 mVen/cm
- L1 | Aansluitbussen*) Bug en Bus {(aarde) Bull en Bu8 (acrde)
gnaa | Gevoeligheid ! mV.g/cm \ 100 mV.qs/cm

ingang (10 megohm t.o.v. aarde) met kleine gevoeligheid*). De schakeloar SK4 resp.
SK5 moet steeds in de overeenkomstige stund worden geplaatst. De beeldhoogte van
signaal I wordt met de knep R7 R8, die van signaal 11 met knop R9 Ri0 ingesteld.

Is een gelijksponningscomponent aanwezig, die men wenst te blokkeren, dan moet in
de niet geaarde toevoerleiding een condensator worden opgenomen. Voor de mini-
mum waarde van deze capdaciteit rcudplege men het hoofdstuk , Electrische gegevens”
op blz. 4.

TI[DBASIS

. De tijdbasisirequentie kan op de normale wijze op de gebruikte oscillograaf worden

ingesteld. Wordt de signaalspanning ook loegevoerd aon de ingangsklemmen von
de osclillograafversterker, dan kon de tijdbasis normaal intern worden gesynchroni-
seerd, tot stilstaande beelden worden verkregen.

KEUZE OMSCHAKELFREQUENTIE

De omschakelfrequentie kan met de knop SK3 in zes trappen en met knop R6 in elke
stand continu worden geregeld. Het met knop Rb te bestrijken frequentiegebied is in de
velschillende standen van SK3:

gtond 17 = 10 — 50 Hz

stand 2" = 40 — 200 Hz

stand ,,3" = 150 — 750 Hz

stand 4" — 500 — 2500 Hz [ T+ 20%
stand ,,5" = 2000 — 10000 H=z

stand ,6” = 8000 — 40000 Hz |

De ingestelde frequentie kan op de schaalverdeling ten naaste bij worden afgelezen
door de aflezing van R6 te vermenigvuldigen met de ingestelde stand van de schake-
loar SK3. Bij voorkeur gebruike men wvoor een bepaalde omschakelfrequentie de
hoogst mogelijke stand van knop SK3 (dus de laagst mogelijke stand van RB). Bijv. voor
een omschakelfrequentie von 40 Hz zette men SK3 in stand .2 en niet in stond 1",
De te kiezen omschakelfrequentie hangt af van de frequentie van het meetsignaal.
In het algemeen neemt men: voor pericdieke wverschijnselen van loge frequentie
(1-200 Hz) een schakelirequentie hoger don 1000 Hz, doch niet hoger don nodig is voor
het verkrijgen van een goed beeld. Voor snelle periodieke verschijnselen (200 Hz of
hoger) neme men een omschakelrequentie van 100 Hz of lager.

Knop RB moet steeds zodanig worden bijgeregeld, dot de onderbrekingen vaon het
beeld niet meer zichtbaar zijn, dus dat de omschakelfrequentie o.a. niet gynchroon is
met de meetfequentie. Voor eenmalige verschijnselen moet de omschakelfrequentie
zo hoog mogelijk worden gekozen, nl. minstens 10 X zo hoog als de meetfrequentie,

docor onders ons begtoot Aot kleine detoils in het heeld verloren o
AAVALAL A LT ‘.ﬂ ARiAAE W AT R LAALAL; AALAL ARL LA T Al LMALLWE LAl LAl A dea L= F R Y U

INSTELLING VAN DE TWEE NULLIJNEN

De twee beelden kunnen met behulp van knop Rl RZ verticaal ten opzichte van eikaar
worden verschoven. De maximum bereikbare verplaatsing is ca. 40 mm. Staat knop
Rl R2 ongeveet in het midden, dan liggen de beelden op elkaar, met andere woorden,
Ze hebben een gemeenschappelijke nullijn. Dt is bijv. van belang bij een noauwkeurige
woarneming van fazeverschuiving. Draait men knop Rl R2 van deze stand uit linksom,

dan wordt het beeld van het ene signaal naar boven en van het andere signaal naar
khenedan verschoven. Draait men knopn Rl R2 rechtsom, dan gebeurt het omaeckeerde

MG LTI LSl il Vo, Aaataal faawal LU L iileii, ARlial AT A Vel g T S DT

De onderlinge fazeverhouding van de twee beelden wordt hierdoor niet beinviced.

fatets]
ahtall

—‘) Voor de maximum toelaatbare ingangsspanntng zte , Electrteche gegevens’ blz. 4
" Zo mogelijk gebruike men de ingang van 01 M)
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VERTICALE VERPLAATSING VAN DE TWEE BEELDEN

Met behulp van knop R3 R4 kunnen de beelden gezamenlijk in verticale richting over
het gehele scherm worden verplaatst. Door deze verplaatsing wordt de onderlinge
fazeverhouding van de twee beelden en de eventuele afstand tussen de nullijnen niet

el mm ] T~ 2 | BT T ey e . R P

Y o b - =l Ta 1
bC.I.u.VlUCu LA J.IJ.E:HCI.I.J.J.J.I:‘ WHLI&I 1113[ el APRCIC LLUUYLITIA.

CONTROLE VAN DE FAZEVERSCHUIVING

Bij gebruik van een hulpschakeling (bijv. bij toepassing van scheidingscondensatoren
voor het blokkeren van de gelijkspanningscomponent) en in het algemeen wanneer
de amplituderegelaars in verschillende standen worden gebruikt, verdient het aan-
beveling voor fazemetingen, eerst een eventuele fazeverschuiving in de apparaten
zell te controleren. Hiertoe schakelt men de twee ingangen, waaraan de twee sig-
nalen moeten worden aangesloten, parallel en voert hieraan een signaal toe met
ongeveer dezelide frequentie als die van het te meten signaal. Zo mogelijk gebruike
men de ingangen van 0,1 MQ bij lage ingangsspanningen. Met behulp van knop Rl R2
worden de twee beelden op dezelide nullijn ingesteld. Bij gelijke amplitude moeten
de twee beelden elkaar dan volkomen bedekken. In veel gevallen wordt deze controle
nog duidelijker als een van de beelden een iets grotere amplitude heeft dan de
andere,

HET TEGELIJEERTIJD WEERGEVEN VAN DRIE SIGNALEN

Hiervoor zijn twee electronen-

. . &f
schakelaars nodig (Hg. 10). RGM45 - GHM 4580
Als tweede elecironenschake- (C’—)z ° (3'(,))4
laar moet de GM 4580 worden N ) @ o O

gebruiki omdat deze een sym-

metrische ingang bezit. Deze [ () e oo (O O Ors

wordt op de normale wijze op

de oscillograaf aangesloten @ O O 2

zoals in de gebruiksaanwijzing 4 Bus

van de GM 4380 is aangege- Buf2 Q O e
ven. Met behulp van knop R3 Q Bur @ E; 5 éﬁuz 6 o |50

laat men de twee nullijnen ceeoece | iy PR N
samenvdalle. J.&J.J.Up R4 wordt [e—— — [

geheel linksom gedraaid tot I £ /i » Osc
de schakelaar SK2 klikt (sym- — A &8 57553
metrische ingang van het lin-

ker kanaal). Eerst nu wordt de Tig. 10, Toepassing van heee elecironenschakelaars met 2 gevoelige en
electronenschakelaar GM 4581 I minder gevocliz kanaal

(A in fig. 10) cangesloten door

de bussen Bull en Bul2 aan te sluiten op de bussen Bul! en BuZ van de elecironen-
schakelaar GM 4580. Bus Bu7 van de GM 4581 moet worden verbonden met bus Bub of
Bu8 van de GM 4580, die tevens met de aardbus van de oscillograal en met aarde
is verbonden. In het algemeen zullen nu 3 nullijnen zichtbaar worden. Met behulp van
knop Rl R2 van de GM 4581 kan men twee ervan laten samenvallen. Knop R3 R4 van
de GM 4581 wordt nu zodanig ingesteld, dat de resterende twee nullijnen eveneens
samenvdallen.

Deze knop R3 R4 moet nu verder in deze stand blijven staan !

Nu kunnen de signalen I, II en Il aan de ingangsbussen van de ¢lectronenschakelaars
worden aangesloten. De helderheid van de beelden I en II is iets kleiner dan van
beeld III waardoor men ze gemakkelijk kan herkennen, De kanalen I en II zijn echter
vee]l gevoeliger dan kanaal III.

Met uitzondering van de knoppen R3 R4 (van A) en R4 (van B) kunnen alle knoppen
van beide dpparuten op de normule w1zze worden bediend. Met behulp van knop R3
{van B) kan de aistand tussen de nullijn van beeld Iii enerzijds en de gemeenschappe-
lijke nullijn van de beelden I en II anderzijds worden ingesteld terwijl de afstand
tussen de nullijnen van de beelden I en !l met behulp van knop Rl RZ (van A) wordt

mgesteld.
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HET TEGELIJKERTIJD WEERGEVEN VAN VIER SIGNALEN

Woanneer men kancal III in fig. 10 verbindt met de ingang van een derde elecironen-
schakelaar heeft men de beschikking over 4 kanalen waardoor 4 signalen tegelijker-
tijd kunnen worden weergegeven.

Gebruikt men als derde schakelaar de GM 4580 {fig. 11), dan heeft men de beschikking
over 2 gevoelige kancalen (van
de GM 4581) en 2 minder ge- A B Osc
voelige kanalen (van de GM I
4580), terwijl men over 4 ge- GM 4581 GM4580 O
voelige kanalen beschikt bij I —
gebruik van de GM 4581 als
derde schakelaar (fig. 12). De
opstelling en de bediening S
geschieden op overeenkom- 'g GM 4580
stige wijze als bij gebruik van
twee electronenschakelaars. c
De verschillende handelingen - . . . . .
zijn in het koIt hieronder aan- Fig, 11, .Ioepas;mg_ 1:;11? drie u.luctrum'nschukuluars met 2 gevoelige
ot 2 ninder gevvelige kanalen
gegeven.
a. 2 gevoelige en 2 minder gevoelige kanalen (fig. 11)
1. Schakelaar B cansluiten op oscillograaf. Q
2. Nullijnen laten samenvallen met behulp van knep R3 van schakelcar B,
3. Knoppen R4 en R5 van schakelaar B geheel linksom draaien tot schakelaar

SK2 resp. SK3 klikt (symm. ingang).

4, Schakelagar A canslniten op schakelaar B (3 nullijnen).

5. Nullijnen I en II laten samenvallen met behulp van knop Rl R2 van schake-
laar A.

6. Resterende nullijnen laten samenvallen met behulp van knop R3 R4 van scha-
kelaar A (kmop in deze stand laten staanl).

7. Schakelaar C aansluiten op schakelaar B (weer 3 nullijnen zichtbaar).

8. Nullijnen III en IV laten samenvallen met behulp van knop R3 van schake-
laar C.

9. Resterende nullijnen laten samenvdllen met behulp van knop RZ van scha-

kelaar C (knop in deze stand laten staan?).

10. Hoogte van de gemeenschappelijke nullijn eventueel instellen met behulp van
knep RZ van schakelaar B.

11. Signalen [, II, IIT en IV toevoeren.

12. Aistand gemeenschappelijke nullijn I en II en gemeenschappelijke nullijn IIT
en IV eventueel regelen met behulp van knop R3 van schakelaar B.

13. Afstand nullijnen I en II eventueel regelen met behulp van knop Rl R2 van
schakelaar A,

14. Atstemd nullijnen II! en IV eventueel regelen met behulp van knop R3 wvan ‘
schakelaar C. 1

b. 4 gevoelige kanalen (fig. 12)

I tm. 7. Als onder a.
8. Nullijnen III en IV
laten samenvallen met
behulp van knep Rl n
R2 van schakelaar C. A
9. Resterende nullijnen ¢_____ | O
laten samenvallen met o GM 4581 GM 4580
behulp van knop R3 -
R4 wvan schakelaar C
(mop in deze stand
laten staan ).
I0 t.m. 13. Als onder a. g— GM4581
14. Afstand nullijnen III _
en IV eventueel rege- L
len met behulp wvan
knop Rl RZ van scha- Fig. 12, Toepassing van drie eloctronenschakelaars met 4 gevoelige
kelaar C. kanalen

n
=]
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GEBRUIK VAN DE ELECTRONENSCHAKELAAR ALS GENERATOR

De electronenschakelaar kan als generator van een rechthoekige spanning worden
gebruikt, bijv. bij het onderzeek van versterkers. Hiertoe wordt de electionenschake-
laar op de normale wijze geaard en op het net aangesloten. Op de ingangen wordt
niets aangesloten. De knoppen R7 R8 en R9 RI0 moeten op nul worden teruggedraaid.
De generatorspanning kan nu van de bussen Bull en Bul2 worden afgencmen.

Voor de minimum aan te sluiten belastingsweerstand en de maximum toelaatbare be-
dradingscapaciteit raadplege men het hoofdstuk ,,Electrische gegevens” blz, 4.

De frequentie van de opgewekie spanning kan normaal met de knoppen SK3 en R6
worden ingesteld. De geleverde spanning wordt met knop R1 R2 ingesteld. In de mid-
delste stand van deze knop is de spanning nul, draait men deze knop rechtsom of
linksom, dan wordt de spanning geleidelijk hoger (tot max. 2 X 35 V topspanning).
Met behulp van knop R5 (helderheidsverhouding) kan de impulsduur worden gewij-
zigd (groter of kleiner) met behoud van dezelide frequentie.

ENIGE VOORBEELDEN

In de figuren 13 tm. 20 -
zijn enige voortbeelden
aangegeven. In fig. 13

woriden twee signalen
weergegeven met gelijke
frequentie (i = f2) en f2
gelijke amplitude. Het

signaal f2 ijlt 90° na bij

ah

gignaal 1.

~— ~
In fig. 14 =zijn dezelide 767 2768
signalen weergegeven. in Fig. 13 Fig, 14

dit geval ijlt signaal f2
180° na bij signaal fi.

In fig. 15 heeft het signaal
{2 een vier maal zo hoge
frequentie als f1. Verder

TAN YaWaY.
zijn de amplituden ver- N N
gchillend.
- 2
Fig. 16 toont het geval fifa
waarbkij twee Lissgjou-
figuren over elkoar wor-
den verkregen. -
Een freguentie 1 wordt .,

acn de horizontale at- T w4789 are
buigplaten van de katho- Fig. 15 Fig, 16
destraalbuis toegevoerd;

een tweede gignaal f» met
dezelide frequentie (I = /—\
2% oo 61 von ds inmam

f2) con €en van de ingonm-
gen van de electronen-
schakelaar. De Iazever- /\/\/ﬁ
gchuiving tussen f en f2
is 90°, zodat bij gelijke "
amplitude een cirkel ont- “
staat (kromme 1 f2). Een
\/\/fa
gang aangesloten en \V/ v )
eveneens op dezelido G422 »7538

derde signaal met de-
amplitude ingesteld. Fig. 17 Fig, I8

A3

zelide frequenties (h = f3)

fenr ~ 3 am
word! op de tweede in-

Vi3
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De fazeverschuiving tussen f1 en fs is minder dan 90°, zodat een ellips ontstaat (krom-
me 1 f3). Deze beelden kunnen evenecens met knop Rl R2 verticaal t.o.v. elkaar wor-
den verschoven.

Fig. 17 tcont de drie fazen van een draaistroomne! op afzonderlijke nullijnen.

Tenslotte geeft fig. 18 een voorbeeld van vier verschijnselen op twee nullijnen.

OPMEREKING

Indien na enige tijd mocht blijken dat de nullijnen onscherp worden,-kan dit worden
veroorzaakt door een storende spanning afkomstig uit het net. Dit kan worden ge-
controleerd door de tijdbasis van de oscillograaf op de netfrequentie in te stellen
waardoor een beeld van de storende spanning wordt verkregen. Hierbij mag niets
zijn aangesloten op de ingangsbussen van de electronenschakelaar. Houdt men vet-
volgens een geaard plaatje voor de ingangsbussen, dan za! de storing verdwijnen
indlen deze door een stoorveld buiten het appatraat wordt vercorzaakt. Is dit niet het
geval dan kan men de stoorspanning compenseren met behulp van de vier instel-
schroeven van de potentiomeiers op de achterzijde van het apparaat. Deze zijn be-
reikbaar na afnemen van het afdekplaatie. (Netspanning en oscillograai daarna weer
caansluiten).

1. Zet de volumeregelaars R7 R8 en R9 R10 in de nulstand,

2. Zet de schakelaars SK4 en SKS in de bovenste stand (0,1 Megohm).

3. ©Stel de beeldlijnafstand in op c¢a. ! ¢m met behulp van knop R1 R2.

4, Stel de rechter twee potentiometers (onder de bus Bul2) zodanig in, dat de stoor-
spanning zo gering meogelijk is.

Zet de volumeregelaars R7 R8 en RS9 RID in stand 10.

Stel nu de linker twee polentiometers (onder de bus Bull) zodanig in, dat de stoor-
spanning weer zo geting mogelijk is.

@ o
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Fig. 9. Vooraanzicht van de GM 4581
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