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PHILIPS

SERVICE AANTIJZING VOOR DE PHILIPS
KATHODESTRAALD SCILLOGRAAF
TYPE GM 3155

ALG EMEEN

Het doel van de Xathodsstraaloscillograafl is

electrische verschijnselen zichtbaar te maken,

om roodosnde vorm, grootts of phaseverschui-

vingen vast te stellen. )

De oscillograaf GM3155 is opgebouwd uit de

volgends ondsrdeslen:

A. Eathodestraalduis (LI)

B. Voedingsapparaat voor de kathodsstraalbuis
(L3)

C. Voedingsapparaat voor de andere bulizen (Ll)

D. Versterksr voor de werticale aftuiging (L2)

¥. Versterker voor de horizontale afbuiging
(15)

Ti Jdas-generator voor de horizontale af-

buigplaten (L5 en L6)

F.

DIVERSE GIGEVENS

——trrre
Het is zeor gevaarli jk het apparsat zonder

kast in gebruik te nemen. Verschillends scha-

BAMA KOPIE

kelslementen en in het bi jronder de huizen van
elsctrolytische condensatoren vosren hooge
spanning ten opzichte van het chassis. Omdas
de condensatoren ook na uitschakelen van het
apparaat slechts langtaam ontladen, kan on-

voorzichtigs sanraking ook dan nog gevaar op-
levaren,.

Yzt wordt sterk ontraden een punt op het
scherm te laten staan, aangetien daardoor de
lichtgerends lasg buchadigd tou kunnean wor-

den.

Yannssr in deze documentatie gesprokem wordt
over "verticaal” resp."horitontaal”, den wor-
den daarmede altijd de zaken, welke met de

verticals,

resp., horiiontals besldteekening
te makan hebbsn, aangesduid.

v anningen en stroomsn der buizen
Bui stypen a (Volt Vg2 (Volt) {Ia (mA) Ig2 (ma) | ve (Volt) | Smeltstr.(A)
Ll - DW/? 800 ! Toeus anode - - L.0
L2-L573 Alle schak.pos.1 , 220
pos,rechtsom | L20 350 5.5 1 3.9
xf; - 1876 . k.o
- 1876 L.o
LS - 4673 SK2 poas.2.Alle
pot.rechtsom 200 300 L 0.75 3.9
SK2 pos.y R3 linksom 500 330 -5 1.2 3.9
SK2 pos.3 B3 rechtsom 230 . 330
- LS50 : L0
zZ1 - 08 14O Ls 0.5
22 - 08 140 L5 0.5
"Gevosligheden per c.m, besldlengts
Stand 1 Stand 2 Stand 3 Stand Stand 5 Stand 6
Volt eff. | Volt eoff., |[Volt eff. | volt off. '
Verticaal (SK3) 18 . 0.8 0.35 0.125
Horizontaal (SK2) 25 0.6
Frequentie ti 1du-genentor (max,frequsntie) SX2 _
N Stand 3 Stand 4 Stand 5 Stand &
180 Hz 1000 Hz 6500 Az 20000 Hz
Verbruik en afmetingsn
| Verbruik Hoogte Sreedts | Dieptes Gewicht
Kl Yatt em cm em KG
ca.LO 32 17 26.5 oa. 7.2
—
In Nederland gedrukt -Za 66 399 61.1,22
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3SSCHRIJVING (zie fig.1 en ovenodens gebruiks-

- aammi jzing) '

i. De kathodestraal- en andere buizen hebben

8. voor de Juiste werking een aantal verschil-

C. lends stroomen en spanmingen noodig. Ceze
worden afgenomen van een voedingsapparaat
bestaande uit 31 t/vn 87, L3 en 1L, ©9 t/m
C‘h en RZ'I.

Vet R1 regelt men de negatieve spanming op
de Wehnelt cylinder en daarmes de grootte
van de eleotronenstroom in de btuis en dus
de helderheid van het besld, Op de as van
R1 is tevens de netschakelaar SK1 gemon-
teord. ] T

Yet R2 wordt de positieve spanning op de
foous anode en daarmes de besldscherpte ge-
regeld. .

D. De govoeligheid van de verticaalversterker
(12) wordt geregeld door middel van ds ka-
thodewesrstanden en de ontkoppeling daarvan.
In stand 2 is alleen R13 als kathodeweer-
stand geschakeld. In stand 3 wordt R9 paral-
lel ean R1¥ verbobden, terwijl in stand L,
R12 en C3 parallel aan R13 geschakeld wor-
den, . ' ' 4
Om sem rechtlijnige versterking tusschen |
25 Hz en 100 kHz te verkrijgen dient voor
compensatie van de capaciteit in de anode- -
kring S8 met C6.

De potentiometer RS mag maximaal met Ls v.
belast worden (44,5 mA). Potentiometer R7~
R® met R6 (parall, C1) als serieweerstand
voor Xli, dient eventueel voor het afnemen
der synchroni satiespanning.

Daar RS een betrekkeli fk geringe waarde
heef%, kan dit voor de te meten spanming
welke pormeal tusschen K6 en X8 aangesloten
wordt, een te zware belasting beteekenen.
Te disn einds is sohakelaar SX5 aangebracht,
weardoor dan 3us, omdat 4at tusschen X5 en

—— —— ——— — ——— o —

K8 aangesloten wordt, R5 buiten werking ge-
steld wordt.

via ClLy worden de san het anodecircuit van L2
ontst-.ng’sp;m'd.ngon aan de platen tosgevoerd.

E.De uit een trap bestaande horizontaal verster-

ker{L5) heeft R3 als inpatpotentiometer, ter-
wijl hier R31 opgenomsn is om parasitaire
trillingen te voorkomen.

via C20, R30 worden de verstertte spanningen,
welke aan de anode weerstand R27 ontstaan, aan
de platen toegevoerd.

F.Door middel van L5 wordt ¢en der condensatoren

C16 t/m C13 geladen (fig.2). De spanming op de
anods van LS komt via sen Aer genoemds con-
densatoren. Een deel van ders .spanning wordt
dus door de platen aan de condensator vastge-
houden.

Daar de totale spanning op L5 en condensator
constant is zal dus bij stijgende spannivg op
de condensator de anodespanning van L5 afne-
men. Zoodra dete beneden 80 V komt (tie fig.3)
verloopt de karskteristiek van de buis niet
meer rechtlijnig en zal dus eveneens de sran-
ning op de condensator niet maer evenredig et
de tijd toeneamen.

Voordat dit punt schter bereikt is, moet de
condsnsator ontladen worden en kan de lading
opnieuw beginnen (fig.3). Deze ontlading heeft
plaats over de gasgevulds buis L6,

Bij een gastriode wordt het moment van ontste~
ken bepaald door de wasrde van de roosterspan-
ning. 'n Eemmaal ingezette anodestroom wordt
nist mesr beinvlced door de roosterspanning.
De anocdestroom neemt eerst af, wanneer de anc-
despanning beneden een bepaalde waarde daalt.
wordt dus esn der comlensatoren C16 t/m C19
via L5 opgeladen, (an zal wannesr <sze span-
ning hoog genoeg is L6 onmtsteken en aldus de a*-
lading bewerkstelligzen.

Fotentiomater G35 regelt de negatieve spanning

.l.ih'_.
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op het rooster van L6 en hiermede wordt due

het’ Toment van ontsteking ingesteld.

Via C20 en P30 wordt de zaagtandspamning (figd)
aan.de horizontale platen tosgevosrd. Met po-
tentiometer Pl kan de schermroosterspanning van
LS, sldus de laadstroom en disntangevolgas het
frequentisbereik van de tijdasgenerator tusschen
twee vaste standen oontim geregeld worden.
Volledigheidshalve hebben wij in fig.5 t/m 8 de
frequentiekarskteri stieken van de verticaal-
resp. horizontaslversterker in de diverse stan-
den weergegeven.

STORINGEN AAN DE OSCILLOGRAAF

Wanneer sen apparaat defect is en de fout (Sp-
gezocht most worden, most om te beginnen het
apparsst normaal sangesloten worden en elk be-
dieningselemant moet op Juist funmotioneerem
onderzocht worden, waarbij er speciamal op ge-
let moet worden, dat de knoppen SK2 en SK3 inm
de juiste stand zijn geplaatst, :
Fieronder volgt een overzicht van een aantal
aventueel optredends foutens

je Schakel stand

SK2 in stand 1 , SK3 in stand 1,
Geen signaal asngelegd. ~

A.Geen lichtvlek op het schemrm
kogeli jkheden:

1. glosidraad in kathodestraalbuie dafect.
2. gesn spanning op de kathodestraaltuis,
eventuesele ocorzask ¢
a) netschakelaur defect
b) zekering doorgeslagen
¢) onderbreking in S1
d) geen netspanning
3. kathodestrsalbuis heeft abnormale span-
nim.
a) onderbreking in S2, S3 of sh
b) kortsluiting in C9 of C10
¢) onderbreking im R of R2
d) L3 defect
B.Zwakke rechthoekige lichivlek op het scherm
(Geen reactie op F1 en R2)
Onderbreking in F1, R2 of R19.

C.Helderheid van lichtvlek niet regelbaar

1. kortsluiting in C8.
2. onderbreking in R17 of R18,
3. L1 dafect.

D.Helderheid onvoldoendes

¢ L1 of L3 slechte amissie.
2. lichtscherm te zwak fluoresoeerend.

E.lichtvlek verdwl jnt niet bij het terug-
draaien van R1

1. onderbreking in R17 of R18.
2, sluiting in LY.

n
[

SK2 in stand 1, SK3 in stand L.
Signaal cp K6 en X8.

A.Verticals 1lijn is niet regelbaar met RS
1. onderbreking in R5 of CL.
B.Geen verticale 1i4n

1. fout in de schakeling van 12.(zle onder)
2. schakelaar A5 is onderbroken.

29 Schakelstand

SK2 in stand 1, SK3 in stand 3.

Bél\/IA KOPIE
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Signsal op X6 en K8. .

*Bij dese stand kunnen dezelfde opmerkingen
in acht worden genomen, welke in de 2e
sehakelstand onder 4 en B vermeld zijn,

Lie Sohakelstand .
SX2 in stend 1, en SK3 in stand 2.
Signsal op X6 en X8. .
Opmerkingen: Als bij Je schakelstand.

Se Schakelstand

SK2 in stand 1 en SX3 in stand 2.
Signaal op K5 en K8. R5 geheel linksom.

A.Ceen verticale 1iin.
Schakelaar SK5 onderbrokem.
6e Schakelstand
SX2 in stand 2 en X3 in stand 1,

Signeal aan K1 an X2,

A.GOOB mdzont‘lo liJE.
1. Onderbreking in R3, R30 of €20.

2. Pout in de schakeling wvan L5 (tie
onder).

7e Schakelstand

SX2 in stand 3 en SX3 in stand 1.
Signaal aan X6 en K8.

A.Geen 1 jdbasis (alleen verticale 1ij4n).
1. Onderbrexing in Rlj, R23, R25, R33,
RBS en R3’6.

2. Gloeidread L5 of L6 onderdroken.
3, Onderbreking of sluiting C16.

8e Schakelstand

SK2 in stand L on SX3 in stend 1.
Signasl aan X6 en XB.
A.Geen ti3jdbasis (alleen verticale 1lijn).

1.Als Te schakelstand onder A.1l.
2.Als 76 schakelatand onder A.2.
3.0nderbreking of sluiting in C17.

9e Schakelstand

SK2 in stand 5 en X3 in stand 1.

Signaal aan K& en K8.

A.Geen ti4dbasis (alleen verticals 1ijnm). -

i.Als 7e schakelstand ondsr Al.
2.A1s 7e schakelstand onder A2,
3.0nderbreking of sluiting in Ci8.

108 Schakelstand

SK2 in stand 6§ en SK3 in stand 1.
Signaal aan X6 en X8.
A.Geon tiidbasis (alleen verticale lijn).

1. Als 7 sohakelstand onder Al. °
2. Als 7e schakelstand onder A2.
3. Onderbreking of sluiting in C19.

- * & w ® -

Schakeling van L2 defect .
A. 12 heeft abnormals stroomen of spanuingen.

1+ Onderbreking R10, R11, R12, R13, Riki,
R‘SI 321' 85. % Of wo

2. Slaiting in €3, C4, C5 (b1] soldeering
R4, R15 gematen, hooge anodestroom,
verder slulting in C11, C12, C13 of cily) .

Sohakeling van L5 defeot

A+ 15 heeft abnormale stroomen en apuminggn.

. Enkele opmerkingen over beeldvorming.

E4MA koPIE

1. Onderbreking in R21, 'R27, R28, R31, R32
R33, R3l, $5.86 of C15. -
2. Sluiting in C11, €12, C13, €1 of c21,

Teneirnde eenmigsiing sen ocordeel over het beeld
te kunnen geven, volgen hisronder enkele spe-
oiale versohi jnselan.

Een wisselspanning vertloaal, tijdbasis hori-
tontaal,

1. Vaat beeld, dat ma synochronisatle outstaat,
is een simskromme, waarvan de lijn telf
weer een trilling laat fien (fig.9).
Oorzaak: De aangelsgde spanning wordt be-

invloed door een signaal van vesl

hoogere frsquentie.

2. Hot beeld bestaat uit een heele reeks .
simasfigiren die over elkmar en maast
slkaar liggsn , hstgssn ds indruk geeft
van éen onsoherp besld (fig.10).

Oorzask: De aangelegde spanning wordt be~
‘nvloed door een signaal van veel
lagere frequentle.

3. Het beeld riet or uit als eem trommsl, ge-
vormd door gebogen 1i jnen (fig. 11)s
Oorzaak: De frequentie ven de tijdbasis

1igt ver boven de frequentie van
het aangelegde signaal.
Li. Het besld vertoont sen simislijn, met zeer
vesl golven (fig.12).
Ooriaak: De froquentis wan de tijdbasisz is.
sen aantal malen kleiner als die
van de aangelegde spanning.

L1 4
rig.a1 ric.iz
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cesl el IV A T esh ey Ty ﬁ -5
. MECHANI SCHR ONDERDEELEN PR A i
Pig.| Pos.} - .- Omschri jving Codemummner LPott Nr. Omschri jving '|.Codamummer
13 | 1 7| Randgreep -~ - |AT 379 19.0{¥. | C1 © - 500 wrF - 28 192 50.0 4
13 |2 | Xoop (klein modsl) - 23 612 92,0} c2 0,1 uf “§M} ~ | L9 128 26.0] ¥H°
13 .} Knop (groot model) - {23 667 63.1[v . Cﬁ_ e b 50 ur. -, l9 020 01.0 4
.13 | 4 _] Doorverbindingssteker |23 391 85.0|” C 047 ur lp 128 3,0
13 |- 5-_{ Stekervlok. T 7 |23 685 sh.op c5 8 ur ' 28 185 70,0+
13 | 6 _} Sam,stekertusplaat At 355 20.0|v cé | 245-20 unpP .. | 9 005 03.0 4
13 | 7 :}Kartelmoer v.eardverb.j07 601 l9.0fv cT 2x10.000 wu? in. . | . .
15| 8 | Kartelschroef . 07 743 18.0) o serie’ g 129 4.0~
15 | 9 .| Schaxelasrsegm.v.a3" [L9 543 Z;.o v c8 O0ct up: . o | L9 128 26,07
15| 10 .| Schakelaarsegn.v.a2(1)|L9 sLi3 68.0]Y - | c9 16w 28 182 56,0+
15 | 11" | Schakelearsegm.v.A2(I) (9 543 69.0( c10 16 up . 28 182 56.0 v
15 | 12 | Schakel.segm.v.A2(111)|L9 43 70.0lv | c11 16 ur) 28 182 8.0 4
15 |1 SteXerpemplaat - - 28 871 70.2|v c12 16 . uP) :
15 | 1y |} Zekeringhouder - 28 914 Eg.o s c1 28 ur lg 025 08,07]
15 | 15" } Contaetvesr - 28 942 L2,0|v ct 28 wr ;9 025 08.0 4
il | 16 | Doorvosrtulle 25 655 8.0 |V ci5 0.1 uF 9 128 26.0v
1 | 17 | Stekertus 25 Eg.q v c1 . Ou1 ur L9 128 26,07
ST IEwenpr ey o pry 4 24 ‘/307 o c17 22000 uur lo 128 18.0v
ELECTRISCHS ORDERDEELEN ci8 2500 wr 28 192 57,07
: c19 160 uuP 28 192!2 0]
Post.Nr. Omschri jving codemmer] €20 Cli7 - ur !.;9 128 53.0-'
S1 t/m 57 | Krachttransformator |28 536 ﬁo.o A 10006 uur ' g ;g %?;:g:
8 Spoel :" 000 '3'° ca3 320 uur 28 192 18.0v]
R? 50.00C Olm 15 500 4.0 NV — )
R2 0.5 M Ohm l9 E’ﬁ 03.,0|¥ .
R3. 0,5 % Olm- I9 L1 03,0|”
Rl 0o5 M Obm 9 b1t 03.0).
RS © 10,000 Ohm ~ - lg 500 t5.0}”
R6 0,47 M Orm lg 376 56.0v
R7 0.68 ¥ Omm Lg 376 58.0 .
RS 0.68 ¥ O L9 376 58.0)y :
R 660 Om lg 376 22.0fv -
R10 T Om VNN [L9 376 €0.0riaer. _
R11 100 O 19 376 12._0Hv N aild
R12° 680 Omm L9 376 22,0}
R 1000 Ohm I 376 2L.0)v
R1 0.22 M Olm L9 376 22.0 v
RIS X L1000 OMm 9 377 L7.0]°
R16 2,2 X Ohm Y|l 3717 4.0}
R17 0.47% Ohm lo 376 Eﬁ.o v
R18 - 7000 Ohm o 376 Wy.0p
R19 O.47M Ohm I9 317 56.0)v-
R20 2,2 % Om L9 377 é4.0|¥
Rt ¥ 6500 Oim o Lhi.o}v _
R22 0.,12! Ohm hl:; %Z l9.o|v .
R2 o477 Omm 376 56.0|v
az[’o " 56000 Ohm L9 376 Eg.o 4
R25 0.12% Om lg 376 k9.0
R26 10,000 Ohm l9 376 36.0lv
R2T™ 0,11 X Olm- L9 377 52.0v
R28 0.68 ¥ Ohm L9 376 s8.0)
RY - 0,68 ¥ Obm L9 376 58.0|".
R30 - 10,000 Olm L9 376 36.0fv -
R31 100 - O L9 37% 12.0}7-.
rz2 - 1T¥ Ohm . - hugy;geo.gf-
R33 ° 820  Omm 376 23.0p
asﬁ . 820  Obw L9 376 23.0fv
R35% “ 1640  Ohm L9 376 23.0}¢
R36. 0.47 ¥ oha lg 375 56.0/
*R15 » (2x82000 Okm) par.
*r21 = ([x27000 Olm) par. -
*R27 = (210.22X Ohm) par. °
*R35 = (2x620 Ohm) serie
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HULPAPPARATEN . MRCHANISCHE ONDERDEELEN GM L158
Het hulpappersat GM;198 iz een ensl-phasig Pos.] Fig. Omaohrijving P p—
hoogcpnnningl;oujkriohtappc.nat voor max,
5000 V - 0,1 mA. 1 | 16 |mop 123 613 1.0V
Diverse gogevens 2 | 16 |Booge hrtolwh-r 1 ap-ftgolmoe
Spanningen en stroomen (Vog) ::z:; 3 | 16 |stersrblok /2% 685 5&,0;
(Amp) L 16 | Sam,plaat ap.olro;u- 128 8T1 70.2
[ 1]
- | .
L1-type 5ol - verlichtings- | 578 5 16 | Handvat NV 20946540,
?ay?.b .lampje /6. (a.oy) 6 16 | Glaasje ' (g)g [;gg 9&,8:‘/
~type - enkmlfesi <4 16 | Contrasteker ' .
52 e ;:Jkrio:tg;i? 3,9 g 16 | Rubbermantelsncer 33 Zg? 55.3:
- tiekering- 08 140 L5.0 0,5 9 | 16 |stexer 10 .
z1 -.:t“hr - 08 1L0 L5.0 - 0:5 10 1l; | Sam.kabel vam: ‘] A1 190 82.1':
2 - meltiekoring 1 | 1 |sam.sontye A 343 60.0
Verbruik en afmetingen 12 | Isoll:iokohr 123 !E:glé g’g?f
1, |Be - .
Cosg| Verbrulk|Hoogts|Breadte|Diepte| Gowicht : 1% &:ﬁr 2 3 & 60
Tatr = o= s ke 15 1, | Netsohakelaar - 2!3 3573 ﬁg.:i
o 16 1 Veor o Al .
0,9 |o2.20 18 23 17 | ea9,- 17 111: Zskeringhouder 08'117 .0V
N _ . . o X T4 A2 amchdmaded a
158 1] Bet diagram uit G6 SORWILAVIT
BLECTRISCHS OMISROSRLAN P2 Codenuomer 6My195 bestellen onder codenummer Al 342 28.0
h. Mrd. o nUIINS ’ .
E2 | 0.4 Mohm L9 362 12.0
R3 | 0.88 Mohm (4x0.22 Mohm L9 377 52.0 ¢ ‘
in serie) R _‘./
By | 0.88 Mohm id. L9 377 52.0 ¥ —*T P - ~
B | 0.88 Yomm d. L9 377 .52.0 v | L.— ;.. o ] |
R6 1 0.88 Wohm i, Ly 377 52.0 v § = To To Mz‘;‘.‘:‘:—f“i— -1
K7 | 0.88 lohm 1d. L9 377 52.0 « L7 i HE ~ T
RS | 1.-- dohm (10x0.1 lohn 49 377 L4LB.O v b " IR !
in serie) B v
S TEREE
g goooo g;;oondonutordo“ L9 176 00.0 - ng' ; -.,&. |
; *i/l Transformator /.V. W E 320504 ' N k 4 '
59 '

3
f—
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Betr.: GM3155 M,30 .
EINDHOVEN Re : GM315S Sm/CK. _
Y Conc,: GM315S5
SERVICE Betr.: GMLSS 15/11'46

R22 1s gewijzigd van 120000 Ohm in 2x220000 Ohm perellel,
Codenummer $ 220000 Ohm ~ 48 427 10/220K.

Bovendien is een extre contectlip op krans 3 van den tijdbasisschekeloor

aangebraecht, weerdoor in den stand "Hor.versterker" het roostcr ven de
4690 geecrd kan worden,

R22 hes becn chenged from 120000 Ohm to 2x220000 ohms in pecrellcl.,
Code numbcr : 220000 ohms -~ 48 427 10/220%, '

Morcover, ctn extre contect lip hcs becn 2dded to ring 3 of tho time-
besis switch, for ccrthing the grid of 4690 in the position "Hor.emplificr®,

LR

On & rcmplaéé R22 dc 120000 ohms per 2 résistenccs en perellédle do
220000 ohms,

Numéro de codc pour 220000 ohms: 48 427 10/220K.

Sur lc scgment 3 du commutcdcur do le bese dc taips sc trouve uno cossc
dc contect supplémentcirc permcttont de mcttre Le grille du 4690 & 1=z
Sorrc dans la position "Hor.amplificateurn,

R22 ist von 120000 Ohm in 2 mal 220000 Ohnm parellol, umgc.'a'.ndcr't. wordcn,
s s 4 Kodenummer: 220000 Ohm - 48 427 10/220K,

Lo
Tie.

%/ Ueburdics wurdc cuf Krenz 3 dos Kippschelters cine zusftzlichc Kontelct—

B LRl ol |

lippc emgebracht, wodurch dezs Gitter von 4690 in der Schelteorstellung
"Hor.Verstérker" goordst werden kenn.
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