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l SERVICE DOCUMENTATIE -

voor de Televisie Service-koffer

witvoeringen -/50,-/60
uitvoeringen met kodeletter C--/13, -/50, «/60

GM 2851

De G 2851 bevat een televisie Tervice generator en een aignal-tracer en
dient om de reparatie en de kontrdle van TV-ontvangers, zowel in de repa-
ratiewerkplaats als daar buiten, eenvoudiger te maken.

TOLZRANTIZES

Wanneer in deze dokumentatie eigemschappen in getalwaarden zijn uvitgedrukt
met vermelding van een tolerantie, dan worden deze door de fabriek ge-
garandeerd.

Getalwearden zonder toleranties dienen ter oriéntatie en geven aan de
eigenschappen van een gemiddeld apparaat.

ALGEMENE GEGEVENS

€ :oacET AFMETINGEN
14 kg. hreedte : 39 cm
hoogte t 43 cm
BUTZEN diepte 3 22 cm
diepte(zonder deksel): 18 cm
10 x 20180
2 x ZCCB1
L1 x ZCBO
"1 x IF93
1T x Z450
2 x DIM70
1 x ZZ8Q
1 x 21% (Feon buis) .
Je buizen worden niet door de "Servige Lfdeling" geleverd.
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dokumentatie is als volgt ingedeeld:

Alremeen overzicht en overzicht van de figuren

Technische gZegevens

1. Netspanning; netfrekwentie; opgencmen vermogen.
2. Gegevens en toepassing van de televisie Servits enerator.
3. Gegevens en tcepassing van de Signal Tracer.

Verm en eigenschappen ven het opgewekte synchronisatiesignaal

Schemabeschrijving

1, Televisie Service ganerater

&. Blckschema.
b. Veedingsgedeoltie.

c. Het opwekken van het videosignaal.
d. De H.F. eenheid

. | Ly
¢. Kenmerkends ver

dragen.
. Kenmerkende afwijkingen tussen de typen /50. /60 en /1}.

W e

2. "Signal Tracer”

. Blckschema.
b. Principeschenma.

Storingsdeterminatie

1. Metcde vcor het fouten zcekern.

2. "Punt tot punt® meting van de oscillogrammen uit het principe

schema.
3. Spanningstabel
4. Afregelvocrschrift

A, Het vervangen van onderdelen uit het circuit.

B. Het afregelen van de HF oscillatoren.

C. Het vervangen van onderdelen, die veorkomen in een keuze
reeks.

chillen met apperaten die een kodeletter C
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L., Ligemeen Overzicht

GM 2851/50: Bestemd voor het beproeven van TV ontvangers voor 625
lijnen en een "beeld-geluid draaggolf afstand" van
5,5 NHz.
Beeldmodulatie : Negatief, Geluid: FM
Netfrekwentie 1t 50 Hz (CCIR systeem).

GM 2851/60: Bestemd voor het beproeven van TV ontvangers voor 525
lijnen en een "beeld-geluid draaggolf afstand” van
4,5 MHz {;merikaans systeem).
Beeldmedulaties Negatief; Geluid FM
Netfrekwentie s 60 Hz.

G¥ 2851/13 Bestemd voor het beproeven van TV ontvangers voor 819
lijnen en cen "beeld geluid draaggolf afetand" van
11,15 MH=z,
Beeldmodulaties Fositief; Geluid AM
Netfrekwentie 1 50 uz (Frans systeem).

Overzicht van de figuren

Fig. 1 Synchronisatie signaal.

Fig. 24 BEBlokschema van de signaal generator.

Fig. 2B Blokschems van de eignal traocer.

Fig. 3  Blokschema van het voedingegedeelte (uitvoering /50‘ /60).
Fig. 34 Blokschema van het voedingsgedeelte (uitvoering /15,.

Fig. 4 Voorstelling van de spanningen aan 34.

Fig. 5 ;amen7telling van het syncnronisatiesignaa! (uitvoering
50, /6u). _
Fig. 54 ?&mfnsteiling van het synchronigatiesignaal {(uitvoering
/13/'
Pig. 6 Yerking van de triode B6.
Pig. 7 %erking van de horizcntale balkengenerator.

Fig. 8 {Cpwekking van de lijronderdrukking.

Fig. 9 Samenstelling van de kunstsignalen met het synohronisatie-
signaal.

Fig. 94 Opwekking van de lijnonderdrukking (Ce-uitvoering).

Fig, 10 VWerking van de vertikals balken generator.

Pig. 11 Vooraanzicht.

Fig. 12 Uitgangskabels.

Fig. 13 Schakeling voor het ijken van de GM 2307 (Ga 2308).

Fig. 14 Sohakeling van de resktantie buis.

Fige 15 Ondersanzicht (uitvoering /50 en /60).

Fig. 16 3chema GM 2851 /50 en /60,

Fig. 17 Sohepa Ga 28%51/50 en /60 C-uitvoering.

Fig. 18 Schemaz GM 2851/13,

B. Techpische_ggggvena

1. Metepanning 110-125-145-200-220-245 V.
Netfrekwentie voor Gm 2851/50} 50 Hz
uM 2851/13
GM 2851/60 - 60 Hz
Opgenomen vermogen 55 Vatt.
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2. Gegevens en toepassing ven de televisie Service generator.

aolFrekwentiebereik

Frekwentiebereik - Beeiddraaggolf 40-80MEz en 170-228 MEz(/50)
45-90MHz en 170-228 MHz(/60)
40-85MHz en 160-225 MHz(/13)

Frekwentiebereik - Geluiddraaggelf :
43,5 - 85,5 MAz en 175,5 - 233,5 MHz bij /50
49,5 - 94,5 MHz en 174,5 - 232,5 MHz bij /&0
40 + 11,15 MHAz - 85 + 11,15 yﬂz en
160 + 11,15 MHz - 225 + 11,5 MHz bi:!. /“3

b. Uitgangsimpedantie

De uitgangsimpedentie aan de bussen Bu4 en Bu5 (direkt op

het apparaat) bedraagt bij alle uitvoeringen 75 Q asymetrisch.
Bij de uitvoeringen%ﬁBO en /60 is de impedantiec aan de an-
tenne aansluitklemmen op het aansluitdoosje van de uitgangs-
kebel 300 @ schijnsymetrisoh.

¢c. Uitgangsspanning

De HF-spanning aen Bu4 bedraagt 40 & 100 mV.

Wordt er een uitgangskabel aangesloten, den zal de spenning
een faktor twee dalen.

Bij de uitvoeringen /50 en /60 verzwakt bovendien het
aanpessingsdcosje aan het eind van de kabel de uitgangs-
Spanning nogmasls een faktor 2, mits op de antenneklemmen
de Juiste belastingsweerstand van %00 Q is aangesloten.

Videospanning

Van de bussen Bul en Bu2 (fig.11) kan een videospanning
worden afgenomen. -

Bij de /50 en /60 uitvoeringen is deze spanning 1,4 V (top—top
waerde, die uit 1 Vv beeldmodulatiespanning en 0,4 V eynchro-
nisatie pulsen beetaat.

Bij de /13 nitvoering is de videospanning 1,2 V top-top waar-
de, die uit 0,8 V beeldmedulatiespanning en 0,4 V gsynohroni=-
satie pulsen bestaat.

L.F. spanning

Op Bu? is een L.F. spanning aanwezig van 1 Veff. De frekwen-
tie 1s regelbaar met R%1 van ongeveer 300-500 Hz.

d. Toegassiyg

Het apperaat kan een kompleet video gemcduleerd HF-signaal
leveren, waarin tevens de benodigde raster- en lijn-synchro-
nisatie-impulsen eanwezig zijn.

De modulatie kan gewijzigd worden met behulp van SK1 (fig.11).
Deze schekelaar heeft 5 standen, nil:
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Stand 1 :+ Blank raster. In deze stand behoort op het scherm
van 3¢ kstodestraalbuis een geheel wit vlak te
ontstaan.

Stand II : Horizontale balken.
Stand JII s Vertikale balken.
Stand 1V

Horizontale + vertikale balken. In deze stand ont-
staan dus de blokken op het scherm.

Stand V 1 In deze stand van SK1 wordt zowel een ongemoduleerde
veelddraaggolf als een gemoduleerde geluidsdraaggolf
geleverd. Op deze manier wordt het o.a. mogelijk, de
geluidsontvangst van interdraaggelfontvangere te
kontroleren.

Het videosignaal (Bul en Bu2) wordt gebruikt om het video
gedeel te van ds TV-ontvanger te kontroleren. Zie voor verdsre
toepassingsmogelijkheden de gebruiksaanwijzing.

3. Gegevens en toepasgssing van de 3ignal Tracer

Gevoeligheid

Negatieve gelijkepanningen (A.V.R.metingen) SK5 in stand V=2
Metingen zonder meetkop.

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij =17 V.
De lichtzuil van de iweede indikstorbuis is gedoofd bij -50 V.

H.F. spanningen ongemoduleerd (oscillatorspanninger) SK5 in
stand ¥V ==

Metingen mst meetkop. Frekwentie bereik 15 - 250 MHz.
De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 20 Vow
De lichtzuil van de tweede indikatorbtuis is gedoofd bij 60 Vma

1

H.F, spanningen gemoduleerd SKS in stand V. 50 Q,
SK6 in etand 1x

SK7 in stand 5 Q nuwun

Metingen met meetkop.

De minimum santoonbare H.F. wisselspanning is 20 mV (tt)
De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 70 m?%tt;
De liohtzuil van de tweede indikatorbuis is gedoofd bij140 mV(tt

Opmerking: Wannesr SK7 in de sta.ndﬁd wordt geplaatst, is de ge-
voeligheid kleiner. De liohtzuilen van de indikator=
buizen zullen dan gedoofd zijn bij hogsre spanningen.

-~

L.F. spanningen

SK5 in stand V.50 373 SK6 in stand 1xj SK7 in stand AU
Metingen zonder meetkop.
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Max.versterking |Min.versterking

Minimum asnioonbare apan-
ning 2 oV 60 nV
De lichtzuil van de eerste
indikatorbuis is gedoofd

bij 10 mv 350 mV
De lichtzuil ven de tweede
irdikatorbuis is gedoofd

bi j 30 wV 1V

Wordt 5E7 in de stand|1] geplaatst, dan 1s de gevoeligheld
kleiner.

C. Vorm en eigenechappen van het opgewektie synchronisatiesignasl
GM_26851/50, =760

Bet C.C.T.R. televisie~standaardsignaal is voorgesield in fig. 1la.
Hierbij is de omgeving van de rasterimpuls geiekend.

Fig. 1b geeft het signsal, dat door de GM 2857 wordt geleverd.
Hierin vallen de volgende afwijkingen op t.0.v. het standaard-
signaalt

1. De voor- en na-egalisatie-impuleen "A" van fig. 7a ontbreken.

2. De brede rasterimpuls "C" (fig. 1b) bestaat uit 3 lmpulsen,
die elke lijntijd voorkomen. In fig. 1a besiaat de rasierimpuls
*B" pit 6 impulsen die 1 x per halve lijn~tigd voorkomen.

2, De lijnfrekweniie is niet aen de rasterfrekwentle gekoppeld
(d2t 1s in fig. 1a en 1b niet te zien).

GM 2851/13

Fig. 1c¢ geeft het Franse standaardsignaal weer. De omgeving van

de rasterimpuls is getekend.

De afwijkingen van het door de generator geleverde signaal (fig.1d)
t.0.v. het standaardsignaal zijn:

1. Het ontbreken van het stuk A1 in de rasterblanking.
2. De lijnfrekwentiie is niet met de rasterfrekwentie gekoppeld
(dit 1s in de tekening niet te zien).

De TV ontvenger reageert op het synchronisatiesignasl van de

GM 2851 op praktisch dezelfde manier ale op het standaardsignaal.

Omdat de 1ijnfrekwentie onafhankelijk is van de rasterfrekwentie,

worden bl) nauwkeurige beschouwing van het beeld langzasm in ver-

t1kale riohting lopende lijnen waargenomen. De andere eigenschap-

pen (vertikale en horizontale onderdrukking) zijn overigens volle-
dig asnwezig. Zie ook schemabeschrljving.

Opme rking: Het teken 3 in de figuren duidt aan, dat het niveau
van het signaal op deze plasts overeenkomt met de
"kleur"” wit.
mm betekent dat het niveasu zwars is.
s wm betekent dat het niveau ultra-zwart is.
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D. 3Schemabesch-ijving GM 2851/50

1. Televisie Service generastor
a. Blokschema {fig, 2

Het gynchronisatiesignaal, bestaande uit de impulsen, die
tussen de niveaux zwart en ultrazwart liggen ( sm en'ms wm
van fig, 1a) wordt opgewekt in B1, B4, B6 en BS.

Lls schakelaar SK3 (gemonteerd op potentiometer R1) gesloten
18, wordt een sinusvormige spanning van de netfrekwentie (50
of 60 Hz) door B1 zodanig vervormd, dat er een spannings-
impulsje ontstaat, waardoor de rasterimpulsgenerator B4 1 x
per netsinus wordt aangestoten De rechthoekige impuls, die
B4 afgeeft, heeft de duur van vak C, fig. 1b en wordt
rasterimpuls genoemd. Deze rasterimpuls wordt toesgevosrd

aan BS,

Ais schakelaar SK? open is, gazt de rasterimpulsgenerator
vrij oscilleren op een frekwentie, die iets lager is dan de
netfrekwentie. In dit geval noemt men de generator meestal
"free-running” (vrijlopend). De mogelijkheid om de generator
"free~running” te kunnen schakelen, is vooral ven belang als
de "brom-eigenschappen" van een TV-ontvanger moeten worden
gekontroleerd.

De tweede belangrijke osoillator is B6, die een triliing
opwekt van de 1ijnfrekwentie. Ook dit signasal wordt san B
toegevoerd. In BS worden de impulsen van B4 en B6 gemengd.
Het mengproduct dat van BS naar B10 gevoerd wordt, bevat het

komplete synchronigatiesignaal.

Voor de volgende besohrijving wordt sangenomen dat schakelaar
K3 gesloten 18, De Trasterimpulsgenerator B4 is dan met het
net gekeppeld.

Het kunstsignaal; d.w.z. het deel van fig. 1 tusgen de niveaux
By en [, wordt opgewekt in de als multivibrator geschakel-
de buizen B2, B3, B7 en B8. B2 wordti aangestoten door de 50

Hz {of 60 HzS impuls uit 81, en wekt een onderdrukkingsimpuils
op van ongeveer 8% rastertijd (zie R.0., fig. 1b).

Gedurende deze Iimpuls moet het kunstaignaal onderdrukt worden.
Daarom blokkeert de door B2 afgegeven impuls B3, de generator
voor horizontale balken (één der mogelijke kunstsignalen).

Het van onderdrukking voorziene kunstsignaal voor horizontale
baiken wordt naar de kunstsignalen mengbuis B9 gevoerd. Ge~
durende elke lijn vindt evenezns een onderdrukkinga-interval
plasts, Tijdens deze onderdrukkingsimpuls (L.0. in fig. 1b)
komt tevens de synchronisatie-impuls LP voor. De impuls die
onderdrukking veroorzaaskt, wordt opgewekt in B7. Deze buis
wordt aangestoten door de lijnoscillator B6.

De l1lijnonderdrukkingsimpule onderbreekt de in B8 opgewektis

kungtsignalen (vertikale balken) gedurende elke lijn op het
Juiste ogenblik. Beide in B3 en B8 opgewekite kunstsignalen
worden toegevoerd aan B9 en de somspanning levert dus een
blokpatroon (nl. sen kombinatie van vertikale en horizontale
balken).
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In B10 wordt het komplete synchronisatiesignaal toegevoegd
ean het komplete kunstsignaal, zodat het komplete video~
signaal ontstest. In B12 wordt een H.F. drasggolf opgewekt,
die in B14 gemoduleerd wordt door het video-signaal, afkom-
stig van B10.

Opmerking: Figes 1b geeft een z.g. wit raster. De verschillende kom-
binaties, dus horizontale balken, vertikale balken en
blokken ontstaan door het al dan niet insohakelen van de
generatoreén B3 en ES.

Wit raster : In stand 1 van SK1 (keuze schakelaar) werken
de impulsgeneratoren B3 en BS niet.
Er worden dus geen horizontale of vertikale
balkensignalen opgewekt.
De synchronisatie~impulsen (B4 en B6) worden
wel opgewekt, zodat een videosignaal ont-
staat waarin de synchronisatie- en onder-
drukkingsimpulsen zanwezig 2ijn.

Horizontale In stand 2 van schakelaar SK1 oscilleert al-
balken leen impulsgenerator B3.
Dit signaal, opgeteld met de synchronisatie-
signalen in B10 levert een raster met hori-
zentale balken.

Vertikale In stand 3 van schakelaar SK1 oscilleert
balken alleen impulsgenerator B8.

In B10 worden de signalen (als boven beschre-
ven) opgeteld.

Blokken 2 In stand 4 van schakelaar SK1 oscilleren
beide impulsgeneratoren B3 en RS,
De signalen worden opgeteld in B9, waarna in
B10 bij dit signaal de synchronisatie-impul-
sen worden gevoegd.

Geluid t In stand 5 van schakelaar SK1 wordt de onge-
moduleerde beelddrasggolf en de gemoduleerde
geluidsdrasggolf geleverd., Hiertoe wordt het
video-signasal in de schakeling van B10 kort-
goesloten en de ancdeweerstand van B11 wordt
met de voedingsspanning +3 verbonden.

In B14 wordt nu het geluidssigneal samenge-
voegd met de ongemoduleerde beelddraaggolf.

b, Voedingagedeelte (zie fig. 3)

In het apparaat is op enkele punten gelijkspanningskoppeling
toegepast. Hierveor zijn verschillende gelijkspannings-
niveaux nodig, die op ekonomische wijze verkregen 2ijn door
verschillende buiskombinaties in serie op de maximale ge-
1i jkepanning over C38 te schakelen., Tussen punt 3 en aarde
gtaen rechtatreeks de buizen B6 (pentode), BT, B11 en B12,
B16 {Pentode), B18 en B19.
Eveneens over punt 3 en aarde staat de serieschakeling van
1. de parallelkombinatie B5, B8, B14 met
2. de parallelkombinatie R55, B6 (triode), B10 en de
afvliakkondensator C40.
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De¢ parallelkombinatie B2, B4, BY wordt gevoed via R54, met
39 als afvlakkondensator.

B3 is geschakeld tussen de voedingspunten +2 en +1.

De spanning over de potentiometer R82, welke ontstaat, door
de kombinatlie van de weerstanden R111, R83 en RB4 wordt
gebruikt om B15 negatieve voorspanning te geven.

C61a dient sle afvlakkondensator.

De gloeidraden van de buizen zijn asangesloten over de wikke-
lingen 53 en 54 van de voedingstransformator.

D¢ Video-signaal generator (B1 t/m B10)

Het opwekken van het synchronisatiesigneal

Dit geschiedt in de buizen B1, B4, B6 en BS5.

De rasterfrekwentie wordt gelijk gemaakt asn de netfrekwentiey
de rasterimpuls wordt daartoe afgeleid uwit een van S2 betrok-
ken wisselspanning. Zie fig. 4a. Via R? bereikt dsze spanning
B1, een neonbuisje. Telkens als de aangelegde spanning de
ontsteekspanning van B1 overschrijdt, geat Bl geleiden en
velt VB?1 terug tot de brandspanmning. Dit is het geval op de
momenten A en C in fig. 4b. Opgemerkt wordt, dat als Bt

gaat geleiden bij een positieve spanning de sprong A een
negatieve richting heeft. Zolang VS2 groter is dan de brand-
spanning, werkt Bl als stabilisator en b1ijft de spanning
ercver nagenoeg constant. De scherpe dalingen A veroorzaken
via 0%, C%, eon negatieve impuls aan gTB2. Deze negatieve
impulsen worden versterkt door de multivibrator BZ en worden
gebruikt om vie $6, B4 aan te stoten (zle voor de werking

van B2 onder: Het opwekken van de horizontale balken).

B4 is geschakeld als gestuurde multivibrator en bevindt zich
vlak voor de via C6 komende startimpuls A in de volgende sta-
biele toestand:

I Tengevolgze van het verbinden van z1B4 met +2 door Rg loopt
er enige roposterstroom in B4.

II Het pentode deel van BA heeft dus praktisch geen voor-
spanning tussen g1 en katode. Door B4p loopt een flinke
stroom.

III De anode=~ en schermroosterstroom van B4 doorlopen R13 en
veroorzaken hierover een zo grote voorspanning, dat B4

b . P P | =L ¥ ]
tTriode geu;unkeexu wordt. U8 TooSier lekweerstand Hiéd

loopt nl. naar aarde (De streep-stiplijn geeft de afknijp-
spanning ven de buis asan).

Het startimpulsje, dat op tijdstip A aan g1B4 toegevoerd
wordt, veroorzaakt nt direkt:

tijdstip A Een daling ven VgiB4.

tijdstip A Een stijging van Vg2B4, want Ig2B4
negmt af.,

Een stijging van VgTB4, tengevolge van
de koppeling via C8., B4AT gaat nu stroom

Fign 40
Fig. 4(1 -

Fig. 4o - tijdstip &

trekken.
Fig. 4T - tijdstip A Een d&ling van VaT-B4.
Fig. 4c = tijdstip A Een daling van VgiB4 tot onder het af-
. knijppunt, doordat de snelle spannings-
daling van VaTB4 via C7 op dit rooster

wordt overgebracht.

BAMA KOPIE
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De streep-puntlijnen van fig. 4 stellen de afknijpspanningen
van de betreffende buizen voor. In de nieuwe situatie, direkt
na het tijdstip 4, ist

1. B4? geblokkeerd; VaP en Vg2 zijn maximaal.
2. BAT geleidt; VaT is laag.

De duur van deze toestand wordt bepaald door de waarde van
k9 en C7. De stroom door R9 vlioeit nu nl. niet meer van g1B4
ngar kB4 {de spanning tussen g1 en k van B4 heeft een te

rote negatieve waarde voor het optreden van roostersiroom),
mear in C7. Dit gebeurt van tijdstip A tot tijdstip B en fig.
4c geeft man, dat VgiB4 zich tengevolge van het ontladen van
C7 in de richting van het afknijppunt beweegt. Op het tijd-
stip B geschiedt het volgendes :

Fig. 4c (B) Vg1B4 passeert het afknijppuni; B4P gaat weer
stroom trekken.

Fig. 44 (B) Vg2B4 gaat tengevolge hiervan dalen.

Fig. 4e {B) VgTB4 daelt eveneens, tengevolge van de koppe-
ling via C8.

Fige 4f (B) VaTB4 stijgt door de daling ven VgT.

Fige 4c (B) VgiB4 stijgt tot de oorspronkelijke waarde tene
gevolge van de koppeling via C7.

De schakeling 1s hiermede in de begintoestand teruggekeerd
en gedraagt zich bij de volgende stertimpuls 41 op dezelfde
manier. In deze schakeling wordt gebruik gemeakt van de
positieve VaPBE4 impuls, die dezelfde vorm heeft als de
Vg2B4-impuls, zie fig, 4d.

De duur van deze impuls 1s ongeveer 3 lijntijden en komt
overeen met het 4ijdvak C in fig. 1b. De doorverbinding van
aFB4 met g2B5 vercorzeakt, dat door BSP per periode van het
lichtnet uitsluitend stroom kan vioeien wven A tot B (fig. 4).
De katodepotentisal van B5 is nl. zodsnig gekozen, dat als
BAP geleidt, Vg2B5 = VaPB4 lager is dan VKBS. BEP is ge-
sohakeld als Hartley oscillator. De opgewekte frekwentie

is gelijk aan de lijnfrekwentie (voor systemen met respek-
tievelijk 525, 625 en 819 lijnen per 2 raeters is deze lijn-
frekwentie dus 15750, 15625 en 20475 Hz.

Je opgewekte frekwentie is omafhankelijk van de netfrekwen-
tie, dsar B6P op geen enkele wijze met het net is gekoppeld.
Het aantal lijnen per raster wordt dus bepaald door de fre-
kwentle van de Hartley oscillator B6P, en de duur wan een
raster, welke bepasld wordt door B4.

Daze loatste 18 wel met het net gekoppeld,

De sinusvormige spanning over 35 wordt nasr gTBé gevoerd vis
C12. De negatieve voorspamming van gTBé ontstaat automatisch
door roosterstroon. De instelling van B6T blijkt uit fig. 5b
en fig'. 6. :

Tengevolge van de grote negatieve voorspanning is IaTB6 (in
fig. 5¢) impulsvormig. De anodestroomimpulsen van B6T stoten
de gedempts kring 86 (S7)-C13-R17 periodiek aan. VatB6 geeft
fig. 5d. De eigen frekwentie en demping zijn zodsnig gekozen,
dat de wisselspanning geheei uitgestorven is bij het begin
van de nisuwe stroomstoot. VaTBS wordt nu gevoerd naars



Archief RadioDatabase.nl

Be

GE 2851 -t1-

g?B5, nameligk via R38/C29., De rocsteriekweerstand R36
loopt van g*B5 naar +3, retgeen betekent dat zonder een
via R38/C29 toegevoerd signaal in BS roosterstroom loopt
van g' naar katode.

Het rooster ligt onder deze omstandigheden praktisch op
katodespenning. De wearstand tussen katode en rooster is
dan laag (roosterstroum). Met het signaal, afkomstig van
VaTB6 (fig. 5d) gebeurt nu het volgende: De positieve
delen van het signaal veroorzaken nog meer roosterstroom.
Als gevoig van de iage inwerdige weerstand tussen rooster
en katode zullen de positieve delen van het signaal over
338 een grote verzwakking ondergaan (Spanningsdeling over
R3B en de .age i1nwendigs weerstand tussen rooster en
katode). Ds negatieve toppen verocorzaken pdén rooster-
stroom in B5 en verschigren gan giB5 due onverzwaki

(zie fig. 5e).

gTB5, namelijk via C30 en @39, De rocsterlekweerstand R40
loopt hler nsar kBS, zodat gTHS enigszins negatief 1s, als
via R39, C30 geen signaal wordt tcegevoerd. De rooster—
stroom 1s hier zeer gering. Hoewel ook hier, bij itoevoeren
van het VaTB6 signaal, de positieve spanningstoppen ver-
zwakt op gTBS verschijnen, 13 mede doordat R39 kleinsr is
dan R3B8, de verzwskking minder amanzienlijk dan aan giBS

het geval was. Fig. 5h geeft VgTB5. Opgemerkt wordt, dat
tegeiijkert:1d een automatische negatieve voorspanning over
R40 ontstaet, die zo groot is,dat vitsluitend de positieve
uitslingering anodestroom door BST kan vercorzeken. De
streep-stiplijn in f1g. 6 geeft de afknijpspanning van B5T
aan,

In B5F en BST wordt, uit de aFB4-imrulsen in kombinatie

met de aan g'B5 en gTBS tvegevoerde lijnimpulsen, afkomstig
van B6, het synchronisatiesignaal crgewekt.

Het mengproces in B5. waarvan de anoden zijn doorverbonden,
geschiedt nu als volgi:

I1aPB5 kan uitsluiterd ontstean bi) sanwezigheid van scherm~
roosterspanning en wordt als het were gesleuteld (in- en
uitgeschakeld) door de positieve rasterimpuls van aP34,
wasrvan het opwekken reeds beschreven is. VaFB4 = Vg2B5
wordt vocrgesteld in fig. 5Ff, Uit VgiB5 (fig. 5a) en

Vg2B5 (fag. 5f) kan na IaFB5 {fig. 5g) samengesteld worden.
Het san Vg1B5 toegevoerde signaal levert de omgekeerde
impulsen, die nodig zija voor het laten dddrlopen van da
idjnsynchronisatiesignalen ti1jidens de rastersynchronisa-
tieperiode (C in fig. 1b). IaTB5 13 mangegeven in fig. 53.

De totaalstroom door de gemeenschappeli:jke anodewserstand
R37 is in fig. 5k voorgesteld en fig. 51 geeft VaB5 = VgTB10.
De spanning, voorgestald in fig. 51, bevat het komplete
synchronisatiesignesl, Vie 036, R51 bereikt het gTB40,
waarvan de afknijpspanning in fig. 51 door een sireep-
stiplijn wordt gegeven. De maximum waarde van gTB10 isa
ongeveer O Velt t.o.v. kB0, omdat R50 san +1 ligt. Tenge-
volge van het afsnijden van het onder de streep-stiplijn
staande signaal uit fig. 51 heeft 1aTB10 de vorm wvan

fig. 5m. Dit is het komplete synchrornisatiesignasl. De
spatning over de ancieweerstand RAG zier er dan uit als

in fig. 5n ern komt overesn met het bovensie deel van

flgg 1bo

BAMA KOPIE
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Het opwekken van de kunstsignalen

De volgende kunstsignalen kunnen worden opgewekt:

Horizontale balken
Vertikale balken
Horlzontale + vertikale balken (Blokken)

De signalen worden zichtbaar op het scherm van de ontvanger door
het periodiek onderdrukken van de elektromenstraal. Aangezien
hier slechts de tinten wit en zwart (licht of geen licht) uit ont-
staan, is het duidelijk, dat de video-spanning, die deze beelden
veroorzaskt, slechts twee waarden kan hebben en dus blokvormig
moet zijn.

Het opwelkken van de horigzontele balken

Bi) het begin van elke rasterperiode, gelijktijdig met de in B4
opgewekte rastersynchronisatie-impuls, wordt in B2 een eveneens
rechthoekige impuls opgewekt. B2 is als gestuurde multivibrstor
gescthakeld en wordt via C3 en C5 elke netperiode aangeetcten. De
schakeling is gelijk aan die van B4 (zie besohrijving). Fentode
en triodedeel zijn echter, vergeleken met B4, omgewisseld. Het
gevclg is, dat asn aPB2, een negatieve impuls 4 ontstaat (zie
fig, 7a). De duur van deze impuls iz door R8-C5 op ongeveer &%
van een rasterperiode ingesteld. aPB2 is doorverbonden met g2B3.
Aangezien kB3 op het niveau +1 staat, als aangegeven in fig. Te,
is gedurende de B2-impuls de schermroosterspanning Vg2B3lager dan
VkB3. Hierdoor wordt B3P gedurende de periode & (fig. 7) geblok-
keerd. B3, die geschakeld is als vrijlopende multivibrator, wordt
dus door VaPB2 tijdens elke rasterperiode gedurende 8% van de tijd
onderdrukt en geeft gedurende het intervel A (fig. 7) geen kunst-
signalen af. De onderdrukking is zodanig eangelegd, dat tijdens
het 8% interval de kleur gwart ontstaat. Pige Ta t/m T verklaren
de werking van B3. BiJj het begin van het tijdvek B, op het tijd-
stip T1, cntstaat een anodespenningsdaling aen aPB3; zie fig. 7b,
T1. Tengevolge hiervan daalt VgTB3 eveneens; namelijk tot beneden
het afknijppunt (Pig. Tc,T?;. Hierdoor wordt IaTB3 onderbroken

en stijgt VaTB3 (Fig. 7d4,T1). g1B3 blijft ongeveer op katode-
pctentiaal (Fig. 73,T1;.

Het einde van deze toestand ontstaat, doordat VgTB3 gedurende
het interval T1-T2 stijgt naar het afknijppunt (Fig. Te,T1-72).
C27 cntiaadt zioh namelijk over R35 en R1. De duur van de ontla-
ding tot aan het afknijppunt iz door middel van RY in te stellen.
Jit bepaalt het aantal horizontale balken. Zodra het afknijprunt
bereikt is (fig. Tc¢,T2), begint in B3T anodeetroom te lopen.

VaTB3 daelt (fig. 7d,T2) en VgiB3 evencens (fig. 7e¢,T2) en wel
tot ender het afknijppunt. VaPB3 stijgt tot +2 (fig. 7v,T2).

Het einde van deze toestand ontstaat doordat, op tijdstip T3, het
afknijppunt van B3P overschreden wordt (fig. 7e,T2) tengevolge
ven het ontleden van C26 via R32. De gehele schakeling springt
dan terug in de toestand T4, enz.

Na een duur van 92% van de rasterperiode ng Tt wordt het pentode
deel van B3 geblokkeerd door middel van de impuls A (fig. Ta),
die B2 afgeeft. De multivibrater B3 moet nu stoppen, tot er weer
schermrocsterspanning is op B3P.
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aan de anode van B3 ( entode-deelg ontstaat de blokspanning ven
fig. Tty die bestaat Fgedurende B) uit reohthoekige impulsen,
waarvan het aantal kan worden gevari®erd door middel van %1, Op
een santel impulsen volgt steeds (gedurende &) een interval zonder
impulsen. Het interval A stelt de onderdrukking voor, want de
rolarisatierichting is verder in de generator zo gekozen, dat
tijdsns A de klsur zvart wordt uitgezonden. VaPB3 (fig. Tb) wordt
vie C44 near gTBY gevoerd en ontwikkelt zijn eigen negatieve

roos terspanning over R63. Het meest positieve deel van YgTB9 ligt
ongeveer op katodepotentiaal.

In fig. 7f wordt IaTBY gegeven.

Opmerking: De blokspanningen in fig. Ta (tijdvak B) ontatean in de
horizontale balkengenerator B3, De stroomvaristies in deze
buis worden verdeeld tussen anode en scharmrooster. De
sochermroosterstroomvariaties lopen d4oor R6 en varoorzaken
over deze weerstand de getekende blokvormige epannings-
variaties.

Eet cpwekken van net signsal voor een patroon van vertikale balken

Dit geschiedt met behulp van:

ls De gedempte trilling met de lijnfrekwsntie VaTB6 (fig. 8a).
2. De gestuurde onderdrukkingsmultivibrator BT.
3. De gesleutelde vertikale balkenmultivibrator RS,

De van aTBé komende gedempte trilling met de 1ijnfreksentie

(fig, 8a) wordt via C31 en R45 naar glB7P gevoerd. Fig. 8b stelt
Vg1 BT voor.

Door de werking van de impulsgenerator B7 ontsteat een spanning
san gPB7 (voigens "Z" in fig. 8b). Op deze spanning werdt gesupsr-~
poneerd de spanning afkomstig ven aTB6.

De totaalgpanning overschrijdt telkens de afknijpspanning (fig. 8b
¢.C.) waardoor BT inslaat.

4an de anode van BTP ontstaat esn impuls (C), weaarvan de duur
wordt vepsald door €33 en R44,

Je impulsen C (fig. 8c) beginnen vé8r het begin van de 1i
ult et synchronisatiesignaal (fig. 8d) en eindigen na he
elr'varl.

Het eigenlijke vertikale balkensignaal wordt opgewekt in BS, een
multivibrator, die tijdens het 1lijnonderdrukkingeinterval C

(fig. Bc) gestopt wordt.De schakeling van B8 en B7 komt geheel
overeen met djie van 33 en B2. De 1ijnonderdrukking ontstaat, door-
det de impule C (fig. B¢c) van anode~pentode BT wordt toegevoerd
aan g2BB {a¥ is doorverbonden met g2EB)., Het aantal vertikale bal~
ken per lijn wordt bepasald door €42, R59 en R2, De lantste weer-
atend is als pctentiometer ultgevoerd. De spanningsvormen uan B8
zijn prektisch gelijk aan die van B3. Zie fig. 10 at/m e. Voor de
werking wordt naar de beschrijving van de horizoniale balkengene-
rator verwegen., Het enige verschil tusssn de schekelingen is, dat
de tijdsduur tussen twee impulsen A& in fig. 7 een rastertijd en de
tijdsduur tussen twee impulsen "C" in fig., 10 een lijntijd is.
Fig.10f stelt de anodestroom Iap voor.

Jn
t
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Het mengen van de beide kunstsignalen {stand "Blokken")

Dit gesohiedt in B9, Aan gTBY en giI'BY bevinden zioh de span-
ningen van fig. 7b en fig. 10b. De anodeetromen van B9 zijn
respektievelijk in fig. 7f en 10f gegaven. Aangezien belde
ancden van B9 doorverbonden zijn, loopt zowel 1aTBY als 1aPBY
door R62. In fig. 9a t/m e wordt het samenstellen ven het kunst
signaal weaergegeven.

Fig. 9a geeft IaTR9; het interval "P" van het horizontale bal-
kensigneal (fig. 7f) wordt hier vergroot voorgesteld. Dit bevat
een wit gedeelte. Fig. 9b geeft IaPB9; het reeds van onderdruk-
king voorziene kunstaignazal voor vertikale balken. QOok hier
2ijn de helderheden asangegeven.

In fig. 90 wordt YaTB? + IaPB9 = IR62 voorgeateld. VR62, de
snodespanning van B9 bereikt onvervormd g1Bi0 (fig. 94).

Het roposter gt van B410 ligt via R48 aan +1, hetgeen tot gevolg
heeft dat de meeat positieve wasrde van Yg!B10 ongeveer gelijk
is aan de katodespenning van BiQ.

Da top-top waarde van Vgi1BiQ is veel groter dan de roosterrulm-
te van de buis, zodat een gedeelte van het signaal zal worden
afgesneden. (De roosterruimte is in fig. 9d tussen "wit" signsal
en Co0o)s IaPB10 zal dus de gedaante hebben ven fig. 9e. Zolang
Vg1B10 een grotere negatleve waarde heeft dan C.0. zal een
"zwart" signaal ontstaan.

Het signaal van fig. 9e atelt dus een witte horizontale strook
voor met daarin 3 vertikale zwarte balken.

Na iedere groep van 3 balken is de lijnblanking aahwezig.

Na deze witte horizontale strook volgt een zwarte horizontale
balk, wasrin natuurlijk geen veriikale balken zichtbaar zijn.
Hierna herhaalt het beeld zich weer met een witte stroock enz.
IaPB10Q bevat dus het komple te kunstsignaal.

Het samenstd#llen van het komplete video=-aignaal

Tn B10 worden de synchronisatiesignalen aan het kunstsignaal
toegevoegd.

Aan het rooster van B10T wordt het synchronisatiesignaal toe-~
gevcerd en aan het rooster van B10P het kunatsignaal.
2"

IaT en IaP {fig. 9f en fig. %e) doorlopen gemeenschappelijk
R49 en R5H3.

Over R53 en R49 staat dus de som van het synchronisatiesignaal
(B10T) en het kunastsignaal (B10P)s; fig. 9g en fig. Sh.

Van de anoden van B40 wordt het {"negatieve") videosignaal via
C53 naar Bu2 gevoerd.

Een "positief" videoeignaal wordt van de katode van_ B10 afge~

riomen en via C54 near Buil gevoerd.

d. De H.P. eenheid (GM 2851/50 en -/60)

Dit bestaat uit B41,B12 en B14.

H.Fe pacillator

De beide buishelften van B12 zijn geschakeld als ultra~audicn
oacillator, welke d.m.v. omschakelaar S5K4 naar keuze ingescha-
keld kunnen worden. De frekwenties worden bepasld docr 38, C17,
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€22, C58 en de buiskapaciteiten van B12 {1 frekwentie band) en
53, C1, C28 en de buiskaspaciteiten van B12' (hoge frekwentie band),.
Via €25 (resp. C18) bereikt de h.f. drasggolf de katode van Bi4.

Modulator

In de katodeleiding ven B14 zijn S10, S11 en R25 in serie gesoha~
keld, Over deze schakeling staat de h,T, spanning. Het komplete
videosignaal, afkomstig van B10, wordi toegevoerd san he$ rooster
van Bl4.

Tussen g1B14 en kB14 staen het videosignaal en hst h.f. signaal
in serie, waardoor modulatie plaats vindt.

Het rooster van B14 is direkt aan de anode van B10 gekoppeld (ge-
lijkepanningsversterking), zodat de meest pogitieve spannings-
toppen ongeveer op een spanning +1 liggen.

Teneinde de buis een bepaslde nsgatieve voorspamning te geven, is
de katode met +1 verbonden vis R25, S11 en 510. De ancdestroem
van de buis zal nl. over R25 een kleine spanning doen ontstaan.
Tevens is dit rcoster voor een h.f. signaal geaard met C21, zodat
voor het h.f. signenl deze buis ale rposterbasis versterker
(“grecunded grid") is geschakeld.

Door deze schakeling wordt doorstralen van het h.f. signaal van
katode naar anode tegengegaan. Ds gemoduleerde h.f. drasggolf wordt
via C20 naar de uitgangebue Bud gevoerd en via de verzwakker
R22-823 naar ds uitgangsbus Bu5. De kondensatoren C14, C15, C19
en (45 dienen om straling tegen te gaan.

Opmerking: De grcotte van het videosignaal op gBt4 bepaalt de modu-~
iatiediepte van hat gemoduleerde h.f. signaal.
De grootte van dezs videospanning is in te stellen met

RA9/REE .,
Geluid:
Oscillator

In de stand “geluid" van SK? wordt het videcsignaal over B49 kort-
gesloten en de ancdespanning ven B11 ingeschakeld.

Van deze buis is het rechter gedeelte z2ls Hartley cscillator ge-
schekeld.

Deze oscillator levert ecen spanning met een frekwentie van 5,5
MHz. Dit is de verschilfrekwentie tussen beeld en geluiddraaggolf.

Reaktantiehuis

De linker buishelft van B11 is als rsaktantiebuis geachakeld.
Ven deze echakeling wordt onder a) de werking van de reaktantie-
buis verklaard (zie fig, 14). Hierin is de acheksling in sijn
eenvoudigste gedaante weergegevsn. Onder b) volgt ds tospassing
in dit apparast.

a) Tueasen anode en rooster van de buis B11 is de kondensator C47
geschakeld en tuseen rocater en katode ds weerstand B28. (De
gpoel 514 ie voor deze besohouwing van ondergeschikt belang en
wordt due voorlopig buiten besohouwing gslaten).

Ale nu tusaen snode en katode een wisselspanning wordt aange-
legd, zal de etroom door C47 sn R28 ongevser 90°cp de aangelegde
spanning voorijlen,
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(De faze-hoek tussen stroom en spenning wordt bepaald door
de waarden van R28 en C47).

De wisselspanning op het rocster van de buis zal dan cok
ongeveer 90°cp de aangelegde anode wisselspanning vocrijlen,
met sls gevelg dat de anodestrecem cngeveer 90° cp de aange-
legde ancdewisselspanning voorijit. '

Zoals bekend, is één van de kenmerkende eigenschappen van
een kapsoiteit, dat de stroem 90° védrijlt cp de aangelegde
spanning. Uit het bevenstaande valt dus te konkluderen dat
de sohakeling van de reasktantiebuis, als gebruikt in dit
apparaat, resulteert in een sohijnbare kapaoiteit.

De waarde van deze kapaciteit ls een funktie van de steil-
heid van de buis. '

Fen verandering van de neg. rcosterspanning heeft een ver-
andering van de steilheid ten gevolge en dus een verandering
van de kapaciteit.

b) De schakeling in het apperaat werkt nu als volgt.
De 5,5 MHz osoillater Bii' ("rechter" bvuishelft) levert de
wisselspanning tussen anode en katode van de reaktantiebuis
Bi1 ("linker" buishelft).
Deze vormt een kKapsoitieve belasting over de oscillator.
Een verandering van deze kapaoiteit heeft een verandering
van de csolllaterfrekwentie tct gevolg. Indien nu amn het
- roester van de reaktantiebuis een l.f. spanrning wordt sange-
slcten, zal de osoiliatorfrekwentie in l.f. tempo veranderen.
De l.f., epanning, benodigd weer het sturen van de reaktantie-
buis, wordt afgencmen van de herizontale balkengeneratcr B3
en werdt door het filter R66, 50, C52, R72 en C57 gevcerd.
Het gencemde filter ververmt de blekspanning, afkomstig van
B3, zcdenig, dat deze spanning een gedaante gast aannemen
welke enigsszins met een sinusvermig verlcpende spanning kan
werden vergeleken.
Via dit filter wcrdt de spanning tosgevoerd aan R27. Dit
signaal staat dan tevens cp het rocster van de rsakiantie-
buis. Er cnstaat nu een frekwentie gemcduleerd signaal met
een centrale frekwentie van 5,5 Miz,

Opmerkings Het spceltje 514 dient om de fazedraaiing in de schakeling
van de reaktantiepuis te korrigeren. In becvenstaande bve-
scheuwing wordt opgemerkt dat de fazedraaiing cngeveer
90°is.

Door aanbrengen van de spoel 514 werdt deze afwljking ge-
kerrvigeerd, zodat de fazedraaiing 90°tenadert. De 1l.f,
spanning welke de reaktantiebuis etuurt wordt tevene toe-
geveerd aan Bu3.

Mcdulater

De monging van het frekwentiegemoduleerde signsal met het h.f.
signaal (van B412) vindt plaats in B14.

De frekweniiegemoduleerde spanning werdt geinduceerd in S11.

Op de katcde van Bi4 staan nu de h.f. drasggclf en het frekwen-
tiegemoduleerde signaal. Deze signalen werden in B14 gemengd,
waarbij de h.f. draasggclf (fe¢) ontstaat en c.a. twee zijbanden
met frekwenties {fc + 5,5 MHz) en (fo - 5,5 MHz) sn een signaal
van 5,5 MHsz.
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De ontvanger selekteert uit deze frekweniies het h.f., draaggolf-
signaal en &én van de beide zijbanden.

Voor het Europese en Amerikaanee systeem wordt de {geluid)zij-
band gebruikt welke in frekwentie hoger is dan de beelddraaggolf.

Apraraten met een kodeletter C.

In deze apperaten is de schakeling van de horizontale onderdruk-
king gewi juigd. B6P ie geschakeld als Hartley oeoillator en wekt
een sinusvormige spanning op met esn frekwentie, die gelijk is
aan de lijnfrekwentiie. De spanning wordt via C12 gevoerd nsar
het rooster van B6T, die gich negatief insteld (fig. 6) zodat

de anodestroom pulsvormig zal zijn. De eigenfrekwentie van de
gedempte kring in het anodecircuit van B6T is zodanig gekozen,
dat de wiseelspanning geheel is witgestorven bij het begin van
ean nieuwe stroomstoot. Wanneer aen de anode een positieve
impuls verschijnt, ontetaat aan de bovenzijde van 57 een nega-
tieve impuls. Deze impuls wordt toegevoerd aan de germanium
diode Gr2 venaf het filter C31=-B45. De diode is zodanig geschs~-
keld, dat deze voor een negatieve impuls geleidend wordi (katode
negatief t.o.v. anode}. Op het moment dat de negatieve impuls
(vie de dicde en C33) aan het rooster van BTT wordt toegevoerd,
is de spanning aan dit rooster ongeveer O V tengevolge van de
roosteretroom welke in B7T (fig. 94) loopt. De negatieve impuls
zal een daling van de anodestrcom van BTT vercorzaken. VaTE]

zal dus stijgen. Het pentode deel van B7 staat op dit moment
beneden het afknijppunt ingesteld (fig. 9A). De stijging ven
Va®? wordt via (32 doorgegeven aan het pentodarooeter, waardoor
de sparning aan dit rooster het afknijppunt overechrijdt. In
B7P gaat nu stroom lopen, waardoor de spanning aan het rooster
ven de triode beneden het afknijprunt daaslt (VaP daalt). BTF
neemt nu stroom er iaT is geblokkeerd door de spenning over

C33 aan het trioderooster. C33 wordt ontladen over R44

(zie € in fig. 94-b). Zodra deze spanning het afkmijppunt van
B7T weer overschrijdt, gaat het triodedeel weer siroomtirekken
en daalt de spanning =zan het pentoderooster beneden het afknijp-
punt. De multivibrator BT is zodanig geschakeld, dat deze wvrij-
loopt op een frekwentie, welke iets lager ie dan de lijnfre-
kwentie (Zie stippellijn in fig, 94,(b en o)es De impulsen van
B6T eynchroniseren de multivibrator met de lijnfrekwentie. De
1ijnonderdrukking moet eerder beginnen dsn de 1lijnimpuls, zodat
een klein deel van de lijinonderdrukking véor de 1lijnimpuls
verechijnt de 2.g. vooratoep..iet filter C31-R45 vervroegt het
moment waarop de negatieve impuls opireedt (z.egs differentidrend
filter), zodat mede hierdoor de voorstoep ontstaat. Eet eigen-
lijke vertikale balkensignaal wordt opgeweki in B8, deze scha-
keling is_geheel gelijk aan de uiivoeringen zonder kodeletier C.

Afwiskingen van de GM 2851/60 t.c.vs de GM 2851/60

Onder A (algemeen overzioht) is het principi8le verechil aan-

gegaven.
De verschilpunten liggen in de waarden van enkele onderdelen

en zijn in het schema met % aangegevel.

8) De lijnfrekwentie bij de uitvoering /60 is 15750 Hz (bij de
/50, 15625 Hz).
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Deze afwijkende frekwentie wordt in de fabriek nguwkeurig
ingesteld met de kern van de oscillatorspoel. '

De "afstand" tussen beelddraaggolf an geluiddraaggolf is bij
de /60 4,5 MHz (bij de /50 5,5 MHz).

De geluidoscillator (B11) most nu op 4,5 MHz afgestemd worden,
dit gebeurt met C46.

Ock de capacitsit in bet circuit van de reaktantiebuie (C47)
krijgt een andere waarde.

Verder ziJjn beide epparaten geheel gelijk.

Afwijkingen van de GM 2851/13 %,0.v. GM 2851/50

1.
2.
3,
4.

Te

24

Voedingagedeelte.
Videcsignaal generator.
HaF. gedeelte ~

Geluid.

Voedingsggdeelte

Het voedingsgedeelte van de GM 2851/13 heeft enige afwijkingen.
teo.ve de GM 2851/50 (zie fig. 3 en fig.34).

Tussen punt +3 en aarde staat nu de serieschakeling vans
1e De parallelkombinatie B%, B8, R55, met,
2. De parallelkombinetie B6 (triode?, B10, R25+R76 en de
afvliakkondensator 040,
3. B14 is parallel geschakeld aan R25.
C59 is parallel geschakeld aan R76.

Het reatsrende gedeelts &an.dezs schakeling is gelijk de /50.

De video~simnanlgenerator

De /13 uitvoeringen dragen de kodeletter C.

Ze zijn dus voorzien van de gewijzigde horizontals blanking
schakeling. ' ' '

Als vermeld onder A is het mantal lijnen per raster 819 lapeve
625 bij de /50. C

Deze verheging van %e lijnfrekwentiie wordt verkrsgen door het
verkleinen ven C10 (zie schema). .

Een verhoging van hst santal lijnen houdt tevens in dat de
1ijn onderdrukkingstijd en de tijdsduur van de lijnsynchroni-
satle-impuls moeten veranderen (tijdsduur wordt korter).

In de rasterimpuls komen geen omgekeerds lijnpulsen voor.

Het signaal van de anode van BET wordl daarom alleen toege~
voerd asn het rooster van B5T, terwiil de rasterimpuls van de
anods van B4P wordt toegevoerd aan het atuurrcostsr van B5P,
g€2B5 kan nu dadelijk aan de +3 hoogs nning worden gelegd.
Het Franse standeardsignaal (fig. 10} heeft positieve modu~
latie d.wez. dat voor de synohronisatie-impulsen het gemodu-
leerde h.f.signaal de kleinste amplitude heeft. De videospan-
ning welke man de modulator wordt tosgeveerd, moet dan 180°
gedraaid zijn t.o.v. het overeenkomstige amignaal in de /50.
Dit is in de schakeling verkregen d oor het videosignaal af te
nemen van de katcde van RiQ en niet ven de snode, z0als bi)

de /50.
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3, Bet h,f,. gedeelts

Dit signzal (van B10) wordt via R112 toegevoerd aan het
rooster van Bi4.

Zvenals bij de /50 wordt geen koppelkondensator toegepast,
zodat de katcdepotentiaal van Bi0 tevens de roogterpotentiaal
is van B14. Deze potentiasal is sanmerkelijk lager dan bij
koppeling aan de anode,

Teneinde nu de juiste negatieve roosterspanning voor B14 te
verkrijgen, moet de katodeaspanning ven B14 worden verlaagd.
Door in de katodeleiding ds spanningadeler R25-R116 aan te
brengen, is de katodespanning teruggebracht op ca 1 Volt
(stand "Balken™).

Hoofd-~oscillator

Da frekwentiebanden bij de nitvoering /413 zijn iets afwijkend
t.c.v. da /50,

De banden I en TI van de /13 lopen resp. van 40-85 MHz en van
160-225 WHz {bij ds /50 van 40-80 MHz en van 170-228 MHz).
Deze veranderingen in de frekwentiebanden zijn verkregen door
de kringen van beide oscillatoren te veranderen.

Deze veranderingen zijn in het schema aangegeven.

4. Geluid

Het geluid is bij de /13, in afwijking met dat van de /50,
amplitude gemoduleerd.

Dit heeft tot gevolg dat de schakeling van de reaktantiebuis
is gewijzigd in sen "normale" modulatiebuis.

De stroom van deze buie loopt door R24. De spannirgeval over
deze weerstend wordt nu bspaald door de gezamenlijke stromen
van B14 en B'11.

Dem,vse C45 is de weerstand voor h.f.signaai ontkoppeld. Daar
de stroom van de modulatorbuis in l.f.tempo varidert, zal
over R24 een spanningsval ontstsan, welke in l.f.tempo ver-
andert.

De anodespanning van de osoillatorbuis varidert dus ook in
l1.f. tempo. Dit heeft tot gevolg dat de amplitude van de
oscillator in 1.f., tempo zal veranderen. De amplitude is n.l.
afhankelijk van de asngelegde anodespanning. EZr ontstaat dus
modula tie,

Tevene zal Bi%1 over de oscillator een variabele belasting
vormen welke ook in 1.f. tempo variBert.

Dit verschijnsel draagt ook enigazins bij in het modulatie-
Proces,

De frekwentie van de osecillator (B'11) is 11,15 MHz, Dit
signaal wordt weer gemengd met het h,f. signaal in de modula~
torbuis (Bi4). Hierdoor ontstman de 2 zijbanden n.l. (fo +
11,5 MHz) en (fo - 41,5 MHz).

Daar bi1j het Franse systeem de kanalen paargewijs gespiegeld
zijn, zal biJ het ene kanaal de geluiddraaggolf 14,15 MHz
hoger liggen dan de h.f. draaggolf, terwijl bij het daar
opvolgende kansal de geluiddrsaggolf 11,15 MHz hoger zal
liggen dan de h.f. draaggolf.

De ontvanger zal dus uit het gemoduleerde signaal de h.f.
draaggolf en €én van de beide uzijbanden selekteren.
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2. Schemabeschri jving van de Signaltracer

a. Beschrijving van het blokechema

De te meten laagfrekwent en videosignalen worden direkt,
terwi]l de te meten H.F., signalen door tuesenschakeling van
een Meetkop aan Bud worden toegevoerd.

Bué is de stekerpan aan het einde van de ingangskabel van
de signaltracer. Bij ds laagfrekwent en videometingen kan
de steker direkt aan het te meten signsal worden aangeslo-
ten, Bij de H.¥, matingen gebruikt men de meetkop, die dan
op de steker geschoven wordt. In de meetkop wordt het H.F.
signaal gelijkgericht. |
Wanneer men de schekelaar SK5 in de stand V== plaatst, kan
men negatleve gelijkspanningen van ongeveer 50 Volt meten.
De gelijkspanning aan Bubé wordt dadelijk toegevoerd aan de
indikatorbuis B18 en via een 1:3 verzwakker aan de indikator-
buis B19. De lichtzuil van B18 verdwijnt volledig bij onge-
veer -17 V en de lichtzuil van B19 bij ongeveer -50 V.

Door tussenschakeling van de meetkop kunnen in deze stand
van SK5 ook H.F. wisselspanningen met een frekwentie van
15-250 MHz worden gemeten (b.v. oscillatorspanningen).

Het H.F. signaal wordt n.l. gelijkgericht en er ontstast
een negatieve gelijkspanning, die aan de indikatorbaizen
wordt toegevoerd.

Pleatst men SK5 in de standen 50 @ of 10 k@, dan wordt Bub
via SEK6 met het stuurroos ter 'van B15 verbonden.

De schakelaar SK€ heeft 3 standen.

Stand 10x -~ 500 kR

Tn deze stand wordt het ingangssigneal over eel klsine seris
weerstand ven 5 kfl en een verzwakker van 10:1 aan het stuur-
rooster van B15 toegevoerd. De kondensator (62 dient om de
gelijkspanning te blokkeren. De ingangaweerstand bedrasgt
0‘5 MQ. '

Stand 1x - 500 k@ | -

Het ingangssignaal wordt toegevoerd aan gtB15.

De ingangsweerstand wordt bepaald door de serieachakeling
ven R76-R77-R78 waaraan paTallel de ingangsimpedantle van
de buis staat. De totale ingsngsweerstand bedrsagt ongeveer
0,5 MQ.

Stand ix - 5 k@

De ingangsweerstand wordt bepaald door R77 en is dus onge~
veer 5§ kQ. Het is pu mogelijk om signalen voor hoge fre-

LR g

kwenties zonder een te grote verzwakking aan giB15 toe te

Vo erell.
De parallelkapaciteiten (bedradingskapaciteiten) hebbsn nl.

prektisoh geen invlced meer.
In deze stend van SK6 is de Signaltracer ook als breedband~

versterker te gebruiken. Hoogfrekwent signalen gemoduleerd
met een videospanning kunnen worden gemeten, door op Bub
de meetkop te sochuiven.

Het ingsngssignzal wordt achtereenvolgens versterkt in B15
on B16T. Door SK5 in stand 10 kR te plaatsen, kan het ver-
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sterkte ingangssignaal nu worden afgenomen van Bul. De sigmal
tracer wordt dan als breedbandversterker gebruikt. De uitgangs-

- spanning van B16T wordt tevens tosgevoerd aan g1B16P, waar het

e

nogmals wordt versterkt. Hierna wordt het toegavoerd gan de
gelijkrichtbuis B17 en de uitgangstiransformator T2. De negatieve
spanning aan de anode van B17 stuurt de indikatiebuizen B1B en
B19. Aan de sekundaire wikkeling van T2 is een lujdspreker
gekoppeld. Door de sohakelaar SK3 in de stand nrpite plaatsen
kan de luidspreker worden uitgeschakeld. T2 wordt mu belast

met een weerstand van 5,1 Q.

Plagtst men SK5 in de stang 50 2, dan wordt het signssl van de
sekundaire wikkeling van T2 over een weerstand van 47 2 tosge-
voerd gan Bu7,

Beechrd jving Princi peschakeling

Als gelijkrichter wordt in de meetkop de germanium diode type
CAT1 gebruikt.

De maximasal san deze diode san te sluiten spanning bedraagt

300 Vozz of 50 V eff..

Zoals reeds beschreven in het blokschema 1s het mogelijk om
ingangsspanningen een faktor 10 verzwskt aan het rooster ven
B15 toe te voeren.

Naast deze in gtappen regelbare versterking 1s het ook mogelijk
om de versterking kontinue te regelen en wel met de potentio-
meter R1. Door de verdrasiing van R1 verandert n.l. de katode-
spanning van B15 en dientengevolge ook de steilheid van de
buis, Onder de instelknop van R1 bevindt zich een gel jkte
SOhaala

Wanneer men een bepaalde aanwijzing van B18 en B19 als vaste
indikatie aanneemt, kan men door het regelen van de versterking
twee ingangssignalen met elksaer vergelijken en zodoends globagal
de versterking per irap bepalen.

E. Storingsdeterminatie

Te

Metode voor het fouten zoeken.

"Punt tot punt” meting van oscillogremmen uit het principeschema.

Spenningstabel,

Afregelvoorschrift.

A. Het vervangen ven onderdelen uit het 1ijncircuite.

B. Het afregelen van de h.f, oscillator.

C. Het vervangen van kondensstoren en weerstanden welke in een
keuzereeks voorkomen,

Metode voor het fouten zoeken

De  fout kan worden gelokaliseerd door het msten van de oscile
losgremmen, welke in het schema zijn weergegeven (zie "2").

Is de fout op deze wijze in &én bYepaald deel van de schakeling
ondergedracht, dan kan met behulp van de spanningstebel de ba
treffende buisschakeling worden gekentroleerd (zie "3").

ledere buis vormt veer de + voedingsspanning een belastings-
weerstand en &l deze belastingsweerstanden zijn volgens fig. 3
in serie-parellel geschakeld. Zie onder "Schemabeschri jving".



Archief RadioDatabase.nl

“22a

2.

GM 28!

Het is duidelijk, dat bij defekt raken ven édn van de buizen

AT U A waia | ] Sy = L AT 2

de potentiometerschakeling wordt beinvlced en dat in dat gevsl
de snodespanning van de resterende bulzen verandert. In de
spanningstabel is dsarom ook niet de exaskte anode- en scherm-
roosterspanning sangegeven, maar de spanningsvel over de
anode- en de schermrocsterweerstand.,

"punt tot punt® meting van oscillegrammen

De meeste fouten kunnen snel worden opgespoord met behulp van
sen oscillograaf. Zeer geachikt hiervoor is de GM 5653 of de
6M 5654. In het schems is een serie .oscillogrammen getekend
welke verwijzen naer het punt waar deze oscillogrammen zijn
geme ten.

De bijbehorende spanning 1s de top tot top wesrde. De oscillo-
grammen zijn opgenomen met SK1 1n stand "Blokken™, R1 an R2
gaheel :n "Klok"-richting.

3. Spanningstabel

Gemeten met de GM 6004 of de GM 7635, Bij een netspanning van
220 V-,

SK1 in stand: Blokken. R1 en R2 geheel in "anti-klokrichting”
gedrasid. In de tabel zijn niet de spanningen op de anoden en
het schermrooster aangegeven, Xear het verschil tussen de be-
treffende voedingsspanning en de spanning op de elekiroden.
(pit ﬁeldt niet voor de katodespanning, die normasl gemeten
wordt ).

Voorbeeld: Onder +B-VaT” van B2 vindt wen 42 V. Dat wil zeggen

bij #2 = 90 V moet de spanning op de anode van de
iriode 48 V bedragsn.

Voor alke kontrélemeting moet dus de voedingsspan-
ning én de spanning op de betreffende elektrode ge-
seten worden.

Met +B wordt bedoeld de spanning (+3, +2 of +1)
waarmee de betreffende bulsschakaling is verbonden

(z1e schema).

Spanningstavel /50, /60

*BeVgT +~B-Vap 4+B-Vg2 Vk-
B2 42 Vv 18V 27V 18 7
B3 55 28 V 18 ¥ 55 ¥
B4 2.7 7 60 ¥ 60 V 17V
B5 2v 2V 60 V 58 V
B6 oV 0,2 7 ov 0V
B7 76 ¥ 39 7 g8 v 11V
B3 16,5 V 36 7 31 v 58 V
B9 545 ¥ 5¢2 7 oV ov
B10 17 1 v - 1V
B15 - 6 v 0ov 12V
B16 24 V 5,7 ¥ 0V 5V
+5 105 7
+4 145
+3 110 ¥
+2 g0
+1 5 V

BAMA KOPIE
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Spanningstabel /50, /60 Codeletter C

+B-VaT +B-Vap *B=Vgo Vi
B2 42 Vv 18 V 2 v 187
B3 5:5 V 28 Vv 18V 55 V
B4 0,77V 60 V 60 v 179V
ES 2,5V 2,5V 60 V 60 ¥
B6 oV Ce2 ¥ oV oV
B7 0V 38 v 9 v 16V
B8 27T v 44 v 317 58 ¥
B9 5,5V 5¢5 V oV 0V
310 1V 1V - 1V
E1%S - 6V oV izy
B16 24 V 5,7 V 0V 5 ¥
+5 105 v
*4 145 V
+3 110 ¥
-2 90 Vv
+1 50 v

Spanningstabel /13 Codeletter C

+B=-VaT +E5=Vap +B-Vg2 Vi~
B2 36 v 17 ¥ 2,8V 18 ¥
B3 TV 25 v 17TV 56 V
B4 0,4 ¥ 60 V 60 Vv 177V
BS 1,2 ¥V 1,2 V 0v 0V
Be 0v 0,2 Vv oV 0v
B7 70 V 32 Vv TeH V 16 V
BB 23 v 14 V 38 V¥ 55 Vv
B9 5,5 V 5,5 V oV 0V
B10 1y 17 - 1V
B15 - 6 v cv 12V
B16 24 V 5,7 ¥ oV 57
+5 105 7V
+4 145 7
+3 110V
+e 90 Vv
1 50 v

LY

B11§ Aan deze buizen kan niet op de normale manler gemetan wore

g:i den i.v.m. de asnwezige h.f.epanning.

4., Afregeivoorschrifst

A, Het vervangen van onderdelen uit het lijncircuit

Bij het vervangen van 55 dient de kring S5-C10 opnieuw te
worden afgeregeld op de betreffende lijnfrekwentie.

Bij het afregelen wordt gebruik gemeskt ven Lissajousfiguren,
verkregen door toevoeren van een spanning met de 1ijnoscil=-
latorfrekwentie en een spanning van de toongenerator GM 2307
of GM 2308, man de vertikale, reep. horizontale platen van
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de oscillograaf GM 5653, De frekwentle van de toongenerstor
moet exakt gelijk zijn aan de nominale lijnfrekwentie.

Om deze instelling met voldoende nauwkeurigheid te kunnen
verrichten, moet de toongenerator eersi worden geljkt.

IJking toongenerator GM 2307, GM 2308 (zle ock dokumentatie
GM 2307 of GM 2308)

Deze ijking geschiedt sls volgt:s

1. Schakel de gensrator in, zet SKt1 op 50 V en R1 op maximum.

2. Verbindt asan K1-K2 een netwerkje bestaande uit de achake-
ling volgens figuur 1%. Door het periodiek geleiden van de
kristaldiode Bt zullen harmonischen van de toongenerator
frekwentie worden opgewekt,

3. Keprel de antenne-aansluiting van een radio-ontvangtoestel
zeer los met het verbindingspunt van R2 en R},

4. Stem de ontvanger af op b.ve Droitwich, 200 kHz.

IJking van de toongenerator voor het afregelen van de 1ijnos-
cillatorapoel van de GM 2B51/50 ilijnfrakwentie 15,325 Hz )

a. Deel 200 kHz door een zodanig geheel getal, dat een fre-
kwentie in de buurt ven 15,5 kHz wordt gevonden. Dit ge-
gchiedt door uitproberen. Voor Droitwich wordt dit b.v.
200/13 = 15,38 kHz.

b. Stel de toongenerator in op 1%,38 kHz, 15 kHz met 01 {links
+ 380 Hz met C2 (rechts).

¢. Voor interferentie van de 13e harmonische der ingestelde
toongeneratorfrekwentie met het signaal van Droitwich
wordt in de ontvanger een fluittoon gehcord. De gekonsta-
teerde fluittoon wordt nu met behulp van de ijkknop zo leag
mogelijk gemaskt., Indien men niet dopr het minimum kan
draaieny moet C1 iets worden versteld. £2 biiift op 36C Hz
staan. De afgegeven frekwentie van de toongenerator is nu
exakt 1/13 x 20C kHz = 15,38 kHz.

d. Indien de ijking op een plaats wordt verricht, waar Droit-
wich niet kan worden ontvangen, mag elke anders radiozender
hiervoor worden gebrulkt, mits de {rekwentiie ervan lager
is dan 75C kHz, d.w.2zZ. de golflengte moet bhoven 400 M
liggen.

e. Het instellen op 15,625 kHz geschiedt nu door €2 door te
draaien tot 625 Hz,

IJking van de toongenerator voor het afregelen van de 1iin-

oscilliatorspoel van de GM 2851713 (lijnfrekwentie 20,475 kHz)

a. Deel 220 kHz door een zodanig getal, dat een frekwentie
ontstaat welke ongeveer een waarde heeft van 10,2375 kHz

(halve 1ijnfrekwentie). Dit wordt 200/19 = 10, 526 kHz {19e
harmonische ).

be Stel de toongenerator af op 10,526 kHz, met C1 op 10 kHz
(linker afstemschaal) en C2 op 526 Hz (rechter afstemschasl),

co De 19e hearmonische van de generatorfrekwentie zal nu gen
interferentie verovorzaken met het signaal van Droitwich.
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ds Met behulp van de ijkknop van de toongenerator wordt de inter-
Terentietoon zo laag mogelijk gemaakt, Indien met de ijkknop
niet door het minimum gedrasid kan worden, met C1 iets worden
verstemd. {2 blijft op 526 Hz staan.
De frekwentie van de toongensrator is nu exakt gelljk aan
10,526 kHz. Indien de ijking op een plaats wordt verricht,
waar Droitwich niet ontvengen kan worden, mag elke andere
radiozender hiervoor worden gebruikt, mits de frekwentie ervan
lager is dan 757 kHz, n.a.w. de golfiengte moet boven 400 m
liggen.

€. Het instellen van 10,2375 kHy geschiedt nu door ¢2 terug te
draaien naar 237,5 He.

Het ijken van de toongenerator voor een andere lijnfrekwentie
geschiedt op overeenkometige manier.

Opmerking Het frekwentiebereik ven beide, bovengencemds l.f. genera-

toren gaat ven 0-16 kHz. Voor 1lijnfrekwenties welke hoger
zijn dan het bereik van de l.f.generator wordt de generator
afgeregeld op de halve lijnfrekwentie. Het lissajouefiguur
heeft dan 2 toppen.

Het maken ven de Lieeajove figuur

1. Schakel de eigen tijdbasis van de oscillograsf uit. (keuze scha-

2.

kelaar voor interne of externe tijdbaeis in stand "extern”).
Verbindt een van de ingangsbuseen van de horizontale vereterker
met XK1 (uitgangeklem) van de toongenerator,

Verbindt de aardklem (K2) san de toongenerator met de asrdaan-
sluiting van de oscillograaf {gemerkt .L. ).

Sluit de vertikale versterkeringang aan tuseen punt 2 van Bé en
chaeeia.

Yoor GM 28%1/50

Oragi de ijzerkern van de lijnoscillatorspoel nu zodanig dat op
de cecillograaf een stilstaande ellipevormige figuur ontetaat.
De frekwentie van de toongenerator en van de lijnoscillator zijm
nu gelijk.

Hierna de kern van de lijnoecillatorspoel aflakken.

4. Voor GM 2851{12

Draai de ijzerkern van de lijnoecillatorspoel nu gzodanig, dat

op de oscillograaf een etilstaande liseajouefiguur met twee
topper. ontstaat. De lijnfrekwentie ie 2u 2 x 10,2375 = 20,475 kHz.
Hierna de kern van de lijnoscillatorspoal aflakken.

L£le oecillograaf kan zowel de GM 5653 als de G¥ 5654 worden gs-
bruikt.

Het instellen van de lijmimpule (GM 2851/50)

De reeonantiefrekwentis van S6 - (¢13 bepaait de breedte van de
lijnimpuls.

41s deze sprel is vervangen, moet de ijzerkern zodanig worden inge-
steld, dut de duur van de lijnimpuls ongeveer 0,09 van een lijntijd
bedraagt bij een syatcem ven 625 lijnen,
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Dogze impulsbreedte kan met een oscillograaf worden gemeien, Hier-
toe wordt SK1 van de GM 2851 in de stand "blank raster" gescha~
keld en het signaal ven Bu2 aan de ingsng van de vertikale ver-
aterker van de oscillograsf (GM 5653 of GM 5654) gelegd.

De tijdbagis van de osoillogranf wordt nu zodanig ingeeteld, dat
een komplete lijn op het scherm verschijnt (Tijdbasisfrekwentie
wordt ca 15625 Ez). De 1ijnimpuls is nu met een lineaal te meten.

Het inetellen van de lijnimpuls voor de GM 2&51/60:§n -/13

Dit gebeurt op dezelfde wijze als boven omschreven:

GM 2651/60 Lijnimpulsduurs 0,08 lijntijd. Tijdbasie van de
oecillograaf op 15,750 kHs.

GM 2851/13 14 jnimpuleduur: 0,05 1ijntijd. Tijdbasis van de
' osoillograaf op 20,475 kHz,.

B, Het afregelen van de h.f. oscillatoren

Het afregelen van de h.f. osg¢illatoren most gebeuren met eea stan-
daardsignaal gsnerator of met een kristalgeljkte golfmeter.

Het signasl van de GM 2851 (SK1 op "blank raeter”) wordt afgeno-
men van de uitgangsbuesen Bu4 of BuS.

Bij gebruik van een standaard signaal generator kan het signaal
ven de GM 2851 mst het signaal van de generator aan de "signal
tracer" worden toegevoerd.

Bij een zo lsag mogelijke interferentietoon ie de frekwentie van
de genorator gelijk san de frekwentie van de h.I. oscillator.

De generator wordt ingesteld op de gewenete frekwentle en de h.f.
oscillatoren van de GM 2851 worden godanig afgerogeld, dat de
laggste interferentie ontstaat.

Als afrsgelpunten worden de uiterete etanden van de afstemechasal
gebruikt (zle onderstaande tabel).

Bereikechakelaar op Bereiksohakelaafﬁop
"Lage" band "Hoge "band
I II I II
GM 2851/60 45 MHz 90 MHz 170 MHz | 228 MHz
GM 2851/50 40 MHz 80 MEz 170 MH2 228 MHz
GM 2851/13 40 MHgz 85 MHz 160 MHz 225 MHz

N.Bo I Afstemaschaal in de richting ven de wijzers van de klok .
gedraaid ("rechteom").
11 Afetemachaal gehesl linksom gedrasid.
(zie frekwentie-zanduidingen op de schaal)

C. Het vervangen van kondeneatoren en weeretanden welke in gen keugze-
‘'  reeks voorkomen.

1, Do kondenestor (33 en de weerstend R44 bepalen de bresdtie van
de lijnonderdrukkingsimpule.
De impulebreedte kan gemeten worden met behulp van een oscil-
lograaf. .
De ingang van de vertikale versterker van de oseillograaf wordt
verbonden met Bu2 ("Video") van de GM 2851,
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%K1 in stand "blank raster".

De bresdte van de onderdrukkingeimpuls kan met hshulp van een
lineasl worden gemeten.

De breedte wordt "grof" ingesteld met {33 en daarna nauwkeurig
bijgeregeld met R44.

De lijnonderdrukkingstlijd moet zijns

GM 2851/60 16% van een lijntijd. Tijdbasis oscillograaf 15750 Hz
GM 2851/50 18% van een 1ijntijd. Tijdbasie osoillograaf 15625 Hz
GM 2651/13 18% van een 1ijntijd. Tijdbasis osciilograaf 20475 Hz

Ds weerstand P47 bepazlt het moment waarop de multivibrator BY7
wordt gesynchronisserd door de impule afkomstig ven B6 (zile
schemabeechrijving).

De waasrde van R47 is tamelijk kritisch en moet daarom zo gekoZen
worden dat in alle etanden ven de vertikaele balken regelaar een
goede vooretoep voor de lijnsynohronisatie-impuls ontstaat (De
regelaar most zesr langzeam gedrasid worden). Ook bij netspan-
ningsvariatise van 10% moet deze voorstoep nog goed zign (in de
standen 220 V sn 125 V van de netspanningsomschakelaar

Bij uitwisseling van de buis B7 moet deze kontrdle ook gedasn
worden.

De weerstand R56 bepaalt de breedte van de zwarte vertikale bal-
ken, Deze weerstand moet zodanig worden ingesteld dat de breedts
ven de zwarts balksn 25% is van de breedte ven de vertikale witte
stroken. Dezs insteiling most bij een bepaald asantal horizontale
en vertikale zwarte balken worden gedean n.l. bij 6 horizontals
zwarte balken en B vertikale balken (GM 2851 in stand blokken”.
Kontrole geschiedt met behulp ven een goede T.V. ontvanger.

Ds weerstand R32 regelt de breedte van de swarte horizontale bal-
ken. Deze bresdte moet gelijk zijn aan de breedte van de vsrti-
kale zwarte balksn. Ds afrsgelmstode is geheel gelijk man die
van R56. —

Voor spparaten met kodeletter C

De weerstand E71 bepaalt de frekwertie ven de multividratoren
B2 en B4, als SK3 in stand "free running" is geechakeld.

De waarde van deze weerstand moet zodanig worden gekozen dat de
rastsrirskwentie 50 Hz » 4% wordt. De rasterfrekwentie, in stand
"free running” mag niet precies geiijk zijn asn 50 Hz, daar
anders het dosl ven de schakeling (n.l. zichtbare"brom" op het
scherm ven de T.V.ontvanger teniet wordt gedaan. De frekwentie
wordt bepaald mst behulp van een toongenerator (GM 2308 of

GM 2307) en een oscillograaf(GM 5653 of GM 5654).

De afregeling geschiedt als volgts

5K1 van de OM 2851 in etand "Blankraster”. De wvideo-uitgang van
de GM 2851 {Bul) wordt verbonden met ds ingang van de vertikale
versisrker van de oscillograaf.

De direkte ultgang voor de toongenerator wordt vsrbonden met de
ingang van de horizontale versterker van de osoillograaf. De
keuzeschakelaar van de osoillograaf moet in de stand "Externe
horizontale aftuiging” vri) geschakeld. De toongsnerator wordt
gsijkt met behulp van de interne ijksohakeling (gzie gebruiks=
aanwijzing van de GM 2307 of GM 2308). De frekwsntie van ds
toungenerator wordt nu zodanig gersgeld, dat op het scherm van

BAMA KOPIE
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de oscillograaf een stilstaande lissajous figuur ontstaat. De
frekwentie welke de toongenerstor eangeeft, is de rasterfre-
kwentie in de stand "free running". Deze frekwentie moet als
bovenvermeld tussen 48 Hz en 52 Bz liggen.

6. k59 en R109 regelen het smantal vertikale zwarte balken. Met R59
wordt het maximum gantal belken aefgeregeld. Dit aantal moet
tussen 9 en 10 balken liggen (R2 maximum). Met R109 wordt het
minimum aental vertikale balken afgeregeld. Dit aental moet
tussen 5,3 en 7,3 balken liggen (R2 minimum).

7. R35 en R108 regelen het aantal horizontale zwarte balken. Met
R35 wordt het maximum santal balken afgeregeld. Dit aantal moet
tussen 9 en 10 balken liggen (Ri maximum). Bet minimum eental
balken wordt afgeregeld met R10B. Dit aantal moet liggen tussen
5,3 en 7,3 balken (Ri minimum).

8., GM 2851/50 en /60

De weerstand R49 bepaalt de grootte var het videosignmal dat

agn de modulatorbuis wordt toegevoerd. (de moduletiediepte).

Als R49 de goede waarde heeft, bevinden de synchronisatie-impul-
sen zich tussen 100% en T0-75% van de h.fedrasggolf. Het video-~
signaal bevindt zich dan tussen 70-75% en 20% van de h.f. draag-
go:!-f.

GM 2851/13

Bij deZe apparaten heeft R49 een veste waarde. De modulatie-
diepte wordt ingesteld met R116, waarmee de roosterruimte vun
314 wordt veranderd. :

De moduletiediepte kan alleen met specisle apparatuur worden ge-
meten. Bij vervanging van R49 of R116 moet daarom de nieuwe
weerstand dezelfde waarde hebben els de oorspronkelijk gemon-
teerde weerstend.

9. GM 2851/50 en /60
De weerstend R70 bepaalt de roosterruimte van B10P, Aan het
rooster van deze buis wordt het kunstsignaal toegevoerd. Met
deze weerstand is de verhouding van het kunstsignmal tot het
synohronisatiesignaal in te etellen. Deze verhouding moet 3 : 1
zijn. De spanning wordt afgenomen ns B1U (Va1 of Bu2) en gekon-
troleerd met een oscillograaf (GM 5653 of Gk 5654). R70 moet zo-
danig worden ingesteld, dat de verhouding tussen beide zignalen
3 3 1 wordt,

GM 2851/13%

Bij deze apparaten wordt de roosterruimte van B1CP door de span-
ningsdeler R70-R119 bepaalde. Afregeling geschiedt met R119, wel-
ke als keuzeweerstand is ultgevoerd.

De waarde van R119 wordt op dezelfde wijze bepaald als R70 van
de GM 2851/5C en /60.

Je verhouding tussen kunstsigneel en synohronisatiesignsal moet
hier echter 2 ¢ 1 2zijn. :
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Fig| ros Omachrijving Kodenummer
F‘.;ﬂ.“ﬂmsmm

11 1 Knop 30 P zonder pijl E2 440 67.0 '
Pijlpunt voor krop 30 # 23 680 53,0

11 2 Krnop 20 ¥ met pijl Bt 545 07.0

1°? 3 Instruktieplaet M7 1688 82,0

19 4 Kontaktbus M? 656 13.0

1 5 Spennings karrousel A% 228 B5.0

. 6 Drie-polig penkontakt voor h.f.uitgang B2 555 49.0

11 7 Schaalpleat (Europees) ¥7 339 B8.0

11 7 SChﬂ.&lPlﬁ.&t \mri m 188 7700

11 7 Scheelpleat (Frans) M7 189 03.0

11 B Dopmoer {alleen voor de Franse uitvoering) 63 149 51/024F

12 g Indikatieplaat PS5 €55 2B.1/04

12 | 10 Polytheen kabel {zwert) R206KN/01RBO

2 |1 Komplete ateker A9 B65 45.1

12 12 Stekerstift M7 340 18.1

12 | 13 | H.F.kabel (75 Q) R229KA/02440

"2 | 14 Kontrasteker 3-polig E2 555 46,0
Ténpolige steker (voor uitvoering /*3) E2 556 38.0
Buishiouder B1 B1 505 54.0
Buishouder B2-B14+B16 49 999 76/9x12
Buishouder B15 A9 999 76/7x10
Omschakelaar samenstelling SK4-5K7 M7 430 67.0
Netschakelear SK2-5K3 z3 133 49.0
Philipsschild {neutrael) S8 159 52.0
Schildhouder S8 060 76.0
Smeltzekering voor T? 08 100 97.0
Meetkop {kompleet) ¥7? 875 10.0
Meetpen v.d. meetkep M7 318 55.0
Koffer M7 727 21.0

W

Wi, 26

“. ;Pl. I"I

LI
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/50 -/60 /50 -/60 ¢

cl XU 013 44.0 cl ' ' XU 013 44.0
02 49 999 04/1k5 (| c2 A9 999 04/1K5
c3 A9 999 04/1504| ¢ 49 999 04/1508
c A9 999 06/10k || Cc4 49 993 06/10K
5 A9 995 06/10K |1 C5 43 999 06/10K i
cé A9 999 04/390H4| €6 49 999 04/390F
c7 A9 999 06/k2 (| CT 1 A9 999 06/2K2
¢35 A9 355 06/1ck || C8 A9' 999 06/10Kk
v A9 99 30/D251| C9 A9 999 10/D25
¢10 A3 999 05/2K2 || Cl0 A9 999 05/2K2
Cl11 A9 999 06/2x2 || €11 A9 999 06/2K2
c12 A9 999 06/1K glz A9 999 06/1K
C13 A9 999 04/390H} €13 A9 993 04/470%
Cl4 A9 999 04/1k5 [} Cl4 A9 999 04/1K5
Ci5 A9 999 04/1K5|] C15 A3 999 04/1K5
c16 A3 999 04/22E (] Clé A9 999 04/22%
c17 XU 018 37.0 c17 XU 018 37.0
c18 A9 995 D4/487 |} C18 A9 999 04;437.
Cig A9 999 04/1X5 ]} C19 AY 999 04/2X5
520 49 993 04/1K5{} <20 A9 999 04/1X5
021 49 999 o4/228{} cz1 A9 999 04/22R
c22 49 627 50.2 c22 49 627 50.2
cz3 A9 999 04/1%5{{ <23 A3 999 04/1KS
024 A9 599 04/228 1) C24 A9 999 (4/22E
c2s 49 999 04,30 || c25 A3 999 04/339
c26 A9 999 06/3K3 026 A3 999 06/3K3
c27 A9 993 06/3K3 4t C27 A9 939 06/3K3 .

| €28 49 627 50.2 c28 49 627 50.2
C23 A9 999 06/22k {1 €29 A9 999 06/22K
30 A9 999 06/10K [1 C30 A9 999 06/10K
31 49 599 04/33E|( C3l A9 999 04/100E
€32 49 999 04/150F| €32 49 999 04/150E
€33 | 49 999 04/56E...} A9 999 04/100F | C33 A9 999 04/€8E
c34 A9 999 06/v180q C34 A3 999 06/v187%
€35 49 999 06/Vi8gy C35 A9 999 06/ViBOK
C36 A9 999 06/v4704 C36 A9 939 06/Vv470
c37 ) 49 393 13L50+531 C37
¢38 | ) 7. 038 A9 999 12450+
2013 19 999 12hs50+5q | 22 A9 999 12450-%
C4l A9 939 04/68E £41 A9 999 04/68E
C42 49 999 04/47E |} c42 A3 999 04/47E
C43 A9 999 06/10K €43 A9 999 06/6K8
C44 A9 999 06/V4TOK|| C44 A9 999 06/V470K
Ca5 | - A9 999 04/1Kk5 C45 A9 999 04/1K5
0461 A9 999 05/220E || C46 49 999 05/22CE
C41x A9 9939 04/18E [| CA? A9 999 04/18E
48 A9 999 04/1KS €48 A9 999 04/1K5
c49 A9 999 04/82E [] C49 A9 999 04/82E
€50 A9 999 06/22K C30 A9 999 06/22K
c51 A9 993 04/68E (| C51 A9 999 04/68E
c52 A3 999 06/6X8 c5e A9 999 06/6K8
53 49 020 61.1 053 49 020 61.1
c34 49 020 61.1 ¢54 43 020 61.1 K&
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5% 49 999 04/1K5 ||C55 L9 999 04/1K5
C56 49 999 04/6BE ||C56
€57 £9 999 06/V6K8||C57 A9 999 06/VEKs|
C58 A9 999 044§EE c58 A9 999 04/8BE2
Y ENN] UQ/IEE
€59 49 999 04/10E |lc59 49 999 94/10%
C60 49 999 04/1K5 [|c60 | 49 999 04/1%5
c61) A9 999 121/ 0613 S 1 A9 999 121/
C&1a) 50+50 }|C6&1 50450
C&2 A9 999 06/V10(H [C62 £9 999 06/V10K
Cé3 49 999 10/D50 ||C63 A9 999 10/DS0
Cé4 Cé4
€65 A9 999 06/V10K||CE5 A9 999 06/V0K
cé6 A9 999 06/V10K||CE6 A9 999 06/V10K
Cé7 £é67
c68 £9 999 10/C100]|cé8 - 49 999 10/C1C0
C69 A9 999 06/V18XK]| [CE9 49 999 06/180K
C70 A9 999 06/V47K|]C70 A9 999 06/V4TK
71 A9 999 04/1K5 ||CT1 89 999 04/1K5
c72 49 999 04/1k5 ||[c72 49 999 04/1K5
c73 49 999 04/22E ||C73 £9 999 04/22%
R1 49 999 16/DE1¥| |R1 49 999 16/DE1Y
R2 49 999 16/DE ||R2 49 999 16/DE
200K 200K
R3 49 999 00/470K|[R3 49 999 00/47CK
R4 A9 999 00/1M ||R4 A9 999 00/1M
R A9 999 00/10K [ |RB5S 49 999 00/10K
R6 49 999 00/10K |{R6 49 999 00/10K
R7 49 999 00/22K {|R7 49 999 00/22K
R8x | A9 999 00/1MB | ...... 00/3M3 [|Rex | 49 999 00/1MB | ...... 00/3M3
R9 A9 999 00/220K}IR9 A9 399 00/220K
R10 A9 999 00/68K ||R10 29 999 00/68K
R11 A9 999 00/15K ||Ri1 49 999 00/15K
Ri2 £9 999 00/22K |[R12 29 999 00/2ZK |
B3 £9 999 00/2K2 ||R13 49 999 0072K2
K14 49 999 00/1M5 {|R14 A9 999 00/1M2
R15 A9 999 00/220K||R15 49 999 00/220K
R16 49 999 00/1M [[R16 49 999 00/1M
R17 49 999 00/4K7 |{R17 49 999 00/4K7
K18 A9 999 00/220E|[R18 A9 999 00/220F
R19 A9 999 00/22K [IR19 A9 999 00/22K
R20 49 999 00/220E||R20 A9 999 00/220%
R21 A9 999 00/82E ||R21 49 999 00/82E
R22 A9 999 00/3K9 |[B22 A9 999 00/3K9
R23 A9 999 00/82E ||B23 A9 999 00/B2E
R24 89 999 00/100E||R24 49 999 00/100E
R25 A9 999 00/150E| [R25 A9 999 00/1508
R26 49 999 00/100K||R26 29 999 00/100K
R27 49 999 00/270K| |R27 A9 999 00/270K
R28 49 999 00/220E| |R28 49 999 00/220E
R29 A9 999 00/150E}{R29 49 999 00/15M%
K30 A9 999 00/B2E |{R30 49 999 00/82E
R31 A9 993 00/120E| |R31 A9 999 00/120R
R32 | 49 999 00/680K | ...... 00/1M2 [|R32 |49 999 00/470K | ...... 00/1M2
R33 A9 999 00/10K ||R33 49 999 00/102&
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34 19 999 00/22K |[R34 49 999 00/29%
R385 A9 999 00/680K|]R35 A9 999 00/6BOK |eevess 00/1M2
R36 A9 999 00/1M ||R36 . A9 999 00/1M
R37 49 999 00/10K |[R37 A9 999 00/6Xs
R38 A9 999 00/56K ||R38 A9 999 OC/5éK
R39 A9 999 00/10K | |R39 A9 999 00/10K
R40 A9 999 OD/1M | |R4D A9 999 00/1¥
R4 £9 999 OD/10K | {R41 A9 999 00/1uK
R42 A9 999 00/6K& ||R42 49 999 0OD/6K8
R43 49 999 00/ATK |[R43 A9 999 00/47K
B44 | A9 999 00/820K | vevees 00/1M2 ||RAA 49 999 00/100K |uuvsss 00/270K°
R45 A9 999 00/10K [|R45 49 999 00/WK
R46 49 999 00/4TK |{B46 A9 999 0D/68K
R4T A9 999 00/2K2 |...... 00/10K ||R47 A9 999 00/3K3
R48 A9 999 00/2M2 | !IR48 A9 999 00/2M2
349 | A9 999 O0/120E { weuess 00/270E]|[R49 49 999 00/120F [...... 00/270E
R5C A9 999 00/1¥ B50 49 999 00/1¥
B A9 939 00/22K | ]R3 49 999 00/22K
R52 A9 999 00/3K3 ||R52 A9 999 00/3K3
£53 A9 999 00/12CE | [R53 49 999,00/120E
R54 B8 300 31B/2K3 [ IR54 BB 300 31B/3K3
nE5 49 999 00/10K |[|R55 A9 999 00/10K
2856 49 999 00/56K | «vawes 00/100K|{R56 49 999 00/56K [evas.. OO/100K
TS A9 999 00/6Ks ||R57 A9 999 00/2K2
R58 A9 999 00/22K ||[R58 A9 999 00/22K
R59 A9 999 00/100K| |R59 A9 999 00/82K [+eass. 00/150K
R60 A9 999 00/22K |[R60 A9 999 00/22K
k61 A9 999 00/2M2 |lR61 A9 999 00/2Me |
762 49 993 00/1%2 ||mé2 49 999 00/1K2
RE3 A9 999 00/2M2 ||R63 A9 999 00/2M2
R4 R64

RE5 B3 300 31B/1K }|Ré5 B8 300 51§/1K
66 A9 999 00/120K| {R66 A% 999 00/120K
RE7 49 999 00/470K}|R67 49 999 00/470K
R68 49 999 00/470K|{R68 A9 999 00/470K
RE9 A9 999 00/22K }{R69 49 999 00/22K
R70 | 49 999 00/1% cesses 00/10K ||RTO A9 999 00/1K ceesss 00/10K
RT1 49 999 00/120K | ...... 00/68BOK}RT1 49 999 00/120K |veuess oo/eaox@
RT2 A9 999 00/120K||RT2 A9 999 00/120K
RT3 49 939 00/2K2 |{R73 ,
R74 A9 999 00/560E|{R74 49 999 00/560%
R7S 49 999 00/10K {IR75 49 999 00/10K
R76 48 768 10/5K R76 48 768 10/5K
R77 A9 999 00/56CK}[RT7 49 999 00/560K
RT8 A9 999 00/56K |[}R78 A% 999 00/56K
R79 49 999 00/1% I|R79 49 999 00/1¥
R8O A9 999 00/1K R8O A9 3999 00/1K
RB1 49 999 00/1BOE{IR81 A9 999 00/180E
R82 48 330 10/H2K |{R82 48 330 10/N2K
R83 A9 999 00/18K }|R83 A9 999 00/18K
R84 49 999 00/15K ||R8y 49 999 00/15K
R85 49 999 00/560K| | R85 A9 999 00/560K
286 A% 999 00/100E||R86 49 999 00/100E
K87 A9 999 00/6K8 ||RBT A9 999 0C/6K8
R8s A9 999 00/1K RE8 A9 999 00/1K
RBY 49 999 00/1K R89 49 999 00/1K

——

—-
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E90 49 999 00/100E | [R90 49 999 00/100%
R91 £9 999 00/10K |[R91 49 999 00/10K
R92 49 999 00/1K 92 49 999 00/1X
R93 49 999 00/47E |[R93 49 999 00/47%
R94 48 494 05/5E 94 48 494 05/5E
R95 A9 999 00/220E | [R95 A9 995 00/220%
R96 A9 599 00/270F | R96 49 999 00/270Z
R9T 49 999 00/1¥ - }R97 49 999 00/1M
R98 A9 999 00/10CK | R98 49 999 00/100K
599 49 599 00/10K | R99 49 399 00/1uk
R100 49 999 00/1% 100 A9 999 OC/3M
R101 29 999 00/6M8 | R101 49 999 00/éM8
02 A9 999 00/343 102 A9 999 £0/3M3
2103 A9 999 00/220E | R103 49 999 00/220E
R104 A9 999 00/220E | R104 A9 999 00/22C%
R105 49 999 00/56% |R105 59 999 00/5€XK
R106 A9 999 00/10K |R106 49 999 00/1uUK
R107 A9 999 00/56K {107 A9 999 %gépsx
»108 49 999 00/100K | [R108 | 49 999 00/1¥ ceecsa 104
R109 49 999 00/4TK |[R109 | 49 993 00/270K | +es.ve 00/1M
R110 29 999 00/100K | [R110 +9 999 00/ 00K
R111 A9 999 00/12K }{Ri11 A9 999 00/12K
Ri12 19 999 00/100E
R113 A9 999 00/4K7
R1'4 49 999 00/10K
R115 49 999 01/152
R12% £9 939 00/10K |
= -} i I SE—————
m————_r
% GM 2851/60 » GM 2853 /60 C
?3 A9 999 00 1!‘ Freens 00/3”3 na Ag 999 mf-‘!‘ AV Favy 00/3%}
C46 / K9 999 05/330B|{C46 49 999 05/3303
Ca7 A9 999 04/22E {]C47 49 399 04/22%
c75 L0 5721/8
oM 2851/50 /60
GM 2851/50 /601 & ) oM 2851/13
™ M7 614 53.0 o YU 013 44.0
T2 M7 627 16.0 c2 Ag ggg gjf:ggﬁ
B4 ¢ L
92. M7 583 01.0 | Ci A9 999 06/10K
, c5 49 999 06/10K
S+ w7 583 04.0 -||c8 A9 999 04/47E
: : 23 e
©10 M7 513 08,0 8 49 9
o S 1 552 1
= ¥T1 573 27.0 ci0 A9 993 05/1
=12 ’ 11 A9 999 08/1K
913 ¥! 513 08.0 12 29 299 26/1K
Sy ¥7 513 16.0 ||¢13 A9 993 04/68E
C14 49 999 04/1K5
15 A9 999 04/1K5
c16 A9 999 04/22E
C17 XU 018 37.0
C18 29 999 04/4E7
€19 49 999 04/1K5
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c20 49 999 04/1K5 || CT73 A9 999 04/22E .
c21 A9 999 04/22E
c22 : 49 627 50.2 R : 49 999 16/DE"N
c23 A9 999 04/1K5 || B2 49° 939 16 /DRy
cea A9 999 04/22E.1] B3 49 93% CO/4TOK .
€25 A9 999 04/3E9 (| B4 . 149 999 00/1K
ce6 |, A9 999 06/3K3 RS « 149 999 00/10K
c27 £9 992 06/3K3 |f R6 ! ' %9 999 00/10%
3 A9 999 06/38 gg ] 49 999 oo}4Tox po 8;/;;;
C29 IR R) , X
€30 A9 999 c06/10K |} R9 A9 999 00/220K
C31 A9 999 04/100E || B10 49 999 00/68K
€32 A9 999 04/150E || R11 : : 49 999 00/15%
£33 A9 999 04/68E || R12 49 999 00/22K
<34 A9 999 06/V18(K } R13 A9 99% 00/2K2
35 49 999 c6/Visx | B14 : A 999 00/1K5
€36 43 999 06/V47CH | R15 59 999 00/220K
C37 R16 _ 49 999 00/1K
5’; 49 999 12/L50+{} R17 : 49 999 00/8K2
is T s0lf R18 S A9 99% 00/2203’
c33) A9 999 12/L50+§{ R19 { - . A9 999 00/22K
£40) 50 || R20 = 9 999 og/zzg&s
C41 A9 999 04/68E gg; . ‘:g ggg gofgfcg
542 A9 999 04/47E Rg, A.9 999 OO/BZE
043 49 999 06/V6KB| | ;o7 1 49 999 00/15K
C44 19 999 06/V4TH| 2o | 49 399 00/13K
45 A9 999 04/220E )| o7 , 49 999 00/10K
gig 49 999 05/120E{}{ poy " |29 939 00/270K |
: R28
48
043 49 999 0g/828 |f 123
£50 A9 999 06/22K || 534 .
051 ) . [N B RN 2
£82 ' £9 999 06/6K8 gg; 49 999 00/470K 49 999 88;:!31(
ggi jg ggg 2111 R34 | 43 999 00/22K
CEZ A9 999 04/1K5 ggg A9 999 O0/E80K [i..... 00/1H
5
¢57 A9 999 06/V6K8|} n3n | - 49 999 00/6xe
058
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