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. ALGEMENE

A. INLEIDING

IDe PHILIPS GM 2621 15 een signaalgenerator
voor het frequentiegebied van 4 5 - 300 MHz, be-
stemd voor gebruik in laboratoria, ijkkamers enz.

Het apparaat levert een H.F.-spanning. waarvan
de freguentie en de grootte nauwkeurig kunnen
worden ingesteld.

Deze spanning kan door een interne of door cen
externe spanning in amplitude en/of in frequentie
worden gemoduleerd, waarbij de modulatiediepte
respectievelifk de requentiezwaai op de ingebouw-
de meter kan worden algelezen. Op deze metet
kan ook de onverzwakte H.F.-spanning worden
afgelezen.

Met behulp van de ingebouwde kristalosallator
kunnen nauwkeurige frequentiemetingen worden
uitgevoerd.

Met de meegeleverde kristalmodulator kan op een-
voudige wijze de AM-onderdrukking van een dis-
criminator worden gecontroleerd. Biyj gebruik van

GEGEVENS

deze modulator treedt geen parasitaire FM op.
Dit hulpstuk kan ook worden gebruikt als meng-
schakeling bij het vergelijken van frequenties,

B. TOEPASSINGEN
T'ot het uitgebreide toepassingsgebied behoren 0.a.:

— Het dynamisch opnemen van rescnantie- en
discriminatorkrommen.

— Het controleren van de AM-onderdrukking van
discriminators.

~ Het opnemen van amplitude-frequentiekarakte-
ristieken.

— Het doormeten van kabels en kilters.

~- Het meten van de gevoeligheid van AM-, FM-
en TV-ontvangers. H.F.-versterkers enz.

— Het meten van de kwaliteitsfactor (Q) wvan
H.F.-kringen en spoelen.

— Metingen aan antennesystemen.

— Het controleren van verzwakkers.

— Ilet gebrujk als voedingsbron bij het meten van
staande-golfverhoudingen (b.v. met behulp van
“slotted lines™).
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C. TECHNISCHE GEGEVENS

1 Toleranties

2. Gegevens betreffende de frequentic
a. Frequentiegebied

b. Schaalnauwkeurigbeid
(vanaf 60 min. na inschakelen)

c. Prequentieverloop vanaf 60 min. na
inscbakelen

1) over elke periode van 10 minuten

2) over een periode van 7 uur

d. Freguentieverandering tengevolge
van een mnetspanningsvariatie wvan

+ of — 10 %

e. Frequentieverandering tengevolge
van belastingsvariaties

f. Invloed van de verzwakkers op de
frequentie

1} van de 20 dB-stappen-verzwak-
ker

2) van de 4 dB-stappen-verzwak-
ker

3} van de continuverzwakker

g. Freguentieverandering ten gevolge

van 30 % AM

b, Frequentieverandering ten gevolge
van een zwaai van 4 en — 100

kHz

Getalwaarden waarbij een tolerantie is vermeld, worden door
ons gegarandeerd, De overige getalwaarden geven de eigen-
schappen van een gemiddeld apparaat aan en dienen ter orién-
tatie van de gebruiker.

45 - 300 MHz verdeeld in 7 gebieden:

45- 8 MHz,
8- 15 MHz,
15- 27 MHz,
27 - 50 MHz,
50- 90 MHz,
90 - 160 MHz,
160 - 300 MH:z.

1 77, mits de continuverzwakker op 0 dB is ingesteld.

getned 45-8 MHz : £ 1%,
overige gebieden : £ 0.05 %y
<
<

gebied 4.5-8 MHz : 30 kHz

overige gebieden 0.5 % g

WVanaf 2 vur na mschakelen is het frequentieverloop prak-
tisch nihil

< 20 kH:z

verwaarlooshbaar, mits de spanning wordt afgenomen van

een van de bussen "H.F. 11" of "H,E. 1"

nihil

< 0.2%m

Deze verzwakker dient voornamelijk om de onverzwakte mt-
gangsspanning op 0 dB in te stellen. Bij een verzwakking
met deze continuverzwakker tot ——4 dB verloopt de frequen-
tie minder dan 200 kHz, bebalve in bet frequentiegebied
160 - 300 MHz. waar het verloop groter kan zijn.

50 kHz

25 kHz

BAMA KOPIE
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— 50 dB ten opzichte van 30 % AM
100 Hz, mits de FM-schakelaar op ..0” staat

i. Parasitaire AM
j. Parasitaire FM

k. Vervorming van de draaggelfspan-
ning < 5% met vitzondering van het gebied 160 - 300 MHz,
waar de vervorming groter kan zijn,

3. Gegevens betrettende de uitgangsspan-
ning
a. Uitgangsspanning er zijn drie vitgangsbussen (N-connectors) voor resp, 1V .
100-10mV en € 10 mV. Als de meterwijzer met de continu-
verzwakker op 0 dB is ingesteld, bedraagt de onverzwakte
spanning op deze bussen resp. 1 V, 100 mV en 10 mV. mits
de belasting 50 ohm is.

b. Nauwkeurigheid van de uitgangs-
spanning als de meterwijzer op 0 dB is ingesteld, is over het hele fre-

quentiegebied de onverzwakte H.F.-spanning (1 V) binnen
0.5 dB nauwkeurig.

c. Stappenverzwakkers met twee stappenverzwakkers kan de uitgangsspanning in
stappen van 4 dB en 20 dB (totaal 136 dB) worden verzwakt.

d. Navwkeurigheid van de stappenver-

zwakkers beter dan 4 of — 0.5 dB per stap tot een max. verzwakking
van 120 d4B. \
e. Verloop van de uitgangsspanning
vanaf 1 vur na inschakelen nihil
4. Gegevens betreffende AM
a. AM intern
1) Medulatiefrequentie 1000 Hz (zie ook par. 5. ¢.}
2) Modulatiediepte regelbaar van 0 - 30 %. De ingestelde modulatiediepte kan

op de meter worden afgelezen, Nauwkeurigheid: als de meter
30 % aanwijst, is de werkelijke modulatiediepte 27 a 33 9.

3) Ongewenste FM bj) 30 77 AM 50 kHz

4) Modulatievervorming bij 30 %

AM <24 .

b. AM extern E
1} Medulatiefrequenties 30 Hz - 25 kH:z i

2) Modulatiediepte regelbaar van 0 - 30 %. De ingestelde modulatiediepte kan ’

op de meter worden afgelezen. Nauwkeurigheid: voor mo-
dulatiefrequenties van 30 - 5000 Hz als bij AM intern. De
frequentieathankelijkheid van de meteraanwijzing is van 5
tot 25 kHz < 3 9% (abseluut)

LY

3) Benodigde spanning voor 30 %
AM < 1.5 V(", R' = 20 kQ

De gelijkspanning op de AM-bus mag max. 50 V bedragen.
4) Ongewenste FM byj 30 ¢ AM  =<-2%¢ {0 Kif=

5) Modulatievervorming bij 30 ¢
AM < 2 %¢ voor modulatielrequenties van 30 Hz - 25 kH:
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5. Gegevens betreffende FM
a, FM intern
1) Modulatiefrequenties
2) Frequentiezwaai

3) Ongewenste AM

4) Vervorming

b. FM extern
1) Modulatiefrequentie

2) Frequentiezwaai

3) Benodigde spanning voor een
zwaal van 250 kHz

4) Ongewenste AM
5) Vervorming
c. Onderdrukking van de terugslag

6. Kristaloscillator
a. Te gebruiken kristallen

b. Ingangscapaciteit

7. Voeding

8. Tropen
9. Mechanische gegevens

D. TOEBEHOREN

| kristalmodulator

3 coaxjale kabels [50 Q). lengte 1 m met
N-connectors aan beide einden

| netsnoer

| gebruiksaanwijzing

1000 Hz of netfrequentie

regelbaar van 0 tot + en — 250 kH:z

De ingestelde frequentiezwaai kan op de meter worden af-
gelezen. Nanwkeurigheid van de meteraanwijzing: 4 of —
5 9%.

< 5 9% voor een zwaaj tot + en — 100 kHz

< 2 % voor een zwaai tot - en — 100 kHz

{bij 1000 Hz zwaaifrequentie, bij 50 Hz alleen als de net-
spanning niet vervormd is), '

30 Hz - 25 kHz

als bij FM intern. De frequentieafhankelijkheid van de meter-
aanwijzing is voor frequenties van 30 Hz - 25 kHz 4 of —
10 %.

1V R =20KkQ

De gelijkspanning op de FM-bus mag maximaal 50 V be-
dragen.

als bij FM intern

< 2 % voor een zwaai tot + en — 100 kH:z

De H.P.-spanning kan met een interne, blokvormige span-
ning met de netfrequentie 100 % in amphtude worden ge-
moduleerd. De faze van deze blokspanning is zodanig, dat
bij gelijktydige FM intern met de netfrequentie de H.F.-
spanning tijdens de terugslag van de zwaai wordt onderdrukt

0.5 - 20 MHz

30 pF

De opgewekte spanning wordt vervormd. zodat de uitgangs-
spanning veel harmonischen bevat. D¢ frequentienauwkeu-
righeid, alsmede de uitgangsspanning zijn athankelijk van het
gebruikte kristal,

omschakelbaar voor netspanningen van 110-125-145.200-220-
245 V.,

De netfrequentie mag 40 - 60 Hz bedragen. Een overspan-
nmg van 10 % s alleen toelaatbaar bij netfrequenties = 50 Hz.
Opgenomen vermogen 100 W,

Het apparaat is geschikt voor gebruik in de tropen.

hoogte : 50 ¢m
breedte : 375c¢cm
diepte : 36.5cm
Gewiche : 30 kg

BAMA KOPIE
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[I. BEDIENING

De functie van de bedieningsknoppen en de aan-
sluitbussen is in fig. 22 aangegeven.

A. INSTELLING VOOR DE PLAATSELIJKE
NETSPANNING

Het apparaat is voorzien van een netspannings-
kiezer, die kan worden ingesteld voor een netspan-
ning van 110, 125, 145, 200, 220 of 245 V. De
spanning waarvoor de kiezer is ingesteld, kan
door de ronde opening in de achterzijde worden
afgelezen (zje fig. 21).

Instellen voor een andere netspanning geschiedt
alg volgt:

4, Verwijder ket afdekplaatye.

b. Trek de kiezer een weinig uit en draai hem tot
de juiste netspanning boven staat en druk de
kiezer daarna weer in,

¢. Bevestig het afdekplaatie,

B. AARDING

Het apparaat dient overeenkomstig de plaatseljjk
geldende veiligheidsvoorschriften te worden ge-
" aard. Dit kan geschieden via de aardklem aan de
achterzijde van het apparaat of. als het apparaat
is wmtgerust met een drieaderng netsnoer voorzien
van een steker met randaardecontacten, via dit
netsnoer,

C. AANSLUITING OF HET NET EN IN-
SCHAKELEN

i, Controleer of de spanmngskiezer goed 15 in-
gesteld (zie par. 1. A).

2. Aard het apparaat {zie par. 1. B).

Schakel de netschakelaar ("0 - - ) i de
stand 0",

4. Controleer of de meterwijzer op "'0" staat. Is
dit niet het geval dan op 0 instellen met de
stelschroef op het meterhuis.

5. Verbind de netingang aan de achterzijde met
het net door midde] van het meegeleverde net-
snoer,

6. Plaats de netschakelaar {0 -

" .
-

"} 1n de stand

De schaalverlichting moet nu gaan branden.

Attentje;

. Wacht voor nauw keurige meungen na het in-
schakelen minstens 1 uur alvorens het appa-
raat te gebruken.

2. De gegeven toleranties betreffende de uit-
gangsspanning gelden alleen als de belasling

50 Q hedraagt.

3. Gebruik bij nauwkeurige metingen de continu-
verzwakker HEF 1-II-IIl alleen om de meter-
wijzer op 0 dB (== 1 V) in te stellen, daar de
continuverzwakker de frequentie beinvioedt.

D, INSTELLEN VAN DE UITGANGSSPAN-
NING

De H.F.-spanning kan afhankelijk van de stand
van de beide stappenverzwakkers (Sk; en Ski)
van één van de bussen H.F. I, H.E. 1I of HF. il
worden afgenomen.

De uitgangsspanning woidt als volgt ingesteld.

1. Sluit de belasting {50 Q) aan op de gewenste
witgangsbus en plaats de stappenverzwakker
in de juiste stand (zie onderstaande voorbeel-
den).

2. Schakel de keuzeschakelaars voor FM en AM
{5k, en 5k;} 1in de stand "0,

3. Schakel de meterschakelaar {5k,) in de stand
"1 Ve

4, Stel met Sk,/Sk; en C, (zie fig. 22) de ge-

wenste frequentie in,

Stel de continuregelaar H.F, I.I1-11] zo in, dat

de meter 0 dB (= 1 V} aanwijst.

Voorbeeld 1: 4 dB-verzwakker {5k;} op — 20 dB.
20 dB-verzwakker {Sky) op — 40 dB,
De uitgangsspanning is beschikbaar
op de bus HF III en bedraagt —60
dBtov. 1V (=1 mV)

Voorbeeld 2; 4 dB-verzwakker op "H.E. ",
De uitgangsspannming is beschikbaar
op de hus H.E. 1 en bedraagt 1 V.
Omschakelen van de 20 dB-verzwak-

ker heeft nu geen 1nvloed.

Voorbeeld 3: 4 dB-verzwakker op —20dB,
20 dB-verzwakker op H F. IL.
De uitgangsspanning is beschikbaar
op de bus H.F Il en bedraagt —20
dB to.v. 1 V (= 100 mV).

Als de meterwijzer met op ‘0 dB" staat, 15 de to-
tale verzwakking gelijk aan de meteraanwijzing
vermeerderd met de door de stappenverzwakkers
ingestelde verzwakking.

(%3]
"

BAMA KORIE
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E. NAUWKEURIGHEID VAN DE UIT-
GANGSSPANNING

De in par. I. C, 3 opgegeven tolerantie voor de
stappenverzwakkers behoeft enige toelichting,
Opgegeven is, dat de afwijking per stap maximaal
0.5 dB bedraagt. Dit heeft echter alleen betrek-
king op twee opeenvolgende stappen en betekent
niet, dat bij een totale verzwakking van bwv. §
stappen de afwijking 8 X 0.5 dB kan bedragen.
In het algemeen kan worden aangenomen, dat bij
meerdere stappen de maximale afwijking gelijk is
aan bet aantal stappen vérmenrgvuldigd met 0,3dB.

Voorbeeld:

4 dB-verzwakker op —28 dB (= 3 stappen).
20 dB-verzwakker op — 60 dB (= 3 stappen).
De totale afwijking kan nu 6 X 03 = 1.8 dB be-
dragen.

F. FREQUENTIEMODULATIE

1. Keuzeschakelaar voor FM

Met deze schakelaar kunnen de volgende modu-
latiespanningen worden gekozen:

Stand "EXT.”
FM met een op de bus "EXT.” (Bu.) aange-
sloten spanning. Yoor een frequentiezwaai van
+ en — 250 kHz 1s de benodigde spanning
<PV

Stand 50 Hz ~

FM met een 1nterne
met de netfrequentie.

sinusvormige spanning

Stand "1 kHz ~."
FM met een interne, sinusvormige spanning
met een frequentie van 1 kHz.

In al deze gevallen is de frequentiezwaai corntinu
regelbaar tot 4+ en — 250 kHz. In de stand "0
is het FM-ingangscircuic geaard,

2. Instellen van een in frequentie gemoduleerde
spanning
a) Schakel de FM-keuzeschakelaar in de ge-
wenste stand,

b} Schakel de meterschakelaar {3k,) in de
stand ‘FM X 1" {voor een frequentiezwaai
tot 4 en — 25 kHz) of in de stand "FM
X 10" (voor een frequentiezwaai > 25 kHz).

¢} Stel de FM-continuregelaar (R-R;) zo n,
dat de meter de gewenste zwaai aanwijst

De frequentiezwaai is onafthankelijkk van de draag-
golffirequentie en de draaggolfspanning.

3, Zichtbaar maken van de nullijn

Bij interne FM met de netfrequentie {FM-keuze-
schakelaar in de stand “50 Hz ~."*) wordt de nul-
lijn in het oscillogram zichtbaar, als de AM-keuze-
scbakelaar in de stand "50 Hz M1 wordt gescha-
keld.

G. AMPLITUDEMODULATIE
1 Keunzeschakelaar voor AM

Met deze schakelaar kunnen de volgende modu-
latiespanningen worden gekozen:

Stand "EXT.”
AM met een op de bus "EXT.” {Bu;} aan te
sluiten spanning. Moedulatiediepte continu re-

gelbaar tot 30 % . Benodigde spanning voor
30 % AM: <15V,

Stand 30 Hz I~
AM met een mterne kanteelvormige spanning
met de netfrequentie, Modulatiediepte 100 %
(niet regelbaar). Bij gelijktijdige FM met de
netfrequentie wordt de nullin 1n het oscille-
gram zichrbaar.

Stand "1 kHz - "
AM met een interne sinusvormige spanning
met een frequentie van 1000 Hz Modulatie-
diepte continu regelbaar rot 30 %.

In de stand “0" is het AM-ingangscircuit geaard.

2, Instellen van een in amplitude gemoduleerde
spanning

a) Schakel de AM-keuzeschakelaar in de ge-
wenste stand,

b) Schakel de meterschakelaar n de stand
"AMT

c} Stel de AM-continuregelaar {R+R;) zo in,
dat de meter de gewenste modulatiediepte

aanwijst.

De modulatiediepte is onafhankelijk van de draag-
golffrequentie en van de draaggolfspanning.

H. FM + AM
De in de voorgaande paragrafen gegeven modu-
latiemogelijkheden kuinen ook worden gecombi-

BAMA KOPIE
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neerd. De draaggelfspanming is dan zowel in fre-
queatie als in amplitude gemoduleerd.

De frequentiezwaai en de modulatiediepte worden
op de in 't voorgaande beschreven wijze ingesteld,

] GEBRUIK VAN DE KRISTALMODULA-
TOR

. Als FM-vrije amplitndemodulator

a. Stel de frequentiezwaai in overeenkomstig
par. B. 2.

b. Sluit de kristalmodulator met behulp van de
meegeleverde Labels als volgt aan (zie

fig. 1):

1. Verbind connector “A’ met de bus 71
kHZ n- (BUB].

2. Verbind één van de connectors “B” met
een van de H.F.-uitgangen "H.F. 1] of
"H.F. IN"” van de GM 262].

3. Op de andere connector “B" is nu een
H.F.-spanning beschikbaar. die zowel in
frequentie als in amplitude is gemodu-
leerd.

De door de kristalmodulator

verporzaakte verzwakking A
is ca. 20 X. De modulatie-
diepte 15 ca. 50 % (kan-
teelvormig). de modulatie-
frequentie 1s 1000 Haz.

Bij deze modulatiemethode
treedt geen parasitaire FM
op.

L2 L

Fig. 1

2. Als mengkristal

De kristalmodulator kan ook worden gebruikt om
een frequentie nauwkeunrig gelijk te maken aan
een andere frequentie {of een harmonische daar-
van} volgens de nulinterferentie-methode.

De twee spanningen worden aangesloten op de
connectors "B in fig. 1. Als nulinterferentie-indi-
cator kan een oscillograaf, een hoofdtelefoon of
een “signal tracer” (b.v. PHILIPS GM 7628)
worden gebruikt (aansluiten op “A” in hg. 1).

Op deze wijze kan b.v. de frequentieschaal met

behulp van de kristaloscillator worden gecontro-
leerd.

K. GEBRUIK VAN DE KRISTALOSCILLA-
TOR

De kristaloscillator treedt in werking zodra in de
daarvoor bestemde bussen ("%, Bu,) een kristal
{0.5 - 20 MHz) wordt geplaatst.

De uitgangsspanning is beschikbaar op de bus

"&£ {Bu,).

Er kunnen twee soorten kristallen worden ge-

bruikt, nl.:

I. met een pendiameter van 3.2 mm en een hart-
afstand tussen de twee pennen van 12.7 mm.

2. met een pendiameter van 1,3 mm en een hart-
afstand tussen de twee pennen van 12,3 mm.

Verzoeke bij het bestellen van kristallen op te

geven:

a. de kristalfrequentie,

b. Cu = 30 pF,

¢. type- en serienummer van het apparaat. waar-
voor de kristallen bestemd zijn.

BAMA KOP
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Fig, 2. Biokschema

. SCHEMABESCHRIJVING

A. PRINCIPE

Het apparaat bevat een balansoscillator die de
H.F.-spanning levert, een RC-oscillator voor de
interne 1000 Hz-modulatiespanning, alsmede een
kristaloscillator.

De H.F.-spanning wordt in amplitude gemodu-
leerd door de modulatiespanning te superponeren
op de anodegelijjkspanning van de oscilleerbuizen.
Hierbij wordt geen transformator gebruikt, zodat
de vervorming over een groot frequentiegebied
klein is.

Modulatie in frequentie geschiedt door middel van
een ferroxcube-systeem. Een deel van de spoel
van de oscilleerkring heeft een ferroxcnbekern
waarvan de permeabiliteit (n) door de modulatie-
stroom wordt gevarieerd. Bij interne FM met de
netfrequentie kan de lerugslag van de zwaai wor-
den onderdrukt {“blanking”).

Om te voorkomen, dat bij het veranderen van de
draaggolffrequentie de grootte van de frequentie-
zwaaj verandert, is een compensatieschakeling in-
gebouwd, die voor elk frequentiegebied apart is
afgeregeld. ‘

Voor het meten van de frequentiezwaai en de mo-
dulatiediepte is een buisvoitmeter ingebouwd.

De meterschakeling is omschakelbaar zodat ¢f de
H.F.-spanning op 0 dB kan worden ingesteld, of
de frequentiezwaa;i respectievelijk de modulatie-
diepte kan worden afgelezen

10

B. HF.-OSCILLATOR (Unit M)

Dit is een balansoscillator bestaande uit de triodes
B, en B; en een LC-kring, waarvan het inductieve
deel met de [requentiegebiedenscbakelaar Sk,
wordt gekozen.

Bij deze oscillatorschakeling is de harmonische
vervorming gering.

De gloeistroom van B, en B, wordt door een ijzer-
waterstolbuis (B,) gestabiliszerd, waardoor net-
spanningsvariaties weinig invloed hebben op de
frequentie en de wmtgangsspanning.

Om de straling tot een muinimum te beperken, is
de wsdillator in een yesloten metalen doos gemon-
teerd. De voedingsleidingen zijn door LC-filters
ontkoppeld,

C. VERZWAKKERS

De H.F -spanning is, afhankelijk van de stand van
de beide stappenveszwakkers (Sk; en Sk,), op een
van de vitgangsbussen "H.F. 1" (Bu;). "H.F 11"
(Bu,} of "H.F, 11" (Bu;s) beschikbaar.

De verzwakkerschakeling is aangegeven in fig 3.

Met R,/R; ("H.E, 1.1[-1I1"} kan de anodegelijk-"

spanning van de oscilleerhiizen worden gevari-
eerd, waarby de H.F -spanning nagenoeg even-
redig verandert. De aan de verzwakkers toege-
voerde spapmng kan op de ingebouwde meter
worden afgelezen en met R,/R; nauwkeurig op
i V {— 0dB) worden ingesteld.

BAMA KOPIE
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Fig. 3. Schakehng van de verzwakhers L
De secties T t.m. IV verzwakken etk 4 dB,
de secties V t.m. X verzwakken etk 20 dB.

D. 1000 Hz-OSCILLATOR (Unit O}

De anodewisselspanning van By” wordt via een
RC-netwerk Cu-R?..-(;;,-R,; enz. teruggekoppeld
naar het rooster waardoor de schakeling gaat
oscilleren in die frequentie (ca. 1000 Hz), waar-
door de door het RC-netwerk veroorzaakte faze-
draaiing 180° is.

De opgewekte wisselspanning wordt via een buis
in anodebasisschakeling (B;) naar de keuzescha-
kelaars voor AM en FM {resp. Sk; en 5ki) ge-
voerd. De katodespanning van B; stuurt ook de
buis B,, die tengevolge van de hoge weerstand
(Rg) in de schermroosterleiding een kleine roos-
terruimte heeft, waardoor de buis in de toppen van
de wisselspanning wordt afgeknepen, resp. in ver-
zadigingsstroom wordt gestuurd.

De stroom door B, heeft daardoor een vorm als
aangegeven in fig. 4.

Deze stroom kan van Bu, worden afgencmen om
de H.F.-draaggolf in amplitude te moduleren (zie
par. 111 L),

[ l \ 'y
—l 20mA
Q -1

3

Fig. 4. Stroom door buis B,

E. KRISTALOSCILLATOR (Unit N)

De kristaloscitlator {B,/} is een eenvoudige Pier-
ce-oscillator die gaat oscilleren zodra in de daar-
voor bestemde bussen een kristal wordt geplaatst.
De oscillatorspanning wordt met B, sterk ver-
vormd. zodat een groot aantal harmonischen ent-
staat.

E. AMPLITUDEMODULATIESCHAKE-
LING (Unit Q gedeeltelijk)

Zoals in par. 1Il. C is beschreven, is de H.F.-
spanning recht evenredig met de anodegelijkspan-
mng van de oscilleerbuizen B, en By,

Deze gelykspanning wordt geleverd door een ge-
stab|liseerde voedingseenheid met By, als regelbuis
en B,; als versterkbuis.

De met Sk; gekozen modulatiespanning wordt in
B.,” versterkt en via een buis in anodebasisschake-
ling {B\y'} naar de katode van By; gevoerd.

Hierdoor wordt deze spanning gesuperpeneerd op
de a2nodegelijkspanning van B, en B,, waardoor de
H.F.-draaggolf in amplitude wordt gemoduleerd.
De modulatiediepte kan met R.Rs worden inge-
steld en op de ingebouwde meter worden afge-
lezen.

Als aan de continuverzwakker R,-R, wordt ge-
draaid, verandert de modulatiediepte niet. omdat
met deze continuverzwakker de totale anodespan-
ning voor B, en B, {d.w.z. de gelijkspanning met
de daarop gesuperponeerde modulatiespanning)
wordt gevarieerd.

Het doel van de instelpotentiometers Ry t.t1. Ry
is beschreven in par. 1I1. |.

G. FREQUENTIEMODULATIESCHAKE-
LING {Unic P}
Yan elke oscillatorspoel is een deel {S,) om een
ferroxcubekern gewikkeld. Door een andere wik-
keling (S;) om dezelfde kern wordt een L.F.-wis-
selstroom gevoerd. Hierdoor varieert de permea-
biliteit van het ferroxcube en daarmee de zelf-
inductie van de oscilleerkring, waardoor de H.F.-
spanning mn frequentie wordt gemaoduleerd.
Door een derde spoel {5;) wordt een gelijkstroom
gevoerd die de juiste voormagnetisatie geeft, zo-
dat de zwaal symmetrisch en nagenoeg vervor-
mingsvrij is. Deze véormagnetisatiestroom wordt
direct uit het voedingsapparaat hetrokken De mo-
dulatiestroom wordl geleverd door een versterker
{B;-B,/-B,) die gestuurd wordt door een met Sk,
gekozen spanming (extern intern met de netfre-
quentie, of intern 1000 Hz), met R,/R; kan de
grootte van de zwaai worden ingesteld.
By de hier toegepaste modulatiemethode neemt
bij een constante waarde van de modulatiestroom,
de zwaaj toe als men de kringcapacitest kleiner.
dus de draaggolffrequentie groter, maakt
™t is natwurlijk ongewenst en daarom is er voor
gezorgd, dat bij het toenemen van de frequentie
(= klemer worden van de kringcapacitest). de
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modulatiestreom afneemt. Dit wordt bereikt door
middel van de potentiometer R,, die mechanisch
met de afstemcondensator is gekoppeld.

De potentiometers Ris t.m. Ry en Ry tm. R4
worden bij de laagste. resp. de hoogste frequentie
mn elk frequentiegebied zo ingesteld, dat de wer-
kelijke frequentiezwaai nauwkeurig gelijk is aan
de door de meter aangewezen waarde.

Als één van de buizen B, of B, door een nieuwe is
vervangen, dan kunnen eventueel opgetreden ver-
schillen tussen de meteraanwijzing en de werke-
lijke frequentiezwaai met de instelpotentiometer
Ry worden gecorrigeerd.

H. ONDERDRUKKING VAN DE TERUG-
SLAG {Uait N}

Bij het weergeven van doorlaatkrommen enz. is
het vaak nodig, dat de nullijn in het oscillogram
zichtbaar is, b.v. om de 3 dB-punten te bepalen.
Dit kan gedaan worden door aan de stuurroosters
van de oscilleerbuizen B, en B, een onderdruk-
kingsspanning in de juiste faze toe te voeren,
waardoor de oscillator alleen gedurende de helft
van elke periode van de modulatiespanning werkt.

In hg. 5a is het frequentieverloop als functie van
de tijd aangegeven bij afwezigheid van de onder-
drukkingsspanning.

Als de in fig. 5b getekende onderdrukkingsspan-
ning aan de stuurroosters van de oscilleerbuizen
wordt toegevoerd, wordt het frequentieverloop als
aangegeven in fig. 5¢.

+ af

>
=

1>

AN
T

Fig 5
De enderdruklungsspanning wordt geleverd door
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een aparte schakeling met de diodes Gr, t.m. Gr,

In Fg. 6 is deze schakeling getekend.

e

FIH. [i} I

Tussen de aftakpunten a en ¢ van wikkeling S,
van de voedingstransformator wordt een spanning
afgenomen, die via een fazedraaiend netwerk {Ra-
Cse) aan de roosters van de dubbeltriode B,;-By
wordt toegevoerd.

De anodespanning voor Bs;-By wordt geleverd
decr het gedeelte d-b van de transformatorwik-
wikkeling en door de gelijkrichters Gr; en Gr,. De
weerstanden Ry en R; zorgen voor een goede
spanningsverdeling over deze cellen, Doordat de
positieve pool is geaard. hebben de anodes van
B;-By' een zekere negatieve spanning ten opzichte
van aarde {de buis trekt namelijk in de rusttoe-
stand stroom want het rooster is via Rg-Rs; met
de katode verbonden).

Door Gr, worden alleen de negatieve periodehelf-
ten van de op het knooppunt R,-Ci aanwezige
wisselspanning naar de roosters van By doorge-
geven, waardoor deze buis om de andere periode-
helft wordt afgeknepen en de anodespanning tot
aardpotentiaal stijgt.

Aan de anodes van B; ontstaat dus een negatief
gerichte blokspanning die in stand 3 van Sk; naar
de roosters van de oscilleerbuizen B, en B; wordt
gevoerd waardoor de oscillator steeds alleen ge-
durende een halve periode van de netspanning
werkt.

Met Rgy kan de faze van de onderdrukkingsspan-
ning zo worden ingesteld, dat de onderdrukkings-
tid tussen t, en t, {fig. 3} valt

Bij interne "FM 1000 Hz" of bij externe FM kan
de H.F.-oscillator njet worden ondecdrukt.

J. METERSCHAKELING

1. Het meten van de H.F.-spanning

In stand 1 van Sk, wordt de aan de verzwalckers
toegevoerde H.F -spanning na gelijkrichting met
Gr, direct aan het meetinstrument toegevoerd.

BAMA KOPIE



Archief RadioDatabase.nl

R, is 2o ingesteld, dat als de aan de verzwakkers
toegevoerde spanning | V | bedraagt {over 50 Q),
de meter (0 dB aanwijst.

De H.F.-spanning is alleen in de stand "1 V, .~
{stand ! van Sk,) met de meterschakeling belast.
In de overige 3 standen van Sk, wordt door seg-
ment Sk, inplaats van de meter een weerstand
(R,:) ingeschakeld, zodat de belasting van de
H F.-spanningsbron in alle standen van Sk, ge-
liik is.

2, Het meten van de frequentiezwaai

De aan de anode van B; aanwezige wisselspan-
ning is een maat voor de frequentiezwaai, Deze
modulatiespanning wordt met de ingebonwde buis-
voltmeter gemeten.

In stand 3 van Sk, wordt deze wisselspanning via
Sk,! rechtstreeks naar de ingang van de buisvolt-
meter gevoerd. Volle uitslag van de meter komt
dan overeen met een frequentiezwaai van <4 en
— 25 kHaz.

In stand 2 van Sk, wordt de wisselspanning door
middel van Ry, 10 X verzwakt en komt volle uit-
slag van de meter overeen met een [requentie-

zwaai van 250 kHz.

3, Het meten van de modufatiediepte

De grootte van de op de anodegelijkspanning van
de oscilleerbuizen gesuperponeerde modulatiespan-
ning is bepalend voor de modulatiediepte. In stand
4 van Sk, wordt deze spanning via SkJ! naar de
buisvoltmeter gevoerd {via Rm, zodat ook mu
10 X verzwakking optreedt}

4 De¢ baisvoltmeter (Unit R)

Dit is een eenvoudige versterkervoltmeter met
B,s-B,s’ als versterkbuizen. De uitgangsspanning
wordt in een Gratzschakeling (Gr, t.m. Grs) ge-
lijkgericht en daarna naar de meter gevoerd. Door
een sterke stroomtegenkoppeling {naar de katode
van B ;) is een goede stabiliteit verkregen.

In de stand "1 V", is het meetinstrument niet
in de Gratzschakeling opgenomen, In deze stand
slaat R, parallel over Cy, waardoor de spanning
op de condensator niet te hoog kan oplopen

De versterking van B.s-B,s’ kan met R,5; worden
geregeld. Bij een bepaalde ingangsspanning kan
hiermee de meteruitslag op de juiste waarde wor-
den ingesteld Byj aflevering is deze potentiometer
ongeveer 1n het midden ingesteld

Om bij modulatizc in amplitude de juste meter-
aanwijzing te krijgen, is in ell frequentiegebied
met behulp van de instelpotentiometers Ry t.m.

R ¢; de aan de buisvoltmeter toegevoerde wissel-
spanning zodanig ingesteld, dat de meteraanwj-
zing overeenkomt met de werkelijke modulatie-
diepte,

Voor modulatie in frequentie geldt juist het tegen-
overgestelde, want daarbij is met behulp van de
instelpotentjometers Ry t.m. Ryg en Ry; t.m. Ryp
de werkelijke frequentiezwaai in overeenstemming
gebracht met de meteraanwijzing.

K. VOEDING (Unit A 4 unit Q)

De voedingstransformator kan met een spannings-
kiezer worden ingesteld voor 6 verschillende net-
spanningen.

Het voedingsapparaat levert alle benodigde span-
ningen.

De spanningen van 4160 V en 4150 V zijn elek-
trenisch gestabiliseerd, zodat zij ook bij netspan-
ningsvariaties constant blijven.

De stabiliseerschakeling voor de spanning van
+150 V bevat de buizen B, {regelbuis), B,,’ {ver-
sterkbuis) en By, die de referentiespanning voor
B,/ levert.

De schakeling voor de spanning van +160 V be-
vat de buizen B,, (regelbuis) en B (versterk-
buis). De referentiespanning voor B,; wordt van
de stabiele 4150 V afgeleid. Bij AM wordt op
deze referentiespanning de medulatiespanning ge-
superponeerd.

B; is een stroomstabiliseerbuis die de gloeispan-
ning voor de oscilleerbuizen B, en B, stabiliseert.

L. KRISTALMODULATOR

Bij het controleren van de AM-onderdrukking van
discriminators mag geen parasitaire FIM ontstaan.
Daarom wordt een aparte kristalmodulator mee-
geleverd, bij gebrusk waazvan geen parasitaire
FM optreedt.

Deze modulator wordt aangesloten zoals i par
1I. ]. 1 is aangegeven. Door Gr; gaat dan een tm-
pulsyormige stroom als in fig. 4 lopen. Gedurende
de tyd, dat deze stroom Q 15, is de weerstand van
Grs hoog en de H.F.-uitgangsspanning is dan door
de spanningsdeler R;,-Ra-Rey ongeveer 20 ver-
zwakt ten opzichte van de ingangsspanning.

Als er door Gr; wel stroom loopt, wordt de weer-
stand Jaag. waardoor een extra verzwakking (ca.
2X ) wordt geintroduceerd. Deze verzwakiung is
nagenoeg onafhankelyk van de gebruikte diode
omdat de stroom zo groot is. dat de djode tot ver
voorbi] de kromming in de karakteristiek open
wordt gestuurd.
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De modulater is cok uitstekend geschikt als meng-
schakeling bij frequentieijkingen met de kristal-
oscillator.

Zoals wit het bovenstaande volgt. wordt de H.F.-
spanning eigenlijk niet in amplitude gemoduleerd,
maar wordt de amplitude alleen maar periodiek
kleiner gemaakt.

V. ONDERHOUD

In geval van storing kan steeds zen bercep wor-
den gedaan op de over de gehele wereld werkzame
Philips Service-Organisatie.

A. VERWIIDEREN VAN DE KAST (lig. 21)

De kast bestaat uit een
aantal losse platen die
elk afzonderlijk kun-
nen worden Vverwij-
derd.

De beide zijplaten, de
bovenplaat en de on-
derplaat zijn elk met
twee schroeven, ge-
merkt "A" vastgeret.
Het verdient aanbeve-
Iing eerst de achter-
wand te verwijderen.
Dit is mogelijk nadat de schroeven gemerkt "B”
en de aardklem zijn losgeschroeld.

Om een van de andere platen te verwijderen moe-
ten de daarmee corresponderende schroeven "A"
worden losgeschroefd. Daarna moet de plaat naar
voren worden geschoven (in de richting van de
frontplaat) waarna hij aan de achterkant uit het
freem kan worden gelicht.

Fig. 7

B. VERWIJDEREN VAN DE KNOPPEN
1. Verwijder het dopje "A”

(fig. 8}. Dit kan b.v.
met de nagel van een ’
vinger worden gedaan. --

' B A

2. Draar het schroefje "B” ...,
los. De knop kan nu van

Fig. &
de as worden algeno- ?

men.

C. SMEREN VAN TANDWIELEN EN LA.-
GERS

By normaal gebruik is het voldoende als ongeveer
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eens per jaar de tandwielen van het overbreng-
mechanisme met grafietvet licht worden ingevet
en de lagers van de diverse assen licht worden
geolied.

D. OPSPOREN VAN STORINGEN

In de figuren 9 t.m. 20 is de plaats van de buizen
en de meeste andere onderdelen met de belang-
rijkste spanningen aangegeven (zie ook de tabel
op blz. 24).

Om storingen snel te kunnen lokaliseren, moet men
de werking van het apparaat kennen (zie hoold-
stuk 111).

E. VEILIGHEDEN

In geval van storing moeten eerst de veiligheden
worden gecontroleerd. Het apparaat wordt bevei-
hgd door 2 smeltveiligheden van 2.5 A {V]; en
Vi in fig. 21} en een temperatuurveiligheid (V1.
z1e fig. 10}, die doorsmelt als de temperatuur van
de transformator te hoog wordt.

Als een nieuwe temperatuurveiligheid moet wor-
den aangebracht dan haakt men deze aan het
veertje en trekt hem over het haakje op de trans-
formator.

F. VERVANGEN VAN ONDERDELEN

Alle gebruikte buizen en onderdelen kunnen zon-
der meer door nieuwe worden vervangen, Alleen
moet, na vervanging van B; of B, de frequentie-
nauwkeurigheid worden gecontroleerd ({zie par.

G. 1).

Voor onderdelen die normaal niet in de handel
zijn. wende men zich tot de dichtstbijziinde Philips
Service-Aldeling.
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G.
1

H.

AFREGELINGEN

Na vervanging van één van de oscilleerbuizen
B, of B, dient de frequentieschaal bij de hoog-
ste frequentie (300 MHz) te worden gecontro-
leerd, omdat tengevolge van veranderde buis-
capaciteiten de onnauwkeurigheid van de fre-
quentjeschaal te groot kan ziin geworden,
Voor deze controle kan gebruik worden ge-
maakt van de ingebouwde kristaloscillator
{kristalfrequentie 15 of 20 MHz)} en de kristal-
modulator {zie ook par, II. ]. 2).

Als eenonnauwkeurigheid wordt geconstateerd,
moet C; worden bijgeregeld. Deze trimmer is
bereikbaar nadat de afsluitschroef ("C,” in fig.
10} is verwijderd. Gebruik voor het instellen
een trimschroevedraaier.

Deze controle moet na ca. 100 branduren wor-
den herhaald, omdat door het ouder worden
van de buizen de buiscapaciteiten kunnen ver-
lopen,

De wijze waarop de verschillende instelpoten-
tiometers zijn ingesteld, is in hoofdstuk 1II en
in het volgende overzicht beschreven. Gewoon-
lik behoeven deze instelpotentiometers nimmer
te worden bijgesteld, ook niet na het vervan-
gen van buizen,

OVERZICHT VAN DE AFREGELORGA -
NEN

1. Bijstelcondensatoren

C,

dient om een na het vervangen van B, en/of
B, ontstane afwijking van de frequentienaunw.
keurigheid te corrigeren.

Cs: dient om de verzwakker Ry5,-Ryes frequentie-
onafhankelijk te maken.

2 Instelpotentiometers

Rss regelt de faze van de kanteelvormige span-
ning met de netfrequentie en is zo ingesteld,
dat bij "FM intern 50 Hz ~." en geljktydige
"AM 50 Hz 1" de terugslag van de zwaai
wordt onderdrukt (ze par. [11. H}).

Ryoa. le, Rios. Rios R10?- Rz en Rig,

zijn hij ongeveer de laagste draaggolffrequen-
tie in elk gebied zo ingesteld, dat de werke-
lijke frequentiezwaaij gelijk is aan de door de
meter azngewezen waarde.

R.o; 18 ingesteld bij een freguentie van 4.5
MHz, Ry, bii ca. 8 MHz n het gehied 8 - 15
MHz enz.

er')-

Ry

RI‘H

R'Ilﬂ'

RIBE

Ry R:1-:- Rrw Rna, Rm en Ry

zijn bij ongeveer de hoogste draaggolffrequen-
tie in elk gebied zo ingesteld, dat de werke-
hjke frequentiezwaai gelijk is aan de door de
meter aangewezen waarde,

Ry is ingesteld bij ca. § MHz in het gebied
4.5 - 8 MHz, R;;5 bij ca. 15 MHz in het ge-
bied 8 - 15 MHz enz,

dient om eventuele na het vervangen van By
of B; opgetreden verschillen tussen de wer-
kelijke en de door de meter aangewezen fre-
quentiezwaai te corrigeren (hehoeft meestal
niet te worden bijgesteld),

is zo ingesteld, dat, als de H,F,-spanning op
Buy 1 'V, is (bij een belasting van 50 Q}, de
meter 0 dB aanwijst {meterschakelaar Sk, in
de stand "1 V")

Rw-!- Rlos- Rloo’ Rm’ Rms en Rm?

zijn bij frequenties die ongeveer in het mid-
den van de [requentiegebieden liggen zo in-
gesteld, dat de door de meter aangewezen
modulatiediepte gelijk is aan de werkelijke
modulatiediepte,

R s is ingesteld bij een draaggolffrequentie
van ca. 6 MHz: R, bij ca. 10,5 MHz enz.

dient om een eventueel na het vervangen van
Bis opgetreden fout in de meteraanwijzing
{zowel van de modulatiediepte als van de
frequentiezwaaij) te corrigeren.
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Fig 12 Onderaanzicty

SBF3R

Fig. 11. Linkerzgaanucht
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0929

Fig. 16 Montageschema van de gedrilite-bedradingsplaat van
de 1008 Hz-oscilfator funit Q)
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+350V -

BUZ BH 7 »A930

Fig 17. Montageschema van de gedrikic-bedradingsplaat van
dr kristalosciffator en de terugsiegonderdrukker (Unit N)



Archief RadioDatabase.nl BAMA KOPIE

t25 =

¢ 300V g

A3 gl

b Sk§ I -

Bsk3n ™

PEFAT

Fryg. 18. Montageschema van de gedrukte-bedradingsplaat van
de frequentiemodulater fume B)
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Fig. 19 Montageschema van de gedrukte-bedradingsplaat van
de spanningsmodu/ator {anit (3)
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Fiy. 20. Montagesehema van de gedrnkte-bedradingsplaat van
de bursvoltmeter (unit B)
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Frequentieschaal

B,. Meter voor onverzwakie

H.F.-spanning/madulatie-
diepte/froquentiezwaai

Sk,Sk.. Frequentegebieden-

schakelaar

R.R.. [nstelling van de modu-

latiedicpte

R;R.. Instelling van de frequen-

Sks.

Sk..

Sk..

Bu,

Bu-

ticzwaai

Keuzeschakelaar voor am-
plitudemod utatie

Keuzeschakelaar voor [re-
quentiemodulatie

Meterschakelaar

Ingang voor externe FiM-
spaoning

Ingang voor exteme AM-
spanning

Bn

Aansluitbus voor de kns-
talmodulator

Fig

22

Bu,

. Lliigang van de kris-
1atascillator

+8835%

Sk,. Netschakelaar

Bu)-Bu,. Aansinitbussen voor
kristalien

C. Frequentiecontinuregelaar

R.R: Continuverzwaklker voor

de H.F.-uitgangsspanning
0-4 dB (D dB = 1 V)

Bits. HE.-utgang nr 1 {1 V)

Sk,. Stappenverzwakker (4 dB
per stap + 1 stap van
20 dB)

Bu, H F.-nitgang or 11

{10-100 mV)

Bus. H.F.-uitgang or. 1
(< 10 mV)

Sk Stappenverzwakker
{20 dB per stap)
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Spanningen aan de buisvoeten

De hier opgegeven spanningswaarden zljn gemeten to.v.
aarcde met een PHILIPS buisvoltmeter GM 6058, Deze waar-
den thenen slechts ter oriéntatic en kunnen voor elk apparaat

verschillen.
| L __@lektroden L ) L
Bui ' i Unit
Heen o 2 | 3 | 4 ‘ 5 6 7 i 8 | 9 "
| . \ ) | |
| o | |
B, {EC 81} l ' Deze twee buzen bevinden zich In de H.E.- M
I 't oscillatoreenheid. Voor de te meten span-
B, (EC 81} mingen wordt verwezen naac Fig 23 en het M
schema |
B.B. [ECC 88) i 70 —18 ; . —70 | —18 . N
I| | | , , 1
B, (EF §0) w3 ' | 13 1150+ 4116 | 413 o)
| 1 | | E
B«B,' (ECC &) 1294 bt +100 +0.6 ] 0
I
B. (EF 80) | +13.5 ! ’ +13.5 +175 -+ 145 ‘ P
| I
B.B' (ECC 85) | | 180 L33 | 130 +15 | p
I I
B, IGZ 34) | ! ! 4-350 ‘ A
|
B. [1904) | . : A
B, {85 A2) i I +85 -+230 - ,Q
B.-B, {PCL 82) i 80 4163 | 4150 F350 | +350 185 R150 Q
|
B.-B.' (PCL82) i=36mA | ray ' 41300 Q
I I
B--Bi ' IECC 84) | i 230 - 50 155 t 150 -1 60 +120 Q
! |
B .-B,," (ECF 80) b 100 + 350 +25 ¥ N
I
. | |
B -B,’ [ECC83) +120 l FO 85 ‘ +80 +07 R
My Ms M
O 8 ¥
Ma o o
M5 %

Fig. 23. Schematisch zjaanzieht van
de H F -ascillator {Unit &)
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] STUKLI)ST {wljzigingen voochebouden) R. 200 ks}} ? potentiometers op é&é&n
P 25 W) 2 draad
5 . raadpotentivmeters
Condensatoren R, 75 kO 25 W } op één as
C 45 pF variabele condensator R, 7 k) 5% 025 W
; 3 pF trimmer R 2" k) 59, 025 W
C. 1500 poF doorvoercondensator Ru 470 £ 5% 05 W
C. 1500 pF doorvoercondensator Rs 470 Q59 03 W
C, 47 pF doorvoercondensator Ry 30 @ 1% e W
C, 47 pF doorvoercondensator R.- 470 £ 5% a3 W
C, 47 pF dovrvoercondensator Ry 300 1%, W
C. 1500 pF doorvoercondensator Ra 170 2 3% 03 W -
C. 1500 pF doorvoercondensator Ra 30 Q1% 'y W
C, 1500 ©pF doorvoeccondensator R, #0 Q@ 5% 05 W
C. 1500  pF decrvoercondensator R, 44 2 1% ' W
C 47 pF doorvoercondensator Ry 470 Q 9% 45 W
Cu 1500 oF doervoercondensator Ry 47 Q1% Y W
C, 1500  pF docrvoercondensator R-» 170 Q 5% 05 W
C. 10 pF L) pF keramisch 500 v R 17 £ 1% 'a W
Cy 10 pF #1pF keramisch 500 v R.. 51 k& 59, 55 W draadweerstand
Ca 47 pF doarvoercondensator Ry 50 k@ 5% 55 W draadweerstand
Ca 47  pF doorvoercondensator Ry 27 @ | 2’0 "in W
C,. 47 pF docrvoercondensator R 77 Q@ 1% T W
C, 1500 pF doorvaercondensator R 47,7 4} lzfo Ta W
Cy 1500 pF doorvoercondensator Ru 77 &L gé n W
1500 pF doorvoercondensator Ris 805 §2 ]é/o Y W
C,, 1500 pF doorvoercondensator Ry 215 Q& 1% ' W
C,. 16 aF cleo 0V Ri 215 |26 T W
Cy 022 uF ]00/6 polyt‘ster 400 V Ris 215 £ I,{, L W
C. 8§ uF elco /0 Y Ry ne2 L 1% ''5 W
C., 150 pF deorvoercondensaror R.s 245 £ |:;yo Y W
C., 37000 pF 10%  polyester 400 V Ra, 97 L | 56 a W
C, 150 pP 10%  keramisch 500 WV R 495 19 Iéfo P W
C. 1000 pF 5%  minfatuur mica 500 v Ry 405 Q@ | L w
C: 1000 pF 99  miniatbur mica 500 v R 495 L ]J{: o w
Cs 1000 pF 5%  miniatuur mica 500 V R. 485 2 1% n W
C,, 47000 pF 10%  polyester 100 v R 35 8 1% 'a W
Ca 25 uF elco Y R.- 6.1 @ 1% = i
C. 10000 pF 10%  polyester 125 v Ra 6L1 Q1% n W
Ca 047 «F 10%  polyester 400 V R. 6i.1 O 12{0 ' w
Cy 01 uF 105  polyester 400 V Ry 88 9 1% "a W
C:? 8 .HF c]co 350 v Ril 2‘*5 Q I% ' k. W
Cy 047 «F  10%% polyester 125 vV R, 5897 £ 19 Vi W
C.. 01 4F 0%  polyester 400 V R 12 k2 5% 05 W
Cyp 39000 pF 109% polyester 125 vV ” 51 kL 59 55 W draadweerstand I
Cs 25425 uF elco 500 V Rus 39 k2 5% 1 W :
Cy 10000 pF 208 papier 1300 vV Re Tk 5% 025 W .
Cw 10000 pF 20%  papier 1300 V Rs» 390 k@ 5% 05 W .
Cw 25425 uF elco 500 W R, 100 kL ibstelpotentivmetec P W !
Co 25425 uF cleo 500 vV Ry 560 k2 5% 025 W
C. 32 b elco 70V R 560 k2 5% 025 W
C., 8§ uF eleo 350 v %‘ ; :]z :::; gg,;, 0,25 w
C.. 47000 F 109% olyester 400 V 5 Yo 1
G 8 hF o Bov R 82 k) 5% 05 W
C. 47000 pF (0%  polyester 400 R.. 10 k& -‘:‘3{; 9.5 W draadweerstand
C. 01 4F 10%  polyester 400 V R 560 kQ 5% 025 W
C. 270 pB 10%  keramisch 500 V Ree 20 kQ (5)26 025 W
C. 4700 pF keramisch 500 vV R.. I MQ 0% 025 W
Cu 36 pF ]O% keigmisch 500 V R.. 18 ki} 5_% 1 W
C. 56 pF 10%,  eramisch 500 v Rio ok 5% 05 W
C, 470 pF keramisch 0 Y R: | kL) 59, 029 W
C. 4700 ©pF teramisch 500 v R: 1 MO 10% 015 W
G, 4700 pF kerarmnisch 500 V R.. 68 kKO 19, 0.25 W
cC. 4700 F keramisch 500 V R. 68 kQ 1‘5’9 0,25 W
C. 6800 pF keramisch 500 V R-, g k& 1% 023 W
Ce 10 pF trinner P W, R 820 k2 10% 025 W
Co 01 «F 10% polyester 100 V R.q ] k99, 023 W
C, 47000 pF 10% polyester 100 V R 3TOKD 5% 05 W
Cy 027 oF 109, polyester 400 V R,- 33 4 5% 05 W
C. 64 «F clea BW BN R, 250 £} 1%, n W
R. 250 Q1% W W .
Ra 553 0 1%, o W
‘Weerstanden R, 553 Q1% un W
R. 680 Q 5% 05 W
Alle weerstanden zijn opyedampte kool eerstanden. tenzi an- 2. 27 k0 59 5 W
ders opgegeven. R: 18 k& 5% & W draaduwcerstand
R., 1 kQ 5% 025 W
R, 50 kir 9% 3 WV draadpotentiometer R.: 1.5 k2 5‘;/[, 1 W
R 00 kir} 2 lin  potentiometers op R.: 82 kL 59, 05 W
R- 200 kir) ¢eén as Ri. 6RC k2 394 5 W
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Re: 1
Rae 2.2
Re 22
RT')D 82
R tan i
R\')\ 20()
R 4 200
R'lﬁﬁ 2%
136 200
Tor 200
10K 20()
R 200
7 10
R 10
v ]0
" 10
T ]0
na lO
"na 50
128 9.0
1" 680
R 390
R 123 320
Rrh 100
R 180
Rm 100
Rz 2.5
RI?? ]
Rue 1
RI’I ]
RIJE 2.2
R 1
R'lJl ]60
Rlﬂl ]50
R 2
R 33
Ri-‘ﬂ 15
R 82
Rz 150
R i20
R 1
Rus 120
L] ]
14 100
Ty i
50 47
R'|5| ]2
R 47
R 330
R 330
58 I.
157 ]2
10 47
181 8.2
R 20
R 20
R 20
s 20
IR s+ 20
109 20
Rz 56
i 68
17 47
R, 220
Ri. 1
Ri,s 56
R, . 100
R i3
Rm: 1
Ris 110
Rigs 220
Rin 120
R [$] ]
R s l

k€2
kg2
k2
ke2
ke2
ki2

k2
ke
ke
L3¢
k()
ki
k()
kg2
kG
k&2
k2
3¢
kE2
k(2
k2
kQ

L2
ke
kQ

MQ
kf2
kQ
ki

MO
kil

59, 05 W
59, 05 W
5%, 5 W
5%, 05 W
5%, 025 W

instelpotentiometer P.W

mstelpoteantiometer P)W,
instelpotentiometer P.W.
instelpotentiometer B.W,
instelpotentiometer P,W.

instelpotentiometer PW

inste]potentiometer P.W,
instelpotentiometer P.W.
instelpotentiometer PLW,
instelpotentiometer P.W,
instelpotentiometer BW,

Instelpotentiometer P.W

Instelpotentiometer POW.
instelpotentiometer P.W,

instelpotentiometer P.W

5% 1 W
100, 025 W
5% 03 W
5% 05 W
5% 05 W
56, 025 W
5%, 025 W
1094 1 W draadpotentiometer
5% 015 W
5% 05 W
5, 025 W
59, 55 W draadweerswayd
5% 05 W
]2{; 05 W
1% 05 W
5%, l w
10%% 05 W
5%, 55 W daadweerstand
5% { w
5 | W
5%, 05 W
5% 05 W
5%, 05 W
3% 025 W
% 05 W
5% 03 W
19, 05 W
59 55 W daadweerstand
5, 05 W
s, 05 W
X 8s w
4] A W'
5‘;3 05 W
56'6 553 W draadweerstand
5% | w
3¢ 05 W
%, 05 W
5% 55 W draadweerstand
instelpotentiometer PW

instelpotentiometer PW
instelpotentiometer PW
lnstelpotentiometer PW
mstelpotentiometer BW
instelpotentiometer P.W
instelpatentiometer P W

59, 0.2
5% 2
59, 02
5% 0.5
5%, 02
56, 0,2
5%, 1
5%, 1
500 0.2
t% 05
1? as
5‘44; 0.3
1% a5
108, 0.2
o D 2

5
5

5
5

EETEEEEEERES

Wn

w
W
W

Rysr 12 ¥ 1%
R 500

. 1 MQ 190%
o t xQ 5%
Res 1k 5%

Ria 100 kM 1%

L. H F.-smoorspoel

L, H.F.-smoorspoel

L, H F.-smoorspoel

L H.F.-smoorspoel

L, H.F.-smoorspoel

L. H.F.-smoorspoel

L: H.F.-smoorspoel

L. H F.-smoorspoel

LA H.F.-smporspoel

Lo H.F.-smoorspoel

L. H.F.-smocrspoet

L: H.F.-spoel

Lll HF‘ -spoel

| P H.F.-spoel

Lis H,F.-smoorspoe]

L. H.F.-smoorspoel

L. H.F.-koppelspoel
| H F.-afstemspoel

L. Afstem- — koppelspoel

L. Alstem- -+ koppelspoel

L., Alstem- + koppelspoel

L. Bfstem- + koppelspoel

L Alstern- — koppelspoel

| . H F.-smoorspoel 10 mH

L» H.F.-smoocspoel ferroxcube kraajties
| Nethilterspoel 27 uH 108,
Lis Netfilteespoel 27 uH 1084
L Smooespoel 210 115 mA
Teansductoren

Td, - Fd, - Td, - Td, - Tdy - Td, - Td

Buizen z.4,

B, EC 81 H.F.-triode

B. EC 81 H.F.-triode

E. ECC 84 dubheltriode

B. EF &0 pentode

B. ECC 85 dubbeltriode

B, EF 80 pentode

B- ECC B dubbeltriode

B, GZ 34 gelijkrichtbus

B, 1904 stroomregulator

B 85 A2 stabiliseerbuis

B, BCL &2 triode-pentode

B, PCL &2 rrinde-pentode

B ECF &0 triode-pentode

B ECF 80 triode-pentade

B. ECC 83 dubbeltriode

Gr, QA 79 germamumdiode

Gr, Ok 85 germanivmdiode

Gr: Ol 85 germaniumdiode

Gr. OA 85 germaniumdiode

Grs b 90 germanjumdiode

Grs QA 3 germaniumdiode

G, Ohn 8 germaniumdiode

Grs OA 81 germaniwndiode

Grs O 81 gertmaniumdiode

[a 8008 ™ vechichtingslampie

L 8008 N verlichtingslampie

025 W
instelpolennometer P.\W.
025 W
025 W
05 W
05 W
a5 W

40 «H
10 mH
10 mH
ferroxcobe kraaltjes
fecroxcobe kraaltjes
Terroxcube keaaltjes
ferroxcube kraaltjes
10 mH
10 mH
10 mH
10 mH

koperdraad
fFerroxcube kraaltjes

BAMA KOPIE
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Aanwijsinstrument A,

Meter 100 wA  inwendige weerstand 1760 Q + 159

W oedingstransformatar T,

Primair: 15 + 20 4 MO - 11DV
Secundaic: 2 x 315 VY
3BV 68V 525V | 6BV

Gloeistroomtransformater T

Prmair: 660 4 20 | 20 | 20 ' 20 wmdingen
Secundair: 6.7 Y

Veiligheden

V1, Temperatuorveilligheid 125 °C codenr, 974/T 125
VI.  Swmeltveiligheid 2.5 A codenr. 9742500
A Smeltveiligheid 2.5 2 voulent. 9742500
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Fiy. 24. Schema van de GM 2621 (wijzigingen voorb.
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Attenvator I

+ |50V
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RI60
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5
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i
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. Schema van de GM 2621 (wijzigingen voorbehouden)





