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A. ALGEMEEN.

attentie: De positieve ziijde van het voedinmsgedeelte 1178 aon het

Chagsis; waardoor ¢.a. de hulzen van de elektrolytische

fondensatoren een hoge spanning t.o.v. het chassis hebben.

A1. Doel

C.a. het meten en kontroleren van brede-bandversterkers, versterkers
in oscillografen, videoversterkers, het afregelen van verzvakkers,
het meten van tijdkonstanten, het beproeven en meten van telappara-
ten, enz.

Voor nadere gegevens ‘betreffende de bediening en aansluniting wordt
verwezen naar de gebruiksaanwijzing.

A2, Figuren,
Fig. 1 Principeschema.
Fig. 2 Vooraanzicht.
Fig., 3 Bovenaanzicht.
Fig., 4 Onderaanzicht.,
Fig. 5 Schakelsegmenten SK1, SK2,
Fig. 6 Schakelasr SK1 (bedrading)
Fig. 7 Verloopsteker,
Fig. 8 Montage coaxiale stekers.
Fig. 9 Montage coaxiale contrastekers.
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43, Pechnische gegevens,

a. Principe (zie fig. 1)

Het apparaat bestaat uvit 3 trappen, n.l. een zelf-exciterende
multivivrator B1 met een frekwentiebereik wvan 25 Hz tot 1 MHz.
¥ia Bu4 kan eveneens extern gestuurd worden.

De rechthoekspanning op de wrode ven de rechterbuishelft van

B1 dient als stuursvanning voor de versterkertrop, gevormd

door een katode-gekoppelde multivibretor B2, Deor differentiamtie
is het mopelijk synchronisatie-impulsen van Bu2-Bu3 af te
nemen.

De eindtrap bestast eveneens uit een kntode-gekopvelde multivi-
brator B3-B4. In plazts van capacitief zijn de bupizen in de
eindtrap direkt-gekoppeld.

De rechthoekspanning ep de uitgang (But-Bu5) is met sen stap-
Fenverzwakker regelbaar tussen 0,12 - 15 Vg,

Het voedingsgedeelte is niet-gestabiliseerd.

b. Frekwentiebhereik,

Het frekwentiebereik is verdeeld in 5 gedieden:

Stappenregelaar SK? Kontinuregelaar R1
25 Hz 25 - 250 Hz
200 Hz 200 - 2000 Hz
1,5 kHz 1,5 - 15 kHz
12 kHz 12 - 120 kHz
100 kHz 0,7 - 1 MHz.

De schaal van R? geeft geen absolute waarden en dient slechts
ter oriéntatie.

¢. Uitwendige sturing.

Met stappenschakelaar SK1 in stand 1 ("ext "), is het mogelijk

de generator uitwendig te sturen met een signaal van 4 tot

30 Vaye en een frekwentie tussen 25 Hz en. 1 MHz. C)
De frexwentie van de uitgangsspanning (Bu1-Bu5) is dan afhan-

kelijk van de frekwentie van de stuurspanning.

d. Bechthoekverm

Bij 25 Hz is de spanningsafval aan de ene kant van de recht-
hockivanning minder dan 3,5 % van de flankhoogte.

Bij 65 Hz is er peen spanningsdaling meer.

De 5tijgtijc is << 30 m sec. voor een amplitude < 4 V=% en

=< 40 n sec¢. in de gstornden 8 V en 15 ¥V van de stappenverawak-
ker, (Cnder de stijstijé wordt versiasn de tijd, waarin de
spanning van 0,1 tot 0,9 van de topwearde toeneemt).

Het bovenstaande geldt voor een uitwendige belasting van

cae. B pF,y de totale capaciteit over de uitgang is dan ca. 25 pF.
Bij grotere capaciteit neemt de stijgtijd toe.
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Uitgangsspanning.

De spanning wordt afgenomen van een coaxiale conirasteker (Bu1).
De frekwentie is kontinu en in stappen regelbausr van 25 Hz tot

1 MHz (SK1, R); de amplitude in 8 stappen van 20 mV§.% tot

15 Vi=t (SK2).

Teder van de 8 stappen geeft een verzwarking van ca. 2:1.

Uitonnssweerstand.

Deze bvedraagt 25 - 330 n, afhankelijk van de ingestelde span-
ning. De laagste wuarde geldt veor de laagste spanning.

g. Synchroniseftie-imnpulsen.

Van Bu2 -~ Bu3 kunnen synchronisatie-impulsen worden afgenomen,
die beurtelings positief en negatief gericht zi jn.

De spanning is > 3 Vixh.

De frekwentie wordt bepaald door de zelf-exciterende nultivi-
brator of, in geval van externe sturing, door de frekwentie
van de aangelegde hulpspanning.

Ultzrangskabel

Deze kabel is kort gehouden om de overdracht van de rechthoek-
spanning zoveel mogelijk onvervormd te doen plaats vinden,

Aan beide einden van de kabel bevindt zich® een 50 0 coaxiale
steker (N-connector).

Voor apparaten waarop geen coaxiale steker kan worden sange-
goten, is een speciale verloopsteker meegelverd.

3. Joeding.

Het apparaat is geschikt voor netspanningen van 110, 125, 145,.

200, 220 en 245 Volt.
Netfrekwentie : 50 - 100 Hz.

Opgenomen vermogen 1 0a. 40 W.

k. Afmetingen.

25 x 17 x 33 cm.

Fawicht:

Ca. 5,5 keg. {12 1bs., 3% oz.)

Buizen.

B1 - ECC85 B4 - PL83
B2 . ECC85 B5 -~ EZ80
B3 - PL83 Ta1- 71818

H.B.Bovenstaunde tecunische gegevens zijn verstrekt door de

Commercigle Afdeling.

Wanneer in deze gegevens eigenschappen in getalwaarde zijn
uitgedrukt, met vermelding van een tolerantie, dan worden
deze door de fabriek gegarandeerd.

Cetalwaarden zonder tolerantieg dienen ter oridntatie en geven
de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan.

BAMA KOPIE
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B. TECHNISCEE BESCHRIJVING.

1a.

1.b.

Multivibrator.

Behalve in de stand "ext." van SK1 en SE4 is de generator
zelf-exciterende,

Beide buishelften zijn symmetrisch t.o.v. elkaar en geleiden om
beurten.

Wordt bij het inschakelen wvan het anparaat de stroom door de
linkerbuishelft van B1 bv. jets groter dan die door de rechter-
helft van B (ruis), dan zal de ancdespanning van de linker-
triode iets afnemen en dmarmee tevens de roosterspanning

van de rechteririode, daar anode en rooster gekoppeld zijn via
€én van de kondensatoren €2 t/m C6. .

De stroom door de rechtertriode neemt af, waardoor zijn anode-
Spanning toeneem? en dazrmee tevens de roosterspanning van de
linkertricde, omdat ook hier anocde en rooster capacitief ge-
koppeld zijn (C7 t/m C11). De stroom door de linkertriode

neemt nu nog meer toe en demarmee de stroom door de rechtertriode
af. ; ¢
De roostersmvanning van de rechterbuishelft wordt tenslotte z6
laag, dat deze buishelft afgeknepen razkt, terwijl de andere
triode de maximale stroom voert.

De roosterkondensator van de rechtertriode krijgt nu gelegenieid
zich' te ontladen via de lekweerstand ven deze buishel? A
inwendige- en anode-weerstand van de linkertriode.

Komt de roosterspanning van de rechtertriode weer boven het
afknijppunt, dan gasat deze buishelft geleiden en zakt de
ancdespanning, waardoor bovenstaand proces zich in omgekeerde
richiing herhqalt en de linkertriode uiteindelijk afgeknepen
Tazkt, »

Op de anodes van B1 ontstaan beurtelings rechthoekspanningen,

De tijd, waarin de roosterkondensatoren geladen en ontladen

worden, is afhankelijk van de RC-tijd van deze kondensatoren

met hun roosterlekweerstanden. Wijziging van de RC-tijd geeft

dus een andcre frekwentie., Met de kondensatoren C2 t/m Cé en

C7 t/m C11 is de frekwentie in stappen regelbaar. -
Met R1 kan de RC-tijd, dus ook de frekwentie, kontinu worden Q
geregeld,

B43 en €29 dienen ter korrektie van de frekwentieschaal,

De anodes van B1 zijn met C1-R4 ontkoppeld om brom te. verwi j-

deren.

Externe sturing (SKt linksom)

Met SK1 in de stand "ext." wordt de zelf-exciterende multivi-
brator.een mono-stabiele multivibrator.

Bij het toevoeren ven een stuursignaal aan schakelstekerhus
Bu4 wordt R8 kortzesloten, zodat het rooster van de linker-
triode van B1 nu via R1/R44 en R11-B43-R12 aan min. ligt.

R1 doet dienst als amplitude-fegelasr van het staursignzal,
dat via C12 op R1 konmt.

In de stand "ext" van SK1 ligt g1 van 53 via SK4 aan min,
zolang de schakelstekerbus nog niet is omgeschakeld.
He% doel hiervan wordt vermeld onder punt B3,
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Gedurende de positieve helft van een stuursignaal met een
amplitude tussen 4 V en 30 V (frekw, tussen 15 Hz en 1 MHz)
zal de anodestroom van de linkertriode toenemen, waardoor de
anodespanning afneemt en daarmee tevens de roosterspanning

van de rechtertriode., Bij toename van de anodestrocom wordt

de spanning over RY eveneens groter, De negatieve roosterspan-
ning van de rechtertriode van B! wordt daardecor zd groot dat
deze buishelft wordt afgeknepen (katode-koppeling).

G2 krijgl mu gelegenheid zich te ontladen via de roosterlekweer-
stand.van de rechtertriode, de inwendige- en anode-weerstand
van de linkertriode.

Komt de roosterspanning boven het afknijppunt dan begint de
buishelft te geleiden en is de begin-toestand weer bereikt+op
de anode van de rechtertriode ontstaan rechthoekspanningen.

De steilheid van de voorflank wordt voernamelijk bepaald door
de dimensionering van de roosterlekweerstand en de katode-weer—
stand van de rechtertriode, terwijl de steilheid van de achter-
flank wordt bepaald door de roosterlekweerstand en de rooster-
koridensator van deze buishelft,

i d Cmdet de multivibrator niet zelf-exciterend is, maar steeds |,

aangestoten moet worden, zal de rechthoekspanning op de ancde
van de rechfertriode dezelfde frekwentie hebben als het stuur-
aignanl. '

Opmexking:

Bij stuurspanningen < 4 V kan het systeem door koppeling via
de voeding vrij gaan oscilleren in een willekeurige frekwentie,
Extern sturen met een signaal waarbij de linkertriode in
roosterstroom wordi gestuurd (=>30 V), geeft asymmetric van de
rechthoekspanning op de anode van de rechtertriode en ook wan
de uitgangsspanning.

Zoels boven vermeld kan met R1 de amplitude van het stuur-
signaal worden geregeld. Door verzwakking van deze spanning
(B1 linksom dreaien) kan de symmetrie worden hersteld.

Té grote verzwakking van het stuursignaal kan echter weer

vrij oscilleren vercorzaken,

Bij externe sturing dient de uitgangsnanning daarom védr net

— TN Tt

uitvoeren van metingen eerst op een oscillograaf te worden

gekontroleerd.,

2. De versterkertrap (32}.

De versterkertrap is een mono-stabiele multivibrator, welke
via €13 wordt gestuurd door de rechthoekspanningen op de
ancde van de rechterbuishelft van Bi.

De rechthoekspanning op het rooster van de rechtertriode van
B2 wordt door het RC-netwerk R17-C14 gedifferenticerd.

Van het knooppunt R17-C14 (Bu2) kunnen versterkte positieve
alsmede negatieve spanningsimpulsen worden afgenomen, De
frekwentie ervan wordt uiteraard bepaald door de multivibrator
B1 of bij externe sturing, door de frekwentie van het stuur-
signaal.

' De spanning tussen Bu2 - Bu? is = 3 Vicie

1 e s

-y
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Jc eindtrap is een ronc-stebicle multivibrator, welke via
€16 wordt gestuurd door de rechthoekspanringen op de anode van
de rechlerticdc van B2,

B3 ern BA ziin gelijkstroom-gekoppeld.

liet de potentiometer R2 kan via R21-R4A5 de negatieve roocsterspan-
ning van B} worden ingesteld. Door verandering van deze voor-
spanning verschuift het werkpunt van de buis en kan de instel-
ling van B} en B4 gelijk worden gemaskt,

Een symmetrische rechthoekspanning op de snode van 54 is nu
verkregen.

. Het rooster van B3 is verbonden met SKi en ligt met SK1 in de
stand “ext." aan min, zolang SE4 niet omgeschakeld is bij
het toevoeren van een stuursigneal. Hierdoor wordt voorkomen, .
dat buis B3 gaat reagerer op veranderingen in de voedings-
spanning,

Om de koppeling tussen B3 en B4 vij lape frekwenties wvast i
genoeg te maken is €19 parallel over 224 geplaatst.

De keerroosters zijn niet rechtstreeks, doch via £25 aan de ka-
tode gelegd om secundaire emissie te vermijden

R25 is ontkoppeld door 020,

Trimmer C21 ontkoppelt katodewesrstand R27 bij de hoge fre-
kwenties, waardoor zen goede rechthoekvorm behouden »1jijfs.

De anode-katode capaciteit welke voorsl bij hogere frekwenties
ongewenste koppeling kan geven, wordt geneutrodyniseerd met
trimmer C17. Om de bedrijfsspanning op deze kondensator te
verlagen is de potentiometerschakeling RA1-RA2 toegepast.

C18 dient als swheidingekondensator,

4. De verzwakker SK?

De verzwakker is rechtstreeks met de anode van B4 wverbonden.
Dit is mogeligk, doordat de positieve kant van het voedings-
gedeelte aan het chassis ligt.

HEitggande van de hoogste stand van SK2 geeft elk van de 8 é
stappen een verzwakking van ca. een factor 2.
De verzwakker vormt de anodeweerstand van B4, Verkleinen
van deze weorstand, verkleint tevens de stijgtijd van de
rechihoekspanning.
In de standen 1 t/m 6 (0,12 t/m 4 Vizyg) is de anode-wecrstand
75 0. \
De stijgtijd van de rechthoekspanning op de anode van B4 is
dan <30 a sec, In de standen 6 t/m & (4 t/m 15 Vi—y) verchdert
de anode-weerstand van 75 n tot 330 2 en wordt de stijgiija
> 30 n sec <« 40 n sec,
In de standen 1 t/n 3 (012 t/m 0,5 Vt?t)'wordt de spanning
zfgenomen van de serie-parallelschakeling R;1~R34/R55.
De nauwkeurigheid van de spanningsverhouding op deze bereiken
wordt hierdoor vergroot.

’uﬂw;:_.-—__._..-. . e e mmvm— e -
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€. KONTROLE EN AFREGELING.

Opmerking:

Voor het zichtbaar maken van de rechthoekspanningen moet bij voor-
keur een oscillograaf GM 5662 worden begruikt of een andere oscile
lograaf met zeer snelle tijdbasis ( > 10 pn sec/em),

De osecillograaf GM 5652X ism aok bruikbaar, maar niet voor de
hoogste frekwenties § > 500kHz).

1., Frekwentie

SKt op 100 (kHz),

R1 linkson.

Voer de uitgangsspanningen van de GM 2324 en een nauwkeurige
oseillator (bijv. GM 2883) toe san de horizontale, resp. verti-
kale versterker van een oscillograaf,

Kontroleer de frekwentie d.r.v. een Lissajousfiguur ( 27 ) s
zij noet nisgl >1 MHz, masr < 1,3 .Hz zijn.

SK1 op 25 (Hz).

R1 rechtsom.

De frekwentie moet nu = 15 Hz, maar < 25 Hg zijn (te meten met
bijv. GM 2317), .

Alle standen van SK1 kontroleren met R1 geheel rechts- en
linksom. De bereiken moeten elksar overlappen.

Opmerking:

Bij het gebruik van een GM 2317 en GM 2883 overlappen de fre-
kwentie-hereiken van de hulpspanningen elkasr ocok.

2. Instelling R2, vorm van de rechthoekspanning.
8, SK1 OP 25«

R1 rechteon,

Maak op de oscillograaf 2 beeld jes zichthaar.

R2 (achterzijde apparaat) 26 instellen, dat er geen rooster-
stroom optreedt, d.w.z. dat de rechthoekspanning geen ronde
hoeken heeft,

De asymmetrie mag maximaal 20 % zija.

N.B. Asymmetrie is het veorschil in breedte tussen de pogi-
tieve en negatieve impuls uitgedrukt in % van de grootste
hreedte.

De ene kant van de rechthoekspanning mag een Spanhingsdaling
van max, 3% vertonen t.o.v. de totale hoogte; de andere kant
moet recht zjjn.

De helling is goed zichtbaar te maken door de tijdbasis-
frekwentie van de oscillograaf te verhogen, de ene lijn mag
nu niet breder zijn den 3% ven de totale hoogte van de recht-
heekspanning, de andere lijn moet recht en dun zijn,

SK1 op 100.

R1 linksom,

SK2 op 15 (V).

Op de oscillograaf 4 perioden zichtbaar maken, Eierna met
C17 de bovenkant van de rechthoekspanning vlak maken (onder-
drukking van eventuele oseillatie).

BAMA KOPIE
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¢. SK1 op 100,
R1 linksom.
SK2 oyp 4.
Met C21 moet het piekje aan de bovenkant van de rechthoek-
spanning worden weggedrasid. (Overshoot).

d. SK1 achtereenvolgens in stappen van 100 naar 25 overscha-
kelen. In elke stand R geheel rechts- en linksom draaien.
SK2 op 4.

De rechthoekspanning Lag nergens een afwijking vertonen.

3. Uitgangssnanning.

SK2 op 15.

Op alle frekventiebereiken moet de uitgangsspanning 15V 4
zijn + 10 %.

Als vergelijking een sinusvormige spanning van 5:36 Vagq
(+ 10%) toevoeren zan de vertikale versterker van de oscillo-
graaf,

Breng de beeldhoogte op 40 mm,

De hoogte van de rechthoekspanning moet tussen 34 en 46 mm,
liggen.

Ter verkleining van de capacitieve belasting moet met een
meetkop worden gemeten,

4. Yerzwakker SK2,

SK1 op 100,

SK2 op 15.

R1 linksom,

Voer de uitgangsspanning van de rechthoekgenerator toe -aan de

vertikale versterker van een oscillograaf, waarvan de tijdvasis-

Trekwentie 500 Hz is,

Op het scherm moeten 2 banden die 40 mm, uit elkaar liggen,
Zichtbaar worden gemaakt.

Schakel SK2 van stand 15 terug naar stand 0,12:

SK2 15 (. 8 4 2 1 |65 {0,25[0,12
Beeldhoog-
te in mn, |40 [26-17[24-16124-16124-16 |22-16|24-16 [23-15

De beeldhoogte moet in iedere stand van SK2 weer op 40 mm.
worden gebracht.

5. Stijgtijd.

Deze is z6 kort, dat de meting alleen met een GM 5662 of andere
Oscillograaf met zeer snelle tijdbasis (10 nsec/em) uitge-
voerd kan worden, )

SK1 op 100,

SK2 op 15.

R1 linksom.

Voer de uitgangsspanning van de rechthoekgenerator toe aan de
vertikale versterker van de oscillograaf. Mask de tijdbasis
frekwentie zo hoog dat &én veeld op het schema verschijnt.

BAMA KOPIE
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Met de amplitude-regelaar van de oscillograaf kan het beeld
worden uitgerekt.

De verhouding van de lengte van de tijdbasis, waarmee de
schrijfsnelheid vast 1igt, en de beeldhoogte Reeft de stijgtijd
aan.

Tussen 10% en 90% van de maximale waarde moet de voorflank
+ 35 n sec. zijn, de achterflank . 70 n sec.
Herhaal bovenstaande met S5K2 op 8. De stijgtijd moet onveranderd
blijven,
SK2 op 4 of lager.
Tussen 10% en 90% van de maximale waarde moet de voorflank
~ 25 n sec¢. 2zijn, de achterflank. 50 n sec.

Voorbeelds:

Tijdbasisfrekwentie (f) van de oscillograaf GM 5662 op 1 MHz,
te kontroleren met een geijkte H.F. oscillator (bijv. GM 2883)
d.m.v. een Lissgajousfiguur,
Meet de lengte (1) van de tijdbasis, bijv. 5 cm. De schrijf-
snelheid is 1 . 1 = 200 n sec/cm.

£f 1

Voer de uitgangsspanning van de GM 2524 toe aan de oscillograaf
en maak 1 beeld zichtbaar met een beeldhoogte van bijv. 40 mm,
Verleng de tijdbasis 5x met de schakelaar “Ampl®.

De schrijfsnelheid van de oscillograaf is nu 40 n sec/cm.

Het deel van 4 mm. tot 36 mm. van de maximale hoogte van het
beeld moet, geprojecteerd op de tijdbasis, < 1 cm zajn.

Synchronisatiespanning.

Op de standen 2 t/m 6 (25 t/m 100) van SK1 met R1 rechts- en
linksom moet de spanning op Bu2 > 3,5 vi_i zijn.

Als vergelijking sen sinusvormige spanning van 1,25 Vorr toe-
voeren aan de vertikale versterker van de oscillogreaaf.

Breng de beeldhoogte op 40 mm.

De hoogte van de rechthoekspaning moet > 40 mm, zijn.

Ter verkleining van de capacitieve belasting moet met een meet-
kop worden gemeten,

Externe sturing.

SK1 op "ext."
Tussen Bu3 en Bu4 een signaal van 4 V aansluiten met een
frekwentie van 25 Hz (1liefst GM 2317).
R1 26 instellen, dat er geen roosterstroom optreedt (rechte
hoeken). De rechthoekspanning moet nu ongeveer symmetrisch zijn.
De frekwentie van de spanning op Bul moet gelijk zijm aan die
van de GM 2317.
Vast te stellen door vergelijking van het aantal verioden van
het stuursignaal sprongsgewijs tot 1 Iz (voor frekwenties

- 250 kHz een H.F. oscillator GM 2883 gebruiken, waarvan het
uitgangssignaal eerst door de breedbandversterker GM 4532
veraterkt moet worden).
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De vitgangsspanning op Bui van de GM 2524 moet steeds dezelfde

frekwentie hebben als het stuursignaal. Met R1 de symmetrie
bijregelen.

Verhoog de spanning op Bu3-Bu4 tot 30 V. Met R1 moet de span-
ningsvorm cp Bu?! gelijk Kunnen worden gemaakt aan die bij een
ingangsspanning van 4 V.

Kontreleren bij 25 Hz en 1 1Hsz.

D. DENONTAGE.

a., Apparast.

Na het losdraaien van de 3 dopmoeren aan de achterzijde en
de 2 schroeven aan de onderzijde van het apparaat kan de kasi

worden verwijderd; hierna zijn de meeste onderdelen gemakkel s jk

bereikbhaar.

b. Schakelaar SK1.

De buitenste schroeven in de bovenstrin van de schakelsar en

de buizen T2, 33 en B5 moeton worden vervijderd, één verbinding

ngﬁne dmxd)‘ﬁoetm@nmﬁaoggﬁoldeerd. De schakelaar kan m
ver genoeg uit het apparsat worden gelicht om de diverse kon-
densatoren fe kunnen bereiken.

¢. Uitgan~skabels; N-connector.

Ra het losschroeven van de draadbus moet de kabel met gesol-
deerde stekerpen voorzichtig uit de N-connector worden ge-
trokken.

Voor reparaties of vervanging van deze stekers wordt verwezen
near figuur 8.

d. Verloopsteker.

Door het verwi jderen van de stekerpen is het soldeerpunt op de

kontaktbhus te hereiken.

E. BUIZEN.

Ni¢uwe buizen B3 en B4 moeten 100 uur voorgebrand zijn onder bew
drijfskondities alvorens in een apparaat te worden gebruikt.

H.B. Onder bvedrijfskontitie wordt verstaan, dat de buis als
diode geschakeld is en de gleoeispanning als voorgeschreven.
De anodespanning wordt zd hoog gekozen dat de katodestroom
1/6 ven de maximaal toelaatbare katodestroom bhedraagt.
Voor de hier gebruikte PL83 bedreart de maximeal toelaat-
bare zatodesiroom 70 mi. De buisstroom in bedrijfskonditie
moet dus ongeveer 12 md zjijn.

BAMA KOPIE
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F. SPANNINGEX,

Deze zijn in figuur 1 aangegeven en dienen ter oriéntatie
(tolerantie 15%).

Ze zijn gemeten met cen GM 6008 t.o.v. het chassis. De oscillo-
grammen zijn gemeten met een GM 5552 X; daerbij stond SK1 op
12, SK2 op 15 en R1 linksom.

SIS/GH
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Mechanische stuklijst GM 2324, ™
711

L1
C1

Fig. {Pos. | Aant. Omschri jving Kodenummer

c2
Beugel E2 742 A7.1 C3
Handvat M7 076 00.7 C4
Tekstplaat M7 189 12.0 G5
Stekerbus . B1 615 00.0 Ch
Schakelstekerbus M7 751 78.0 CT
Knop 22 mm ¢ B1 545 64.0 c8
Pijlpunt voor knop 22 mm @ 23 680 53.0 €9
Dopje voor knop 22 mm @ B1 891 11.0 c10
Coaxiale contrasteker KT 603 %3.0 11
hansluitklem B8 708 10/01 c12
13
Lens (rood) A9 864 21.0 C14
Lamphouder A9 999 76/1x9 ) |ets
Buishouder (Noval) A9 999 T6/9x12 C16
Netschakelaar (2 polig) B8 710 00/D00O C17
Spanningscarrousel A% 228 85.1 c18
Verloopsteker - M7 753 25.0 C19
Coaxiale steker M7 990 07.1 g20
O emf Coaxiale kabel 135 n R 209 K4/01BBO c21
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GNM 2324
T M7 614 67.0  {[R22 47 @ A9 999 00/47E
V11 125 © 08 100 97.0  |{R®3 750 a parE P 00f1K5
L1 120 0 90mi | M7 450 10.0 R24 0.47 kn Ag 333 88/1§3K
I R il R £
+ &
c2 0.22 uF 49 999 06 /220K ParE 49:999 00/1K2
c3 27000 pF A9 999 06/27K |[R28 82 ko 49 999 00/82K
Cq 3900 pF A9 999 06/3K9y |[R29 47 a A9 999 00/47E L
Cs 560 pF A9 999 04/560E ] [R31 30 % A9 999 00/330E
cé 39 pF 49 999 04/39E PREC| 49 999 0o/33E
c7 0.22 uF A9 999 06/220K | [R32 30 n (] 49 999 00/330E
cg 27000  pF 49 999 06/27K PEECT 49 999 00/33E
Co 3900 p¥ A9 999 06/3K9 ||R33 1 o A9 999 00/150F
¢10 560 pF A9 999 04 /560E : PET(! 49 999 00/39E
C11 39 pF A9 999 04/39E [IR34 120 n A9 999 00/120E
c12 0.1 uF A9 999 06 /100K] |R35 22 0 A9 999 00/22E
C13 0.1 uF A9 999 06/100K] |R36 20 a (] 49 999 00/47E
C14 10 pF A9 999 04/10E PAT(1 49 999 00/33E
C15 0.1 uF A9 999 06/100K{ |R37 a1 o A9 999 00/82E
C16 0.22 uF A9 999 06/220K PEECE A9 999 00/82E
C17 25 pF XU 053 87.0 R38 82 n A9 999 00/82E
¢18 100 pF A9 999 04/10CE} [R39 165 o A9 999 00/330E
£19 8 uF 49 999 11/P8 PET(] a9 999 00/330H
€20 12000 pF A9 999 04/12K |{R40 0.1 Ma 49 999 00/100K
c21 5.5 pF A9 999 08/5E5 ||R41 10 Mo A9 999 00/10M
¢23 |50450%50 pF A9 999 13/M50+| JR42 6.8 Mo A9 999 00/6MB
50+50 | |R43 2700 @ 49 999 00/2K7
c24 50450 uF See C1 Raa 1.5 Mn A9 999 00/1M5
026 | 1500 pF A9 999 04/1K5 |}R45 a7 n A9 999 00/a7E
cad § . 1500 ©pF A9 999 04/1K5 ||Rab a7 a A9 999 00/47E
c29 | . 0.1 uF A9 999 06/100K
R1 0.5 Ma A9 999 16/6L )
5 OK+450K B1 ECC8S
R2 0.1 Ma A9 999 16/6E ||B2 BCC8s g
. 100k | {B3 PL83 Delivered by
R3 1800 n A9 999 00/1Ks ||B4 PL83 the Commercial
R4 270 o A9 999 00/270H |B5 BZ80 ; Department.
R5 | . 1800 p A9 999 o00/1ka f|lat |  T18IN
13 120 n A9 999 00/120F
R7 120 a A9 999 00/120H
B8 4700 A9 999 00/4K7
R9 270 o A9 999 00/270H
R10 4700 0 A9 999 00/4K7
R11 0.27 Mo A9 999 00/27CK
R12 0.56 Mo A9 999 00/560K
R13 0.27 Ma A9 999 00/270K
R14 0.56 Ma 49 999 00/560K
R15 1 Mo A9 999 00/1M
R16 1800 49 999 00/1K8 :
R17 10 ko 49 999 00/10K '
R1g 1 Mo A9 993 00%1M SJ5/6H
R19 3300 A9 999 00/3K3
R20 120 Q A9 999 00/120H
R24 82 ko 49 999 00/82K
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R.Y. PHILIPS' I
i GLOEILAMPEN. A" . I
FABRIEKEN everingscontrole
EINDHOVEN
DATUM 14-2-57

cSEéJRm‘AEE Ego&;ﬁ P.I.T. - E.M.4,

viC TIKEL: Rechthoek t
AFDELING WPE: g azoq oo s1s/cH

A. MECHANISCH
Het apparaat op de volgende punten kontroleren:

&. Beschedigingen.

t. Sluiten van de kast.

¢. Aansluiten van dg tekstplaat tegen de kast,

. Bevestiging ¢n stand van de knoppen; aanwezigheid van de klemdopjes.

e, Arrétering van de sehakelasars.,

. f. Aenwezigheid van uitgangskabel, verloopsteker, netsnoer en gebruikesaan-
wijziging.

[ ——

N.B. Wanneer in de afleveringskontrole eigenschappen in getalwaarden zijn
‘ uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, dan worden deze door de
fabriek gegarandeerd.

Getalwaarden zomder toleranties dienen ter ori&ntatie en geven de aigen~
schappen van een gemiddeld apparaat aan.

3. ELEKTRISCH

Benocdigde meetinstrumenten:

Buisvoltmeter t bijv. GM 6008 of GM £015.
Generator t bijv. GM 2317 en GM 2883,
Veraterker : bijv. GM 4532.
' Oscillograaf t bijv. GM 5654 X en GM 5662 of een andere oscillograaf

met een zeer snelle tijdbasis (> 10 n sec/cm).

In de meetschakelingen moet voor korte verbindingen worden gezorgd, opdat
P‘ er geen meeifouton opireden door de zelfinductie van de leidingen; bij
! voorkeur dient dus de meegeleverde uitgangskabel te worden gebruikt,

' 1. Netastroon.

Het apparaat goed aarden vie. de uitgangskabel of Bu5.

De spanningscarrousel op de plaatselijke netspanning instellen, dasrna
het apparaat op die spanning mansluiten.

De netstroom mag maximesal 200 mA bedragen (bij 220 V).

2. Frekwantie,

SK1 op 100 (kHz),

R1 linksom. .

Voer de uiltgangsspanning van Bul toe aan de horizontale versterker van
een oscillograaf.

Op de vertikale versterker het signasl van een geljkte meetosecillator
(dijv. GM 2883), .

Kontroleer de frekwesatie d.m.v. een Lissajousfiguur (=), deze
moet > 1 MHz, mear <« 1,3 MHz zijn.

SK2 op 25 (Hz).

R1 rechtsom.
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Kontroleer opnieuw de frekwentie d.m.v. een Lissajousfiguur (/7 ),
deze moet > 15 Hz, maar <« 25 Hz zijn.

Alle standen van SK1 kontroleren met R1 geheel rechts- en linkson,

De frekwentiebereiken moeten elkear overlappen.

Instelling H2, vorm van de rechthoekspanning,

2. BX1 op 25,

*  R®1 rechtsom.
Voer de unitgengsspanning van de rechthoekgenerator toe aan de¢ ver-
tikale versterker van een oscillograaf en maak twee rechthoecken
zichtbaar.
R2 (achterwijde apparaat) eventueel bijregelen wanncer de recht-
hoeken ronde hoeken hebben.
De asymmetrie mag maximaal 20 % zijn.

N.B. Asymmetrie is het verschil in breedte tussen de positieve
en negatieve impuls uitgedrukt in % van de grootste breedte,

De ene kant van de rechthoekspanning mag een svanningsdaling van
max. 3 % vertonen t.0.v. de totale hoogte, de andere kant moet
recht zijn.

De helling is goed zichtbacr te maken door de tijdbasisfrekwentie
van de osc1llograaf enige malen te verhogen. De ene kent mag niet
breder dan 3 % van de totale hoogte van de rechthoekspannlng 2ijn,
de andere kant moet één dunne, rechte lijn zijn.

b. SK1 achtereenvolgens van 25 in stanpen near 100 schakelen.
R1 in elke stand van SK1 links- en rechtsom drazien.
Mzak steeds één of meer rechthoeken zichtbaar. Deze mogen gesn
afwijking vertonen.

N.B. Het volgende punt kan met bovensisande worden gekombineerd.

4. Ujitgangsspanning.

SK2 op 15 (V).

SK1 achtereenvelgens van 100 in stappen naar 25.

R1 in elke stand ven SK1 links- en rachtsom,

In elke stand moet de uitgangsspanning op Bul 15 Vg_¢ zijn.

Tar kontrélé@

Voer een sinusvormige spanning van 5,36 Ve,, {4+ 10 %) toe san de
vertikale versterker van een oscillograaf. :

Maak een beeld zichtbaar, waarvan de hoogte 40 mm bedraagt.

Voer hierna de uitgengsspanning ven de GM 2324 via een meetkop toe aan
de vertikale versterker van de oscillograaf. De beeldhoogte moet
tussen 34 en 46 mm liggen.

5. Synchronisatiespenning.

SK2 op 15,

SK1 achtereenvelgens van 25 in stappen naar 100

BE1 in elke stand van SK1 links- en rechtson.

In elke stand moet de spanning tussen Bu2-Bu3z=3,5 .., zijn.

BAMA KOPIE
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Ter kontrdles

Voer een sinusspanning van 1,25 Vair to¢ nan de vertikale versterker
van een oscillograaf.

Maak een beeld zichtbaar, waarvan de hoogte 40 nm bedraagt.

Voer hierna de spanning van Bu2-Bu3 van de GM 2324 via een meetkop

| toe aan de vertikale versterker van de oscillograaf. De beeldhoogte
. moet > 40 mm..zijn.

6. Verzwakker BXK2.

SK1 op 10C.
! R1 linksom.
Veer het uitgangssignaal toe aan de vertikale versterker van een
! oscillograaf {bij voorkeur GM 5662), waarbij van een beeldhoogte
‘3 van 40 mm. wordt uitgegaan:

SK2 151 8 z 2 1 0,5 0,25 | 0,12

Beeldhoogte (mm) | 40 [26-17 | 24-16 24-16 [24-16 { 24-16 | 24-16 | 23-15

De beeldhoogtec moet in iedere stand van SK2 weer op 40 mm. worden
gebracht.

7. Externe sturing.

a. SK1 op ext,

Voer ezan Bu3-Bud een spanning ven 4 Veyy toe, waarvan de fre-
kwentie in een aantal staypen vordt opiovoerd van 25 Hz tot
1 MHz (Tot 250 kHz met een GM 2217, van 250 kHz tot 1 MHz
met een GM 2883, waarbij de uitgangsspanning eerst doer de breed-
bandversterker GM 4532 noet worden versterkt).

J De frekwentie van de spauning op Bui van de Gii 2524 mcet gelijk
2ijn aan diec van het stuursignaal.
Te kontroleren door vergelijking van het aantal perioden op het
schern van ecn oscillogracf.
R1 =tecds bijregelsn dat een symmetrische rechthoekspanning ontstaat.

b. Verhoog de stutrspenning tot 0 Vagre,
Kontroleer het beeld op de oscillograaf bij dezelfde frekwenties
els voor 7= (de uitgangsspanning van de GM 2317 moet nu ook worden
versterkt door een GII 4532).

Met R1 moet de spanningsvor: op Iul gelijk te meken zijn.aan die
Lij een stuursigneel van i V. De symmetrie roet neced sijn.

sSJs/GH
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