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AIGEMEEN J
Frequentiegebied: 20~20,000 Hz (verdeeld over 3 bersiken)

Frequantieschaal:

Op de tekstplaat is é4n schaal aangegeven nl. van 20-200 Hz,
voor de belde andere bereiken moet de afgelezen frequantie
met 10 of 100 varmﬂnigvuldigd wortan.

Irequentienauwkeurigheid .

~.De arleasnauwkeurigheid van de -schaal is beter 2%. De

" absolute frequentienauwkeurigheid-is beter dan' SRR
Het frequent everloop 19 (10 minu$en na het 1ns elen)
kKleiner dan 1%.. )

93 972 85.1.22

in Nedarlsnd padrukt.
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Het frequentieverloop tengevcolge van 5% netspanningsvariatie
is kleiner dan 0,1 %.

Uitgeng:

De uitgangsspanning is maximum 10 v lonbelast) en is regelbaar
met behulp van: 5
a, een Etap Ierzwakker SK3 (218 rig 1) met standen x10™
xl Volt, en een nauwkeurigheid van %.
b. een continu verzwakker R1 {zie f£ig.l) met een logarithmiache
schaalverdeling van 0-10,-welke. a%laan ter cri8ntatie dlent.
., Voor meer nauwkeurlge metingen verdienﬁ het manbevelinz een
o 'buisvoltmeter aan de klemmen Bul en BuB aan te sluiten.
. ~zoals GM4132, GM6005, GMBOO4, GM7635.. . -
. De minimale uitgangsspanning, waarbi ] betrouwbaar gemeten
E&nu‘ggl‘den ?i;drg.agtio g mv. ) 1 Blizf" AHT A ‘:bi kk
8 engsimpedantie tussen Bul en continue verzwakker
" 'R1) 1380 500p0hm zarhankelg "van de stand van de verzwakker
Ee uitg%nggimpedan ie tussen Bud sn Bu4 (etappanverzwakker)
8 op stan fre
x1l Po 3500 Chm (arhankelijk van de stand van de continu
g . verzwakker). . .
e ;10 0&. 7000 Ohm s et N o, l
: *Tﬂ”'xlO'a' ta, 7007 ohm JTOn: 13??%&n“ae stand”%aﬁ*ﬁé
‘”x10‘54$GAJ? 70 :0hmijtcontinue verzwakker :ssves 4el **ﬁbﬁ
De rreQuentiekarakteristiek b ¥ I ‘$ ‘ﬁJ 7
op het gebied " 40 ~ - 200 Hz beter dan 30% ToTerTToE
op het gebied 200 = 2000 Hz beter dan 5%
op het gebled 2000 -20.000 Hz beter dan 10%
Tengevolge van 5% netspanningsvariatie verloopt de output-
spanning minder d8n 14%. - T

1

4

VERVORMING

Bij Irequenties tussen 100 en 20,000 Hz is de distoraie m;nder
dan 0,5 ¢, bij 35 Hz ia8 deze = 1%. _

BROM i
De bromspanning is minder dan 0,5 %, met uitzondering van die

punten, waarbij de generatorrrequantie overeenkomt met 4o brom-
frequentie. .

VOEDING

Het apparaat 1s omschakelbaar voor netspanningen van 110, 125,
145, 200, 220 en 245 Volt, 50-100 Hz.

ENERGIEVERBRUIK e

Het uit het net opgenomen vermogen is ca. 30 W.
BESCERIJVING

De werking van de RC-generator berust 0p het volgende principe.
Als men een serie-parallelschakeling heeft, besuaanaa uit con- -
densatoren sn weerstanden (zie fig.2) en men legt een spannlng.
El aan de klemmen K1 en K2, dan veérdeelt deze spanning zioh Zagm.
over beide takken van de achakellng on wel in een spanning EZakf
en B3. Het vectordlagram voor de serieschakeling van R1 en C1 -
vinden we in fig.3. Hierin ijlt de stroom I een hoek oL voor bi]
de gpanning BE2. Het vectordiagram voor de parallslschakellng
van R2 en C2 toont fig.4. Hierin 1jlt de stroom I een hoek
voor op de spanning RE3.
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Versnigen we beldse vectordiagrammen dan ontstaat £ig.5. Hierin

zt jn de, stromen I geli jk van grootte en richting (het i3 de-

zelfdg stroom I). X

De vectorische.som van de sganning g2 en E3 is de asngelegde

spanning El. Men zist hierult dat E2 en 13 in faze ziJjn met

El als hosk o gellilk is san hoekf3 . Wannesr d{t het gewval is

kunnen we als volgt berekenen:
I

1
, T.E;
NS wC2F3
IF rng%'Lﬁ?, ﬁ?jgf m; 53_ Héy,caoRg

et q R
T C10zR R s

L T o - ‘ﬂvﬁw:
In deze formule zijn Cl el o2 ‘ia’ farad en R1 en R2 in ohm.
Ts nu, zoals bl het apparaat GME31S5, Cla(2=C en RlaR2sR,
dan iS f - 1 - 1 ) . -

_ﬁ‘ b g ———p
2/T ¥ C2R 277 R.C.

Alleen;ﬁi' seen bepaalde frequentie f 18 dusX =3 en zal de

.5, BAMA KOPIE

spanning B3 dus xunnen diensn .als terugkopgilspanning. Omgekeerd

zal de Trequentie f zich automatisch jnstellsn op die waards,
die bepaald wordt door R en ¢. Door de waarde van R en/of C
+tes veranderen kan men dus insgtellen op e€n anders waarde van T.

Het bovenstaande geldt, als men aan de RG-3schakeling seen wisssl-

spanning ELl legt. omgekeerd zal dsS frequentie zich automaTisch

ipnstellen op de waards L = 1 , als we gebruik meken VAN
sen oScillatorschakeling. ~

Dit geval is schematisch voorgesteld in het veresnvoudigde
rincipeschema fi%.ﬁ. Hierin is E3 weer in faze met E1l dcor de
%bbalé_razadraai ng (2x180°) veroorzaakt door de veide buizen

Bl en:B2. )

Het nadeel van deze schakelin% is echier dat de outputspanning

El, wat faze en grootte vetreft, afhaneklijk ig van de ulbt-

wandi%e impedantle welke CVEr R1 staat, Cm deze nu minder af-
hankelijk van de uitwandige impedantie te maken wordt de duis

B2 geva gd door een kathode g6

zie figa . - .

Door 46 grote, niet ontkogpalde kathodeweerstand is de ver-
sterking van ;] is + 1.

ven B3 wordi afgenomén, 4s dezs spanning weer in faze met El

van fig.6, dus 00k t+n faze met B3, en vrijwel onathankelijk

van de grootte VAN de uitwandiga.lmpadantia.

Door tegenkoppeling via R4 en Ial 1n gerie met R3 wordt ver-

kregen dati

a, De distoraie zo klein mogelijk is.

b. D& outputspanning over het gehele fraquﬂntiegabied vrijwel

F XL

conatant blijit.

oppelds buis B3 (cathode follovier),

eze buls + poordat de spanning E1l van de kathode
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. over R1 van Bul en BuZ. Deze Spanning is in te stellen tussen Q.
-en 10 ¥ 'De tweede mogelijkheld 1is de laagfrequentiespanning’ af

Y

w-2t8N0 continu door R1. _
?11DEMGNEAG#TH:" S g . - .
'Om het apparaat ult de kast te pemen, draalt men de 3% schro

——hm GM2315

De weerstand van ILal is nl., sterk afhankelijk van de stroomdcor-
gang. .

In het volledig principeschema (fig.l) bestaat de Serieschakeling
van de RO~kring uit ¢9 (cll;cl2) en Rls respeéctieveli jk R15,R14,
De parallelschakeling bestaat uit Cl0o{Cl1l3) en R19 respectievell jx
R18,R17, Keuze van het frequentiegebled geschiedt in 3 Standen
met SK2 (varlatle van R). Instelling van ae frequentie geschiedt
met €9/010, welke op ¢6n as zitten (variatie van ).~ 7 -

-~ —a

Tegenkoppeling vindt plaats van de kathode van B3, via Cl8, RR20,
R21 en R39 naar de kathode van Bl. . : Ce
Via R38~019 vindt nog tegenkoppeling plaats vanaf de anode van
B2; terwljl via ¢B-gE nog eén' extra tegenkoppaling (voor hoge
frequenties) aanwezig 1s. - - —_—

De ultgangsspanning kan op 2 manieren worden afgenomen- en’ wel

te nemen van Bu3 en Bu4. De spamning is nu nauwkeuriger tussen i
O en 10 V in te Stellen, en wel door middel .van SK3 . srappen s

L E e et

aan de achterszijde van het apparaat ios. Na verwi jderen van de
kast ziJn de meeste onderdelen toegankelljk., Voor net bereiken .
Vel 48 weerstanden van de schakelaar SE2, verwijdert men het
dekSel van deze carrouselschakelanr, . . -

Indien bepaalde weerstanden en/of condensatoren aen deze scha-
kelaar nog -slechi te berelken -z1jn verwljdert men de knop van

SK2 en draalt schroef o (zle rig.Bi zover terug, dat de car-
rouselschakelaar 360° kan draaisn. Alle onderds en aan deze
Schakelaar zijn nu toegankell jk. Bij werkzaamheden aan de
carrousselschakelaar dient men erop te letten, de keramische
doorvoertulles niet a8n. te raken. Mocht dit onverm! jdelljk zijn
dan,.pg roparatie, deze tulles met een drogze doek atwrijven,

Geen ' trichlooraethyleen tetrachloorkools%or of alcohol ge-
Tuiken, verbard met de er gunstlge Werking ven deze
vIoelstofrfen ¢p de Speciale 1solatislaag welkse op deze tulles

1s aangebracht.

Hetzelfde geldt voor de overige keramilsche tulles, welke zlch

4in het apparaat bvevinden.

De weerstanden R32 t/m R35 bevinden zich onder de varlabele

gondensator C9/010, Deze weerstanden 2ijn te bereiken door de

kap om de condensator C9/C10 los te Schrceven, Blj wederom
bevestigen van deze kap, dlent men érop te letten dat de kap,

door goed aandraasisn van de bevestigingsschroevén, deugdell jx

wordt geaard. Anders grote kans ob ontoelaatbare brom. -

BiJ het monteren van de persblokcondensatoren c2, C3; c8;c7

en Cl9 dient men erop te letten, dat de buitenfolie van de

condensator aan het chassis, reapectievelljk aan de kathode

van Bl is verbonden. De bultenfolie i1s verbonden met die o _

aansluitdread van de condensator. welke Zl ch links van de .

opdruk bevindt (zie pijl in fig.i1). g

BUIZENREMPIACE

Indlen de regellamp Ia2 vervangen moet worden, moet men het
nisuwe exemplaar alvorens in het apparaat te zetten, tenminste

- e ¥ F,

10 minuten voorbranden Cp een spanning ven 220 V.; 50 Hz.
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ELECTRISCHE CONTRGLE EN AFREGELING

Controle Frequentiaschaal. ’ . >

a. Bereik Z200-2000 H=

l. Controleren of de wijzer van de knop van 09/Cl0 (zie fig.l2)
in minimum en maximum stand van de condensator op de betrefl-
tende ijkstreep komt. Is dit niet het geval, dan de knop i
verwljderen, de bevestigingsschroeven "H" van de lagerbus '
iets losschroseven (zle f1g.8) en de lagerbus zodanig ver-
‘plaatsen, dat de wijzer cp de ijkstreep komt, © G e
2, Knop van cg/clb instellen op. 200 {2000 Hz). ‘
3. Met Cl2 en C1l35 [requentis instellen op 2000 Hz, dcor ¢l2 -
en C1l3 gelijktijdig en In gelijke richting te variﬁren .
_ 4. Knop .-van 09/C10 instellen op 20 (200 Hz)l ' AR
ﬂﬂﬁ5 Frequentie.controleren. Zo.ncdig.R15-R15™ en RlB-Rlsl“ [
J-¢ derjulste waarde controleren, respectisvelijkivervan en.
‘.6. Na remplace ven weérstanden’ punti 3 herhalen. “.idisid
s .- Controle.van-de julste- rrequentiaﬁuimvoaren met bahulp?,an
intari‘erantie_ ”De vargalijkinga:r quentie betrekkenf_van‘..ueen*‘

A “ N
stns CGntrole on trimmen*moeteﬁ? e~arscharmkappengvaﬁ'de"

carrousselschakelaar en de -variahels condensator gemonteerd
Zii]n. : " e D e e . G “

b. Bereik 20-200 Hz

1. In stand 20-en ERO de Irequentia contfileren. T

g. Z0 ncdig R16~-R1l6-+ en R19; Rrlol _en R1¢ gontroleren respec- e

tievelijk vervangen. T

Opmerking: In sommige apparaten 1s R1911 vervangen docr een
- kortsluitdraad.

¢c. fAerelk 2000-20. 000 Hz

4o e

Gelljk aan controle ondar b De weerstandan zijn in deza stand
R14; 3141 en R17; RL7L.

d. Contrcls, eventussl instelling, van de cutputspanning

1. GM2315 instsellen op 200 Hz; SKB in stand 200-2000 Hz.

2. Rl op meximum,

3. Met GMAL132; GME0OCH; GM600C4 of GM7635 spanning tussen Bul
en Bu2 meten. Deze moet 10 V. zijn.

4, Bij afwijking van deze spanning voor R20 en/of R39 esn weer-
stand van andere wearde mcenteren (2zie R20 en R39 in de
electriasche stuklijst). Met R20 wordt de waarde van de out-

- pubtspanning grof ingesteld, met R39 wordt een fijninstelling
bersikt. Een klainenatotaaiwaards van de schakeling R20, R21
en 339 geert 1agere outputspanning en omgekeerd.

ST . R N R A N T 52
’ : %
Emerking e

T4 jdens iochtige atmospherischs oﬁstandigheden kan het vocor-
komen, dat het apparaat nlst diﬁect goed functionsert, Ver-

vorming an foutiewe cchanlenlibvratie gaoral in het bhareil

LRV FRETE Sy Ak L W R W e Y Bt o ki e ke W i e i oy i U [PASF R T 5

van 20-200 Hz, kunnen dan merkbaar zijn. Dit wordt wveroor- -
zaakt door cppervlakme isclatielek van het isclatiemsteriaal
van de carouselschakelaar SE2 en/of variabele condensator
€9/Clo. In dit geval het apparaat enige tijd ingeschakeld

Ani——
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laten staan, voordat het in gebruik wordt genomen ,
SPANNINGEN AAN DE VOEDINGS'IEAN‘SFORMATOR

A B |c D{E [F | 82

s2l | sp

s4 |34l

110 |25 20| 55| 20 | 25 | =00

300 | 7

3,51 3,5

Gemeten 1n onbelaste toestand.

Voor het meten van onderstaande épanningan moet LaZ2 uit het

a'rmﬁ-r-nn-!- wordsn EeNnome .

SPANNINGEN AAN DE BUTZEN

Bl B2 | BS

oo | o | 190 =

“Yolt =

285 re

. VOlt =

o

1 1 S 1,4 85

RO T AV T
bl

Volt ;j ¥z SIS ¥V w

X Gematen_ ten opzichte van lmthode
*=x. Kathode B4 ten opzichte van aarde

SP.A.NN]NGEN AAN ENIGE CONDEI\TSATORM
_.-h_—._“_.‘———_—-—-.—-_—.___—

Gemeten ten opzichte van chassis.

cl.

04 018 . cl7 ¢ls

210

160 . 255

785 | 290

volt

Bovengenoemde spanningen zijzi gemetan met de analysefar Gl4257,

MECEHANISCHE ONDEEDELEN

Pos. Rig, ;. dmsghrijving - Lodanummer
1 12 HBandvat . 076 00.0 -
2 l2 | Knop 071 02,0 .
3 12 |[Wijzer M7 740 07,0
4 12 |Lens sam. A9 861 04,0
S 12 | Tekstplaat B3 054 32,1
8 12 |Knop 28 ¢ E2. 440 54.0
7 12 |Enop 34 ¢ E2 440 50,0
8 13 | Borgtulle 23 01l 2140
9 13 | Borgring 23 011 24,0
10 | 13 Spanningsomschakelaar Al 138 14.1
1l | 13 |Draafiveer E2 426 29.0
l2 | 13 |Schakelsegment SK3 E2 B50 76.0
13 [ 14 |Voorste koEpelin§ : M7 725 19.0
14 | 14 | Achterste koppeling: M7 72850 13.0
15 | 14 |Steker 23 6895 94.0
16 | 14 | Bulshouder B4 29161 92.1
17 14 Bulshouder Bl;B2;B3 43 231 71.0
18 | 14 |Contactveor B2 939 13.0
19 | 14 |Lamphouder 1a2 B2 499 57.0
20 15 |[KXeramische tulls M7 210 50.0
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ELECTRISCHE ONDERDELEN-ELECTRICAL PARTS~PIECES
ELECTRICAS~ELEXTRISCHE EINZEL THILE

ELECTRIQUES~PIEZAS

R20

R21

R22

R23

25 +25 u?,
0,47 ur
0,47 u¥
0,47 uf

0,47 uf

0,47 up

300V

12 p?
470 p¥
DF

330 PF
DR

3~30 e

T e

200 v {par.)
355 s V‘:Jﬂ:ﬁl}:' 1‘;“: g
b

E3 211 12.0

48 317 08/25+25
48 791 10/47CK
48 791 10/470K
791 1C/47CK
790 1C0/470K
790 10/47CK
406 1C/12E
08l 43.0

HE25 5

212 36.4
212 3é.4
212 36.4
406 20/sE8
408 20/6E8
317 08/25+25
317 09/50450

N
om

O R S 8
01 01,0
427 10/4K7
426 10/120K
426 10/120K
426 10/1K
426 10/22K
426 10/1M5
426 10/100K
552 05/1K
426 10/470K
426 10/1M5
426 10/470K
426
552 01/150K
581 0z2/8K2
552 C1/1M5
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
562 02/560K
6§52 01/1sCK
861 Oz2/8Kz -
552 01/1M5
551 0Oz/82K
548 01/1CM
553 01/6M2
552 02/580K
426 10/120R
426 10/270R
426 10/47CE
426 10/56CEH
426 10/680R
426 "10/82CE
48 426 1C/1X
48 428 1C/1K2
48 426 1C/1K5
48 4268 10/1K8
48 552 05/4K7
4 48 552 05/820R

- 48 494 10/2K15

s EEEEED

I I T

6E565E

&%

770 10/E100K |

BAMA KOPIE
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R25
R26
R27
RZ8
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R385
R38
R37
R38

R39

R40
R4l
R42
R43

La2

75
680
6800
68000
1800
3300
3300

1

CooO
=
ook

3300

8200

0,12
1z

0,15
0,18
0,22
0,27
0,68
330
56000
220
220

Ohm
Chm

MOhm
MOhm

Ohm
Chm
Ohm

48 562
48 552
48 552
48 552
48 426
48 427
48 42%
48 426
48 428

48 426

48 426
48 427
48 428
48 428
48 426
48 428
48 426
48 426
48 428
48 426
48 426
48 427
48 426
48 425
48 425

05 /¢
05/6€
05 /6F
01/6¢
10/1¥
10/3K
10/3k

10/12

10/12
10/12
10/12
10/3K
10/8BK
10/12
10/12
10/15
1o/18
lD/zal
10/27
10/39
10/68¢
10/33(
10/561
10/22(
10/22¢

8034D~00
0300/BA1S
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