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Subject: 1. Service information of the probes.
2. Installation of batteries for memory back-up.
3. Installation and address selection of the |EC bus option PM3325.

WARNING: The opening of covers or removal of parts, except thoce to which access can be gained by hand,
is likely to expose life parts, and also accessible terminals may be life.
The instrument shall be disconnected from all voltage sources before any adjustment, replace-
ment or maintenance and repair during which the instrument will be opened.
The following procedures shall only be carried out by a qualified person who is aware of the
danger involved.

1. PROBE INFORMATION

1.1. ADJUSTING THE H.F. STEP RESPONSE

) The h.f. step response correction network has been adjusted by the manufacturer to match the oscilloscope

’q) input. For optimum pulse response, for separate delivered probes, the probe can be adjusted to match your
particular oscilloscope. Later readjustment is only necessary if the probe is to be used with a different type
of oscilloscope, or after replacement of an electrical component.
For the adjustment, proceed as follows:
Connect the probe to a fast pulse generator (rise-time not exceeding 1 ns) which is terminated by its
characteristic impedance. Dismantle the compensation box. Set the generator to 100 kHz. Adjust R2 and R3
alternatively to obtain a display as shown in Fig. 1.
It is important that the leading edge is as steep, and the top is as flat, as possible. Incorrect settings of R2 and
R3 give rise to pulse distortions as shown in Fig. 2. and 3.
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1.2

1.3.

DISMANTLING

Dismantling the probe (see Fig. 4.)
The front part 11 of the probe can be screwed from the rear part 13. Item 11 can then be slid from 12 and

13.
The RC combination 12 is soldered to 13. For replacement of 12 refer to the next section.

Dismantling the compensation box (see Fig. 4.)

Unscrew the ribbed collar of the compensation box to the cable. The case 14 can then be slide sideways off the
compensation box. The electrical components on the printed-wiring board are then accessible.
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Fig. 4. Dismantling + accessoiries

REPLACING PARTS

Assembling the probe

A new RC network is slid over the cable nipple. after which the cable core is soldered on to the resistor wire.
When the measuring probe is assembled, the RC network must be at dead centre in the probe tip.

Replacing the cable assembly

Dismantle the compensation box.
Unsolder the connection between the innet conductor and the printed-wiring board. Keep the frame of the

compensation box steady and loosen the cable Nipple with a 5 mm spanner on the hexagonal part. Replace
the cable and fit it, working in the reverse ordet.

Replacing the BNC

Dismantle the compensation box.
Unsolder the connection to the printed-wuing b0arg. Hold the frame of the compensation box firmly and

loosen the BNC with a 3/8 inch spanner. lieplace the BNC and fit it, working in the reverse order.

Replacing the probe tip
The damaged tip can be pulled out by means 1 8 pair of pliers. A new tip must be firmly pushed in.
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' 14.

PARTS LIST
Mechanical parts (see Fig. 4. and 5.).

ltems 1 to 10 are standard accessories supplied with the probe.

Item Order number Qty Description -
1 5322 321 20223 1 Earth cable
2 5322 256 94136 1 Probe holder
3 5322 255 44026 10 Soldering terminals which may be incorporated in circuits
as routine test points
4 5322 532 64223 2 Marking ring red
5 5322 532 64224 2 Marking ring white
5322 532 64225 2 Marking ring blue (not shown)
6 5322 268 14017 2 Probe tip
7 5322 462 44319 1 Insulating cap to cover metal part of probe during
measurements in densely wired circuits
8 .5322 462 44318 2 Cap facilitating measurements on dual-in-line integrated
circuits 4
Q 9 5322 264 24018 1 Wrap pin adaptor
10 5322 264 24019 1 Spring-loaded test clip
11 5322 264 24021 1 Probe shell with check-zero button
12 5322 216 54152 1 RC network
13 5322 320 14063 1 Cable assembly
14 5322 447 64016 i Cap
15 5322 268 44019 1 BNC connector
16 5322 53264277 1 Holder
17 5322 53264278 2 Ring -
18 5322 532 14696 1 Contact ring
—_ 5322 492 64765 1 Contact spring
R 5322 116 55552 1 Resistor 2K 32
Electrical parts
Item Order number Description
C1 — Part of RC network (not supplied separately)
) C2 5322 125 54003 Trimmer 60 pF, 300 V
'5 - R1 c = Part.of RC network {not supplied separately) -
R2 5322 101 14047 Potmeter 470 €2, 20 %, 0.5 W
R3 5322 100 10112 Potmeter 1 k2,20 %, 0.5W
Cc1
——

R2

Ir

c2

MATE1IA

Fig. 5. Printed-wiring board showing adjusting elements, circuit diagram




BATTERIES FOR MEMORY BACK-UP

The instrument is equipped with & back up facility to enable the memory contents and also the switch
settings to be saved when the POWLER sw.tchiis OF b,

When battery back-up is used, the information that was stored in the random access memories (RAMs) before
the instrument was switched off is displayed again when the instrument is switched on after a period of time.
Automatic display is given of the contents ot the memory in which the last information was stored and also
the associated switch settings.

Faulty or low battery functioning is not indicated by the oscilloscope. In that event, the instrument will

function as if no memory back-up is present
For technical reasons batteries are not includedt 1Hmemoty back-up is required install the batteries as

described below.

Replacing the batteries .
The instrument is protected by four covers: a front panel protection cover, a rear plate and an upper and lower
cabinet plate.

The batteries are accessible atter the uppur instrurmen CoVe is 1removed.

To remove instrument covers, proceed as tollows v

~kenmg the four quick-release fasteners at the

Jdo not slacken more than two turns.

— The upper cabinet plate can be reroved after sta

corners of the plate. To prevent the faoteners corinng ahat b,

rMAT 622

Fig. 6. Removing the instrument cover

BATTERIES

\ MAT 623
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3 hncmnm@ﬁm Mltery types: 2x 1.5 V Philips R6P.




3.

3.1.

3.2.

3.3.

| INSTALLATION INSTRUCTIONS OF PM3325

WARNING: The opening of covers or removal of parts, except those to which access cap be gained by ha,,,
is likely to expose live parts, and also accessible terminals may be live.
The instrument shall be disconnected from all voltage sources before any adjustment, replac.
ment or maintenance and repair during which the instrument will be opened.
1¥ afterwards any adjustment, maintenance or repair of the opened instrument under voltage
is inevitable, it shall be carried out only by a qualified person who is aware of the hazard inv.,
Bear in mind that capacitors inside the instrument may still be charged even if the instrumen)
has been separated from all voltage sources.

— Disconnect the oscilloscope from the mains supply
— Switch the POWER ON—OFF switch to OFF

REMOVING THE COVERS

Both upper and lower cabinet plates can be removed after slackening the four quick - release fasteners at the

corner of each plate.
To prevent the fasteners coming apart, do not slacken more than two turns.

REMOVING THE BLACK PANEL COVERING THE POWER SUPPLY AT THE LOWER SIDE OF THE P+
Remove the two screws that secure the black panel at the lower side of the instrument. _
MOUNTING THE CABLE AND THE PLUG IN UNIT A 14

Remove the plastic insert which is mounted in the opening in the rear panel which is reserved for the |.E C
interface connector X 13.

Place the 1 .E.C. interface connector X 13 in this opening in the rear panel and fix the connector with the ™.
bracket and the two special screws and washers as shown in the following figure.




Adapting microprocessor unit A4.

The PROM circuit containing the 1.E.C. software can be placed in the empty socket D 407 on micro-
processor unit A4.
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“Detail A " conductor side

Furthermore a connection must be interrupted and a connection must be made. To make the new connection,
a soldering iron is needed.
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The cable can now be placed in the instrument as shown in the following figure.

MAT 892

pins X 1402 on the plug in unit A 14, such that the marked

Connect the cable plug X 1402 to the contact
he plug in unit. (Pin is marked with 4 ).

pin 1 of the cable plug is connected with pin 1ont




Set switch LON to position 0
Set switch TON to position 0

Select the proper oscilloscope address and set the switches S 1401 to S 1405.
S 1405 is the least significant bit, and S 1401 is the most significant bit.

Only the addresses 1 up to 30 (decimal) may be used.

Example
A5 Ad A3 A2 Al
S 1401 S1402 S 1403 S 1404 S 1405 SWITCH
01 0 0 1 0 1 Listen address 5
10 0 0 1 0 1 Talk address 5

——

Controlled by the system controller.

AldL

The 1.E.C. interface plug-in unit A 14 can now carefully be plugge

board unit A3.

© |32

AN TRy

T ATTENTION MC‘,-C.QC«j

X 1401

MAT 893

d in the connector X 1401 on the mother-
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ALLGEMEINES

EINLEITUNG

Das Digitale Speicheroszilloskop PM 3311 ist ein tragbares, Zweikanal 60 MHz Messgerat mit mikroprozessor-
gesteuerten elektronischen Schaltungen.

Seine kompakte ergonomische Konstruktion erleichert die ausgebreiteten Messmoglichkeiten des Gerats.
Die vielseitige Schaltungsanordnung kombiniert mit der Software des Mikroprozessors sind die Grundlage fur
den bemerkenswerten Umfang an Eigenschaften, wie:

— Helles Bild

— Vor-Trigger Darstellung

— Speicherung von zwei Kanalen mit vier verschiedenen ““Ereignis’’ Signalen pro Kanal.
— |EC-Bus, wahlweise (mit Hilfe des PM 3325) 4 ‘

— Plotterausgang

— Triggerverzogerung

— Speicher Batterienunterstutzung

Ein grosser 8cm x 10cm Bildschirm mit Rasterbeleuchtung vereinfacht die Beobachtung, eine 10kV
Beschleunigungsspannung liefert eine Leuchtspur hoher Intensitat mit einem eindeutig definiertem
Leuchtfleck.

Der Einsatz von zahlreichen integrierten Schaltungen gewahrleistet einen stabilen Betrieb und reduziert die
Anzahl der Einstellpunkte. -
Die Versorgungsspannung ist fur zwei Bereiche einstellbar: 100 . . . 120V £ 10% oder 220 . .. 240V £10%.
Dank der oben erwihnten Merkmale eignet sich das Oszilloskop fur einen ausgedehnten Anwendungsbereich,
beispielsweise fir die Messung und die Beobachtung von:

— Anstiegszeit (liefert sehr helle Bildintensitat)
— sehr schnellen Signalen (mit sehr niederiger Wiederholfrequenz)
— Signalen sehr niedriger Frequenz (bis zu 1 Stunde/Teil)

MAT 1205

Bild 1.1. 6Q#Hz Digitales Speicheroszilloskop PM 3311
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1.2. TECHNISCHE DATEN

Dieses Gerit ist gemiss |EC 348 und UL 1244, Sicherheitsbestimmungen fiir Mess-und Regeleinrichtungen,
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen, Um diesen
Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten, die in vorliegender Anleitung enthalten sind.

— Diese Kenndaten gelten nach einer Anwirmzeit des Gerats von 30 Minuten (Bezugstemperatur 23 °C).

— Zahlenwerte mit Toleranzangaben werden vom Hersteller garantiert.
Zahlenwerte ohne Toleranzangaben sind Durchschnittswerte und dienen nur zur Information.

— Ungenauigkeiten (absolut oder in %) sind bezogen auf den angegebenen Bezugswert.

Bezeichnung Beschreibung Nahere Angaben
1.2.1. Elektronenstrahlréhre
Elektronenstrahirohre D14 - 292 GH/39
Beschleunigungsspannung 10 kV‘ .
Bildschirmabmessung 8x 10cm Metallhinterlegt
Bildschirmtyp P31 (GH)
Raster Innenraster Mit Zentimeterteilung und

2 mm-Teilung auf der
vertikalen Mittelachse

Rasterbeleuchtung Deutlich sichtbar unter normalen
- Lichtbedingungen und kontinu-
ierlich einstellbar

Ausrichtung der Schreibspur Schraubenziehereinstellung auf
der Frontplatte

Fokussierung Automatische Einstellung
1.2.2. Vertikaleingang )
Frequenzbereich DC ... 60 MHz
AC 10 Hz ... 60 MHz
Anstiegzeit <6 ns
_lmpulsve_rformungen : +3% ' : ~Gemessen in Y-Dehnung mit

einem Testimpuls von 8 Teil;
Anstiegszeit 1 ns; Frequenz
1 MHz (ausser die ersten

0.2 cm gemessen vom Mittel-
impuls)
Vertikalablenkung
Ablenkkoeffizienten 10 mV/Teil ... 50 mV/Teil 12 kalibrierte Stufen in
| 1-2-5 Folge
1 Fehlergrenze +3% +5 % in Y-Dehnung.
Stufenloser Einstellbereich 1:>25
Eingangsimpedanz 1 MQ // 25 pF
Kopplung AC-0-DC
A Maximal zulassige Eingangsspannung 400 V Gleichspannung + Spitzenwert
einer Wechselspannung
Darstellungsarten A allein Kanal B kan invertiert werden
B allein .
addiert {

AundB



1.23.

1.24.

Gleichtaktunterdrickung

Dynamischer Bereich
DC-Offset

Max. Abtastrate

Sichtbare Signalverzdgerung

Zeitbasis
Zeitkoeffizienten
Nur wiederholend
Direkt

Rollfunktion
Koeffizientenfehler

Auflosung

Triggerung
Triggerquelle

Triggerempfindlichkeit

Intern
Extern
Ext: 10

Triggerflanke

Triggerungsarten

Pegelbereich

Autom.

AC/DC
Verzogerung

Bereich
Genauigkeit

Eingangsimpedanz

100 : 1

2x Spannungsbereich
* 4 x Spannungsbereich
125MHz

>10ns

5ns..0.1 us/Teil
0.2 us ... 0.2 s/Teil
0.5s ... 60 min/Teil
<2%

25 Abtastungen/Teil

A

B

EXT
EXT: 10
Netz

0,3 Teil
0,15 Teil
03 V
0,15V

3 \%

1.5 V

+ oder —
Automatisch
DC

AC
TV-Bild (1/1 Bild)

Proportionell mit dem Spitze-
Spitzewert des Triggersignals

* 3 Teil
—9 ... +9999 Teil
0 ... 100 Teil

+2 mm oder 0.01 %

+2 Teil + sichtbare Verzogerung

1MQ // 25 pF

A Maximale zulassige Eingangsspannung 400 V

Bei 2 MHz maximales Gleich-

taktsignal 8 Teilungen

siehe auch ""Verzogerung’’

4 % Kombiniert mit
Verzogerung in

“REPETITIVE ONLY"

bei 60 MHz
bei 40 MHz

bei 60 MHz
bei 40 MHz

bei 60 MHz
bei 40 MHz

0.2 s..0.5us/Teil
0.2us...5 ns/Teil

0.2 s..0,5us/Teil
0.2us...5 ns/Teil

Gleichspannung + Wechsel-

spannungs Spitzenwert



1.2.7.

Speicher

Speicheranzahl

Auflésung, horizontal

Aufldsung, vertikal

Betriebsarten

Einmalig

Wiederholend

Rollfunktion

Mehrfach

Darstellungsarten

Speicher
Kanaldarstellungs-Kombinationen
Akkumulator

Register

Bereich der vertikalen Lag

Vertikale Dehnung

4
1:250
1:250

Auffrischung des Akkumulator
Speichers erfolgt, sobald der
Triggerpegel erreicht und die
mit der Triggerverzogerung einge-
stellte Zeit voruber ist.

Das Signal wird entsprechend
der Position der Triggerverzoge-
rung gespeichert. Wahrend der
Wartezeit wird der Akkumulator
dargestellt und die LED "NOT
TRIG'D" leuchtet auf.

Das Signal im Akkumulator-
speicher wird auf dem Bildschirm
dargestellt. Nach Verstreichen
der mit der Triggerverzogerung
eingestellten Zeit wird der
Speicher mit neuer Information
Uberschrieben.

Signal wird Punkt fir Punkt an
der rechten Bildschirmseite
aufgebaut und bewegt nach
links. Wenn der Akkumulator
vollstindig gefalit ist, wird die
Information an Register 3 Uber-
geben dann nach 2 und 1 und
danach in den Akkumulator.
Hiernach endet die Rollfunktion,

_ dies wird von Blinklicht “"RUN"’

angezeigt.

4 mal einmalig mit Ubertragung
in Speicher

Belegt 2 cm Bildschirmhdohe

Je nach Eingangseinstellung

Information, wie gespeichert im
Akkumulator kann fur Speiche-
rung in jedes der drei Register
gewihlt werden und wird nach
Eindricken der DISPLAY-
Taste dargestelit.

+ 8 Teile
5x

1 Akkumulator Speicher und
3 STO Speicher

0.2 us ... 0.2 s/Teil

5ns ...0.2 s/Teil

0.55 ... 60 min./Teil

0.2 us ... 0.2 s/Teil

" Die gesamte Information,

gespeichert in STO 1, 2 oder
3 kann invertiert werden

Speicher belegt 10 cm
Schirmhohe. Angezeigt von
LED im Darstellungsteil




1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

Horizontale Dehnung

X-Y Einstellung

Speicher Betriebsarten

Punktverbinden

Ausgang PLOT (Aufzeichnung)
Horizontal

Vertikal

A Pen lift

(Schreibstiftabhebung)

Maximal zuléssige Spannung
Plotdauer (Aufzeichnungsdauer)

Plotfolge

Interfaces

|EC-Bus
IEC-Bus

Local/Remote

X-Y Darstellung
X=t

X=A

Y=8B
Bandbreite
Genauigkeit
Phasendifferenz

.-

Lage

Kalibrierausgang
Frequenz
Spannung

Strom

1:>25

Ablenkung in X-Richtung lasst
sich durch die Zeitbasis oder
durch Speicherinhalt Uber den
A-Eingang bewirken

CLEAR (Loschen)

SAVE (3x) (aufbewahren)

WRITE (Schreiben)

LOCK (Sperren)
Drucktaste DOTS

1 V/gesamten Skalenumfang
1 V/gesamten Skalenumfang

TTL kompatibel

0" = nicht unterdruckt
(Stift aufgesetzt)

”1" = unterdrickt
(Stift abgehoben)

20 V Spitze
etwa 100 s
B Plot nach A Plot

Wahlweise mittels einer
Einsteck-Leiterplatte

Einstellungen und Ausgang
regelbar Gber Bus-line Steuerung

Mit |EC-Steckverbindung

Von Zeitbasis
Von YA Eingang

siehe YA
<5%

Der Abstand zwischen A ent-

nommenem und B entnommenem

Signal betragt 1/25 Teil

0 des gespeicherten A Signals
befindet sich in Schirmmitte

2.5kHz
3V
6 mA

25

Kontinuierlich

Akkumulatorspeicher wird
geloscht

Der Inhalt des Akkumulator-
speichers wird im gewahlten
Register gespeichert.

Das Eingangssignal wird in
den Akkumulatorspeicher
geschrieben

Speichersystem gesperrt

Verandert die normale
Darstellungsart (verbundene
Punkte) in Darstellung von
nur Punkten.

Offener Koll-Ausgang

Max. Belastung 0,5V ; 500 mA

Punktverbindung nicht
wirksam

Einschliesslich Rohre
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1.2.12. Versorgung
A Netzspannung

Netzfrequenz
Leistungsaufnahme
Batterie

Typ

Isolation

1.2.13. Einflussgrossen

100...120V £ 10 %
220...240V £10%

50...400 Hz £ 10 %
<70 W

2 "pen light’’ Batterien von
15V

Die lsolation der Stromversorgung

erfiillt die Sicherheitsnorm nach
IEC 348 fir Klasse | Metall-
gehause-Gerate

zum Beispiel
2x 1.5V Philips R6P

Bemerk}/ng.' Die angegebenen Daten gelten nur dann, wenn das Geré'f gemdss den offiziellen Priifverfahren
kontrolliert wurde. Einzelheiten, die dieses Verfahren und die Fehlergrenzenkriterien betreffen,
kénnen von der PHILIPS-Organisation Ihres Landes oder von N. V. PHILIPS’ GLOEILAMPEN-

FABRIEKEN, TEST AND MEASURING DEPT., EINDHOVEN, HOLLAND angefordert werden.

Umgebungstemperatur

Hohe
max. Arbeitshohe
max. Transporthohe

Feuchte

Schock

Vibration

+ 50C..+40°C
—100C ... +40°C
—550C...+75°C

5000 m
15000 m

Erfullt die Anforderungen nach
IEC 68 Db

30 m/s?

3 m/s?

Nominaler Betriebsbereich
Arbeitsbereich ’
Lagerungsbereich entsprechend
MIL 28800 und maximal

24 Std. bei hohen und/oder
niedrigen Temp.

Erfillt die Anforderungen
nach 1EC 68-2-13, Test M

Das Gerit libersteht 95 %
relative Luftfeuchtigkeit tber
einen Temperaturbereich von
25 OC bis 40 OC (Gerat aus-
geschaltet)

In Betrieb; 1/2 Sinus, 11 ms
Dauer;

3 Schocks in jeder Richtung,
insgesamt 18 Schocks

In Betrieb; max. 20 min. in
jeder der drei Richtungen;
10 min. mit einer Frequenz
von 5 - 25 Hz und einer
Amplitude von 1,016 mmg.g;
10 min. mit einer Frequenz
von 25 - 55 Hz und einer
Amplitude von 0,5 mmg.;
zusatzliche 10 min. an der
Resonanz der Frequenz mit
dem hochsten Amplituden-
anstieg. Das Gerat ist befestigt
auf einem Vibrationstisch
ohne schockdampfendem
Material.



Lange 460 mm

Abmessungen
Breite 316 mm
Hohe 154 mm
Gewicht etwa 12 kg

P 3311 0-60MM:

15,4 cm
FEET EXCLUDED

HANDLE EXCLUDED

Bild 1.2. Abmessungen

Ohne Handgriff und
Bedienungselemente
Ohne Handgriff
Ohne Flsse

Siehe Abbildung 1.2.

46 cm

HANDLE AND CONTROLS
EXCLUDED

MAT 1206
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

ZUBEHOR

Mitgeliefertes Zubehor

— 2x 10:1 Tastkopf, 1,5 m mit Bereichsanzeige.

— 1x Adapter Cal-Buchse / BNC.

— 1x Kontrastfilter, blau.

— 1x Lichtschutztubus PM 9366, faltbar.

1x Abdeckhaube fiir Frontseite mit Aufbewahrungsraum fiir 3 Tastkopfe.

— 1x Geratehandbuch.
_ 2x BNC - 4 mm Bananenstecker Adapter PM 9051.
_ 2x Batterien fiir Speicher Batterieunterstiitzung. (Nicht montiert, nur durch eine Fachkraft zu montieren,

welche die damit verbundenen Gefahren kennt.)

Wahlzubehor
— PM 3325 Leiterplatte mit Steckverbindung und Befestigungsmaterial fiir IEC-Bus Betrieb (IEC-625).

— PM 8960 19 Gestelleinbausatz.



1.4.

1.4.1.

ZUBEHORBESCHREIBUNG

10:1 Tastkopf (1,5 m) mit Bereichsanzeige

Der mit dem Oszilloskop PM 3311 gelieferte Tastkopf ist dem Standard-Tastkopf PM 8927S vergleichbar.
Es ist ein 10x Abschwicher Tastkopf, ausgelegt fir Oszilloskope bis 80 MHz, mit BNC Eingangsstecker
und einer Eingangskapazitit von 14 ... 40 pF [l 1 MS2. Bei Lieferung ist der Tastkopf fur die Eingangs-
kapazitat des PM 3311 eingestellt.

Der Tastkopf ist mit einem speziellen BNC-Stecker ausgestattet um Bereichsanzeige zu ermaoglichen.

Das besagt, dass der Abschwicher - Maszstab des Oszilloskops automatisch an die Tastkopfabschwachung
angepasst wird.

Technische Daten

Elektrisch

Abschwichung 10x £2 % (Oszilloskopeingang 1 M2 ) -
_Eingangswiderstand DC 10 MQ) £2 % (Oszilloskopeingang 1 MQ2

: o N AC. .. Siehe Kurve, Bild 1.3. ! - -
Eingangskapazitat DC und NF 11 pF + 1 pF (Oszilloskopeingang 1 M +5% || 13 pF £ 3 pF)
Eingangsreaktanz HF Siehe Kurve, Bild 1.3.

Nutzbare Bandbreite Siehe Kurve, Bild

Max. Eingangsspannung 500V DC + ACSpitze' minderend mit Frequenz Oszillosop-
eingang 1 M2 und die zwischen der Tastkopfspitze und dem
geerdeten Teil des Tastkopfkorpers angelegte Spannung.

Testspannung 1500 V, DC dber eine Sekunde, bei 15 und 25 °C

29

Temperatur und maximal 80 % rel. Luftfeuchtigkeit und Meeres-

spiegelhohe.
Nullprifungsknopf Die gleiche Funktion wie der Eingangskopplungs-Schalter
Tastkopfgehause des Oszilloskops
Kompensationsbereich 14 ... 40 Pf

Einflussgrossen -

Der Tastkopf arbeitet innerhalb der Spezifikationen in folgenden Bereichen:

Temperatur —25 OC bis +70 °C
Hohe Bis auf 5000 m (15 000 Fuss)
Ubrige Einflussgrossen : A Die gleichen wie geltend fur das Oszilloskop mit welchem der

Tastkopf verwendet wird.

Mechanisch

Abmessungen Tastkopfkérper 103 mm x 11 mm O (max)
Kabelldnge 1500 mm oder 2500 mm
Kompensationsdose 55 x 30 x 15 mm, einschl. BNC

Masse 140 g einschl. Standardzubehor
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Einstellungen

Anpassen des Tastkopfs an lhr Oszilloskop
Der Tastkopf wurde vom Hersteller justiert und Gberpriift. Zur Anpassung des Tastkopfs an das von
Ihnen verwendete Oszilloskop sind jedoch nachstehende Handlungen erforderlich.

Den Meszstift mit der CAL Buchse des Oszilloskops verbinden.
Ein Trimmer C2 (Bild 1.11) ist durch eine Offnung in der Kompensationsdose zuganglich und einstellbar um

; ein optimales Rechtecksignal zu erlangen.
| .

Bild 1.5. Uberkompensation Bild 1.6. Einwandfreie Kompensation Bild 1.7. Unterkompensation
(Einstellung C2) (Einstellung C2) (Einstellung C2)
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1.4.1.1. ANSCHLUSS CAL-BNC ADAPTER

Bild 1.8.

1.4.1.2. BLAUER KONTRASTFILTER

Bild 1.9.

1.4.1.3. FALTBARER LICHTSCHUTZTUBUS

Bild 1.10.

MAT1207




1.4.1.4. FRONT ABDECKHAUBE

MAT 621

Bild 1.11.

1.4.1.5. ANSCHLUSS BNC ADAPTER 4mm PM 9051

MAT 619

Bild 1.12.



1.4.2.

1.4.2.1.

Information betreffend Wahzubehor

Einbau anleitungen fiir gestelleinbau adaptersatz PM8960

Einleitung

PM 8960 ist ein Adaptersatz zur Anpassung des PM 3311 fiir Einbau in ein 19" Gestell oder Gehduse.
Ein mit Hilfe dieses Adaptersatzes eingebautes Gerat ist ausschiebbar und schwenkbar, wodurch Kontrelle

des Gerits erleichtert wird.

Inhalt des Adaptersatzes PM8960

Pos. in Abb. 2

0 N O o b~ WN =

©

10
11
12
13
14
15
16
17

Einbauanleitungen

Beschreibung

Handgriff

Frontplatte

Stﬁtze, rechtS
Zylinderschraube M4x12
Gekrimmter Federring 4,1
Verrieglungbugel

Stutze, links

Stutzwinkel
Teleskopschiene
Senkschraube M4x10
Sechskantmutter M4
Stitzwinkel
Zylinderschraube M5x10
Gekriimmter Federring 5,1
Unterlegscheibe 5,3x10
Tellerfederring 5,3x12
Senkschraube M5x12

Montieren der Teleskopschiene

— Die Stitzwinkel Pos. 8 mit Hilfe der Senkschrauben Pos. 10, der gekrimmten Federringe Pos. 5 und
der Sechskantmuttern Pos. 11 an den Teleskopschienen Pos. 9 befestigen. Die Befestigungs-
bohrungen sind durch eine Offnung in der Mittelfihrung der Teleskopschienen zuganglich.

— Stiitzwinkel Pos. 12 mit Hilfer gleicher Teile Pos. 5, 10 und 11 am riickwartigen Ende der Teleskop-

schienen festschrauben.

— Die Zusammenstellung mit Hilfe von Zylinderschrauben, Pos. 13 gekr. Federring, Pos. 14 und Unterleg-
scheibe Pos. 15 zwischen die Montagestiitzen des 19"’ Gehduses oder Gestells schrauben.

Abnehmen des Tragbdigels

— Die oberen und die unteren Gerite-Abdeckplatten entfernen.

— DPen um den Griff geklemmten Plastikstreifen abzwéngen.

— Die vier Schrauben mit welchen der Griff am Bugel befestigt ist 16sen.

— Die beiden Drehzapfenkndpfe im Biigel eindriicken und den Handgriff horizontal nach oben drehen

(tiber das Oszilloskop).

Anzahl pro Satz
2
1

—_
- N O

H D 00O 00 00N OO NN

— Den Knopf am rechten eingedriickt halten und den Bligel aus seinen Lagern ziehen.

— Den Griff vom anderen

— Den Drehzahpfenknopf des linken Blgels eindriicken und diesen horizontal unter den Boden des Gerats

drehen.

— Knopf eingedriickt halten und den Bligel aus seinen Lagern ziehen.

Blgel abnehmen.
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Befestigen des Handgriffe und Stitzen an der Frontplatte

Die Stitzen, Pos. 3 und 7 durch die Lécher in der Frontplatte, Pos. 2 mit Hilfe der
Zylinderschrauben, Pos. 4 und der gekr. Federringe, Pos. 5 an die Handgriffe schrauben.

Befestigen der Frontplatte am Oszilloskop

Die beiden Stitzen (Pos. 3 und 7) etwas nach aussen biegen und die Frontplatte (iber die Oszilloskop-
Vorderseite schieben. Darauf achten dass der schmale Teil der "“Schlusselloch”’-Schlitze in den Stiitzen 3 und
7 nach oben weist. Falls sie nach unten gerichtet sind, die Kombination Frontplatte/Stitzen um 180°
drehen und dann wieder um das Oszilloskop schieben. Die gréssen Locher in den Stiitzen in die Tragbtgel-
lager des Oszilloskops einhdngen. Die Stiitzen sperren, indem man die Verriegelungsbigel, Pos. 6 in die
Tragbugelschlitze steckt.

N

Befestigen des Oszilloskops auf den Teleskopschienen

Die Teleskopschienen ganz herausziehen. Die ""Schlsselloch’ Schlitze in den Stitzen (Pos.3und 7) uber die
Hutmuttern im Vorderteil der Schiene gleiten lassen und das Oszilloskop so weit schieben bis der schmale
Teil des "Schlisselloch™-Schlitzes in-den Hutmuttern einrastet. o

Das Ganze in das Gestell oder Gehduse schieben und mit den Senkschrauben, Pos. 17 und Tellerfederrmgen
Pos. 16 sichern.

Schwenken des Oszilloskops zur Erleichterung der Kontrolle

Das Oszilloskop soweit méglich aus dem Gestell oder Gehause ziehen.

Die vorderen '‘Schilsselloch’’-Schlitze aus ihren Hutmuttern aushingen und das Oszilloskop schwenken bis es
gegen Gestell oder Gehduse anlehnt.

Zuriickbringen des Oszilloskops in die normale Lage, erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Bild 1.13.




1.4.2.2

IEC Bus Interface PM 3325

Allgemeines

Die PM 3325, ist ein Mehrzweck-Bus-Interface, entsprechend IEV-TC 66, einschliesslich Selbsttest-

moglichkeiten.

Die Adressenwahl erfolgt mit fiinf Schaltern (5 niedrigstwertige Bits der ASCIlI-Zeichen). Eine Karten-

identifikation wird ebenfalls ausgefuhrt.

Interface funktionen

Interfacefunktion Symbol Identification Bemerkung

Source-Funktion SH SH1

Acceptor-Funktion AH AH1 _

Talker-Funktion T T6

Listener-Funktion L L4

Service Request-Funktion : SR : SRT! “| PM 3311 kann Funktion
Service Request ausfiihren

Fernb./manuell RL RL2

Device Clear-funktion DC DC1

Parallelabfrage PP PP@ Nicht vorhanden

Device Trigger-Funktion DT DT1

Controller-Funktion ‘ C Cca Nicht vorhanden

Service Request (SRQ) (Bedienungsanruf)

-

Der PM 3311 kann zur Anzeige einer besonderen Geratezustandes ein SRQ senden.
Ein SRQ wird gegeben:

— Wenn Messungen beendet sind

— Nach “POWER ON’’ oder “RESET" wenn das startverfahren beendet ist

— Wenn ein nicht korrekter Programmcode empfangen worden ist

Nach SRQ kann der Bediener den PM 3311 als “*Serial Poll Talker”” adressieren; dann wird das Statuswort auf
den Bus gesetzt (D108 ... DI01).

Aufbau Statuswort

Bit 8 I L . Nicht Gebraucht -

Bit7... "1” SRQ wurde vom PM 3311 ausgegeben
o Kein SRQ ausgegeben

Bit6 ... 1" Wenn ein Fehler wurde festgestellt
o Normalzustand

Bit5... 1" Beschaftigt
o Fertig

Bit4 ...

Bit3... Nicht Gebraucht

Bit2...

Bit1...




‘ J @) ’ Ein-/A usgabé

o A~ oot Ein-/Ausgabe-System
0I0 5 .
) ot cio 2 Ein-/Ausgabe-Code
o0 6 ——% o o
DIO 7 50 o ooe
DIO 8 70 s
— 8 (@5 REN
' o €o
ZO\J d DAV
7 8 NRFD
GND — 220 2 NDAC
2®)
2 0 IFC
O 11 SRQ
2
L ;O ok ATN
s SHIELD Steckerbelegung
\
—
w Stecker

Y O
MAT 819

Montage

Flir Montageanleitung siehe mit dem PM 3325 mitgelieferte Information.

217

Bitparallel—Zeichenseriell

ISO 7 bit Code ISO 646
(ahnlich ASCII)
Ein-/Ausgabe-Niveaus:
L=-05V...408V
H=+2V...455V

Logische Niveaus fur die 8 DIO -

Leitungen:
L =1
H=0

Philips Steckerleiste Typ F161

Signalfunktionen
Kurzzeichen Bezeichnung Richtung Bedeutung
DIO 1 Daten Ein/Aus 1 E == 0 Daten Ein-/Ausgabe
DIO 2 Daten Ein/Aus 2 E = 0 Daten Ein-/Ausgabe
DIO 3 Daten Ein/Aus 3 E = 0] Daten Ein-/Ausgabe
DI04 Daten Ein/Aus 4 E == (0] Daten Ein-/Ausgabe
REN Fernbedienung eingesch. E i (0] Fernbedienung eingeschaltet
EOI Ende oder Identifizierung| E = 0 Ende oder Identifizierung
DAV Daten gultig E Ead 0} Informationszustand
NRFD ‘ Nicht aufnahmebereit | E == 0 Gerat beschaftigt
fir Daten
NDAC Keine Datenannahme E == (0] Zustand Datenannahme
IFC Ruckstellen Interface E - 0} Ruckstellen Interface
‘ SRQ Service-Anfrage E « 0 Oszilloskop fragt um Service
/ : _ ATN -Achtung E - . 0 Achtung
SHIELD E - 0
DIO5 Daten Ein/Aus 5 E = O Daten Ein-/Ausgabe
DIO 6 Daten Ein/Aus 6 E At 0 Daten Ein-/Ausgabe
DIO 7 Daten Ein/Aus 7 E = 0 Daten Ein-/Ausgabe
DIO 8 Daten Ein/Aus 8 E = O Daten Ein-/Ausgabe
GND Ende E — 0 Gemeinsam
GND Ende E - 0 Gemeinsam
GND Ende E - (0] Gemeinsam
GND Ende E - 0 Gemeinsam
GND Ende E = 0] Gemeinsam
GND Ende E - 0 - Gemeinsam
GND Ende E - (0] Gemeinsam
E — 0 Gemeinsam

E = Externer Controller

\
|
\
|
|
1
GND Ende
O = Digitaler speicher Oszilloskop
|
|
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1.5.

1.5.1.

1.56.2.

1.6.3.

1.5.4.

FUNKTIQN§pIHINZIP (Siche Bild 1.14)

Diaser Alshiniit behandelt das Funktionsprinzip des PM 3311 auf Blockschaltbild- Grundlage, wobei
besondersr Nanhdruck auf jene Teile der Schaltung gelegt wird, die sich von normaler Oszilloskoppraxis
unterschyidun, namlich die digitale Speicherung und Steuerung.

Aligemeings

Das Speicher-Oszilloskop PM 3311 umfasst vier Grundeinheiten:

Ein Signalerfassungs System.
Ein Speicherteil.

— Ein Darstellungsteil.

— Ein Steuerteil.

Auf diese Einheiten wird im folgenden ndher eingegangen.

Das Signalerfassungs System

Das Signal, welches dargestellt werden soll, wird (iber einen Abschwacher und einen Verstarker an den Kanal-

- wahler gelegt. Die Einstellungen der Bedienungselemente auf der Frontseite werden vom Steuerteil.(des

Mikroprozessorsystems) abgetastet. Nach Decodierung wird diese Information dem Abschwacher, dem
Verstirker und dem Kanalwahler zugefiihrt zur Bestimmung der richtigen Einstellungen.

Der Ausgang des Kanalwiahlers gelangt an den Analog/Digital Umsetzer (ADC) zur Umsetzung eines analogen
Signals in digitale Form. Eine Umsetzung beginnt sobald der ADC einen Steuerimpuls von der Acquisition
Control Logic (Erfassungs-Steuerlogik), abgekiirzt ACL, empfangt. Bei Empfang eines Steuerimpulses wird
vom ADC ein momentaner Analogwert des Eingangssignals in ein Digitalwort umgesetzt.

Ein entweder von Kanal A, Kanal B, einem externen Eingang oder von der Netzfrecuenz stammendes
Triggersignal wird an den Triggerverzégerungs-Zahler geleitet. Nach einer gewissen Zeit, bestimmt von der
Voreinstellung des Verzégerungzahlers, wird ein Triggerimpuls erzeugt und an die ACL gelegt.

Das Speicherteil

Nach einer vollzogenen Analog/Digital Umsetzung erzeugt die ACL einen Taktimpuls fiir das Schieberegister.
Bei jedem Taktimpuls wird ein digitales Wort des ADC-Ausgangs im Schieberegister gespeichert und alle
vorhandene gespeicherte Information verschiebt um eine Stelle.

Die Kapazitat des Schieberegisfers betragt 256 Digitalwerte und somit 256 umgesetzte momentane Analogwerte.
Sobald vom Triggerverzégerungs Zahler der ACL ein Triggerimpuls Gbermittelt wird und die ACL hat dem
Schieberegister mehr als 256 Impulse zugefihrt, ist letzteres mit Informationen gefalit und die ACL wird
aufhéren Taktimpulse zu erzeugen.

" Das Schlebereglstermhait ist nun bereit in dem RAM (Speicher wahlfreien Zugriffs) genannt ACCU kopiert

zu werden. Die Ubertragung der Information vom Schieberegister zum ACCU erfolgt im ""handshake”
Verfahren (Quittungsbetrieb, damit auf der Elektronenstrahlrohre ein flimmerfreies Bild erzielt wird.
Sobald das Kopieren beendet ist, ist das Schieberegister "'bereit”” und der Vorgang beginnt von neuem.

Die im ACCU gespeicherte Information kann in einen der anderen Speicher (STO 1,STO 2,STO 3) kopiert
werden. Jeder dies RAMs kann 256 Bytes digitaler Information aufnehmen. Mit beiden Kanalen auf ON ist
die Speicherkapazitit, mit 128 Bytes fiir jeden Kanal, gleichermassen verteilt.

Das Darstellungsteil

Die in den RAMs vorhandene Information kann nun dargestellt werden.

Der Inhalt jedes RAM ist 256 Worter, jedes Wort bestehend aus 8 Bits. Jedes 8-Bit Wort kann 256 verschiedene
Amplituden angeben (d.h. 28 = 256) : Y-Parameter.

Jede Adresse des Speichers entspricht einer bestimm.ten vertikalen Linie entlang der X-Achse, das heisst die
Darstellung von 10 Teilen wird in 256 Linien verteilt.

Da jeder 8-Bit Wert pro Adresse einen Momentanwert in Y-Richtung darstellt, wird eine Bildflache von 2
vertikalen und 10 horizontalen Teilungen in 256 x 256 Punkte geteilt. Wenn Y x 5 gewdhlt ist, dann wird diese
Flache auf 256 x 256 Punkte tber 10 x 10 Teilungen ausgedehnt.

Ein Adresszahler sendet der Reihe nach 256 verschiedene Adresse (begmnend mit Adresse 0 und endend mit
Adresse 255) an die RAMs und zum Digital/Analog Umsetzer (DAC), des X -Systems. Am Ausgang des X-DACs
steht eine lineaire Stufenspannung welche iiber die Dehnungsschaltung an den X-Verstarker zugefuhrt wird,
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Der resultierende Ausgangs des X-Verstérkers gelangt an die Ablenkplatten der Elektronenstrahirhre.

Auf gleiche Weise werden die 8-Bit Momentanwerte fur jede Adresse (d.h. die Y-Information) mit Hilfe des
Y-DAC in Analogsignale umgesetzt. Uber die Y x 5 Dehnung wird das umgesetzte Signal an den Y-Verstérker
gelegt und danach den Vertikalablenkplatten der Elektronenstrahiréhre zugefihrt,
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Das Steuerteil
Das Steuertei' eines Mikroprozessors umfasst Speicher, Haltekreise Eingangs- und Ausgangstore und die

entsprechenden Logikschaltungen.
Folgende Funktionen werden vom Mikroprozessor gesteuert.

— Frontplattenschalter

In einem bestimmteﬁ Zeitabstand tastet das Steuerteil alle Schalter (ausser die Triggerquellen- und
Triggerartschalter) auf der Frontplatte ab. Die Einstellungen werden entschlusselt und die entsprechenden
Funktionen werden eingestellt.

Zur Vereinfachung des Betriebs werden unrichtige Einstellungen in sinnvolle Einsteilungen Gbersetzt (z.B.
wiirde beide Kanile OFF in Kanal A ON Gbersetzt werden).

— Nachberechnung
Im Dehnungsbetrieb werden die AMPL/DIV Einstellungen nachberechnet und dargestellt.

Darstellungssteuerung

Das Steuerteil sorgt fiir die Steuerung der gesamten Darstellung. Das Darstellungsteil besteht aus
Elqktronenstrahlréhre, Warnlampen, den alphanumerischen LED’s und den zugehdrigen Schaltungen far
die Darstellungselemente.

Die Darstellung auf der Elektronenstrahlrohre wird Punkt far Punkt aufgebaut; das Steuerteil erzeugt die
Steuersignale fiir das Punktverbindungssystem.

Handshake-Verfahren (Quittungsbetrieb)

Eingangssystem (einschliesslich der Schieberegister) und Darstellungssystem besitzen unterschiedliche
Betriebszyklen, Um eine flimmerfreie Darstellung zu erzielen bewirkt das Steuerteil Kopplung beider
Systeme durch "handshake’’ Betrieb.

Ausser diesen Standardfunktionen des Oszilloskops iberwacht das Steuerteil auch den Plotterausgang und
den Betrieb der IEC-Bus Option.
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2. INSTALLIERUNGSANLEITUNGEN

2.1. WICHTIGE SICHERHEITSBEDINGUNGEN (DEN IEC 348 VORSCHRIFTEN ENTSPRECHEND)

Vor Anschluss des Gerats an das Netz ist eine Sichtkontrolle vorzunehmen, um eine mogliche Beschadigung des
Gerdts wahrend des Transports feststellen zu kdnnen. Wenn irgendwelche Defekte wahrgenommen werden,

darf das Gerat nicht an das Netz angeschlossen werden.

REKLAMATIONEN: Im Falle offensichtlicher Beschddigungen oder Mingel oder wenn der sicherheitstech-
nische Zustand zweifelhaft erscheint, muss beim Uberbringer sofort reklamiert werden.
Eine Philips Verkaufs- oder Servicestelle muss ebenfalls verstindigt werden um Re-
paratur des Gerdts zu ermdglichen.

Vor dem Anschliessen muss der Erdschutzanschluss mit einem Schutzleiter verbunden werden (siehe 2.5,
"Erdung”’).

WARNUNG: Beim Offnen von Abdeckungen oder Envt‘fernen von Teilen mit Werkzeug kénnen spannungs-
fihrende Teile freigelegt werden. Auch kdnnen Anschlussstellen spannungsfiihrend und somit
Lebensgefahrlich sein.

Vor dem Offnen des Gerits muss das Gerit von allen Spannungsquellen getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am gedffneten Gerit unter Spannung unvermeidlich
ist, so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit verbundene Gefahren kennt.
Kondensatoren im Gerat kdnnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt
wurde, die Schaltbilder sind zu beachten.

2.2. ABNEHMEN UND AUFSETZEN DER FRONT-ABDECKHAUBE

Abnehmen

— Den Knopf in der Mitte des Deckels eindriicken und eine viertel Umdrehung nach links drehen (Stellung
UNLOCKED). :
— Deckel abnehmen.

Aufsetzen

— Den Verriegelungsknopf eindricken und in Stellung UNLOCKED drehen.
— Deckel an der Vorderseite des Oszillografen befestigen.
— Knopf eindriicken und eine viertel Umdrehung nach rechts drehen (Stellung LOCKED)

\

|

Der Raum in der Abdeckhaube dient zum Aufbewahren von Zubehoren, wie Tastkopfe, faltbarer Lichtschuz-
tubus, usw.

Zum 6ffnen der Front-Abdeckhaube die beiden Zungen der Verriegelung driicken und die Innenplatte abheben.

23. BETRIEBSLAGE DES GERATS

Das Gerat darf in beliebiger Lage betrieben werden. Mit dem Tragblgel nach unten geschwenkt kann das
Gerit in Schragstellung benutzt werden. Die elektrischen Kenndaten nach Abschnitt 1.2. sind fiir jede
Betriebslage des Gerats garantiert. Es ist darauf zu achten, dass die Deckel- und Bodenabdeckung frei sind.
Das Gerat nie auf eine Warmeerzeugende oder ausstrahlende Oberfliche stellen oder direkter Sonnen-
strahlung aussetzen.

Der Tragbligel I3sst sich drehen, wenn die Lagerzapfenknopfe eingedrickt werden.
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Bemerkung: Die gleiche 2 A, trage Sicherung ist fiir jede S
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EINSTELLEN DER NETZSPANNUNG UND SICHERUNG

A Vor Einfihren des Netzsteckers in die Netzbuchse ist zu kontrollieren ob das Gerat fur die ortliche

Netzspannung eingestellt ist.

Die Einstellung erfolgt mit Hilfe des Netzspannungsumschalter (MAINS ADAPTOR SWITCH) an der
Gerateruckwand.

er Spannung zwischen 100 V und 120 V 10 %

Der 2-Stellungs-Schalter gestattet Betrieb des Gerats an jed
d zwischen 220 V und 240 V +10 % (230 V

(Im Fenster des Spannungsumschalters ist 115 V sichtbar) un
sichtbar im Fenster).

Der an der Riickwand montierte Sicherungshalter enthalt eine Sicherung von 2A, trage (4822 253 30025)
Es dirfen nur Sicherungen des vorgeschriebenen Wertes und Typs verwendet werden. Verwendung
reparierter Sicherungen und Kurzschliessen des Sicherungshalters ist nicht zulassig. Beim Ersetzen von

Sicherungen oder beim Umschalten auf eine andere Netzspannung muss das Gerat von allen Spannungsquellen
getrennt sein. Diese Sicherung darf nur durch eine Fachkraft ersetzt werden, welche die damit verbundenen

Gefahren kennt.
tellung des Netzspannungsumschalters

verwendbar.

X-RAKS arigrnating in this natrument
neve baen sutheeatly screened
Masmum sccelerstion veitege 108V

CAUTION
For continued
fire pratection replace
only with fuse of

R4
PLOT OUTPLT same typeand ratings

x PEN
W LIun scaled @ ot A\ 20u prax DIGITAL INTERFACE SV rea @
-

v &6 ‘\

MAT1199

Wenn ausser Betrieb, kann das Netzkabel um die Fiisse an der Rickseite gewickelt werden.
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25.

ERDUNG

Vor dem Einschalten muss das Gerit auf eine der folgenden Weisen mit einem Erdschutzleiter verbunden

werden:

— Uber den Schutzerdeanschluss;

— (iber das dreiadrige Netzkabel. Der Netzstecker darf nur in eine Schutzkontaktdose eingefihrt werden.
Die Schutzmassnahme darf nicht unwirksam gemacht werden, z.B. durch eine Verlangerungsleitung ohne

Schutzleiter.

WARNUNG: Jede Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder ausserhalb des Geréts oder Trennung vom
Schutzerdanschluss ist gefdhrlich und deshalb unzuléssig.

Wenn ein Gerit von kalter in warme Umgebung gebracht wird, kann durch Kondensation ein sicherheits-
technisch gefahrlicher Zustand entstehen. Deshalb sind die Erdungsvorschriften genauestens zu beachten.
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3.2.

3.2.2.
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BETRIEBSANLEITUNG

ALLGEMEINES

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick der fir die Inbetriebnahme des Gerits erforderlichen Handlungen und
Vorsichtmassregeln. Er beschreibt und erldutert in Kiirze die Funktion der Bedienungsorgane auf Frontplatte
und Riickwand sowie der Anzeigen. Ausserdem sind hier die praktischen Gesichtspunkte der Bedienung
erklirt, dies ermoglicht dem Bedienungsmann eine rasche Bewertung der Hauptfunktionen des Gerits.

EINSCHALTUNG UND POWER ON-TEST (EINSCHALTTEST)

Nach dem Anschluss des Oszilloskops an das Netz, gemass Abschn. 2.4. und 2.5., kann es mit Schalter
POWER eingeschaltet werden. -

Der Schalter POWER (Netzschalter) ist gekoppelt an.|LLUM auf der Frontplatte unter dem Bildrohrenrahmen.
Die zugehdrige POWER ON/OFF Anzeigelampe befindet sich neben dem ILLUM/POWER Schalter.

Das Oszilloskop ist sofort nach Einschaltung betriebsfahig. Bei normaler Installierung nach Abschnitt 2 und
nach 30 Minuten Anwarmzeit gelten die Abschnitt 1.2. gegebenen Kenndaten.

WARNUNG: Das Oszilloskop darf niemals eingeschaltet werden, wenn eine Leiterplatte entfernt (ausser
IEC und Ersatzplatine).
Eine Leiterplatte immer erst dann entfernen, wenn das Oszilloskop zumindest eine Minute
ausgeschaltet ist.

POWER-UP Test >

Es ist zu beachten, dass bei Einschaltung des Gerats der eingebaute Mikroprozessor automatisch einen Tester
einer Anzahl interner Schaltungen ausldst:

— Start-Test.

— PROM-Test.

— LED-Anzeige-Test.

— RAM-Test.

Die Teste starten nach dem Einschalten automatisch. Wenn der Testzyklus beendet ist leuchten alle
Warnlampen, Skalenlampen und alphanumerischen Anzeigen etwa drei Sekunden lang; danach schaltet das
Oszilloskop auf normalen Betrieb.

" Wenn sich beim Test ein Schaltkreis als fehlerhaft erweist, stoppt der Test. Dies zeigt sich wie folgt:

1. Das Gerit funktioniert nicht auf normale Weisse.
2. Einige (jedoch nicht alle) Warnlampen und Skalenlampen leuchten.

In einem solchen Falle empfiehlt es sich das Gerat auszuschalten und nach einigen Sekunden wieder
einzuschalten. Falls nach Einschaltung die gleiche Fehlerbedingung erscheint, setzen Sie sich dann mit lhrer
PHILIPS Servicestelle in Verbindung.

dess Service-Handbuchs. Wenn eine oder mehrere Warnlampen und Skalenlampen nicht aufleuchten, das Gerat
jedoch nach den Tests normal arbeitet, dann ist anzunehmen dass die betreffende Lampe defekt ist.

Wenn das System wahrend des Betriebs blockiert, was durch extrem hohe statische Spannungen verursacht
sein kann, dann wird Ausschaltung und Einschaltung automatisch Rickstellung des mikroprozessorgesteuerten
Systems bewirken und ist das Oszilloskop wieder betriebsfahig.
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3.3. ERKLARUNG DER BEDIENUNGSELELEMENTE UND BUCHSEN

Die Bedienungselemente sind teilgruppenweise angeflihrt und einzeln kurz beschrieben.

3.3.1. Elektronenstralrohrenteil

T

fﬁam 3311__0-60MHz PHILIPS Josriar ¥ 7 CTON coear waire cocx X MAGN X =05”0N
~ O
B | =

U =)

mAC O ON G0 ON 0 AC RUN/ *
ExT EXT-10

oty pmpmpeimtps st

. 4
pas | e e e p=ep=ep=ep=y

FOR-8 O

STOP ROLL SINGLE RECURR

reser Luuinipred

CAL IV/SmA power ILLUM INTENS TRACE
ll 80 O Ok
K 7.5 WAt =
Bild 3.1.
power |LLUM Stufenlos einstellbare Rasterbeleuchtung, zugleich Netzscha!ter
8 POWER ON/OFF.
OFF ~ Warnlampe zeigt an, dass Netz eingeschaltet ist.
INTENS Stufenlose Einstellung der Bildhelligkeit

O

j
_ TRACE
ROTATION

@

CAL 3V/6mA

©

2.5kHz

Bemerkung: Beim PM 3311 ist automatische Fokussierung
des Elektronenstrahls vorgesehen, daher ertibrigt

sich externe Fokussierung.

Voreinstellung zur Ausrichtung der Schreibspur mit den
horizontalen Rasterlinien (Schraubenziehereinstellung).

Ausgangsbuchse an der eine 3 Vg, 2,5 kHz Rechteckspannung
zur Verflgung steht. Fir Kalibrierung des Vertikalablenkung-
Einsteller CAL oder fiir Frequenzkompensation von Spannungs-

teiler-Tastkopfen.
Stromschleife mit 6 mAg ¢ fur die Kalibrierung von Strommess-

kopfen.
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3.3.2. Vertikalteil
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AMPUDIV AMPL/DIV
UNCAL
©) . DIV r@ o
+ + + HHH HH+ RESE
- ; £ =
3 LEVEL
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Bild 3.2.

12-Stellungs stufenweise Einstellung der Vertikal-

Ablenkkoeffizienten in 1-2-5 Folge.

Bei Einsatz eines 10:1 Tastkopfes mit Bereichsanzeige™ -

erfolgt die Bereichseinstellung von 0,1 V/Teil bis

0,5 kV/Teil automatisch.

Mit einem 1:1 Tastkopf ist Bereichseinstellung von 10 mV/Teil

bis 50 V/Teil moglich.

AL oL Unter der AMPL/DIV Aussenknopfskala befinden sich zwei
Anzeigelampen. Normalerweise leuchtet die Lampe links, jedoch

bei Anwendung eines 10:1 Tastkopfes mit Bereichsanzeige

leuchtet die Lampe rechts.

AMPL/DIV AMPL/DIV

* Tastkopfe mit Bereichsanzeige sind im Lieferumfang des Geréts enthalten.

AMPL/DIV Stufenlose Einstetlung der Ver_tikalablenkkoefﬁz»ienten.

AMPL/DIV .
In Stellung CAL ist der gewahlte Ablenkkoeffizient kalibriert.

CAL CAL

Warnlampe zeigt an dass sich der entsprechende AMP/DIV

Schalter ausserhalb der CAL Position befindet.
Eine solche Situation wird in der alpha-numerischen Anzeige

durch ein Sternchen (*) angegeben.
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OFFSET l OFFSET

PULL
FOR-B

0 0

m AC (o] ON ADD ON o] AC
mDC OFF OFF

I@I@I@l@lﬁlﬁj

mAC O ON ADD ON ) AC
mDC OFF OFF

== E!@I@l@l@l

m AC [ ON ADD ON 0 AC
mDC OFF OFF,

=== @@@@l

mwAC 0 ADD ON 0 AC
-Dc OFF OFF

Stufenlose Einstellung zur Signalverschiebung innerhalb

des dynamischen Bereichs des Speichers (2 Teile auf dem
Bildschirm).

Wenn ein Teil des eingespeisten Signals aus dem
dynamischen Bereich des Speichers geschoben wird, dann
wird dieser Teil als eine gerade, blinkende Linie auf der
Elektronenstrahlrohre dargestellt und zwar oben oder unten
des Speicheranzeigeteil, je nachdem ob das Signal aus dem
oberen oder dem unteren Teil des dynamischen Bereichs
geschoben wurde. Falls das gesamte Signal aus dem
dynamischen Bereich geschoben ist wird eine
ununterbrochene gerade Linie abgebildet. Der Offset-
bereich betragt + 4 mal die gewéhlte Abschwaichereinstellung.

Ein Zwelweg Zug-Druckschalter ist gekoppelt an Kanal B

PULL FOR — B (ziehen fur — B).
Dieser Knopf wird eingedriickt fiir NORMAL und gezogen
far —B.

Mit eingedriickter Taste AC/DC wird die entsprechende
Y-Eingangskopplung tber einen Sperrkondensator bewirkt
(AC).

Mit ausgeloster Taste AC/DC erfolgt direkte Kopplung (DC).

Mit Taste O eingedriickt ist die Verbindung zwischen
Y-Eingangsbuchse und Eingangsschaltung unterbrochen
und die Eingangsschaltung geerdet.

Mit eingedruékter ON/OFF Taste erfolgt die Vertikal-
ablenkung durch das an die Eingangsbuchse des betreffenden
Y-Kanals gelegte Signal.

Mit ausgeléster ON/OFF Taste wird die Schreibspur des
betreffenden Y-Kanals nicht dargestellt.

Zur Vereinfachung des Betriebs wird Kanal A dargestellt
wenn beide ON/OFF Tasten eingedriickt sind (d.h. die
Schaltung halt Rechnung mit menschlichem Irrtum!).

Wenn sowohl Kanal A wie B eingeschaltet sind als Folge
einer Einstellung von beiden ON/OFF Tasten auf ON dann
werden beide Signale im Akkumulator gespeichert. Der
ACCU Speicherinhalt wird normalerweise in den oberen
zwei Teilen des Bildschirms dargestellt. (Siehe auch
“Darstellungsteil”).

Mit eingedriickter Taste ADD wird die Summe der Signale
A und B (A + B) dargestellt.

Kombiniert mit Einstellung PULL FOR — B wird A-B
dargestellt. Betriebsart ADD ist unabhangig von ON/OFF
Einstellungen wahlbar. Das bedeutet dass wenn Z. B. Kanal
A auf OFF und Kanal B auf ON geschaltet sind, sowoh! A
wie B OFFSET-Einsteller wirksam sind.

Bemerkung: Wenn alle Tasten ausgelést sind, wird automatisch Kanal A gewahlt.

-

BNC-Eingangsbuchse, mit Bereichsanzeiger-Eingang.
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Horizontalteil
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TIME/DIV
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RUN

NOT TRIG'D

RUN/ .
STOP ROLL SINGLE RECUR

=

. resetbmuinipeed

RUN/
STOP ROLL SINGLE RECURR

o=

reser LmuctipLed

Zeitkoeffizient Stufeneinstellung der Zeitbasis:
Drehschalter mit 24 Positionen (ohne Stopp).

Die gewdhlte Position wird von einer der Anzeigelampen,
die sich unter der Skala dieses Knopfes befinden, angezeigt.
Bei mit REPETITIVE ONLY gekennzeichneten
Einstellungen dirfen nur Signale mit sicn wiederholenden
Charakters gemessen werden.

Der innere Skalenring ist nur fir Betriebsart ROLL
bestimmt und wird automatisch angezeigt wenn ROLL
gewahlt ist.

Die Suche der richtigen Darstellung des Eingangssignals
auf dem Bildschirm erfolgt durch Drehen des TIME/DIV
Schalters von schnell nach langsam (beginnend bei Position
0,5 ns/Teil) bis man die erste getriggerte Darstellung erhalt.

Warnlampe zeigt an dass Betriebsart ROLL wirksam ist
und lauft.

Diese Lampe blinkt als Zeichen dass der ROLL-Vorgang
beendet ist (siche Beschreibung der Roll-funktion). - '

Warnlampe zeigt an dass kein Triggersignal zur Verfligung
steht. Nicht leuchten bedeutet:

A). In Betriebsart ROLL/RECURR: Zeitbasis nicht
getriggert.

In Betriebsart SINGLE/MULTIPLE: Zeichen dass
Signal(e) erfasst ist (sind).

B).

Mit eingedriickter RECURR-Taste wird der ACCU Speicher
standig mit neuen Daten liberschrieben. Dieser Vorgang
erfolgt in gewissen zeitlichen Abstinden je nach Ein-
stellung von TIME/DIV und Triggerverzogerung.

Mit eingedriickter Taste SINGLE wird der ACCU Speicher-
inhalt nur einmal aufgefrischt, wenn der Triggerpegel
erreicht ist und die mit der Triggerverzogerung eingestellte
Zeit verstrichen ist.

Diese Auffrischung erfolgt nur nach Eindricken der
RESET-Taste. Das Signal startet gemass der Einstellung der
Triggerverzogerung. Wihrend der Wartezeit wird der Akku-
mulatorinhalt darqestellt und Lampe NOT TRIG'D ist ON.
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RUN/
STOP ROLL SINGLE RECURR

reset LmuitipLed

RUN/
STOP ROLL SINGLE RECURR

reset LmurtipLed

RUN/
STOP ROLL SINGLE RECURR

] ymepmy

resetLmuiripred -

RUN/
STOP ROLL SINGLE RECURR

RESET LMUL‘HF’LE-j

Wenn sowoh! Taste ROLL wie SINGLE eingedriickt ist,
dann ist Betriebsart MULTIPLE gewihit.

Der SINGLE (einmalig) Vorgang erfolgt vier mal, nach
einmaligem Eindricken der RESET-Taste.

Das erste Ergebnis wird in STO 3 gespeichert, das zweite
Ergebnis in STO 2, das dritte Ergebnis in STO 1 und

das letzte Ergebnis im ACCU-Speicher.

Wenn SINGLE oder MULTIPLE gewdhlt ist, kann die
Zeitbasis durch Eindricken der RESET-Taste wieder
gestartet werden.

Mit eingedrickter Taste ROLL wird das Signal Punkt far
Punkt auf der rechten Seite des Bildschirms aufgebautund
bewegt nach links nach driicken der RUN/STOP Taste.
Lampe RUN zeigt an dass Betriebsart ROLL wirksam ist.

Wenn der Akkumulator vollstindig geftillt ist, wird die
Information in Speicher STO 3 bewahrt, die nachste
Information in Speicher STO 2, die nachste in Speicher
STO 1 und die letzte Information im ACCU-Speicher
(Lampe RUN bleibt dauernd ON).

Danach stoppt der ROLL Betrieb und Lampe RUN blinkt
um dies anzuzeigen.

Betriebsart ROLL kann in den Positionen 0,5 sec/Teil bis
60 min/Teil, angezeigt von der Innenringlampe des TIME/

DIV-Schalters, verwendet werden. Wenn der TIME/DIV—
Schalter auf eine Position ausserhalb des Bereichs eingestellt

ist, dann wird Blinken der Anzeigelampe im Aussenring des
TIME/DIV-Schalters dies anzeigen. In diesen Positionen
wird der ROLL-Betrieb fortgesetzt, jedoch in 0,5 s/Teil.

Die gesamte Information wird auf dem Bildschirm nur
sichtbar, nachdem die vier Darstellungs-Drucktasten fir
ACCU, STO 1, STO 2 und STO 3 eingedriickt sind.

Eindriicken der CLEAR-Taste fihrt zu Ldschung des
ACCU Speicherinhalts und Betriebsart ROLL kann durch
Driicken der Taste R/S von neuem gestartet werden.
(Siehe auch ‘Darstellungsteil ).

Wihrend des ROLL-Vorgangs (d.h. Lampe RUN dauernd
ON) Isst sich der Vorgang durch Driicken der RUN/STOP-
Taste stoppen und/oder starten.

Wenn der ROLL-Betrieb durch Driicken der Taste
RUN/STOP gestoppt wird, kann die Start/Stopp-Funktion
dieser Taste von einem an den externen Triggereingang
(TTL-Pegel) gelegtem Signal Gibernommen werden:
+5V (> 42,4 V) logisch "HOCH'’ bedeutet RUN.

0V (< 0,8V)logisch “NIEDRIG" bedeutet STOP.

Bemerkung: Zur Vereinfachung des Betriebs wird, wenn alle Drucktasten ausgeldst sind, automatisch RECURR gewahlt.

Messerde-Buchse.
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Triggerung
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Triggerungsart-Einstellung

AC AUTO TVF

peq=sp=ip=y

bDC AC AUTO TVF

DEdp=dp=qp=y

AC AUTO TVF

=ti=p=(p=1]

AC AUTO TVF

: [%I@l@@l

MATSS9

Stufenlose Einstellung des Triggerpunktpegels fir das
Eingangssignal.

Dieser Einsteller ist gekoppelt an einen Zug-Druckschalter

zur Wah! der Triggerung auf der positiv oder negativ
gerichteten Flanke des Triggersignals. (IN +, ouT -).

DC eingedriickt:

Der Zeitbasisgenerator wird von einem Triggersignal
einschliesslich DC getriggert.

(Trigger Bandbreite DC ... 60 MHz).

AC eingedrickt:

Der Zeitbasisgenerator wird von einem Triggersignal, dessen
Gleichspannungskomponente gesperrt ist, getriggert.
(Trigger-Bandbreite 10 Hz ... 60 MHz).

AUTO gewadhlt:

Die Zeitbasis ist freilaufend in Abwesenheit von Trigger-
signalen (in dieser Betriebsart ist die Gleichspannungs-
komponente gesperrt und ist die Trigger-Bandbreite

20 Hz ... 60 MHz).

TVF gewahlt:
Fernseh-Bild Synchronisation (fir CCJR System 625

Zeilen).
*

Bemerkung: Zur Vereinfachung des Betriebs wird, wenn alle Drucktasten ausgerastet sind Betriebsart AUTO

gewahlt.

* Kontrolliere die richtige Flankeneinstellung des Triggersignals (entsprechend dem Fernsehsystem unter Test).
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Wahl der Triggerquelle

sind.

A B EXT EXT:10 A eingedriickt: Triggerung auf ein internes Kanal A
=g pmg @ entnommenes Signal.
Lune
A B EXT EXT+10 B eingedriickt: Triggerung auf ein internes Kanal B
“El@l@l@l entnommenes Signal.
Lune
A B EXT EXT£10 EXT eingedriickt: Triggerung auf ein externes Gber
@@ @ @ die angrenzende Buchse "1 MQ // 25 pF’* angelegtes
Lune d Signal.
A B EXT EXT:10 EXT < 10 eingedriickt: Externe Triggerung bewirkt wie
(E] @ @ @ obige, jedoch Uber einen eingebauten 10:1 Spannungs-
Luned teiler.
A B EXT EXT+10 Wenn die beiden Tasten EXT und EXT + 10 zugleich
@ @ @ @ eingedriickt sind erfolgt Triggerung auf ein intern der
Luned Netzspannung entnommenes Signal (LINE).

Bemerkung: Zur Vereinfachung des Betriebs wird automatisch A gewahl/t wenn alle Drucktasten ausgerastet

BNC-Eingangsbuchse fiir externe Triggerung oder fur
externes RUN/STOP Signal fir ROLL-Betrieb.
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Triggerverzogerung
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RESET

I-— OIGIT
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Eine vier-Dekaden Anzeige gibt die gewdhlte Zeit in
Teilen, zwischen dem Triggerimpuls und dem Beginn des
dargestellten Signals auf der Elektronenstahlrohre, an.

Diese Triggerverzogerungszeit ist zwischen —8 und +9999
Teilen variabel in dan 0,2 s bis 0,5 us/div Positionen des
TIME/DIV Schalters.

In den Positionen 0,2 us bis 5 ns/div des TIME/DIV
Schalters (nur fur sich wiederholende Signale) ist der
Verzdgerungszeit-Bereich 0 ... 100 Teile.

Bei Einschaltung des Geréts wird die Anzeige automatisch
nullgesetzt, ausser bei Anwendung der Speicher-Batterie-
unterstiitzung, wobei der vorige Wert angezeigt wird.

Bei Betriebsart ROLL wird der Text “OFF’’ angezeigt.

" Wenn beide Tasten UP und DIGIT eingedriickt sind, wird -
die Verzdgerungszeit auf Null riickgestellt.
Dies wird in der DIV-Anzeige angegeben.

Die Triggerverzogerungszeit ldsst sich durch Eindriicken
der Taste UP erhohen.
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Die Triggerverzogerungszeit ldsst sich durch Eindriicken der

RESET Taste DOWN reduzieren.

L oIGIT
DOWN

Die Dekade in welcher gezadhlt wird, wéhrend die Druck-
uP '
RES’;L..E‘ tasten UP oder DOWN bestatigt werden, ist durch Ein-

L. DIGIT driicken der Taste DIGIT wahlbar. -

Das gewahlte Digit blinkt in der DIV-Anzeige.

DOWN : ' Durch wiederholtes Driicken der Taste DIGIT werden die
Dekaden hintereinander gewahlt; das heisst die Ziffern
laufen von der Dekade mit niedrigstem Stellenwert zur
hochstwertigen und beginnen danach wieder bei der Dekade
niedrigsten Stellenwertes.

l TRIGGER
'

THIGGEK
QELAY =0

TRIGGER
OELAY : -G

TRIGGER
DELAY =25

+25 DIV
—— - TIME

Bild 3.6.
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Darstellungsteil
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4 \ \ ot
e OFFSET ** OFFSET 4 5 AC AUTO TVE
| ! E ) e | ot gm0
—/ Loe ° i Aoe . ° oc S“YUO':’, ROLL SINGLE RECURR A 8 EXT EXT-10
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@] 0 . o Ok
- : — - )

7.5 kAT

Bild 3.7.

ACCU
STO 1

STO,2

STO3

DISPLAY

BERE

MATSSS

Je nach Einstellung der DISPLAY-Tasten, ldsst sich der
Inhalt eines oder mehrerer der vier Speicher ACCU,
STO 1, STO 2 und STO 3 fiir Darstellung auf dem Bild-
schirm wahlen.

Wenn keine der DISPLAY-Tasten gedrtickt ist, wird von der ACCU LED angezeigt dass ACCU gewadhlt ist.
Diese Einstellung lasst sich durch Eindriicken der SELECT-Taste beeinflussen. In einem solchen Fall und mit
allen DISPLAY-Tasten ausgerastet, wird der zuletzt ausgeschaltete Speicher gewdhlt.

ACCU

STO 1

STO 2

STO 3

DISPLAY

Q accu

B

STO01

Y POSITION

PULL TO
INVERT

@

Diese Warnlampen zeigen an welche Speicher flr
Darsteilung auf dem Bildschirm gewéhlt sind; entweder
mit Hilfe der DISPLAY-Tasten oder mit der SELECT-
Taste wenn alle DISPLAY-Tasten ausgerastet sind.

Stufenlose Einstellung der vertikalen Lage des Bildes
In der mit E_ gekennzeichneten Stellung werden die

Kaniéle gleichmdssig Uber die gesamte Bildschirmflache
verteilt. Jeder Kanal belegt zwei Bildschirmteile.

(Siehe Abbildung). :

Fiir die Einstellung der ACCU Lage steht eine Schrauben-
ziehereinstellung zur Verfligung.

*
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PULL TO INVERT

(Ziehen fiir Umkehrung)

CLEAR WRITE LOCK

p=dp=dh=d

CLEAR WRITE LOCK

p==u =]

CLEAR WRITE LOCK

===

MATEN

Ein an die STO 1, STO 2 und STO 3 POSITION Steller
gekoppelter Zug-Druckschalter dient zur Umkerung der
Signale auf dem Bildschirm. _

Eindriicken fir NORMAL und ziehen fir INVERT.

Durch Eindriicken der CLEAR-Taste wird der Inhalt des
ACCU-Speichers geldscht.

Die drei Gibrigen Speicher konnen nur geléscht werden,
wernin der geldschte Speicherinhalt von ACCU in diese
Speicher (bertragen wird (siehe auch “Funktion der Tasten
SAVE).

Der ROLL Vorgang lasst sich von neuem starten, wenn
Taste CLEAR und danach RUN/STOP eingedriickt wird.

Mit eingedriickter WRITE-Taste wird das Eingangssignal,
nach einem Triggersignal und nach Verstreichen der vor-
eingestellten Verzogerungszeit, in den ACCU Speicher
geschrieben. (Siehe Abschnitt 3.3. "Triggerung’’).

Mit eingedriickter LOCK—Taste ist das gesamte Speicher- -
system gesperrt, das heisst dass in dieser Betriebsart der
Inhalt von ACCU, STO 1, STO 2, STO 3 nicht verandert
werden kann.

Bemerkung: Zur Vereinfachung des Betriebs, wird automatisch WRITE gewdhlt, wenn alle Drucktasten
ausgelost sind.

Der Inhalt des ACCU Speichers wird nach Eindrlcken
der entsprechenden Taste im gewdhlten Register STO 1,
STO 2 oder STO 3 aufbewahrt.

Zugleich wird die Information fir die Einstellungen der
Kanile A und B AMPL/DIV, der TIME/DIV und der
Triggerverzdgerungs Steller im internen Speicher des
Gerites fur alphanumerische.Darste||ungszwecke
gespeichert.

(Siehe auch V/DIV und s/DIV Darstellung).




2-39

3.3.7. Einstellungen der AMPL/DIV und TIME/DIV Schalter

f(pm 3317__0-60MHz PHILIPS Joseinr 001N ciear ware ocx X MACN X POSITONY
- 2 o O
(r WW — T xza CALY
w [ SELECT Xxt Y28 Y«) Ys$ 0OTS PLOT
( : 'Zf { == PuLL TO
M =2-0
: I AMPLOV TRIGGER
oIV ,_ w
+ RESET
k LEVEL =l
k3 SLOPE oc‘m
_: OFFSET 4% o¢ A:cu';uvc TVF
‘ i | EEEE
LL —/ )-;(c ° UD:F roe e A -] ExT EXV-“;
D=y pudpue pmeH=tpsy psdimepm =y ~
CAL IV/EmA power ILLUM INTENS TRACE E Luned
&-l 30 O ¢ ~@r Q@ ©=
TSRAE ! . ) | - L d
MATSS9
Bild 3.9.
v/oiv s /DIV In den Anzeigen werden die Einstellungen der
A ] AMPL/DIV und TIME/DIV Schalter und die Trigger-
F J [ J [ J verzogerungs Einstellungen flr das entsprechende,
: von einer der Warnlampen angezeigte, Register ersichtlich.
accu Q}:
o o}
Die Schaltereinstellungen,
entsprechend einem der
vier Speicher, werden
dargestellt wenn Taste
SELECT betatigt wird. )
Nichtdargestellter Speicher werden Ubergeschlageh.
Angezeigt wird eine Mantisse (Dezimalteil) und
ein Zehner-Exponent.
Dieser Exponent kann sein:
— Leer (0) zur Anzeige von Volt oder Sekunden
— =3 fur mV oder ms
— —6 fur us
— =9 fur ns
Ein * in der Anzeige gibt an, dass der stufenweise
AMPL/DIV Steller wahrend der Speicherung von Signalen
in einen der Speicher nicht in CAL-Stellung war, somit
wird ein Bereich hoherer Empfindlichkeit angezeigt als
wihrend der Speicherung.
. Weitere Anzeigemoglichkeiten sind:

ADD: Betriebsart ADD war wirksam.

SUB: Betriebsart SUB war wirksam (ADD mit Kanal B
invertiert).

OFF: Der betreffende Kanal war nicht wirksam.

NOP: Die betreffende Einstellung ist ohne Belang
(z.B. nach Einschaltung wenn keine Batterie-
Unterstlitzung angewandt wird).

Bemerkung: Es empfiehlt sich bei Betriebsart SUB und ADD sowoh! A wie B AMPL/DIV in die gleiche Stellung
zu setzen um eine eindeutige Auswertung des gespeicherten Signals zu ermdoglichen.
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SELECT X=t

Yx1 Yx5 DOTS PLOT

= p=e = p=ei=dh=ep=q]

Betitigung der SELECT Taste erméglicht die Wahli des
Speichers, dessen Massstab-Faktoren dargestellt werden
sollen.

In dieser Betriebsart durchlduft das System jene Speicher,
die mit den DISPLAY Tasten gewahlt wurden.

Der zu einer bestimmten Zeit gewahlte Speicher wird von
der entsprechenden Warnlampe angezeigt. o

U

sto1 O

Wenn einer oder mehrere Speicherinhalte von STO 1 -
STO 2 - STO 3 zusammen mit dem ACCU-Speiéherin_hwaIt
auf dem Bildschirm dargestellt werden, dann wird die
alphanumerische Anzeige durch Betatigung eines der in
nachstehender Abbildung gezeigten Schalter automatisch
auf ACCU-Einstellungen geschaltet. : '

\\

(PM 3311

0-60MHz

PHILI szanA'
=)

—

—

=

CAL IV/emA

power ILLUM
oN

©®|| o

INYEN? .

O

TRACE
ROTATION

@

Y PCSITION

DISPLAY CLEAR WRITE Jock X MAGN X POS!TO% .

xz=a CALY

SELECT X=t YzB Y¥Yx1 Yx$ DOTS PLOT

PULL TO
INVERT

=2-O

AMPUDIV
UNCAL
(e}

OFFSET

\

caL e

Bild 3.10

ACCU

b

sto1 O

ST0

el

ST03

Wenn keine der DISPLAY -Tasten eingedriickt ist, dann
bewirkt die Anwendung der SELECT-Taste das Durch-
laufen (“’scrolling’’) von

— Schirm-Leuchtspur

— Warnlampen

— Massstabfaktor Anzeigen

Die SELECT-Taste erfiillt auch eine Funktion im PLOT
Betrieb (siehe Abschnitt 3.3.8. ““Darstellungsarten”).

Diese Warnlampen zeigen denjenigen Speicher an, auf
welchen die Massstabfaktoren und Triggerverzogerungs-
einstellungen in den V/DIV, s/DIV und DIV Anzeigen
bezogen sind.

Nur eine Warnlampe zugleich leuchtet.
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Darstellung

sarten
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/([ PM 3311 0-60MHz

pmups)n.m..

Y PCSITICN
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X A
SELECT X=t Y=B Yx1 Yx5 DOTS PLOT

p=up=eh=epEe == H=Y

X=A
SELECT X=t Y=B Yx1 YxS5 DOTS PLOT

b y=u/h=d puap=up=e =y

X A
SELECT X=t 'Y=B Y¥x1 Yx5 DOTS PLOT

=== =)

X=A
SELECT X=t Y=B V¥Yx1 YxS DOTS PLOT

== ===

.

X=A
SELECT X=t Y=B Y¥x1 VYx5 DOTS PLOT

p=dp=e = p=e = ==

X = t Darstellung stammend von der urspringlichen
Zeitbasiseinstellung (Information vom Speicher).

X/Y Darstellung von den A und B Eingédngen. -

Die A und B Signale werden flir Horizontal bzw.
Vertikalablenkung verwendet.

Die Darstellung umfasst ein Bild von 10 x 2 Teilen.
Wenn Y x 5 Betrieb gewahit wird erhalt man ein Bild von
10 x 10 Teilen, wovon 10 x 8 Teile auf dem Elektronen-
strahlrohrenschirm dargestellt werden konnen.

Vertikalablenk-Koeffizient x1.

Vertikalablenk-Koeffizient x5.

Bei dieser Betriebsart dndert sich auch der Massstabfaktor
in der V/DIV Anzeige (geteilt durch Faktor 5). Die darge-
stellten Speicher werden nun auch Uber die 10 vertikalen
Teile abgebildet.

Die Nullinien, falls korrekt justiert, liegen auf der gleichen
Basislinie.

Durch Eindriicken dieser Taste (DOTS) verdndert die
normale Darstellung (Punktverbindung) in eine Darstel-
lung einzelner Punkte.
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X=A
SELECT X=t Y=B VYx1 VYx5 DOTS PLOT

= === ===

Mit eingedriickter PLOT-Taste stehen an der Gerateriick-
wand Signale fir Aufzeichnung mit einem XY Schreiber
oder einem Xt Schreiber zur Verfligung.

Der Speicher, welcher die Information enthalt die aufge-
zeichnet werden soll, ist mit Hilfe von Taste SELECT
wahlbar.

Bei Aufzeichnung A & B Betrieb, wird die B Aufzeich-
nung nach der A Aufzeichnung gestartet. Ein aufgehellter
Punkt auf dem Schirm zeigt den Vortschritt der Regis-
trierung an.

Betreffend Ausgangsspannung von X, Y und PEN LIFT

siehe Abschnitt 3.3.9. '

Um manuelle Positionierung der Schreibfeder zu ermdg-
lichen ist eine Verzdgerung von etwa drei Sekunden vor

und sechs Sekunden nach der Aufzeichnungsfolge vorge-
sehien. h . .

Die gesamte Aufzeichnungszeit betragt etwa 100 s.

Nach nochmaligem Eindriicken der PLOT-Taste stoppt
der PLOT Vorgang.

Bemerkung: Zur Vereinfachung des Eetriebs wird automatisch X =tund Y x 1 gewshlt, wenn alle Tasten

ausgerastet sind.

X MAGN

©

CALY

.

X POSITON

O

REMOTE

@)

Stufenlose horizontale Dehnung x 2,5.

Bemerkung: Keine Dehnung in Stellung CAL und keine
Ablesung in der s/DIV Anzeige.

Stufenlose Einstellung der horizontalen Lage der Leucht-
spur auf dem Schirm.

Warnlampe zeigt an dass das |[EC-Bus allen Einstellungen
der Frontplattenschalter Gbergeordnet ist.

Rdckstellung auf ““tokal’” wird nur ermdglicht durch ent-
weder die |IEC-Bus Steuerung oder durch Aus- und Ein-
schalten des Gerats.

Diese Einrichtung funktioniert nur bei Geraten die mit der
Option IEC-Bus PM 3325 ausgeristet sind. In einem
solchen Fall lassen sich Einstellungen und Ausgangen von
anderen Geriten ausserhalb des Oszilloskops steuern.
(Siehe hierzu das Service Handbuch far

Montageanleitung und Auflistung |EC-Bus Betrieb.).




3.3.9. Gerateruckwand

243

Netzspannungs-Umschalter eingestellt fir 115 V
(100 ... 120 V £ 10 %)

Netzspannungs-Umschalter eingestellt flir 230 V
(220 ...240V £ 10 %)

K-RAYE originating i LA netrUment
have been sutficintly scroenesd
o 0wV

PLOT OUTPUT

X v N
AViton scaled O Ot 2\ 2ov peax

® & 6®

X-Y und PEN LIFT Ausgange fur Anschluss eines
Schreibers an das Oszilloskop.

CAUTION
For continued
tire protection replace
only with fuse of
same type and ratmgs e

DIGITAL INTERFACE SV tea @
-

i

\

MAT1199
— Schutzerde Anschluss

— Netzkabel

— Der X-Ausgang stellt 1 V (Vollausschlag), d.h. 0,1V

pro Bildschirmteil, zur Verfugung.

— Der Y Ausgang stellt 1 V (Vollausschlag) d.h. 0,5 V pro

Bildschirmteil, zur Verflugung.

— Netzsicherungshalter (Sicherung 2 A, trage)

|
L Ausschnitt fir eine IEC-Bus Buchse (Buchse geliefert mit

— Der PEN LIFT Ausgang ist ein offener Kollektoraus- IEC-Bus Option PM 3325).
gang mit einer max. Belastung: Ugp 0,5 V bei 500 mA .

kontinuierlich und schaltet den Ausgang auf Null

(TTL-kompatibel).

Bild 3.12
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34.

34.1.

34.2.

DETAILLIERTE BETRIEBSDATEN

Allgemeines

Vor dem Einschalten {iberzeuge man sich, dass das Gerat anhand der in Abschnitt 2 gegebenen Hinweise
ordnungsgemiss installiert ist und dass die gegebenen Sicherheitsvorschriften inachtgenommen wurden.

Das nachstehend beschriebene Verfahren gibt einen allgemeinen Hinweis ob das Geréat einwandfrei
funktioniert und ergibt ein geeignetes Anlaufverfahren bevor Messungen ausgefihrt werden.

Es erweist sich als besonders wertvoll fiir Gebraucher die Oszilloskope dieses Typs nicht kennen.

Das Gerit gestattet die Speicherung eines Signals von Kanal A und eines Signals von Kanal B (einschliesslich
der AMPL/DIV, TIME/DIV und Triggerverzdgerungs Einstellungen bezogen auf diese Signale) in einem von
vier internen Speichern: ACCU, STO 1, STO 2 und STO 3, je nach Wahl.

Bei Normalbetrieb (Y x 1), ACCU{ ) ; 7\ / \
stehen, wie nebenstehend ] N v b
veranschaulicht, fiir jeden 7 1T % T -
Speicher 2 Teile zur Verfiigung. STO1 {
Mit Steller POSITION in — 4 e + e
Mittelstellung, sieht das Dar- ST02 { //N\ /
stellungsformat wie abgebildet . / NS \//
aus. ]

$T03 { K // L / // L

MA%
Darstellung des ACCU Inhalts Bild 3.13. "

Zur Darstellung des ACCU-Inhalts sind folgende Einstellungen erforderlich:

— Keine Signale angelegt.
— Alle Drucktasten ausgerastet und alle Schalter in CAL Stellung.
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Folgende Funktionen sind nun wirksam (siehe Bild 3.14).

/([PM 3311 0-60MH:z

Y PCSITION
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— Schalter POWER auf ON. Sich (iberzeugen dass die Warnlampe leuchtet und der POWVER-UP Test beginnt;

siehe Abschnitt 3.2.2.

Eine Leuchtspur wird nun in den beiden oberen Bildschirmteilen e}scheinen.
— Mit Steller INTENS eine geeignete Leuchtstarke einstellen.

— Steller OFFSET von Kanal A derart einstellen, dass die abgebildete Basislinie mit 0-Line des ACGU

Darstellungsteils Gbereinyommt.

Das Oszilloskop ist jetzt zum Empfang eines Eingangssignals bereit, vor weiteren Handlungen ist es jedoch

ratsam die Drucktasten wie oben abgebildet ("’Ansicht der Bedienungselemente’’) einzudrucken.

Ein sinusférmiges Signal an Eingang A legen und Schalter in eine geeignete Stellung bringen.

Die einwandfreie Darstellung des Eingangssignals auf dem Bildschirm ldsst sich wie folgt er zielen. Schalter

TIME/DIV von schnell naéh langsam drehen (beginnend bei Position 0,5 ns/div.) bis man die erste getriggerte

Darstellung erhalt.

Bemerkung 1: Die Einstellung des AMPL/DIV Schalters von Kanal A muss so erfolgen, dass das Eingangs-
signal nicht mehr als Teile des Schirms bedeckt. Als Hinweis auf Uberlauf oder unkorrekte
OFFSET Einstellung, bleibt das Signal blinken bis eine einwandfreie Einstellung erreicht ist.

7

N

4 N \L /‘\\

N ™ PORTIONS

2

Bild 3.15.

MATS09

BLINK

INDICATING THAT
OFFSET SETTING
IS INCORRECT
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Bemerkung 2: Fiir volle Bildschirmdarstellung Drucktaste Y x 5 eindriicken. Die Nullinie wird dann
automatisch auf die Mittellinie des Schirms gelegt.

Bemerkung 3: Wenn sowoh! Kanal A wie Kanal B auf ON stehen und an beide Kanéle Signale gelegt sind,
liberlagern sich die Signale.

/ - -
cna _?.' 1 - /, i ACCU

C ]

Bild 3.16.

MATB07 .

In diesem Fall kann durch Einstellung von Schalter AMPL/DIV und der OFFSET-Steller der Kanile A und B
bewirkt werden dass bei Normalbetrieb (Y x 1) jede Leuchtspur nur ein Teil bedeckt.

wn { TP U/T\;\V}Accu
m{___/l/ ,

Bild 3.17

Bemerkung 4: Wenn eine oder mehr der ibrigen DISPLAY Tasten eingedriickt sind, gibt es zwei maogliche
Situationen. .

1. Falls Speicher Batterie-Unterstitzung verwendet wird, wird der Inhalt des (oder der) zuge-
hérigen Speicher dargestellt; namlich der Speicherinhalt von vor der Ausschaltung des
Gerats.

2 Ohne Batterie-Unterstiitzung wird auf dem Bildschirm belanglose Information dargestellt
und in der alphanumerischen Anzeige erscheint:

v/Div s /DIV

[ng | [ NBOPJ [ nor |

DIV
NOP
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3.4.3. Speicherung des ACCU Inhalts

Im folgenden wird die Speicherung des ACCU Inhalts in einem der Speicher STO 1, STO 2 oder STO 3
beschrieben.
STO 1, STO 2 und STO 3 sind zur Speicherung des ACCU Inhalts fdhig.

DISPLAY CLEAR WRITE LOCK Taste SAVE des fiir Aufb h der ACCU
— Taste es fur Aufbewahrung der
[ I Q accu O ' I@l@|@] Information bestimmten Speichers.
— Sich tiberzeugen dass die Information in den Speicher

geschrieben ist, durch die DISPLAY Taste dieses
Speichers einzudriicken.

Der Inhalt wird nun auf dem Schirm dargestellt.

Ein Speicher kann geldscht werden (nur in Betriebsart WRITE) durch Léschung des ACCU Inhalts mit Hilfe

der CLEAR Taste und Ubertragung des geldschten ACCU Inhalts in den betreffenden Speicher durch Ein-

driicken der entsprechenden SAVE Taste. Mit anderen Worten, Loschung eines Spelchers durch speichern des
. leeren ACCU Inhalts. - .

3.4.4. Anwendungder SELECT Taste
Die SELECT Taste hat folgende Funktionen:

a. Wah! des Speichers, der die V/DIV, s/DIV und DIV (Verzdgerung) Einstellungen welche angezeigt werden
sollen, enthalt.

b. Wah! des Speichers dessen Inhalt aufgezeichnet (PLOT) werden soll.

¢. Wenn keine DISPLAY Taste eingedriickt ist, wird mit SELECT der Durchlauf (scrollmg) der dargestellten
Speicher, der Warnlampen und der V/DIV, s/DIV und DIV (Verzogerung) Einstellungen ausgelost.

Bemerkung: — Wenn nur eine DISPLAY Taste eingedriickt ist, hat das Eindriicken der SELECT Taste keine
sichtbare Wirkung.
— Wenn zwei oder mehr DISPLAY Tasten eingedriickt sind, dann bewirkt Eindriicken der
SELECT Taste, dass das System die Warnlampen und die Information in der v/DIV, s/DIV
und DIV (Verzégerung) Anzeige durchlauft.

Mit Hilfe der Drucktaste LOCK kdnnen alle Speicherinhalte unverdndert erhalten bleiben.
3.45. Triggerverzogerung

a. Positive Verzogerung

Die Triggerverzogerung ermdgiicht die Wah! der Zeit (in Teilen) zwischen der Triggerung und dem Start
der Elektronenstrahlrdhren-Darstellung (linke Seite).

BEISPIEL: Angenommen, die sechste Zeile in einem Fernsehbildmuster ist erwiinscht (Fernseh-Zeile = 64 us)

Folglich ist die erforderliche Triggerverzégerung 5 x 64 us = 320 us, das heisst nachdem die
finfte Zeile vorbei ist.

Verfahren: TRIGGER
DELAY

— TVF waéhlen
DIV uP
:]RES‘; — Schalter TIME/DIV auf 10 us/DIV einstellen.

L_ DIGIT — UP eindrucken das Digit niedrigsten Stellenwertes,

anzeigt.

DOWN — DIGIT einmal eindrlcken. _
- indri i i igit -/ anzeigt.

UP eindriicken bis das zweite Digit -/
Man erhilt nun eine Verzégerung von 32 x 10 us zwischen Bildimpuls und der Elektronenstrahlrohren-
Darstellung auf der linken Seite. .

Dies bewirkt die Darstellung der Information der sechsten Zelle
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3.4.6.

b. Negative Verzdgerung

Wiahrend das Oszilloskop dauernd im Schieberegister Information speichert, bietet es die Moglichkeit der
Vortriggerung (pre-triggering).

Dies beinhaltet dass ein dem Triggerpunkt vorangehender Signalabschnitt auf dem Bildschirm dargestellt
werden kann.

Der Triggerpunkt ist auf jedem beliebigen Teil des Bildschirms (0 bis 9 Teile) wihlbar.

Wenn der TIME/DIV Schalter in eine andere Stellung versetzt wird, dann wird die Einstellung der Trigger-
verzogerung (in Teilen) automatisch gedndert (nachberechnet) und dargestellt.

Das Ergebnis dieser Nachberechnung abwirts abgerundet auf ganze Teile (Integer).

Ausgangspunkt der Nachberechnung ist die im Moment dargestellte Anzahl Teile (Div.).

Bemerkung 1: Die Voreinstellung von TRIGGER DELAY bei einer bestimmten TIME/DIV Schalter-
stellung wird intern gespeichert und bleibt immer die gleiche Vierzégerung, unabhéngig von
Abrundungsfehlern entstanden bei der Nachberechnung zufolge der Retitigung des TIME/

D1V Schalters.
erstes'Beispiel i zweites Beispiel
TIME/DIV DIV DiIv Div DIV
Einstellung 5 us 1 0095 12 4 0095 11 0095 10 0095
10 47 0000 4
us 2 ’00 1 2 ’0047 9 0040
20 us 3 4 0023 10 | 0000 3 ’0023 8 OO20»
50 us 4 4 0009 9 | 0000 4} 0009 7 0008
.1ms 0004 0000 * | 0004 0004
5y 8 & 5 6
.2ms 6 ¥ 0002 7 0000 0002 0002
[
.5ms 0000 0000
Bereich Bereich Bereich Bereich
abwarts aufwarts abwarts aufwarts

Bemerkung 2: Wenn durch Betitigung des TIME/DIV Schalters ein TRIGGER DELAY von 0" erreicht
wird, dann werden alle langsameren Positionen ein TRIGGER DELAY von 0’ aufweisen.

Bei Betriebsart ROLL wird die Triggerverzogerung ausgeschaltet und die Anzeige (DIV) wird OFF.
angeben. . :

SINGLE (einmalig) und MULTIPLE (mehrfach) Betrieb

Wenn Taste SINGLE eingedrickt ist, wird ACCU nach einem Triggerimpuls und Verzdgerung einmal aufge-
frischt, ebenso die Elektronenstrahlrohrendarstellung, von ACCU,
Wenn das Gerat auf einen Triggerimpuls wartet, wird die Lampe NOT TRIG’D leuchten.

RUN NOT TRIG 'O
O O
RUN/

STOP ROLL SINGLE RECURR

===

reseT Lmucriped

Wenn die beiden Taste SINGLE UND ROLL eingedrickt sind, wird der SINGLE Vorgang viermal wieder-
holt. Man nennt dies MULTIPLE Betrieb. Das Ergebnis des ersten Vorgangs wird in STO 3 gespeichert, das
zweite Ergebnis in STO 2, das dritte in STO 1 und das vierte in ACCU.

Wenn entweder der SINGLE oder der MULTIPLE Vorgang beendet ist, lasst sich durch Eindriicken der Taste
RESET die gleiche Betriebsart von neuem wahlen, .



3.4.7.

ROLL Betrieb

Die Betriebsart ROLL wird fiir Signale sehr niedriger Frequenz angewandt.

Sie ist wirksam bei TIME/DIV Einstellungen von 0,5 s ... 60 min. Das Signal wird Punkt fir Punkt aufgebaut
und “schreibt’’ auf den Bildschirm von rechts nach links. Sobald im ACCU Speicher zehn Bildschirmteile
aufgebaut sind, wird automatisch der SAVE Vorgang ausgeldst und wird der Inhalt im Speicher STO 3
aufbewahrt.

Wahl mit Taste ROLL und einmaliges Driicken von RUN/STOP startet den ROLL Betrieb.

-

JANA

_ . N
{{q VAVAY, BE:

VALV VIR

-

\

) MAAARRA

Bild 3.18. Aufbau der ersten Information

MAT600 MAT601

Bild 3.19. Erster SAVE Vorgang
im ACCU

Neue Information wird nun Punkt fir Punkt im ACCU Speicher aufgebaut und nach Vollendung (zehn Teiie)
wird die neue Information in STO 2 gespeichert.

-

it

{ A , RVALY, \}

-
} STC2

Vi VWALV,

\'/\/\ IAWAWANA

A VEVIRVAN

Bild 3.20. Aufbau der zweiteri Leuchtspur

MATE02 MATSZ3

Bild 3.21. Zweiter SAVE Vorgang
Information im ACCU

Die dritte Information aufgebaut im ACCU wird in STO 1 gespeichert, wie nachstehend veranschaulicht.

o\
| pe

EVAVALV.

I {\
Pk r\ U PO O L ’/\" A " {\ A
N A

/) /)

] Vj A

Bild 3.22. Aufbau der dritten Leuchtspur

MAT604 MATE0S

‘4 3.23. Dritter SAVE Vorgang
Information im ACCU
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3.4.38.

3.4.9.

Die letzte Information wird im ACCU selbst gespeichert, wie unten ersichtlich.

fg—
IRFNANA
| CAJ N\
WA

N
_ f\\ A
Bild 3.24 k : U /

MATB606 cnm

Wiahrend des ROLL Vorgangs wird Anzeigelampe RUN dauernd leuchten und am Ende des Vorgangs blinken.
Falls wahrend des ROLL Vorgangs eine Unterbrechung erforderlich ist, muss Taste RUN/STOP gedriickt
werden. ROLL wird unterbrochen und Lampe RUN erlischt. Dieser Vorgang lasst-sich auch mit Hilfe eines
externen Gleichspannungssignals bei TTLQPegeI ausfiihren, doch nur wenn der ROLL Betrieb durch Betatigung
der RUN/STOP Taste gestoppt wird.

TTL=1 — RUN TTL=0 — STOP

Durch nochmaliges Eindriicken der RUN/STOP Taste wird der ROLL Vorgang fortgesetzt. Nach seiner
Beendung (Lampe RUN blinkt) kann der Vorgang von neuem gestartet werden, indem man erst Taste CLEAR
und danach RUN/STOP eindrickt. )

Plotterbetrieb (Aufzeichnung)

Den X, Y und PEN LIFT Ausgang des Oszilloskops mit dem Schreiber verbinden.

Der X-Ausgang stellt 0,1 V pro Bildschirmteil zur Verfiigung (1 V Vollausschlag).

Der Y-Ausgang stelit 0,5 V pro Bildschirmteil zur Verfigung (1 V Vollausschlag).

Der PEN LIFT-Ausgang ist ein offener Kollektorausgang mit einer max. Belastung von 500 mA, kontinuierlich
und schaltet den Ausgang auf Null. Er ist TTL kompatibel.

Taste SELECT eindriicken zur Wah! des Speichers welcher die Information enthalt die registriert werden soll.

Eindricken der Taste PLOT startet den Registriervorgang, der auch auf dem Bildschirm durch einen von links
nach rechts tber die gewahlte Schreibspur bewegenden Punkte sichtbar wird.

Der Registriervorgang (plotting) lasst sich durch nochmaliges Eindriicken der PLOT-Taste unterbrechen.

Falls keine automatische Federabhebung (pen-lift) vorhanden ist, kann manuelles Abheben und Aufsetzen der
Schreibfeder auf folgende Weise vorgenommen werden:

— PLOT eindricken.

— 2 Sekunden warten.

— Schreibfeder nach unten driicken (nach einer Sekunde beginnt die Registrierung).

— Nachdem das Signal registriert ist die Schreibfeder abheben.

— Im Zweikanalbetrieb bewegt die Schreibfeder nach sechs Sekunden zum Startpunkt des zweiten Kanals.
— Schreibfeder nach unten driicken (aufsetzen).

— Nach der Registrierung des zweiten Kanals die Schreibfeder abheben.

Bemerkung 1: Wahrend des Registrierbetriebs (plotting) befindet sich das Oszilloskop in Betriebsart “LOCK"’
{gesperrt), das bedeutet dass der Inhalt der Speicher nicht verandert werden kann.

Bemerkung 2: Im Falle von Kanal A und B “plotting’’ wird erst Kanal A und danach Kanal B registriert.

Bemerkung 3: Im “PLOT" Betrieb ist zu Beginn und Ende 3 Sekunden Verzogerung vorgesehen um fir Schreib-
federbedienung von Hand geniigend Zeit zu geben.

Einstellen der Abschwicher-Tastkopfe

— Die Kompensationsdose mit Buchse A verbinden und die Tastkopfspitze an Buchse CAL legen.

— Y x 5 eindriicken.

— Eine geeignete Einstellung des AMPL/DIV Schalter von Kanal A wihlen’

— Mit einem kleinen Schraubenzieher durch das Loch in der Kompensationsdose den Trimmer einstellen um
ein einwandfreies Bild zu erhalten.
(siehe Bild 3.25)



3.4.10

3.4.11.

OVER UNDER

COMPENSATED CORRECT COMPENSATED
— — —_— — —_— —

e N N\

pr— p— pem— esssems e

Bild 3.25 MAT 635

Differenz Betriebsart o

Betriebsart A minus B ladsst sich durch Driicken von ADD und Ziehen des Knopfes B OF FSET einstellen.
Bei Messungen bei denen Signalleitungen bedeutende Gleichtaktsignale flihren (z.B. Brumm) hebt die

. Differenz-Betriebsart diese Signale auf und I4sst den Rest, der von Bedeutung ist, Gbrig (A-B).

Die Fihigkeit des Oszilloskops fiir die Unterdriickung von Gleichtaktsignalen, ist im CMR-Faktor Qegeben
(siehe Abb. 3.26)

Um den spezifizierten Grad der Gleichtaktunderdriickung zu erlangen, missen erst die Kanal A und B
Verstirkungen ausgeglichen werden. Dies wird durch Anschluss beider Kanéle an der CAL-Ausgang und durch
Einstellung eines der stufenlosen Einstellelemente in dem Schalter AMPL/DIV auf Minimum Ablenkung auf
dem Bildschirm erreicht.

Bei Verwendung von passiven 10:1 Messkopfen ist ein ahnliches Ausgleichsverfahren zu empfehlen. Es erfolgt
durch die Kompensationseinstellung auf Minimum-Ablenkung.

. Ucm
CMR (commor: mode FEJeCTth):-7(:£-
ud

As drawn here CMR =10
MAT 574

Bild 3.26 Gleichtakt unterdriickung.
X=AundY =B

In dieser Retriebsart wird das Signal Punkt flr Punkt aufgebaut.
Das heisst, dass die Punktverbindeschaltung automatisch ausgeschaltet wird.

Verfahren:

— Signale an die Kanal A und die Kanal B Eingangsbuchsen legen.
— Die AMPL/DIV Schalter entsprechend einstellen.
— X = teindriicken und den TIME/DIV Schalter so stellen dass zumindest eine Periode auf dem Bildschirm
dargestellt wird.
Dricke X =A
Y=8B
Horizontalablenkung wird nun vom Kanal A-Eingang bestimmt und Vertikalablenkung vom Kanal B-Eingang

|
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4, KURZES PRUFVERFAHREN

4.1. ALLGEMEINES

Dieses Verfahren dient zur Priifung des Oszilloskops mit einem Minimum an Testschritten und erforderlichen
Handlungen.

Es wird angenommen dass der Gebraucher der diesen Test ausflihrt mit Oszilloskopen und ihren Merkmalen
bekannt ist.

WARNUNG: Vor dem Einschalten iiberzeuge man sich, dass das Gerat entsprechend den in Abschnitt 2
gegebenen Anweisungen installiert ist.

Wenn der Test wenige Minuten nach dem Einschalten begonnen wird, ist es méglich dass Testschritte den
Spezifikationen nicht entsprechen. Die Ursache ist ungenliigende Anwarmzeit, deshalb sollte immer die
vorgeschriebene Anwarmzeit eingehalten werden.

Der Test sollte bei einer Umgebungstemperatur von 20 ... 30 °C vorgenommen werden. .
Alle in diesem Verfahren enthaltenen Priifungen sind ohne Abnahme von Deckel oder Bodenplatten ausfihrbar.

Fiir eine Gesamtpriifung aller Aspekte der Kalibrierung des Gerats siehe Abschnitt Checking and Adjusting
Procedure’’; die Einstellungen sind wegzulassen.

4.2, VORBEREITENDE EINSTELLUNGEN DER BEDIENUNGSELEMENTE

— Zu Beginn dieses Priifverfahrens diirfen KEINE Signale angelegt sein und missen ALLE Drucktasten
ausgerastet sein. ALLE mussen sich in CAL Stellung befinden.

— Die Drucktasten wie untenstehend abgebildet eindriicken.

/f[nm 3311__0-60MHz PHILIPS )oispiny P OSITON bisPLAY cuean whire cock X MAGN X POSITONY
= N
O-line [ E )| @
- P PULL TO
= - INVERT
of ACCU 3
3
3 L
3 LEVEL
E SLOPE
b4 \- AN ©o:v:
¥ OFFSET ©4¢ OFFSET “* . 2C  AC AUTO TVE
] s, | e e h=(p=y
L J » AC 0 ON  ADD ON 0 AC RUN/
\ mDC OFF OFF oc STOP ROLL SMGLE RECURR A 8 ExT E!ll
RO | EEEE | EEE
CALIVAmA  power ILLUM INTENS TRACE reser Luuitiered Lune
OoN ROTATION =
8150 © T @= = O
] -

k 2.5 kH2
Bild 3.27

Wenn nicht anders angegeben, behalten die Bedienungselemente immer die gleiche Stellung wie beim vorher-
gehenden Priifvorgang.

MATS99

4.3, PRUFVERFAHREN

Elektronenstrahlrohrenteil

— Schalter POWER auf ON stellen. Priifen dass die Warnlampen leuchten und ob der POWER ON Test
entsprechend Abschnitt 3.3.2. startet.

— Nach Erwiarmung wird auf dem Bildschirm die Basislinie des ACCU Speicherinhalts dargestellt.
Durch Drehen des |LLUM Stellers die Schirmbeleuchtung kontrollieren.

— Mit Steller INTENS eine geeignete Leuchtstarke des Bildes einstellen. ’

— In der Mitte der beiden oberen Bildschirmteile sollte eine horizontale Linie erscheinen, solange Taste
CLEAR gedrickt ist.
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Vertikalteil

— Schalter AMPL/DIV auf 5 V/DIV stellen.

— Schalter TIME/DIV auf 0,2 ms/DIV stellen.

— Kontrollieren dass die dargestellte Linie genau parallel zu den horizontalen Rasterlinien verlauft.

(Eine Korrektur ldsst sich mit Hilfe der Schraubenziehereinstellung TRACE ROTATION auf der Frontplatte
vornehmen.)

— Steller OFFSET im Uhrzeigersinn drehen und kontrollieren dass die Leuchtspur im oberen Bildschirmteil
blinkt. Die Leuchtspur wird bei der unteren Linie des ACCU Darstellungsteiles blinken wenn OFFSET im
Gegenuhrzeigersinn gedreht wird.

— OFFSET so einstellen, dass die Basislinie in die Mitte der beiden oberen Teile geschoben wird.

— Den Ausgang des CAL Anschlusses mit der A oder B Eingangsbuchse verbinden. Horizontal sollte jede
Periode 2 Teile bedecken und vertikal sollte die Amplitude 0,6 Teile betragen. .

— Den Eingangskopplungsschalter AC/DC auf AC eindriicken und kontrollieren dass das Signal symmetrisch
um die Mittellinie der beiden oberen Teile liegt.

— Schalter auslésen (Stellung DC).

— Schalter 0 driicken, auf der Mittellinie der beiden oberen Telle sollte eine Basnslnme erschemen

— Schalter 0 auslosen, : :

— Kontrollieren dass die Abschwichung des stufenlosen AMPL/DIV Schalters 2,5 mal oder grésser ist. (= 2 Telle)

— Wenn der stufenlose AMPL/DIV Steller ausserhalb seiner CAL Position ist, dann muss die UNCAL Warn-
lampe leuchten und ein Sternchen * in der V/DIV Anzeige erscheinen.

Den stufenlosen Steller auf seine CAL Position setzen.

— Kontrollieren dass alle Positionen des AMPL/DIV Schalters in der V/DIV Anzeige angegeben sind. Schalter
wieder auf 5 V/DIV stellen.

— Die erwdhnte Prifung kann nun fir den anderen Kanal durchgefihrt werden.

— Den Kanal B "ON OFF'* Schalter auf ON stellen.

— Die Kanal A und die Kanal B Eingangskopplungsschalter auf AC stellen.

— Das CAL Signal an die Kanal A und B Eingéange legen.

— OFFSET so einstellen, dass sich die Leuchtspuren decken.

— ADD dricken und kontrollieren ob das dargestellte Signal bezogen auf Amplitude verdoppelt ist.

— PULL FOR-B Schalter betatigen und kontrollieren dass eine Minimum-Signalamplitude dargestellt wird.

— Beide Eingangskopplungsschalter auf DC; ADD ausrasten.

— Kanal B "ON OFF" Schalter auf OFF stellen.

— Kanal B OFFSET auf normal driicken.

— Das B Eingangssignal trennen.

Darstellungsteil

. — Alle vier DISPLAY Tasten eindriicken und kontrollieren dass alle DISPLAY Lampen leuchten.

— Taste CLEAR driicken und kontrollieren dass das ACCU Darstellungsteil und auch der ACCU Spenchermhalt
gelost sind.

— Kontrollieren ob sich durch gleichzeitiges Eindriicken von CLEAR und der entsprechenden SAVE Taste
die Speicher STO 1, STO 2 und STO 3 léschen lassen.

— Kontroliieren dass auf dem Bildschirm vier Leuchtspuren vorhanden sind, ndmlich das Eingangssignal und
die drei Basislinien von STO 1, STO 2 und STO 3 und prufen ob sich die drei letzten durch Drehung von
Y-POSITION in vertikaler Richtung verschieben lassen.

Y-POSITION so einstellen, dass sich die Leuchtspuren auf ihren Basislinien befinden.

— Priifen ob der ACCU Speicherinhalt durch Eindriicken der entsprechenden SAVE Tasten in STO 1, STO 2
oder STO 3 gespeichert werden kann.

— Die Invertierung der STO 1, STO 2 und STO 3 Leuchtspuren durch Ziehen von Y-POSITION
Uberprifen.

— Y-POSITION-Schalter driicken.

— LOCK drlicken und kontrollieren dass der Speicherinhalt nicht vor dem Eindricken von WRITE verandert.
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Darstellungsarten

— Steller X MAGN im Uhrzeigersinn bis auf Endanschlag drehen.

— Prifen dass sich die gedehnte Darstellung mit Hilfe von Steller X POSITION vollstandig verschieben lasst.

— Taste DOTS driicken und kontrollieren ob auf dem Bildschirm gesonderte Punkte abgebildet sind.

— X MAGN auf CAL setzen; Taste DOTS ausrasten und mit X POSITION eine einwandfreie Darstellung
einstellen.

TIME/DIV SAVE ACCU SELECT s/DIV

einstellen auf drucken fur dricken fir Ablesung

1 ms/DIV STO 1 STO 1 1-3

.5 ms/DIV STO 2 STO 2 5-3

.2 ms/DIV STO 3 STO 3 2-3

.1 ms/DIV ACCU ACCU 1-1 -

— Die Drucktaste STO 1, STO 2 und STO 3 ausrasten.

— Den. Emgangskopplungsschalter in AC Stellung dricken.

— Kontrollieren dass mit eingedriickter Y x 5 Taste volle Bildschirm-Darstellung erhalten wird und dass sich
die Nullinie in der Schirmmitte befindet.

— Y x 1 eindricken.

— DOT eindriicken und kontrollieren dass ein aufgehellter Punkt links auf dem Schirm erscheint. Dieser Punkt
wird nach einigen Sekunden der Leuchtspur folgen. Eventuell die Schreiberausgange auf der Rickwand
(1 V Vollausschlag).

Horizontalteil

— SINGLE eindricken.

— Mit jedem Eindriicken der RESET Taste wird der ACCU Speicherinhalt aufgefrischt und somit die
Darstellung.

— Die DISPLAY Taste STO 1, STO 2 und STO 3 eindrtcken.

— Die beiden MULTIPLE Tasten ROLL und SINGLE eindriicken und kontrollieren dass der SINGLE-Vorgang
viermal wiederholt wird (in den vier Speichern ACCU, STO 1,STO 2 und STO 3).

— Taste ROLL eindriicken und ein 1 Hz Signal an die Eingangsbuchse legen; AMPL/DIV auf eine geeignete
Position einstellen. —

— TIME/DIV auf .5 s/DIV stellen.

— RUN driicken und kontrollieren dass das Signal gespeichert wird, wie in Abschnitt 3.4.7. beschrieben.

— Kontrollieren dass die Lampe RUN wihrend der Rollfunktion leuchten bleibt und wenn der RUN Vorgang
beendet ist blinkt.

— Das Eingangssignal trennen und RECURR driicken.

— Uberpriifen ob alle Positionen des TIME/DIV Schalters in der s/DIV Anzeige korrekt angegeben sind und
TIME/DIV Schalter auf .2 ms/DIV setzen.

— CAL Ausgang mit der Eingangsbuchse verbinden.

Trigger delay

— Kontrollieren dass die Leuchtspur ein Teil nach links verschiebt wenn Taste UP einmal gedriickt wird.
Kontrollieren dass wenn Taste DOWN einmal gedriickt wird die Leuchtspur in ihre urspriingliche Lage
verschoben wird.

— DIGIT eindriicken. Kontrollieren dass die nachste Ziffer in der DIV Anzeige blinkt und durch Eindriicken
von UP oder DOWN geandert werden kann.

Eindricken von DOWN wird niemals eine Ablesung kleiner als - 9 ergeben.
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VORBEUGENDE WARTUNG

ALLGEMEINES

Das Gerit erfordert im allgemeinen keine Wartung, das es keine dem Verschleiss ausgesetzte Bauteile enthalt.
Um jedoch verlasslichen und fehlerlosen Betrieb zu gewahrleisten ist das Gerat vor Feuchtigkeit, Hitze,

Korrosion begtinstigenden Einflissen und ibermassigem Staub zu schutzen.

REINIGEN DER NEXTEL LACK OBERFLACHE

WARNUNG: Der Nextel-Lack ist ithanolbestindig, jedoch nicht gegen Alkohol oder Methylalkohol (Brenn-
spiritus) welcher die Oberfliche angreift (durch eine der denaturierenden Substanzen).

Das glanzende Aussehen der Nextel Lackierung des Gehauses kann sich im Laufe der Zeit, als Folge ven
Verschmutzung, verschlechtern. Saubermachen mit einem in Wasser, Athanol oder einem der Ublichen
Haushaltswaschmittel getrénktem Tuch kann nicht immer den Glanz wiederherstellen und lasst Schmutzreste

in Léchern und Poren zuriick. .

Die 3M Company hat einen neuartigen Putzlappen entwickelt ("White Cleansing Pad”’, K atalognummer 8440)
der getrankt in Wasser, Athanol oder in ein gewdhnliches Haushaltswaschmittel auch in Locher und Poren
eindringt.

Diese Methode dhnelt der von Scheuerlappen jedoch ohne deren kratzende Wirkung.

Scheuernde Lappen dirfen nicht verwendet werden, da sie die Oberflache zerkratzen.

ABNEHMEN DES BILDROHRENRAHMENS UND.DER KONTRASTPLATTE ZUR REINIGUNG
DES KONTRASTFILTERS

_ Den Bildrohrenrahmen an seinen unteren Ecken festhalten und vorsichtig von der Frontplatte ziehen

(Bild 3.28)
— Der Kontrastfilter kann nun behutsam aus dem Rahmen gedriickt werden.
_ Der Filter ist sehr kratzempfindlich, deshalb zum Saubermachen immer nur ein weiches, staubfreies,

keinerlei feste Bestandteile enthaltendes Tuch verwenden.

&

Bild 3.28 MAT1208

NEUKALIBRIERUNG

Erfahrungsgemadss ist zu erwarten dass das Oszilloskop innerhalb von 1000 Betriebsstunden oder 6 Monaten
bei fallweisem Betrieb seiner Spezifikationen arbeitet.

Ausserdem kann Ersetzen von Bauteilen eine Neukalibrierung der betreffenden Schaltung erforderlich machen.

Das Priif und Einstell Verfahren kann auch bei der Ermittiung gewisser Fehler im Gerat behilflich sein.

In manchen Fillen werden geringfiigige Fehler durch Neukalibrierung ermittelt und behoben. Vollstandige
Priif- und Einstellanleitungen sind Abschnitt “Prifung & Einstellung” zu entnehmen. Falls nur eine
Teitkalibrierung vorgenommen wird, siehe die ""Adjustment Interactions”’ Karte.





