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1.2.
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1.2.2

TECHNISCHE DATEN

Dieses Gerit ist gemass |EC 348 erster Verlag fiir Gerate der Klasse | und UL 1244, Sicherheitsbestimmungen
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zu-
stand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender dle Hinweise und Warn-
vermerke beachten, die in dem vorliegenden Geratehandbuch enthalten sind.

— Fehlerangaben gelten nach einer Anwéarmzeit von 30 Minuten nach dem Einschalten bei konstanter Be-

triebslage (Referenztemperatur 23°C). |
— Nur Angaben mit Toleranzen oder Grenzwerten kénnen als garantlerte Daten angesehen werden.
Daten ohne Toleranzen, das heisst ohne Fehlergrenzen, sind informative Daten und werden nicht garantiert.

— Falls nicht anders angegeben, beziehen sich relative und absolute Toleranzen auf den eingesteliten Wert.

Bezeichnung

Elektronenstrahirohre

Typ

Ausnutzbare Bildschirmflache
Bildschirmtyp

Gesammtbeschleunigungs-
spannung

Raster

Vertikale oder Y-Achse

Darstellungsarten

Kanal B Polaritat

Frequenzbereich

Anstiegszeit

impulsverformungen

Ablenkkoeffizienten
Stufenloser Einstellbereich
Fehlergrenze der Ablenkung
Eingangsimpedanz

Zeitkonstante der Eingangs-
schaltung

A Maximal zuldssige Eingangs-

spannung
Zerhackerfrequenz
Verschiebungsbereich

Dynamischer Bereich

Beschreibung

D14-125GH/117

8 x 10 Teile .
P31 (GH)

10 kV

Innenraster

Kanal A allein
Kanal B allein

A und B zerhackt
A und B alternierend
A und B addiert

Normal oder invertiert

0... 50 MHz (—3dB)
2Hz .. 50 MHz (—3dB)

7ns
< £3% (< 5% Spitze-Spitze)

10 V/Teil

2 mV/Teil ...
1:225

+3%

10 Mohm//20 pF
0,18

- 400V Gleichspannung +

Wechselspannungsspitzenwert
~ 500 kHz

16 Teile

24 Teile

-

Nahere Angaben

Rechteckiger Schirm mit Netzelektrode
und Nachbeschleunigung, metall-
hinterlegter Leuchtschirm

1 Teil entspricht 1 cm
P7 (GM) auf Wunsch lieferbar

Stufenlos einstellbare Raster-
beleuchtung

Gleichspannungskopplung
Wechselspannungskopplung

Gemessen bei 6 Teilen Bildhohe mit
einer Anstiegszeit von = 1 ns

1-2-5-Folge

Kopplungsschaiter auf AC

Fur Frequenzen & 10MHz
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1.25.

Sichtbare Signalverzégerung

Gleichtaktunderdruckung
in A-B Betrieb

Ubersprechen zwischen
Kanalen

Temperaturdrift

Horizontale oder X-Achse

Teile

= 2
= 40 dB bei 1 MHz

—-40 dB oder beséer bei
10 MHz

< 0,3 Teil/Stunde

43

Bei 10 ns

Nach Einstellung bei Gleichspannung
oder niedrigen Frequenzen

Beide Abschwacher in gleicher
Einstellung

Horizontalablenkung ldsst sich entweder von der Hauptzeitbasis oder der verzOgerten Zeitbasis oder von einer
Verbindung der beiden erreichen, oder aber von der fur X-Ablenkung gewahiten Signalquelle. In einem
solchen Fall erhdlt man X-Y Oszillogramme unter Verwendung von A, B, dem externen Eingangsanschluss,
oder dem Netz als Signalquetle fur Horizontalablenkung.

Darstellungsweisen

Hauptzeitablenkung

Betriebsart

Zeitmassstabe

Stufenloser Einstellbereich

Fehlergrenze des Zeitmassstabes

Dehnung
Kurzester Zeitmassstab

Verzogerte Zeitablenkung

Betriebsart

Zeitmassstabe
Stufenloser Einstellbereich
Fehlergrenze des Zeitmassstabes

Verzogerungszeit

- — Hauptzeitablenkung

— Hauptzeitablenkung
aufgehellt durch verzogerte
Zeitablenkung |

— Hauptzeitablenkung und
verzogerte Zeitablenkung
alternierend dargestellt

— Verzogerte Zeitablenkung
— XY-Betrieb

Automatisch

. thriggert

05 S/Teil ... 0,1 uS/Teil
1:225
* 3%

10x
10 nS/Teil

Verzogerte Zeitablenkung
startet entweder sofort nach
Ablauf der Verzogerungszeit,
oder ist nach Ablauf der
Verzogerungszeit von der
gewihlten Triggerquelle der
verzogerten Zeitablenktjng
triggerbar

1 mS/Teil ... 0,1 uS/Teil
1:2256
+3%

In Stufen regelbar mit Haupt-
zeitablenkungsschalter.
Stufenlos regelbar zwischen Ox
und 10x der Zeitmassstab der
Hauptzeitablenkung mit

} Helipotentiqnleter

X-Ablenkung durch:

— Kanal A Signal

— Kanal B Signal

— Signal uber EXT Anschluss der
Hauptzeitablenkung

— Signal mit Netzfrequenz

Automatischer Freilauf bei Abwesen-
heit von Triggersignalen moglich

1-2-5-Folge

t 5% einschlieslich der Dehnung

1-2-5-Folge



Inkrementale Genauigkeit
der Verzogerungszeit 05%

Verzogerungszeitjitter | 1:2 20000

12.6 X-Ablenkung

Quelle _ A,B, EXT, EXT + 10 oder Je nach Einstellung des Trigger-
LINE (Netz) quellenschalters, wenn die X DEFL
Drucktaste eingedruckt ist

Ablenkkoeffizienten A oder B: wie eingestelit mit
AMPL/DIV Schalter

EXTERNAL : 0,2V/Teil
EXTERNAL = 10: 2V/Teil

LINE>8 Teile Bei mittlere Netzspannung
Fehlergrenze der Ablenkung + 10 %
Frequenzbereich Gleichspannungsgekoppelt —3 dB Bandbreite (ber 6 Teile
0..1MHz
Phasenverschiebung < 39 béi 100 kHz
Dynamischer Bereich 24 Teile Fiir Frequenzen < 100 kHz

127 Triggerung der Hauptzeitablenkung

%
hEL

Quelle | Kanal A, Kanal B, zusammen- *,
gesetzt, extern + 10 und Netz

Triggerungsart Automatisch, normal Wechsel-
spannung, normal Gleich-
spannung, TV-Zeile und TV-

Bild
Triggerempfindlichkeit Intern : 0,5 Teil (DC ........ 5 MH2)
1 Teil {5 MHz ........ 50 MH2z)
Extern : 150mV (DC.......... 5MHz)
200mV (6 MHz .......... 50 MHz)
Extern=10: 1,5Vss {DC .......... 5MHz)
2 V¢ (6 MHz .......... 50 MHz)
Triggerfrequenzbereich AUTO : 20 Hz .... 2 50 MHz
AC . 5 Hz...=50 MHz
DC : O Hz....» 50 MHz
Pegelbereich AUTO : Proportional dem Spitze-
Spitzewert des Trigger-
Signals
AC, DC: 8 Teile bei interner + oder — 4 Teile
~ Triggerung, 1,6V bei + oder — 0,8Volt
externer Triggerung und
16V bei EXT + 10 + oder — 8Volt
Triggerflanke Positif oder negatif gehend
Eingangsimpedanz 1 Mohm//20 pF
A Maximal zulassige Eingangs- 400V Gleichspannung +
spannung Wechselspannungsspitzenwertl
Sperrzeit (Hold-off) Regelbar
1.28 Triggerung der verzogerten Zeitablenkung
Quelle Kanal A, Kanal B, zusammen-

gesetzt, extern und MTB .
Triggerempfindlichkeit Intern: 2 Teile (DC .... 50 MHz) Extern: 400mV (DC .... 50 MHz)
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Die librigen-Eigenschaften sind die gleichen wie bei ""Triggerung der Hauptzeitablenkung’’, ausgenommen die
EXT +10, TV und AUTO triggerung.

1.2.9 Kalibfiargenarator

‘Ausgangsspannung 1,2 Vgg Rechteckspannung
Fehlergrenze +1%
Frequenz ~ 2 kHz

1.2.10. Stromversorgung

Wechselspannungsversorgung
A Nominaler Spannungsbereich 110, 127, 220 oder 240 V,
(am Netzspannungsumschalter) Wechselspannung * 10 %
Nominaler Frequenzbereich 50...400Hz+ 10 %
Leistungsaufnahme 30 W max. Bei Netz-Nennspannung

Batterie versorgung.

Spannungsbereich 22 ... 27 V Gleichspannung Batterie minus (—) verbiinden mit dem Chassis
Kapazitdt gegen Erde 1856 pF Gemessen mit Gummiflissen auf einer
geerdeten 1 m2 grossen Metallplatte.
27 pF Gemessen 30 cm iiber eine geerdeten

1 m2 grossen Metallplatte
Stromaufnahme 1,1 A max.

1.2.11. Einflussgrossen

Die angegeben Daten gelten nur dann, wenn das Gerat gemass den offiziellen Prifverfahren kontrolliert
wurde. Einzelheiten, die dieses Verfahren und die Fehlergrenzkriterien betreffen, Kénnen von der PHILIPS-

Organisation lhres Landes oder von N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, TEST AND MEASURING
DEPT., EINDHOVEN, NIEDERLANDE angefordert werden.

A

Umgebungstemperaturbereich

Nominaler Betriebsbereich . + 59C ... +40°C

Betriebsgrenze | —10°cC ... +65°C

Lagerung und Transport —40°cC ... +70°C

Hohe

Betriebsgrenze 5000 m

Transportgrenze 15000 m

Feuchte Warme Zyklische Prafung 21 Tage bei Umgebungstemperatur von 25°C bis 40°C
und 95% Luftfeuchte '

Stossfestigkeit 30 g, Y2 Sinus, Dauer 11 ms; 3 Stosse in jeder Richtung, 18 Stosse
insgesamt .

Vibration 15 Minuten in jeder der 3 Richtungen, 5 — 55 Hz, 0,7 mm Spitze —

Spitze und 4 g max. Beschleunigung.
Das Gerat wird auf einem Schutteltisch ohne stossfestes Material montiert.

Elektromagnetische Interferenzen Das Gerat erfullt die Anforderungen nach VDE 0871 und VDE 0875,
Grenzwertklasse B.

Schutz Die Isolierung zwischen Oszilloskop und Netz erfullt die Sicherheits-
anforderungen nach |EC 348 erster Verlag fur Gerate der klasse 1 in
Metaligehause.

- i
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Einstellungen

Anpassen des Tastkopfs an Ihr Oszilloskop

Der Tastkopf wurde vom Hersteller justiert und uberpruft. Zur Anpassung der Tastkopfs an das von lhnen
verwendete Oszilloskop sind jedoch nachstehende Handlungen erforderlich.

Den Messstift mit der CAL Buchse des Oszilloskops verbinden.

Ein Trimmer C2 {Bild 13) ist durch eine Offnung In der Kompensationsdose zuganglich und einstelibar um
ein optimales Rechtecksignal zu erlangen.

Abb. 7. Uberkompensation Abb. 8 Einwandfreie Kompensation Abb. 9. Unterkompensation
(Einstellung C2) (Einstellung C2) (Einstellung C2}

Einstellen des HF-Frequenzgang

Die Einstellung des HF-Kennlinienkorrektur-Netzwerks zur Anpassung an den Oszilloskopeingang wurde vom
Hersteller vorgenommen.

Fur ein optimales Impulsverhalten mit gesondert gelieferten Tastkopfen lasst sich der Tastkopf an das von
lhnen verwendete Oszilloskop anpassen. Spatere Neueinstellung 1st nur dann erforderlich, wenn der Tastkopf
mit einem Oszitloskop anderen Typs angewandt wird oder nach dem Ersetzen eines elektrischen Bauteils.

Die Einstellung geschieht wie tolgt:

Den Tastkopf an einen schnellen Impulsgenerator (Anstiegszeit nicht uber 1 ns), der mit seiner
charakteristischen Impedanz abgeschlossen ist, anschiiessen. Die Kompensationsdose ausbauen. Den Generator
fur 100 kHz einstellen. R2 und R3 abwechseln einstellen bis ein wie in Bild 10 veranschaulichtes
Oszillogramm erhalten wird.

Wichtiq ist, dass die ansteigende Flanke so steil und das obere Teil so flach wie moglich i1st. Unrichtige
Einsteilungen von R2 und R3 fuhren zu Impulsverzerrungen wie in Bild 11 und 12 ersichtlicht.

Abb. 10. Voreinstell-Potentiometer Abb. 11. Rundung als Folge Abb, 12, Uberschwingen als Folge

einwandfrei eingestellt unrichtig eingestellter unrichtig eingestellter
Potentiometer Potentiometer
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1.4. FUNKTIONSPRINZIP (Siehe Abb. 15.).

1.4.1. Y-Kanal

Die vertikalen Kanale A und B fiir die Signale, die dargestellt werden sollen, sind identisch, jeder Kanal umfasst
einen Eingangskopplungs-Schalter, einen Eingangs-Stufenabschwadcher, einen Impedanzwandler und einen Vor-
verstarker mit Triggerentnahme-Stufe. Ein Kanal Multivibrator gesteuert von den Darstellungsart-Drucktasten,
schaltet entweder Kanal A oder Kanal B liber die Verzogerungsleitung an den Y-Endverstarker.

Der Kanal Multivibrator wird durch einen Impuls am Ende der Ablenkung betatigt und liefert in Betriebsart
ALT eine ununterbrochene Darstellung der A und B Signalformen. In Stellung ADD werden die Signale von den
beiden geschalteten Verstarkern durchgelassen und addieren somit die Kanile A und B. Durch Invertierung des
B-Kanal Verstarkers (PULL TO INVERT B) erhalt man Betriebsart A-B.

Die Schalter AMPL/DIV erméglichen Verstarkungseinstellung x1 oder x10 des Vorverstarkers der in Verbindung
mit dem Stufenabschwécher einen Ablenkkoeffizienten-Bereich in 1-2-5 Folge zur Verfligung stellt.

1.4.2. Triggerung der Hauptzeitablenkung

Zur Einleitung von Zeitablenkungen lassen sich Triggersignale den A und B Kanal Vorverstarkern, einer externen
Quelle, oder intern dem Netz (LINE-Triggerung) entnehmen, je nach Einstellung des Triggerquelle-Wahlschalters,
Wenn die beiden Drucktasten A und B eingedruckt sind, bewirkt die Verzogerungsleitung-Treiberstufe zusam-
mengesetzte Triggerung.

Die Polaritdt des Triggersignals, negativ oder positiv gerichtet, mit welchem die Darstellung startet, wird durch
Anderung der Ausgangspolaritit des Impedanzwandlers bestimmt.

Mit eingedriicktem Schalter AUTO wird der Spitze-Spitze Pegeldetektor wirksam. Der Spitze-Spitze Pegel des
Signals bestimmt dann den Bereich des Stellers LEVEL .

Eindriicken von AC oder DC ergibt einen festen Bereich des Stellers LEVEL.

In Betriebsart TV ist Steller LEVEL nicht wirksam und die TV-Synchronisier Trennschaltung wird eingeschaltet

und leitet auf diese Weise, je nach Einstellung der Schalter TVL und TVF mit Zeilen- oder Bildimpulsen Ablen-
kungen ein.

1.4.3. Hauptzeitablenkschaltung

Fdr normalen Zeitablenkbetrieb erhialt der Horizontalverstirker Sagezahnspannungen von der Zeitablenk-
schaltung.

Wenn AUTO gedrickt ist und keine Triggersignale vorhanden sind wird der Ausgang des Ablenkgenerators tiber
Sperrschaltung und Tor an seinen Eingang ruckgekoppelt. Dies verursacht Freilauf der Zeitablenkung und eine
resultierende Leuchtspur wird auf dem Schirm sichtbar. Sobald die Steuerschaltung AUTO einen Trigger
ermittelt (das heisst eine Verianderung im Ausgang der Zeitablenk-Logik} dann wird die Ablenkung an die
Zeitablenk-Logik rickgekoppelt. Dadurch kehrt die Schaltung zur normalen Triggerungsart zurlick bei der
Ablenkungen nur von Triggerimpulsen am Eingang der Zeitablenk-Logik ausgelost werden.

Wenn AC oder DC eingedriickt Ist, wird Betriebsart AUTO unwirksam.

Zeitablenkungen werden nur dann erzeugt, wenn ein Triggersignal vorhanden ist und Steller LEVEL entsprechend
eingestellt ist.

Durch die Verstarkung des Endverstirkers zu vergrossern lasst sich die Darstellung in horizontaler Richtung um
den Faktor 10 dehnen {(auch Betriebsart X DEFL).

Wenn Drucktaste X DEFL des Horizontal-Wahlschalters eingedriickt ist wird der Ausgang des Ablenkgenerators
zum Endverstarker gesperrt und der Impedanzwandler ist direkt mit dem Endverstirker verbunden.

Aut diese Weise kGnnen nur die normalerweise fir Triggerung gewahlten Signale oder eine externe Quelle fGr
Horizontalablenkung verwendet werden.

1.4.4. Sperrschaltung

Die Sperrstufe (hold-off) halt die Trigger solange vom Eingang der Zeitablenkschaltung fern, bis die Leuchtspur

ganzlich zuruckgekehrt ist und die Zeitablenkschaltungen vollstandig rtckgestellt sind. Die Sperrspannungszeit
kann eingestellt werden mittels die Stufenlose ""Hold-off’’ regler.

1.4.5. Z-Achse

Der Z-Verstarker dient zur Austastung des Bildes wahrend des Rucklaufes und der Sperrzeit. Ausserdem wird
wahrend der Schaltspitzen in Betriebsart CHOP die Ablenkung ausgetastet.
Die Niederfrequenzkomponenten des Austastsignals werden moduliert und demoduliert bevor sie zusammen

mit den wechselspannungsgekoppelten Hochfrequenzkomponenten dem Wehnelt Zylinder zugefuhrt weirden,
Weiter kann das Bild ausgetastet werden von ein signal angeschlossen an den externen Z-Achsensteuerungs-
buchse (Z-mod).
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1.4.8.

1.4.9.
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Triggerung der verzogerten Zeitablenkung

Zur Einleitung von Zeitablenkungen lassen sich Triggersignale den Vorverstarkern der vertikalen A und B
Kanale oder einer externen Quelle entnehmen, je nach Einstellung der Triggerquellen Drucktaste.

Wenn die beiden Drucktasten A und B gleichzeitig eingedruckt sind, bewirkt die Verzogerungsleitung - Treiber-
stufe des Y-Kanal Verstarkers zusammengesetzte Triggerung. Wechselspannungs- und Gleichspannungskopplung
wird dem Impedanzwandler zur Verfligung gestellt. Durch Anderung der Ausgangspolaritat des Impedanz-
wandlers wird mit Hilfe des Schaiters SLOPE die Polaritat des Triggersignals, negativ oder positiv gerichtet, mit
welchem die Darstellung startet, bestimmt.

In Stellung MTB startet die verzogerte Zeitablenkung sofort nach der Verzogerungszeit. Steller DELAY TIME
in Verbindung mit dem Komparator bestimmt die Verzogerungszeit fur die verzogerte Zeitablenkung.

Schaltung der verzogerten Zeitablenkung

Die verzogerte Zeitablenkung ist wirksam, ausser v.cnn ihr Schalter TIME/DIV in Stellung OFF steht. Sie
startet sofort nach der Verzogerungszeit oder inach Erhalt des ersten Triggerimpulses nach Ablauf der Ver-
zogerungszeit.

Das dem Hauptzeitablenkgenerator entnommene Sagezahnsignal wird einem Komparator zugefiihrt wo es mit
einer genau eingestellten Wechselspannung welche mit Steller DELAY TIME regelbar ist verglichen wird.

Das Ausgangssignal des Komparators ist impulsformig und liefert den erforderlichen Verzogerungsimpuls fir
die Zeitablenk-L.ogik des verzogerten Zeitablenkgenerators. Eine Sagezahnspannung wird dann eingeleitet.
Die verzogerte Ablenkung wird von der Sperrschaltung der verzogerten Zeitablenkung {Ende der Ablenkermitt-
lung) oder von der Hauptzeitablenkung riickgestelit.

Sie kann vom Ausgangssignal des Komparators nach Einleitung der nachsten Hauptzeitablenkung von neuem
gestartet werden.

Wenn Drucktaste MTB der Steller fur die Horizontalablenkungsart gedruckt wird, dann wird jener Teil des
Bildes, der mit der verzogerten Ablenkung zusammenfallt, aufgehellt.

Alternierende Zeitablenk-Logik

In Betriebsart ALT TB lasst sich mit Hilfe eines elektronischen Schalters die Darstellung der Hauptzeitablenkung
und die Darstellung der verzogerten Zeitablenkung alternierend am Schirm aufzeichnen.

Durch Andern der an den Vertikalverstarker gelegten Spannung, welche den Steuerschaltungen des elektroni-
schen Schalters entnommen ist, konnen die beiden Darstellungen getrennt werden. Mit Hilfe des Stellers
TRACE SEPARATION auf der Frontplatte ist diese Trennung symmetrisch einstellbar.

In Betriebsart ALT TB wird der Vertikalkanal-Multivibrator von einem dem elektronischen Schalter entnomme-
nem Signal gesteuert,

In den vertikalen und horizontalen Betriebsarten ALT werden nacheinander Kanal A und Hauptzeitablenkung,
Kanal A und verzogerte Zeitablenkung, Kanal B und Hauptzeitablenkung, Kanal B und verzogerte Zeitablen-
kung auf dem Bildschirm dargestellt.

Speisung

Die Netzspannung wird est gewandelt und gleichgerichtet und gelangt dann an einen Gleichspannungs-Wechsel-
spannungswandler.

Wenn das Gerat mit Batteriespeisung betrieben wird, dann wird der Batterieausgang direkt an den Gleichspan-
nungs/Wechselspannungswandler gelegt.

Der Ausgang des Wandlers ist gekoppelt an einen Transformator und Gleichrichter, der nach Gleichrichtung das
—1,5 kV Hochspannungspotential liefert und die Speisespannungen der Schalter zur Verfugung stellt. Die

—1,5 kV wird ausserdem auf 8,5 kV verstarkt um die erforderliche Gesamtbeschleunigungsspannung von 10 kV
liefern zu konnen.
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2.1.

2.2.

2.3.

VORBEREITUNGS ANWEISUNGEN

WICHTIGE SICHERHEITSTECHNISCHE HINWEISE (den IEC 348 erster Verlag Bedingungen entsprechend)

Vor Anschluss des Gerats ist eine Sichtkontrolle vorzunehmen, um festzustellen, ob das Gerat moglicherweise
wahrend des Transports beschadigt wurde. Wenn irgend welche Defekte wahrgenommen werden, darf das Gerat
nicht an das Netz angeschlossen werden.

REKLAMATIONEN:

Im Falle offensichtlicher Beschadigungen oder Mangel oder wenn der sicherheitstechnische Zustand zweifel-
haft erscheint; muss beim Uberbringer sofort reklamiert werden. Eine Philips Verkaufs- oder Servicestelle muss
ebenfalls verstandigt werden um Reparatur des Gerats zu ermogiichen.

Bevor irgendeine Verbindung ausgefihrt wird muss die Erdanschlussklemme an einen Schutzleiter angeschlossen
werden (siehe Abschnitt Erdung).

Warnung: Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit Werkzeug kénnen spannungs-
fiihrende Teile freigelegt werden. Auch konnen Anschlussstellen spannungsfithrend und somit
lebensgefahrlich sein.

Vor dem Offnen des Gerats muss das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn danach eine
Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am gedffneten Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf das nur
durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit verbundenen Gefahren kennt.

Kondensatoren im Gerat konnen noch geladen sein, setbst wenn das Gerat von allen Spannungsquellen
getrennt wurde.

ABNEHMEN UND ANBRINGEN DER ABDECKHAUBE

Zur Erleichterung von Abnahme und Anbringung ist die Abdeckhaube so ausgebildet, dass sie einfach auf die
Vorderseite des Gerats aufdruckbar ist.

AUFSTELLEN

Das Gerat darf in beliebiger Lage aufgestellt und betrieben werden. Mit Hilfe des heruntergeklappten Trag-
bugels kann das Gerat in nach hinten gekippter Lage aufgestellt werden.

Die Kenngrossen gemass 1.2. werden jedoch nur bei Aufstellung in Normallage b.z.w. auf dem herunterge-
klappten Tragbugel garantiert.

Es ist darauf zu achten dass, das Gerat nicht auf andere Warmequellen gestellt oder Ubermassiger Warme-
einstrahlung ausgesetzt wird.

Der Tragegriff kann gedreht werden, wenn die Drucktasten an seinen Lagerungen eingedruckt werden.
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ORTLICHER NETZANSCHLUSS UND SICHERUNG

Vor dem Anschliessen an das Netz ist zu prufen, ob das Gerat fir die ortliche Netzspannung eingestellt ist.
Das Gerat wird eingestellt auf 110 V geliefert. Falls das Gerat mit einem 127 V. 220 V oder 240 V netz ver-
wendet wird, ist die geeignete Netzspannung mit Hilfe des Spannungsumschalters an der Geraterickwand so
einzustellen dass er die erforderliche Spannung anzeigt (siehe Abb. 16.).

Es ist zu beachten, dass nur Sicherungen mit dem angegebenen Nennstrom und vom angegebenen Sicherungs-
typ verwendet werden durfen, wenn eine Sicherung zu ersetzen ist. Die Verwendung reparierter Sicherungen
und das Kurzschliessen der Sicherungsstrecken ist zu vermeiden. Beim Auswechseln einer Sicherung und beim
Einstellen einer anderen Netzspannung ist das Gerat von allen Spannungquellen zu trennen. Diese Sicherung
darf nur durch eine Fachkraft ersetzt werden, welche die damit verbundenen Gefahren kennt.

R VOLTAGE |

f SELECTOR |8

INPUT MATSEBO

Abb. 16.

Batterie — betrieb

Das Gerat kann auch durch eine Batteriespannung von 22 - 27 V gespeist werden, die an die Batterie—Ein-
gangsbuchse an der Ruckseite des Gerats angeschlossen wird (vgl. Abb. 16.). Der 24 V—Eingang ist gegen
Fehlpolung der Gleichspannungsversorgung geschutzt. Weiterer Schutz wird durch eine trage 1.4 A—Sichery ng
auf der Leiterplatte der Stromversorgung geboten. Diese Sicherung darf nur durch eine Fahrkraft ersetzt
werden, welche die damit verbundenen Gefahren kennt.

Es wird empfohlen, das Gerat nicht an die 24 V—Versorgung und die Netzstromversorgung gleichzeitig anzu-

schliessen,

ERDUNG

Vor dem Einschalten muss dass Gerat auf eine der folgenden Weisen mit einem Erdschutzleiter verbunden

werden:
— Uber dass dreiadrige Netzkabel. Der Netzstecker darf nur in eine Schutzkontaktdose eingefuhrt werden.

Diese Schutzmassnahme darf nicht unwirksam gemacht werden, z.B. durch Verwendung einer
Verlangerungsleitung ohne Schutzleiter.

Warnung: Jede Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder ausserhalb des Gerits ist unzulassig.
Wenn ein Gerat von kalter in warme Umgebung gebracht wird, kann dies zu einem sicher-
heitstechnisch gefahriichen Zustand fiihren. Deshalb sind alle Erdungsvorschriften sorgfiltig
zuU beachten.

Wenn ein Gerat von kalter in warme Umgebung gebracht wird, kann durch Kondensation ein sicherheits-
technisch gefahrlicher Zustand entstehen. Deshalb sind die Erdungsvorschriften genauestens zu beachten.
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3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

BEDIENUNGSANWEISUNGEN

ALLGEMEINES

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick der fiir die Bedienung erforderlichen Handlungen und Vorsichtmass-
regeln. Er beschreibt und erlautert in Kursform die Funktion der Bedienungsorgane auf Frontplatte und
Ruckwand sowie der Anzeigen. Ausserdem sind hier die praktischen Geschichtspunkte der Bedienung erklart:
dies ermoglicht dem Bedienenden eine rasche Bewertung der Hauptfunktionen des Gerits.

EINSCHALTEN DES GERATS

Nachdem das Gerat gemass 2.4 und 2.5 an das Netz angeschlossen ist, kann es durch Netzschaltertaste POWER
eingeschaltet werden.

Der Netzschalter POWER ist gekoppelt mit der Rasterbeleuchtungseinsteller |LLUM und befindet sich an der
Vorderseite des Gerates neben dem Bildrohrenrahmen. Die Anzeigelampe POWER ON/OFF befindet sich
neben Einsteller ILLUM.

Nach dem Einschalten ist das Gerat sofort betriebsbereit. Nach einer Anwarmzeit von 30 Minuten bei unver-
anderter Lage werden die Kenngrdssen gemass 1.2. “’Technische Daten’’ eingehalten.

Warnung: Der Oszillograph darf niemals eingeschaltet werden, wenn eine Leiterplatte entfernt wurde.

Ein der Leiterplatte darf nicht frither als eine Minute nach Ausschaltung des Gerites entfernt
werden,

ERKLARUNG DER BEDIENUNGSELEMENTE UND BUCHSEN (siehe Abb. ).

Elektronenstrahlrohre und POWER—Einstellelemente

ILLUM Stufenlose Einstellung der Rasterbeleuchtung; zugleich Netzschalter.
POWER ON Signallampe zeigt Betriebszustand (ON) an.

INTENS Stufenlose Einstellung der Bildhelligkeit.

FOCUS Stufenlose Einstellung zur Fokussierung des Elektronenstrahls.
TRACE ROTATION Schraubenziehereinstellung zur Ausrichtung der Schreibspur mit

den horizontalen Rasterlinien.

21
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Abb, 17.
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Vertikale Kanale

Darstellungsart-Schalter
A — ALT — CHOP — ADD — B

ALT

CHOP

ADD

B

POSITION

PULL TO INVERT B

AMPL/DIV (Aussenknopf)

AMPL/DIV (Mittelknopf)

Eingangskopplungsschalter

AC (eingedruckt)
DC (ausgelost)
0 (eingedruckt)

A (1 Mohm//20 pF)
B (1 Mohm//20 pF)

Horizontaler Kanal
X-Ablenkungsquellenschalter

DTB — MTB — X DEFL
LALT TB-
DTB eingedruckt

MTB eingedruckt

DTB — MTB
LALT TB-

X DEFL eingedrickt

X POS
X MAGN

TRACE SEP
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Funktion

Funttacher Druckknopfschalter zur Einstellung der Darstellungsarten.
Wird keine Drucktaste betatigt, dann ist Betriebsart ALT
eingeschaltet.

Vertikalablenkung durch ein an Eingang von Kanal A gelegtes
Signal.

Das Bild wird am Ende jedes Zyklus des Zeitablenksignals von
einem Vertikalkanal auf den anderen umgeschaltet.

Das Bild wird mit einer Festfrequenz von einem Vertikalkanal auf
den anderen umgeschaltet {f ~ 500 kHz).

Vertikalablenkung durch die Summe der Signale von Kanal A und B.
Vertikalablenkung durch ein an Eingang von Kanal B gelegtes Signal.
Stufenlose Einstellung der vertikalen Verschiebung des Bildes.

Zug-Druck Schalter kombiniert mit dem POSITION Schalter von
Kanal B. Wenn gezogen wird die Kanal B Signalpolaritat umgekehrt.

Stufenweise Einstellung der Vertikalablenkkoeffizienten, von
2 mV/div bis zu 10 V/divin 1 — 2 — 5 Folge.

Stufenlose Einstellung der Vertikalablenkkoeffizienten. Es ist zu
beachten dass der Ablenkkoeffizient nur dann kalibriert ist wenn
der Mittelknopf in Stellung CAL (ganz nach rechts) steht.

Signalkopplung; Zweiweg Druckknopfschalter

Kopplung uber einen Sperrkondensator

Direkte Kopplung

Verbindung zwischen Eingangsschaltung und Eingangsbuchse
unterbrochen und Eingangsschaltung geerdet.

BNC-Buchse fur Kanal A Eingang
BNC-Buchse fur Kanal B Eingang

Funktion

Einstellung der Horizontalablenkung; 3-fache Drucktaste

Die Horizontalablenkspannung wird vom verzdgerten
Zeitablenkgenerator geliefert

Die Horizontalablenkspannung wird vom Hauptzeitablenkgenerator
geliefert. Ein Teil der Darstellung wird aufgehellt wenn der verzogerte
Zeitablenkgenerator lauft. In Stellung OFF des DTB TIME/DIV
Schalters ist der verzdgerte Zeitablenkgenerator ausgeschaltet.

Ist keine Taste eingedrickt so gilt Einstellung MTB, aber das

MTB LEVEL potentiometer wirkt nicht

Wenn die Tasten DTB und MTB zugleicherzeit eingedrickt werden
wird die Horizontalablenkspannung alternierend vom verzégerten
und Hauptzeitablenkgenerator geliefert

In diese Stellung wird die Horizontalablenkung vom Schalter
A—B—EXT—LINE bestimmt

Stutfenlose Einstellung der horizontalen Lage des Bildes; einbezogen
ein Zug-Druck fir 10-fache Dehnung der Horizontalablenkung. Die
Dehnung kann auch bei externen X-Ablenksignalen verwendet werden

Stutenlose Einstellung der vertikalen Distanz zwischen den beiden
zeitablenkungsdarstellungen in Darstellungsart ALT. TB.
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Hauptzeitablenkgenerator

LEVEL
SLOPE (IN + QUT —)

Triggerungsartenschalter

AC — AUTO — DC
_TvL - L TVvF

AUTO gedrickt

AC eingedriickt

DC gedrickt

AL? AUTO eingedruckt
Tve -

AUTO DC
L TVF -
HOLD OFF (Sperrzeit)

Quellenschalter fur Triggerung
und X-Ablenkung

A — B-EXT — EXT=10
- comp- L— LINE —

A gedruckt
B gedrickt

A B
LCcompP-

EXT eingedriickt
EXT+10 eingedruckt

LINE eingedriickt

TIME/DIV (Aussenknopf)
TIME/DIV (Mittelknopf)

1M{2 — 20 pF

Stufenlose Einstellung des Triggerpegels bei welchem der
Zeitablenkgenerator startet. Diese Einstellung ist gekoppelt mit
einem Zug-Druckschalter zur Triggerungswah! auf der positiv oder
negativ gerichteten Flanke des Triggersignales. In TV muss — fur
negative Videosignale eingestellt werden und + fur positive
Videosignale

Funktion

Funffache Drucktaste zum Einstellen der Triggerungsarten. Wenn
ketne der Drucktasten betatigt ist, dann ist Betriebsart AUTO
gewahlt und der LEVEL Bereich auf einen festen Wert eingestellt

Ein Bild ist sichtbar auch wenn keine Triggersignale vorhanden sind .
Der Bereich der LEVEL Einstellung ist proportional dem Spitze-
Spitze Wert des Triggersignals

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals ist gesperrt

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichstromkomponente des Triggersignals wird durchgelassen

Triggerung auf Zeilensynchronisationsimpulsen eines Fernsehsignals

(AC und AUTO eingedruckt)

Triggerung auf Bildsynchronisationsimpulsen eines Fernsehsignals
(AUTO und DC eingedriickt)

Stufenlose Einstellung der Sperrzeit.

Funktion

Vierfache Drucktaste zur Wahl der Triggerquelle oder der
Horizontalablenkungsquelle wenn Taste X DEFL gedrickt ist.
Wenn keine dieser Tasten eingedruckt ist wird Quelle A gewahlt

Signal wird Kanal A entnommen
Signal wird Kanal B entnommen

Wenn die Tasten A und B zugleicherzeit eingedruckt werden, wird
das Signal jenem Kanal entnommen, der mit dem elektronischen
Schalter durchverbunden ist {nicht wirksam wenn Taste X DEFL

eingedruckt ist)

Externes Signal wie an die angrenzende 1 Mohm//20 pF Buchse
gelegt

Signal von der Netzspannung (Nicht Wirksam wenn das Gerat
batteriebetrieben ist)

Einstellung des Zeitmassstabes von 0.1 uS bis 0,5 S/Teil in 1-2-b-Folge

Stufenlose Einstellung des Zeitmassstabes. Muss in Stellung CAL
stehen (d.h. vollig nach rechts) damit die Zeitachse gemass der
Anzeige des Schalters TIME/DIV kalibriert ist

BNC Buchse fur externe Triggerung oder Horizontalablenkung.
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Verzogerter Zeitablenkgenerator

L EVEL
SLOPE (IN + OUT —)

Triggerungsartenschalter

AC — DC
AC gedruckt

DC gedruckt

DELAY TIME

Triggerquellenschalter
A — B — EXT — MTB
- comp-

A gedruckt
B gedruckt

A B
Lcomp-

EXT eingeldruckt

MTB eingedruckt

TIME/DIV (Aussenknopf)

TIME/DIV {(Mittelknopf)

1MS2 — 20pF

Verschiedenes

CAL

DC POWER IN

Netzspannungswahler

Z-mod
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Stufenlose Einstellung uber einen festen Bereich des Triggerpegels
bei welchem der verzogerte Zeitablenkgenerator startet. Diese
Einstellung ist gekoppelt mit einem Zug-Druckschalter zur
Triggerungswahl auf der positiv oder negativ gerichteten Flanke des

Triggersignales.

Funktion

Zweifache Drucktaste zur Einstellen der Triggerungsarten.

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals ist gesperrt

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals wird durchgelassen

Stufenlose Einstellung der Verzogerungszeit; wirkt zusammen mit
der TIME/DIV Einstellung des Hauptzeitablenkgenerators

Funktion

Viertache Drucktaste zur Wahl der Triggerquelle und des
Anfangspunktes des verzogerten Zeitablenkgenerators. Wenn keine
dieser Tasten eingédruckt ist wird Quelie MTB gewahlt

Triggersignal wird Kanal A entnommen
Triggersignal wird Kanal B entnommen

Wenn die Tasten A und B zugleicherzeit eingedriickt werden, wird
das Signal jenem Kanal entnommen der mit dem elektronischen
Schalter durchverbunden ist. Triggerung auf das dargestellte Signal
nach Ablauf der gewahlten Verzogerungszeit

Triggerung auf externes Signal wie an die angrenzende 1 Mohm//20 pF
Buchse gelegt

Triggersignal wird dem Hauptzeitablenkgenerator entnommen und
startet den verzogerten Zeitablenkgenerator sofort nach Ablauf der
gewahlten Verzogerungszeit

Einstellung des Zeitmassstabes von 0.1 uS/DIV bis T mS/DIV in
1-2-5 Folge.

Stufenlose Einstellung des Zeitmassstabes. Muss in Stellung CAL

stehen (d.h. vollig nach rechts) damit die Zeitachse gemass der
Anzeige des Schalters TIME/DIV kalibriert ist

BNC Buchse fur externes Triggersignal

Ausgangsbuchse an der eine Rechteckspannungvon 1.2 Vit 1%
zur Vertugung steht fur Tastkopfkompensation und/oder Priifu ng
der Vertikalablenkgenauigkeit

Eingangsbuchse an der Rlickseite des Gerdts gestattet Betrieb mit
einer Batteriespannung

Spannungsbereich 22 — 27 V, Stromabgabe > 1 A

Ist vor dem Anschluss an das ortliche Netz, den in Abschnitt 2. 4.
gegebenen Angaben entsprechend einzustellen.

Fur Z-Achsensteuerung
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34.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

DETAILLIERTE BEDIENUNGSHINWEISE

Vor dem Einschalten ist sicherzustellen, dass der Oszillograph gemdss den Hinweisen in Abschnitt 2 aufgestellt
ISt

Vorbereitende Einstellungen

Mit diesem Verfahren lasst sich feststellen ob der Oszillograf ordnungsgemass funktioniert und es ergibt
einen tauglichen Ausgangspunkt fur den Beginn von Messungen.

Siehe Abb. 17. bezluglich der Lage der Bedienungselemente. Bringe die Einsteller INTENS un FOCUS in
Mittelstellung. Taste AUTO drlicken und mit Schalter TIME/DIV einen durchschnittlichen Zeitkoettizienten
zwischen 10 us/div und 10 ms/div wahlen. Mit allen tbrigen Drucktasten in Normalstand (nicht gedruckt)
lassen sich die Schreibstrahispuren von Kanal A und Kanal B mit dem entsprechenden Einsteller POSITION
auf dem Bildschirm darstellen.

Mit Bedienungselement INTENS eine mittlere Bildhelligkeit und mit FOCUS eine gute Strahlfokussierung
einstellen.

Eingangskopplung (AC/DC, 0)

AC-Kopplung (Drucktaste eingedrickt) dient zum Sperren der Gleichspannungskomponente eines Signals.
Die AC Einstellung unterdriickt die Niederfrequenzen, wodurch sinusformige Signale niedriger Folgefrequenz
abgeschwacht werden und Rechtecksignale niedriger Folgefrequenz verformt werden. Der Abschwachungsgrad
wird von der Eingangs RC-Zeit (0.1s) bestimmt.

Eingangs RC-Zeit wird 10-fach erweitert wenn 10 : 1 passive Messkopfe verwendet werden.

Wenn auf AC-Kopplung geschaltet wird dauert es etwa fliinf Eingangs RC-Zeiten bevor der Strahl auf den
Mittelwert des Eingangssignals stabilisiert ist.

AC-Stellung Messungen kénnen nicht gegentiber Erde vorgenommen worden.

In Stellung 0 wird das Eingangssignal unterbrochen und der Verstarkereingang kurzgeschilossen, dies zur
Ermittlung des Nullpegels.

DC-Kopplung (Drucktaste normal) ermoéglicht Frequenzeingang Uber den gesamten Bereich, dass heisst bis
hinab auf Gleichspannung.

Anwendung von Messkopfen

1:1 passive Messkopfe sollten nur fur Gleichspannung und Niederfrequenzen eingesetzt werden.
Kapazitive Belastung schwacht hohe Frequenzen ab oder erhéht die Anstiegszeit von Messignalen (abhangig
von Quellimpedanz).

10:1 passive Messkopfe besitzen eine kleinere kapazitive Belastung; gewohnlich etwa 10 pF bis 20 pF.

FET-Messkopfe sind besser, besonders wenn Messungen von Messpunkten mit hoher Impedanz vorgenommen
oder an der oberen Frequenzgrenze der Bandbreite des Oszillografen ausgefuhrt werden sollen.

10:1 passive Messkopfe mussen vor Gebrauch ordnungsgemass kompensiert werden. Ungenaue Kompensation
hat Impulsverformung oder Amplitudenfehler bei hohen Frequenzen zur Folge.

Fur genaue Einstellung kann der CAL-Ausgangsanschluss verwendet werden

Einstellen der gechoppten (CHOP) oder der alternierenden (ALT) Darstellungsart

Im Zweikanalbetrieb (CHOP oder ALT eingedrlickt) muss fur relative lange Ablenkzeiten (von .1 ms/div
bis .5 s/div) oder bei vorkommender niedriger Ablenk-Folgefrequenz selbst bei kurzen Ablenkzeiten, die
Darstellungsart CHOP verwendet werden (CHOP eingedriickt).

Stellung ALT wiirde unter diesen Umstinden Vergleiche zwischen Signalformen erschweren da sonst die
beiden Signale gesondert wahrgenommen wurden.

Wenn die Darstellung jedoch schnell genug ist um von der Chopperfrequenz unterbrochen zu werden muss
die alternierende Darstellungsart eingestellt werden (ALT eindriicken), gewohnlich bei Ablenkzeiten
schneller als .1 ms/div.
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Differentielle Betriebsart

Betriebsart A — B lasst sich durch Drucken von ADD und Ziehen des Knopfes POSITION von Kanal B
einstellen. Bet Messungen wobei Signalleitungen bedeutende Gleichtaktsignale fihren (z.B. Brumm) hebt die
differentielle Betriebsart diese Signale auf, und lasst den Rest, der von Bedeutung ist, tibrig.

Die Fahigkeit des Oszillografen fur Unterdruckung von Gleichtaktsignalen ist vom CMR-Faktor gegeben

(sieche Abb. 18.) . Um den spezifizierten Grad der Gleichtaktunterdriickung zu erlangen missen erst die Kanal A
und B Verstarkungen ausgeglichen werden. Dies wird durch Anschluss beider Kanale an den CAL-Ausgang und
durch Einstellung eines der stufenlosen Einstellelemente mit dem Schalter AMPL/DIV auf Minimum-Ablenkung
am Bildschirm erreicht.

Bel Verwendung von passiven 10:1 Messkopfen ist ein ahnliches Ausgleichsverfahren zu empfehlen und zwar
durch ihre Kompensationseinstellung auf Minimum-Ablenkung zu bringen.

1

CMR (Gleichtaktunterdruckung - Uem

-
LB

Ud

A-B

Wie hier dargestellt CMRZ10
MA 9818

Abb. 18.

Einstellen der Triggerart

(AUTO AC DC)
L. TVvLILTVFE

Betriebsart AUTO is ausserst nutzlich, da dabei das Bild stets sichtbar ist, auch wenn keine Triggersignale
vorhanden sind. Ausserdem bewirkt diese Betriebsart fUr eine Signalamplitude die grosser ist als ein Teil (div)
eine stabile Triggerung unabhangig von der Stellung des Pegeleinstellers LEVEL: ihr Bereich wird automatisch
auf den Spitze-Spitzewert des fur Triggerung gewahlten Signals eingestellt.

Auf diese Weise wird die LEVEL-Einstellung bei kleinen Amplituden des Triggersignals erleichtert.
Betriebsart AUTO lasst sich fur Signale mit niedriger Folgefrequenz (10 Hz oder niedriger) nicht verwenden
well dies freilaufende Ablenkung zwischen Triggerimpulsen ermaglichen wirde. Deshalb ist bei Signalen
niedriger Folgefrequenz die normale Triggerung anzuwenden (AC oder DC gedrickt).

Bei normaler Triggerung wird die Zeitablenkung nur dann ausgelost wenn ein Triggersignal angelegt wird und
LEVEL entsprechend eingestellt ist.

Mit gedruckten AC oder DC ist der Bereich des Einstellers LEVEL festgesetst { + oder — 8 Teile (div.) oder
mehr in den aussersten Stellungen von LEVEL, bezogen auf die Bildschirmmitte).

Die Gleichspannungskomponente des Triggerssignals lasst sich durch Eindricken von AC sperren.

Dies ist nutzlich wenn bei einem Wechselspannungsignal das einem hchen Gleichspannungspegel uberlagert ist
getriggert werden soll. Bei AC-Kopplung verandert der Pegel bei welchem die Darstellung beginnt mit
Anderungen im Mittelwert des Triggersignals. Dies kann bei Signalformen die im Zeitabstand von Zyklus zu
Zykius variieren Instabilitat zur Folge haben. Normalerweise ist Anwendung der DC-Stellung vorzuziehen.
Flankenwahl ist mit Drucktaste +/— vorzunehmen. Bei Betriebsart TV ist fur negative Videosignale """’
einzustellen und “+" fur positive Videosignale. Einsteller LEVEL ist bei Betriebsart TV nicht wirksam. Eine
zusatzliche Anwendungsweise wird geboten wenn keine Tasten eingedriickt sind, eine Zeitablenklinie ist am
Bildschirm sichtbar wahrend kein Triggersignal vorhanden ist, und der Pegelbereich des Einstellers LEVEL
fest 1st.
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3.4.7.

Triggerquelle
Die Triggerquelle der Hauptzeitablenkung wird mit den Frontplatte-Drucktasten eingestellt.

A B  EXT EXT+10
Lcompd L LINE ]

Die Triggerquelle wird mit den Frontplatte-Drucktasten TRIG OR X DEFL eingestellt.

— Interne Triggerung ist die im aligemeinen meist angewandte, da sie nur ein Signal erfordert (das Eingangs-
signal) um stabile Triggerung zu erlangen.

—Externe Triggerung. Falls mehrere Signale abgetastet werden, ist es glinstig ein externes Signal zur
Triggerung zu benutzen. Bei einer Anderlmg des Eingangssignals ist Einstellung und Neueinstellung der
Trigger-Bedienungselemente (LEVEL, SLOPE und SOURCE) nicht nétig. Ausserdem bleiben die beiden
Eingdnge A und B flir Untersuchungen der Signalformen verfiigbar.

— Wahl der Triggerquelle. Bei Vergleichung von Signalformen die ein Vielfaches ihrer Frequenz sind, immer
das Signal mit der niedrigsten Folgefrequenz als Triggersignal wihlen. Wenn nicht, kénnten Doppelbilder

(gechopped) oder falsche Zeitverschiebungen (alternierend) entstehen.
— Zusammengesetzte (composite) Triggerung. Bei interner Triggerung werden Triggersignale von entweder

dem A-Kanal, den B-Kanal Vorverstirkerstufen oder wenn in Stellung COMP durch Eindrucken der beider
Tasten A und B, von der Verzogerungsleitungs-Treiberstufe die dem elektronischen Kanalschalter folgt,
erhalten.

Zusammengesetzte Triggerung bietet drei Vorteile:

1. In der differentiellen Betriebsart (A-B Messungen) wird die Triggerung vom Differenzsignal ausgeldst.
Die Triggerung wird nicht von Gleichtaktsignalen gestort.

2. Fur Einkanal-Betrieb ist es nicht nétig Triggerquellen von A nach B oder umgekehrt zu schalten.

3. In alternierender Betriebsart lassen sich Signale vergleichen, die nicht in zeitlicher Beziehung stehen.

Bemerkung: Bei Anwendung zusammengesetzter Triggerung in Zweikanalbetrieb (gechopped oder
alternierend) und wenn dabei nur ein Signal angelegt ist {an Eingang A oder B), ist stabile

Triggerung nicht erlangbar. Das ist nicht ungewéhnlich, da die Triggerquelle auch von
A nach B geschaltet wird (siehe Abb. 19.).

— Netztriggerung von der 50 Hz Netzspeisung ist nutzlich wenn der Signaleingang Netzfrequenz bezogen ist.

A
> -
VORVERST
KANAL lVERZUGERUNGS
Kanal A triggerung 1 LEITUNG -
MULTIVIB. l TREIBER
B
o |
VORVERST.
\ V
Kanal B triggerung Zusamengesetzte
triggerung

MA 9816
Abb. 19.
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Dehnung der Zeitablenkung

Die Dehnung wird durch Ziehen des an Steller X POSITION gekoppelten Schalters X MAGN bewirkt.
Mit diesem Schalter in Stellung x10 wird die Zeitablenkgeschwindigkeit 10 fach vergrossert. Die Ablenkzeit
wird daher durch Teilung des angezeigten Wertes TIME/DIV durch 10 bestimmt.

Einstellen der Sperrzeit
Diese Einstellung wird benutzt zur Steigerung der Sperrzeit.
XY Messungen

Fur XY Messungen steht der Schalter TIME/DIV auf EXT X DEFL, die Quelle der Horizontalablenkung wird
mit Drucktaste TRIG oder X DEFL (A, B, EXT, EXT + 10 oder LINE) eingestellt.

XY Messungen ergeben ein zweckmassiges Mittel flir Frequenz- oder Phasenverschiebungsvergleiche durch
Darstellung mit Lissajous Figuren. Messungen bis zu 100 kHz sind moglich, wobei der Phasenfehler zwischen
den horizontalen und vertikalen Oszillografenkanalen geringer als 39 ist.

Nachstehende Tabelle zeigt die Empfindlichkeit der verschiedenen XY -Betriebsarten.

X Ablenkung Empfindlichkeit

A R | AMPL/DIV A £ 10%
B AMPL/DIV B * 10%
EXT 0,2 V/DIV

EXT + 10 2V/DIV

LINE 8 Teile {divisions}

Gebrauch der verzogerten Zeitablenkung

Die verzogerte Zeitablenkung kann zur genauen Beobachtung komplexer Signale verwendet werden. Wenn die
Drucktaste MTB des X-Ablenkungsquellenschalters eingedruckt wird, wird die verzogerte Zeitablenkung (wenn
der TIME/DIV Schalter nicht in Stellung OFF steht) sofort nach der gewahlten Verzogerungszeit ausgelost
und das verzdgerte Signal aufgehellt. Mit dem DELAY TIME Einsteller ist dieser aufgehellte Teil uber die
Zeitachse verschiebbar. Die Zeitdauer des aufgehellten Teils ist mit den Einstetlern TIME/DIV des verzogerten
Zeitablenkgenerators sowohl stufenweise wie stufenlos einstellbar. Mit Drucktaste DTB des X-Ablenkungs-
quellenschalters wird der aufgehelite Teil Gber die gesamte Schirmbreite sichtbar gemacht. In Stellung DTB
wird die verzogerungszeit (das heisst die Zeit zwischen dem Startpunkt der Hauptzeitablenkung und dem
Startpunkt der verzogerten Zeitablenkung) bestimmt durch die Einstellungen der Hauptzeitablenkungsregler
TIME/DIV und die des DELAY TIME Einstellers.

Der Oszillograf PM3217 ist mit Darstellungsumschaltung ausgestattet. Dies bietet dem Gebraucher eine

gleichzeitige Darstellung des Signals auf den beiden von der Hauptzeitablenkung und von der verzogerten
Zeitablenkung gelieferten Zeitskalen.

Die Wah! von ALT TB gestattet ausfihriiche Betrachtung eines bestimmten Ausschnittes der Hauptzeitbasis-
darstellung durch Dehnung des betreffenden Zeitintervalls mit Hilfe der verzogerten Zeitablenkung.

Die Zeitdehnung wird durch Wah! einer entsprechend schnelleren Ablenkung fur den Steller TIME/DIV der
verzogerten Zeitablenkung und durch Positionierung des Zeitintervalls mit Potentiometer DELAY TIME
erlangt. Jenes Signalteil dass mit Hilfe der verzdgerten Zeitablenkung ausfdhriich betrachtet wird, bleibt auch
als aufgeheliter Ausschnitt der Hauptzeitbasisdarstellung sichtbar. Dies erleichtert nicht nur die
Standortermittiung der gewlinschten Einzelheit beim Suchen, sondern dient auch als Sichtanzeige jenes
Ausschnitts der Gesamtleuchtspur der fur den Beobachter von Interesse ist. Folglich gestattet die Einstellung
ALT TB sofortige Korrelation des Signalausschnitts mit dem Gesamtsignal, welches ausserst kompliziert sein
kann, ohne dass dabei zwischen MTB und DTB geschaltet werden muss.
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4

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

KURZES PRUFVERFAHREN

ALLGEMEINES

Dieses Verfahren dient zur Prufung des Oszillographen mit einem Minimum an Testschritten und erforderlichen
Handlungen.

Es wird angenommen dass der Gebraucher der diesen Test ausfihrt mit Oszillographen und ihren Merkmalen
bekannt ist.

Warnung: Vor dem Einschalten tiiberzeuge man sich, dass das Gerat entsprechend den in Abschnitt 2
gegebenen Anweisungen installiert ist.

Wenn der Test wenige Minuten nach dem Einschalten begonnen wird, ist es moglich dass Testschritte den
Spezifikationen nicht entsprechen. Die Ursache ist ungeniigende Anwarmzeit, deshalb sollte immer die vor-
geschriebene Anwarmzeit eingehalten werden.

Alle in diesem Verfahren enthaltenen Priifungen sind ohne Abnahme von Abdeckhauben ausfithrbar.

VORBEREITENDE EINSTELLUNGEN DER BEDIENUNGSELEMENTE

Vor Beginn des Prifverfahrens sicherstellen, dass keine Eingangssignale angeschlossen sind, alle Tastenschalter

ausgerastet sind und sich alle Schalter in der CAL-Position befinden.

— Drucken der Drucktaste A der Vertikalkanal-Wahlschalter.

— Einstellen des POSITION-Einstellers fir Kanal A auf die Mittelstellung.

— Einstellen des AMPL/DIV-Schalters fiir Kanal A auf 20mV/DIV. und Einstellen des stufenlosen Einstellers
in die Stellung CAL.

— Drucken der Drucktaste AC der Eingangssignalkopplungsschalter.

— Drucken der Drucktaste MTB der Schalter zur Auswahl der horizontalen Darstellung.

— Drucken der Drucktaste AUTO der Wahlschalter fir die Art der MTB-Triggerung.

— Drtcken der MTB und DTB SLOPE Schalter fiir positiver Triggerung.

— Drucken der Drucktaste A der Wahlischalter fiir die Art der MTB-Triggerung.

- Einstellen des MTB-TIME/DIV-Schalters auf 0,2ms/DIV. und Einstellen des stufenlosen Einstellers auf die
Steflung CAL.

— Einstellen des X POS-Einstellers auf die Mittelstellung.

— Einstellen des HOLD OFF-Einstellers im Uhrzeigersinn-Gegenanschlag.

— Dricken der A-Drucktaste der MTB-Triggerquelienschalter.

Da das folgende Vorgehen fiir Kanal A und B jeweils gleich ist, ist nachstehend nur das Verfahren fur Kanal A
beschrieben.

— Oszillographen mit POWER einschalten und priifen, dass POWE R-Anzeige leuchtet.
— INTENS-Regler und FOCUS-Regler in Mittelstellung stellen.

Bildspurdrehung

— Bildspur mittels POSITION-Reglers in Bildschirmmitte bringen.

— Sicherstellen, dass Bildspur parallel zur horizontalen Rasterlinie liegt; erforderlichenfalls am TRACE ROT-
Voreinsteller nachstellen.

Verwendung von Tastkopfe

Die 10:1 Passivtastkopfe missen vor Gebrauch richtig kompensiert werden, um Impulsverzerrung oder Ampli-
tudenfehler bei hohen Frequenzen zu vermeiden. Bezliglich richtiger Einstellung siehe Kapitel 1.3.2.



4.2.3.

4.2.3.1.

4.24.

65

Vertikalkanale

CAL-Ausgang mittels 10:1 Passivtastkopf (PM 8927) mit Kanal A-Eingang verbinden.
Falls notig, Tastkopf abgleichen; vgl. Kapitel 1.3.2.
Prifen, ob Amplitude der Rechteckwelle 6 Teile auf dem Bildschirm betragt.

Nur Kanal B:

POSITION-Regler ziehen und prufen, ob PULL TO INVERT-Schalter das Signal invertiert.

Regler in Normalstellung einschieben,

AC/DC-Taste des Eingansankoppelschalters in Stellung DC ausrasten.

Feststellen, ob sich dargestelltes Signal auf grund der Gleichspannungskomponente aufwarts verschiebt.
Taste wieder in Stellung AC drucken.

Vertikalwiedergabe (betriebsart) schalter

ALT-Taste drucken.

MTB TIME/DIV-Schalter auf 50ms/DIV stellen.

Prafen, ob Kanale A und B abwechselnd dargestellt werden.
CHOP-T aste drucken,

Prifen, ob Kandle A und B gleichzeitig dargestellt werden.
TIME/DIV-Schalter auf 0,2ms/DIV stellen.
CAL-Ausgangssignal mittels der beiden 10:1-Taster (PM 8927} an Eingange beider Kanale A und B anlegen.
AMPL/DIV-Regler von Kanal A und B auf 50mV/DIV einstellen.

Signale von Kanal A und B ins vertikale Zentrum des Bildschirms bringen, so dass sie einander vollig uber-
lappen.

ADD-Taste drucken.

Prifen, ob Bidspurhohe 4,8 Teile { A + B) betragt.

Prafen, ob POSITION-Regler von Kanal A und B die Lage des addierten Signals beeinflussen.

Kanal B invertieren durch Ziehen von PULL TO INVERT und prufen, ob eine Null-Linie angezeigt wird.
Prufen, ob bei Betatigung der POSITION-Regler eine Rechteckwelle erscheint.

Zeitbasen und Triggern

Regler einstellen, wie in Abschnitt 4.2, angegeben.

DC-Tasten der DTB-Triggerkoppelschalter drucken.

SLOPE-Schalter fur MTB ziehen und prufen, ob MTB auf der negativ verlaufenden Flanke des Eingangs-
signals getriggert wird.

SLOPE-Schalter fur MTB drucken, um auf positives Triggern zuruckzugehen.

MTB TIME/DIV-Schalter auf 0,5ms/DIV steilen.

X MAGN-Schalter zusammen mit X POS-Regler ziehen und prufen, ob Horizontalablenkung um einen
Faktor 10 vergrossert ist.

X MAGN-Schalter in Normalstelluno drucken.

MTB TIME/DIV-Schalter auf 0,2ms/DIV stellen.

Kanal A AMPL/DIV-Schalter auf 50mV/DIV stellen.

DTB TIME/D1V-Schalter auf 50us/DIV und seinen stufenlosen Regler in Position CAL stellen.

Beginn der Ablenkung auf die Null-Linie des ersten Teils stellen.

INTENS-Regler einstellen, bis eine entsprechende Anzeige des intensivierten Teils erreicht ist.

Prufen, ob der intensivierte Teil am Anfang der MTB-Bildspur beginnt.

Prufen, ob der intensivierte Teil mittels des DELAY TIME-Reglers uber die MTB-Bildspur verschoben
werden kann.

DELAY TIME-Regler auf 5,0 stellen und prufen, ob der .intensivierte Teil in Bildschirmmitte einsetzt.
Taste A der DTB-Triggerquellenschalter drucken.

Priifen, ob DTB (intensivierter Teil) auf dem von Kanal A gelieferten Signal getriggert wird: d.h. der DTB
LEVEL-Regler ist auf einen gut triggerfahigen intensivierten Teil einzustellen.

DTB SLOPE-Schalter ziehen; DTB ist auf negativ verlaufende Flanke des Signals von Kanal A zu triggern.
SLOPE-Schalter fur DTB zur Ruckstellung auf positives Triggern dricken.

MTB-Taste der DTB-Triggerquellenschalter drucken.

DTB-Taste der Horizontalanzeigebetriebsartschalter drucken.
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Prufen, ob intensivierter Teil nunmehr die gesamte Bildschirmbreite einnimmt.

ALT TB-Taste driicken und prifen, ob sowohl MTB-Signal + intensivierter Teil als auch DTB-Signal in
voller Breite wiedergegeben werden.

Vertikalverschiebung zwischen den Anzeigen mittels des TRACE SEP-Reglers einstellen.
DTB TIME/DIV-Schalter auf OFF stellen.

MTB TIME/DI1V-Schalter auf X DEFL stellen.

Prufen, ob Horizontal- und Vertlkalablenkung durch Signal von Kanal A bestimmt wird und 2,4 Teilungen
betragt.

MTB TIME/DIV-Schalter auf 0,bms/DIV stellen.

DC - und SINGLE-Tastenschalter drucken.

MTB LEVEL-Regler so einstellen, dass der NOT TRIG’'D-Anzeiger aus ist.

RESET-Taste dricken und priifen, ob die einzige Zeitbasisablenkung angezeigt wird.

AUTO-Stellung driicken (AC + DC).

SINGLE-Taste ausrasten.

HOLD-OFF-Regler entgegen dem Uhrzeigersinn drehen und prtfen, ob Intensitat des angezeigten Signals

abnimmt (max. Sperzeit).
HOLD OFF-Regler fur normale Wiedergabe im Uhrzeigersinn drehen.

Tastkopf von CAL-Signal trennen; Oszillograph ist nun betriebs bereit.



