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4. ALGIMEEN
A1.Dosl

Het meten van wisselspanningen van 10 mV (volle schaal) tot 300 ¥, bij
frequenties tussen 20 Hz en 1 MHz.

A2,0verzicht van de fimuren

Fig.1. Principeschema.

¥ig.?2, IJkschakeling.

Mg.3. Toelichting op ijkschakeling,
Piz.4, Vooraanzicht,

Pig.5. Vooraanzicht rondsr kast.
Achteraanzicht zonder kast.
Froquentie akteristiek.
Hontagetekening schakelaars
Fig,9., Segmenten van de schakelasars
Fig,10.Cransformator,

A3, Tec € _gegevens

a.Meetbareik
Het mestgebiod is verdesld in 10 bereiken, instelbaar met de schakelaar SK1:

0-10 uv 1-3 T
10 - 30 mV 310 7
30 ~ 100 m¥ 10-30 V
100 - 300 mV 30 - 100 ¥
0,3-1 V¥ 100 - 300 V

Do moheal van de meter is bovendien geijkt in dB voor het meten van verhou—
dingen. In de overeenkomstige standen van SK1 zijn degze bereikeni

- 60 tot ~ 138 - 10 tot + 12 4B
-~ 50 tot - 28 0 tot + 22 4B
-~ 40 tot - 18 + 10 tot + 32 4B
- 30 tot - 8 20 tot + 42 4B
~ 20 tot + 2 30 tot + 52 dB
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2 GHE015

Het nulniveau komt oversen met 0,775 V bij een varmogen van 1mW
in 600 Q.

Het metercircult reageert op de gemiddelde waarde van de sangelegde
spanning, doch wijst (van sinusvormige spanningen) de effactieve
waarde aan.

beFroquentieafhankelijkheid

Fig.7 geeft het verloop van de uitgangsspanning als functie van
de frequentie weer.

De kromme is opgencmen voor het 10 mV- en het 3V-bereik, zodat de
invloed van de verzwakker R4/R5/R6 tot uiting komt.

o.Ingangsimpedantie
In de meetgebileden tot 1 Vi

oter 4. 1,2 M@ bij 20 kH :
g:ote; d:'g 0:7 Ma hi:)]' 1 ICH: gingangscapacitelt < 15 pF.

In de meetgebiseden van 3 ¥ tot 300 Vi

11 4. 1,8 Dij 20 kH: PO
gith; d: 0:7 E 'big h M:E: ingangscapaciteit < 6 oF,

d.Nauwkenrighe id
Do nauwkeurigheid van de verzwakker R7 t/m R14 is beter dan 1%.
Van de meter A1 is de maximale schaalafwijking 155 % 'van de vdle uitslag,
Tengevolge van netspanningsvariaties van + 10% verandert ds meter—
uitslag minder dan 1%, de ijkspanning minder dan 0,5 %.
Na ijking is de nauwkeurigheid, waarmede sinusvormige gpanningen
ven 10 uV resp. 3 V (1 XHz) worden gemeten beter dan 1%.

esVosding
Het apparaat is geschikt voor voeding uit wisselspanningsnetten
van 110,125,145,200,220 of 245 V, 50 — 100 Hz,
Het opgenomen vermogen bedraagt Ga&.27 W.
N.B. Bij netfreguenties, afwijkend ven 50 Hz, dient de ijkspanni

opnieuw afgeregeld te worden,

f.Buizen
BT,B2,83 : EP8O Contrile-lampje 1 7181N
B4 + BCCB1 Kristaldiode G2
BS i EZ80 Gr2
36 + BR91 cr3 § 0470
BT 1 8542 Gr4

g+«Mechanische gogevens

Afmetingent Breedte : 34 cm
Hoogte 1 29 om
Diepte 1 17 cm

Gewicht 3 ca. kge

B.PRINCIPE EN_SCHEMABESCHRIJVING
B1,Principe

Hot apparaat bestaat uit vier gedeeltent
8. Verzwakker en impedantietransformator.
b. Versterker.
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c. Aanwijsinstrument met gelijkrichters
d. TJkschakeling.

B2, Toelichbing bij het principeschema (zie fig.1)

2. Schekelaar SK1
Do aan Bul-Bu2 aangelegde spanning wordt in de eerste vijf stan-
den van SK1 via C1 aan het eerste rooster van Bi toegevoerd; in
de tweede vijf standon wordt de spanning eerst 300 x verzwakt
door middel van R4/R5-R6,
In de kathodeketen van de als kathodevolger geschakelde buis B
bevindt zich evensens een verzwakker, bestaande uit R7 t/m R11
en R14., Noemer we de wisselepanningen tussen de knooppunten en
aerds resp. P,Q,R,S$,T en U dan worden respectievelijk toegevoerd
aen het rooster van de eerste versterkerbuis B2:

SK1 in stand I de sparning P
SK1 in stand II de sparning R
SK1 in stand III de spanning S
8K1 in stand IV de spanning T
SK1 in stand V  de spanning U

In de standen VI t/m X herhaalt desze cyclus zich, daar dan de
ingangsverzwakker in werking treedt,

b, Versterker
De eigenlijke versterker wordt gevormd door de schekeling van
B2, B3 en B4. Deze buizen zijn normaal als weerstandsversterker
geschakeld, waarbij veel gorg is besteed aan goede afvlakking
van de voedingsgelijkspanning.
Er is ¥egenkoppeling tussen de kathoden van B4 en B2 teneinde
lineaire distorsie zoveel mogelijk te vermijden.
Bij het afregelen beinvlocedt men met C8 de hoge, met C22 de lage
frequenties. De kring L2-C11-R60 is afgestemd op ca,600 kiz,waar—
door de %tegenkoppeling voor deze frequentie vermindert en dus de
versterking groter wordt,

¢, Aanwijsingtrument

De plaatwisselspanning van B4 wordt gelijkgericht door middel
van vier germaniumdioden Gr1 t/m Gr4 geschekeld volgens Gritz
en met het draaispoelinstrument A1l gemeten,

4. Dksohskeling (zie fig.2 en fig.3a t/m a)
Als grondsleg voor de ijkschakeling dient B7. Over deze buis
staat een constante gelijkspanning van 85 Volt.
Als de wisselspanning op D1 negatief is (fig.3a) loopt er door
D2 een gelijkstroom,
Verwaarlozen we bij stroomdoorgang de inwendige weerstand van
deze diode t.o.v. de overige weerstenden, dan staat tussen
punt X en aarde de schakeling van weerstanden als aangegeven
in fig.3c,
Do spanning op punt Y bedraagt dant/3 x 85 VIR 28V (fig.3b).
Zodra echter de spanning op D! de waarde +28V heeft bereikt,
gaat D2 plotseling dicht, waardoor de spanning op D2 sprongs—
gowijze stijgt tot 1/2 x 85 V = 42,5V. (De belasting is dan
volgens fig.3d).
Deze tosstand duurt voort, totdat weer de waarde van 25V is

bereikt, Dan gaat D2 opnieuw siroom voeren, waarna de cyclus
zich herhaalt.
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Er ontstaat dus een op een gelijkspanning gesuperponserde blok-
spanning van ca, 14,5V top tot top, die gedesld wordt door middel
van R51, R52 en RS53

Van Bul neemt men de ijkspanning af voor het 3V-bereik, van Bud
die voor het 10 mV-bereik, In beide gevallen wordt de ijkspanning

toegevoerd san Bul, waarna C1 ervoor zorgt, dat de gelijkepannings-.

component wordt afgesc¢heiden,

C, CONTROLE EN AFREGELING

C1.Vervangen van buigzen

Na hetinzetten van nieuwe buizen het apparaat 48 u. 1
branden. Bij vervanging van BY wverdient het aanbeveling deuc
gedurende 300 u. met ean gelijkstroom van § & 6 mA te laten voorbran—
den,

B

C2,Vexrvangen van andere onderdslen

Voor het verwisselen van bepaalde onderdelen kan het nedig zijn
het apparaat te ontkasten,

De juiste volgorde hiertoe is als volgts
1. Achierdeksel verwijderen - 4 schroeven.

2, Kast losnemen - {aardklem
éi;jkhuasen
2 ‘sghroeven

3. Frontplaat losmaken - (knoppen

5 achroeven

tekstplaat

2 schroeven onder
‘tekstplaat

2 schroeven aan de
binnenzijde

meteraansluit
lossolderen

83.Afregelen van de versterking

R1 in middegetand,

SKt op 10 mV.

Ben spanning met een fraguentis van 1000 Hz toevoersn aan Bui.

Mot R19 (grofregeling) de meteruitslag op ca.10 mV brengen,

Daarna met R1? (fijnregelﬂng) de meteruitslag precles op 10 mV
afregelen,

C4.Intexforsntio—contrdle

SK1 op 1V,

Een spanning van 0,8V (0,5 Hz lager dan de netfrequentie) tosvoe~
ren aan Bul. De meter mag nu nist meer dan 2 schaaldelen heen en
weer zwaalen.

Is de afwijking groter, dan C16 t/m C20 controlersn en eventuesi
B2,
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G5, Afregeling van do frequentiekarakteristiok (zie £ig.7)

EBen spanning van 10 nV{frequentis instelbaar van 20 Hz « 1 MHz evan—
tuesl 30 Hz - 1 MHz) tosvosren ean Bul, (CM2317 + GM2653 ),
Referentiepunt s 1000 Hz = 100 %,
Bij 20 (eventusel 30) Hz de meteruitslag instellen met C22,
Bij 1 MHz de meteruitslag instellen met C8.
Indien de meteruitslag bij 500 kEz buiten de tolerantie ligt van
+ 1 % kan men dit corrigeren door de uitslag bij t MHz (C8) op +1%
of -1% te leggen.
Is er nog een afwijking, dan R61 (500 kHz) afregelen tot de afwijking
binnen + 0,5 % ligt.
Hierna nogmaals controleren bij 1 MHz en eventusel afregelen (CB).,
Toegestane fout s (Mestpunten 20 Hz ~ 40 Hz — 100 Hz ~ 10 kHz ~

’ 100 kBz ~ 300 kBz ~ 500 kHz - 800 kHz ~ 1 MHz).
Tussen 100 Hz en 500 kHy maximasl * 1%.
Overige frequenties 1 + 1,5 %

C6, Afregolen van de verzwakker on de ijkgpanningen

2, "SK1 op 3V,
Een spanning van 3 V - 1000 Hg toevoeren aan Bula
Yot R6 de meteruitslag afregelen op 3 V,

be I&sganni# 3V
SK1 op 3 V.
Bu} doorverbinden met Buf.
Met RS54 de meteruitslag op 3 V afregelen.

c. SK1 op 3V,
Eon spanning van 3 ¥V - 1 MHz %oevoeren aan Bul,
et C2 (eventuesl 024) de meteruitslag afregelen op 3V,

d. SX1 op 30 mV,
Bén' spanning van 30 oV - {1 MEz toeveeren aan But.
Indien de afwijking van de meteruitslag groter is dan 1%, den
€23 godanig afregelen, dat de afwijking kleiner dan 1% wordt.

e. Contrdle:
SK1 op 3 V.
Een spanning van 3 V met een variabele frequentie van 20 Hz—iMHz
toevoeren san Bul. De tolerantie wvan de meteruitsleg bedraasgt +2%.,

£+ IJkspanning 10 mV

SK1 op 10 mV.
Bu4 doorverbinden met Bui,
¥et R62 de meteruitslag op 10 mV afregelen.

g+ Contrdle verpwakker
SK1 achtereenvolgens op alle standen zetten,
In ieder wvan deze standen een overeenkomstige spanning (1000Hz)
toevoeren aan Bui.,
De asanwijzing moet nu binnen 2 % correct zijn,

C7.Schaaloontrdle

De schaal controleren bij 0,2-0,4-0,6 en 0,8 van de eindwaardas,
De fout moet overal kleiner zijn dan 1% van de eindwaarde,
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¢8.Contrdls op netspanninggvariaties

Voer een zodanige spanning toe, dat de meter 99 schaaldelen aanwijast.
Variéer nu de neispanning resp. +10% en ~10%.

De meteruitslag moet nu binnen 98,5 en 99,5 blijven,

C9.Vooruitslag

De vooruitslag van de meter moet op alle standen van SKi kleiner
zijn dan 1% van de eindwaarde, zowel bij open als bij kortgesloten
ingangsklemmen,

D. MECHANISCHE ONDERDELEN

Pos. |Fig, rAant. Omschrijving Codenummer

1 4 1 Eandgresp . U7 076 00.1

2 4 2 Beugel E2 742 67,1

3 4 1 Instructieplaat M7 184 69,0

4 4 1 Lens {rood) A9 864 21,0 N

5 4 e Kngp - * E2 440 $7.0 N

[ 4 2 Dopje voor knop B1 891 12,0

7 4 2 Pijlpunt voor knop 23 680 53,0

8 4 1 Schildhouder 88 060 76.0

9 4 1 Philips embleem (neutraal) 58 159 52.0

10 4 4 Stekerbus B1 €15 00,0

11 4 1 (Praaispoelsysteen met correctiel

weerstand |B6 219 68,0

Nulpunt-correctie 49 866 21,0
Schaal E6 413 12,0
Doorvoer 500 ¥ B2 450 53.0

12 6 |5 Buishouder énoval) B1 506 59,0

14 6 2 Buishouder (miniatuur) B1 506 55,0 i

16 6 1 Spanningsomschakelaar A3 228 85.0

17 {5 |1 Lamphouder E2 894 62.1

18 5 1 ENetschakslaar B3 133 49.0
Zegkantige moer voor schakelaari 07 094 02.0

15 6 1 Verzonken pensteker,?—polig/{ M7 603 27.0 )

GD/TV
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999

00/270K
00/330K
00/390K
00/470K
00/560K
00/820K

00/100K
95/100K
01/50K
01/50K
00/15K
00/6K8
00/10K
00/15K

R62

10000
11000
12000
13000
15000
16000
18000
20000
22000
24000
27000

30000

33000
36000

VDO PRDODDOHNDDHONDDO

999 01/10K
999 01/11K
999 01/12K
999 01/13K
999 01/15K
999 01/16K
999 01/18K
999 01/20K
999 01/22K
999 01/24K
999 01/27K
999 01/30K
999 01/33K
999 01/36K

s
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/
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N.V. PHILIPS 'y No. Cd34
GLOEILAMPEN. ’
S ABRIEKEN S W%

13
EINDHOVI DATUH
21=12-54
CENTRALE GROEP:  P.I.T. 2
SERVICE ARTIKEL: Meetapparaten iy
AFDELING WPE:  GM6015 ik

BETREFY: Instabiliteit,

2, Bij overschakelen op een ander spanningsbereik kan het voorkomen, dat de
wijzer ven de meder zich sprongsgewijze verplaatst. Om dit te vermijden
is R28 vervangen door een weerstand van lagere waarde (zie lijst).

b. Bovendien is het voedingsgedselte gewijzigd, teneinde de afhankelijkheid
van snelle netspanningsvariaties te verminderen (zis £ig.1).
c. Als gevolg van b werd de bovenzijde van R55 in de ijkunit met het punt
+4 i.p.v. +2 verbonden,
d. Electrische onderdelen.
| Oud Codenummer Nieuw Codenummer
R28 1.5 MQ 49 999 00/1M5 R28 0.33 Ma | A9 999 00/330K
(A9 999 00/2K2+ (49 999 00/3K9+

43 | 100 2 §A9 99 oo;zxe B3 pO1950 @0 555 oo;xcs
A9 999 00/10K+ §A9 999 00/2TK+
Bad 15000 @ | 4 555 oofrox | |44 | 15900 @ g 5oo gorask

49 999 00/6BK+| (R4S | 40000 A9 999 C0/120K4]
A9 999 00/68K 49 999 00/120K

R46 6800 @ A9 999 00/6K8 R46 7500 éA9 993 00/15K+
49 999 00/15%

o

. - A9 999. 00/68K+ A9 999 00/120K+
R45 23000 @

el

De weerstanden R43 t/m R46 worden gevormd door parallelschakeling vin
meerdere weergtanden.

Do aldus gewijzigde apparaten zijn eangeduid met de letter C achisr
typenummer.

et

Mocht het noodzakelijk zijn sen oorapronkelijk apparaat te wijzigen
hierboven aangegeven, dan moeten de fraguentiskarakteristick en drarra
de ijkspanning afgeregeld worden volgens de punten C5 en C6é van de Ser-
vice Documentatie.

In bet algemeen kan de ijkespanning afgeregeld worden door een Jui
keuze van R54. Kan de gewenste waarde evenwel niet worden bersikt, den
bestaat nog de mogelijkheid een weerstand van 2,2 MQ parallel aan R57/
te schakslen,

Na deze wijzigingen gelieve U eveneens de letter C achter het typenummer
aan te brengen.

)




cM6015 1
Voorverkoop-contrdle

1. Mechanisch
Controleer, dat het apparaat uiterlijk in goede conditie is en

dat de knoppen in de juiste stand vastgeszet zijn.

I

Electrisch

a, Controleer de ijking.

b. Controleer de eindwaarden van elk van de 10 bereiken bij de
netfrequentie.

Ga na of in het 10 mV-bsreik en het 3V-bereik de¢ frequentie—
karakteristiek valt binnen de grenzen van figuur 7.

d. Interferentiecontrdle,

SK1 op 1 V.
Voer een spanning van 0,8 V ( 0,5 Hz lager dan de motfrequentis)
tot aan Bul., De meter mag nu niet meer dan 2 gschaaldelen heen

en weer gzwaalen.

a
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FABRIEKEN
EINDHOVEN

DATUM 21-2-56

CENTRALE GROEP:
SERVICE ARTIKEL;

AFDELING | %ypg, sIs/uz

RYASR]

REEDS VERSCHENEN: Cd34.

BETREFT: .
De volgende "v:\Jz]g:lngen Es en voor .dse a’ppa{raten met serisnummers van

1607 %/m 2105+ i . .

1. Idkunit.. Lot

a. De igkspanmng kan b,lJ ds ni zlgdh spparaten 3% verlopen, omdat
de inwendige w ersmrd van BGV(EBW) op de duur verandert.

De volgende te
1. De ptuurspanting Vs (azie bi;gevceg e figuren), afkomstig van ds voe~
dingstraﬂ Fformator- '1'1,v)ordt nu toegevoerd via schakelstekerbussen

{Bul, B\g\g) -\Ds, spaziting kont dus slleen tijdens de ijking op de anode
Dt van

2. De styurspan: ing 1s\veziaagd van ca. 350 Veff tot ca. 250 Veff,
Hierdoor'wordt de levensdunr van de buis wel verlengd, maar de flank—
steilheid van de kanteelspanning (Vk) kleiner, dus de gemiddelde
waarde. . van de' ntiing meer netspanningsafhankelijk. (Zie punt
B2d van de dog .

b. Do atroom’door Bl‘(BSXE) ig, i) o 4ot veFlagen van R55, verhoogd toi ocas
5 mA. Hierdoor weo kL4 ] ‘Tege tiger, maar stabiliseert minder goed.

y

¢. Cot de netsp qun}oiig?‘he 4, ondanks bovenstasnde veranderingen,

binnea de tolerantie ts_bouden, is de achakeling als volgt gewijzigd:

Do diode D2 van B6-18 mm, evenals D1, via een spanningsdeler (R6B~R67T)

met de secunda)re wikkeling van T1 verbonden (respectievelijk wikkeling

S2, punt B en wikkeling S2', punt A).

Ben kleine wisselspanning (Vt), die in tegenfaze is met de stuurspanning

(Va) op D1, wordt op de xanteelspanning gesuperponserd (p2).

Van deze wisselspanning, 23in da™ positieve en negatieve helften niet sven

groot, doordaf, . L wanhaEE D3 geleidt, D2 dichtgeat en de wisselspanning

dus over R51-R52-R54~R53~R62 staat. Wanneer, daarentegen, D2 geleidt

(D1 dicnt), wordt R57 pa,rallsl geschakeld aan bovenstaande schakeling,

waardoor Vi nu kleiner is. B\J verhoging van de netspanning words de

flanksteilheid, dus ook de gemiddelde waarde van Vk, groter, doch eveneans

de in tegenfaze goachakelde Vi, Door juiste keuze van R66 kan de gemiddel-

de waarde van de kamtéélépanning (Vy) constant worden gehouden binnen

(700 bij netspanningsveranderingen van +10% tot ~10%.
Om de ijkspanning op 3 V, resp. 10 mV, te kunnen houden, is de weerstand
R57 verlapgd tot 83 kQ.

2. Ingangsimpedantie.
C4 is verhoogd tot 68.000 ypF, de weerstanden R4 en RS verlaagd tot 1,6 Ma,
resp. S5y1 kily wearna de irgangsimpedantis oprnieuw is bepaald:
In de meetgebieden van 10 mV t/m 1 Volt:
> 1 ¥4 bij 20 kHz s :
> 0,65 M@ ‘bij 1 MHs g ingangscapaciteit < 15 pF. —2-
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