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INLEIDING

Het apparaat GM 2314  is een die impul: i levert. De herhalings-

frequenne kan worden geregeld van 20 Hz tot 200 kHz van dz meeste nitgangsspanningen is ook

de 1b Men kan beschikken over:

1. xcchthozkvomxge lmpulsen m:t een van 0,8 usec tot 40 msec regelbare duur;

2. een ¥ van ong 10 V., die b.v. is te gebruiken voor sturing
van de tijdbasi; van een oscill £,

3. smalle impulsen van duur voor hronisatiedoeleinden, fi schaal-
ijkingen, enz.;

4. wissel met fi ies van 20 Hz...200 kHz..

De i d i worden opJewekt door de ingebouwde RC die 1

kan worden gesynchroniseerd met een g 1 isselspanni

De i fi en impulsbreed zijn direct afleesbaar. .

De polariteit van de impulsen en van de ¥ wordt naar lijkheid gekozen.

Het apparaat kan worden gestuurd door de ingebouwde RC. of geéxciteerd met behulp

van een externe spanmng‘

Behalve de reeds d i lijkheden zijn nog-te noemen:

a. i aan brede-band . video 1 k in oscills fen en dul
versterkers van brede I iebanden (faze- en f iekarakteristiel .

hgt meten van elektrische netten en kabels (
van kabelfouten);

Toktpiceh P PRI

c. i van tijd en
d. het bszoeven en meten van elektronische. en andere clel tellers, radarinstallaties enz.;
e i aan en schaalijki van ill. ed.
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WERKING

BLOKSCHEMA. (fig. 1)

Voor het sturen van de eersic kanteelspanningsvormer kan men uitgaan van een wisselspanning, ge!everd door de al
dan niet gesynchroniseerde RC-generator, of van een externe De tweede ge-
stuurd door de eerste, verschaft een of die in de i wordt omgezet
in positieve naaldvormige impulsen. De naaldvormige impulsen zljn nodig om te komea tot rechthoekvormige impulsen
met regelbare breedte. De omvorming heeft plaats in de multivibrator dic echter ook als kanteelspanningsvormer dienst kan
doen, nl. bl directe koppeling met de eerste kanteelspanningsvormer. Dit Iaatste gebeurt wanneer symmetrische kanteel-
zpanningen (50/50-lmpuls) verlangd worden waarvan de amplitude regelbaar moet zijn. (De differentiator is dan overbodig;

de impulsduur is steeds 14 T.) Aansh d op de volgt de met uit-
en een tweede. De levert eveneens weer positieve naaldvormige impulsen die

na na zijn voor externe toepassing.

Het apparaat word: gevoed met i i De positieve zijde van de voeding Is geaard,

RC-GENERATOR ({fig. 10)

De RCgenerator bestaat ult ecn versterker waarvan uitgeng em ingang verbonden zijn doar een brug van Wien,

De frequentie van de oscillerende schakeling is afhankelijk van de waarden van de condensatoren m ‘weerstanden in de
brug. Deze frequentie kan in stappen worden geregeld door (Sks} op de

continu met behulp van twee mechanisch gekoppelde poteatiometers {Rs-Ra).

De RC-generator kan van buitenal worden gesynchroniseerd — via het rooster van By — door op Bus en Bus een
syachronisatiespanning aan te sluiten,

Bij sturing van de eerste met een i ing, toe te voeren aan Bus en Bur
functioneert de RC-generator als versterker van de externe spanning,
De van By dlent als voor de eerste

Op Bux en Buz heeft men de beschikking over een wisselspanning, afkomstig van de anode van By, voor externe doel-
einden (regelbaar met Ri).
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Fig. 2. Kanteelspanningsvormers I en I
KANTEELSPANNINGSVORMERS I en B (fig. 2)
De katodewisselspanning van Bz worde via de voortrap Bg aan de eerste i bestaande
uit de i By-Bd' die is als bistablele hy

).
Deze schakeling 1s zodarig ingericht. dat steeds slechts één van beide trioden geleidend kan Zin.
De roosterspanning van By (de iavioed van de anodespanning van Ba buiten beschouwing gelaten) kan met Re zoveel
wordea verhoogd of verlaagd, dat B resp. geleidt of dichtgedrukt wordt, Is biv. Be door middel van Ro geleidead ge-
maakt, dan is de van By, die is van de van By, te laag geworden om B4’ ook
nog fe doen geleiden. By’ wordt dus dichtgedrukt. De anodespanning van Ba en dus de roosterspanning van Ba' zal
blfjven dales, totsat By zich heeft ingesteld, met als gevolg vergrendeling van B« zodat de ontstane toestand stablel zaf
2ijn, Door hierna met Re de roosterspanning van Ba voldoende te verminderen staat de schakeling om, d.w.z. Be wordt
dichtgedrukt, de anodespanning ervan stigt, de roosterspanning van Ba evemeens en By gaat geleiden; een tweede
stabiele toestand is verkregen. Er is ook cea stand Re waarbi] de schakeling in lndifferente toestand verkeert en het
van de omstandigheden 28] afhangen welke triode geleidt.
De anodespanning van de dichtgedrukte triode is nul (aarde), die van de andere negatief ten opzichte van aarde.
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Neemt men aan dat bi} indifferente toestand van de scha-
keling By is dichtgedrukt, dan zal, wapneer via Ba een
wisselspanning met voldoende amplitude aan het rooster
van Bs wordt toegevoerd, bij een bepaalde positieve ogen-
blikswaarde van die spanning B« gaan geleiden ea dus By
worden dichtgedrukt. Als de spanning gaandeweg is ge-
daald tot een zekere negatieve ogenblikswaarde, dan slaat
de schakeling om e gaat B¢’ weer stroom doorlaten. Het
gevolg s dat de prakiisch constante negatieve anodepo-
tentiaal van de geleidende triode bij let omslaan telkens
nul wordt en dat de anodepotentiaal van de dichtgedrukte
triode, die nul was, dan plotseling negatief wordt ten
opzichte van aarde. Aldus vormen By e By’ twee kanteel-
spanningen die elkaars spiegelbeeld zijn.

In fig. 3 is sangegeven op welke punten de
omslaat bij een i
toestand).

Bij een asymmetrische stuurspanning, b.v. een impuls-
spanning, kan het zijn dat de roosterspanning van Be
door de impuls niet genoeg verhoogd (zie fig. 4} of ver-
laagd wordt om de schakeling te doen terugslaan. In dat
geval moet met Re worden ingesteld resp. op een hogere
{zie fig. 5) of lagere voorspanning,

De tweede kanteelspanningsvormer (Bis-Bis’) bestaat
evenals de eerste uit een Schmitt-trigger die naar keuze
(Ske} kan worden gestuurd door de anodespanning van
B« of Be.

De anodespanning van B4’ is bovendien nog te gebruiken
voor sturing van de multivibrator/kanteelspanningsvormer
" (via Ska).

De uitgangsspanning van Bis wordt toegevoerd aan de
differentiator,” .

Op Bus is cen kanteelspanning aanwezig die afkomstig is
van Bis’ en waarvan de polariteit naar wens kan worden
omgewisseld (met Ska).

DIFFERENTIATOR (fig. 10)

s
Fig. 3
A  voor-
spanning
ot
Fig. 4
= = voor-
spanning
- - T s
Fig. s

Condensator Ca7 en de weerstanden Rz en Ras vormen de schakeling waarin door differentiatie van de kanteelspanning,

alkomstig van Bis, naaldvormige impulsen ontstaan.

De germaniumdioden Gri--s samen met de filters Cas-Rss en Cas-Ras onderdrukken de ongewenste negatieve impulsen
en zorgen ervoor, dat de positieve worden doorgelaten maar het rooster van Bs.

MULTIVIBRATOR/KANTEELSPANNINGSVORMER  (fig. 6}

Het schema in figuur 6 is in de stand ,Kanteelspannings-
vormer” getekend; in de andere posities van Sk« zijn Bs
en Be als multivibrator geschakeld,

Multivibrator — Bjj rust is Bs vergrendeld en Ba gelei-
dend. Komt er een positieve impuls van de differentiator
op het stuurrooster van Bs (fig. 7a) dan gaat die buis
stroom doorlaten, waardoor de anodespanning eryan daalt
(fig. 7b). Daar het stuurrooster van Be via een met
Skqli-n gekozen Cin

staat met de anode van Bs, neemt ook de spanning op dat
rooster afi Bs wordt vergrendeld. Doordat C zich over
Res en Rys gaat ontladen, stijgt de stuurroosterspanning
van Be echter weer; de ontlading 2et zich voort totdat
laatstgencemde spanning is gestegen tot boven het af.
kaijppunt van Be. Zodra Bs geleidt, neemt de katode-
spanning toe, met als gevolg dat de anodestroom van Bs
vermindert. De anodespanning van Bs stijgt en daarmee
de stuurroosterspanning van Be. Het opengaan van Bs
wordt hierdoor bevorderd. De schakeling slaat om naar
de ruststand. Bs’ werkt daarbi] als stabilisator; indien nl.
de stuurroosterspanaing van Bs boven een zekere waarde
stilge, gaat Bs' geleiden totdat de bedoelde spannings-
waarde weer is bereikt {fig. 7c).

= A

Fig. 6. Multivibrator/kanteelspanningsvormer



Primair wordt op een bepaalde impulsduur ingesteld door het kiezen van
een waarde voor C. Met behulp van Rs — dus door ngeling van de f Wi 185) a
spanning over de ontlaadweerstanden (Re: — kan men echter bij i
2
b

—_

een gegeven C de ontlaadiijd nog bekorten of verlengen tm daarmee het
tijdstlp waarop Bs weer gaat gelelden, vervroegen of verlaten. In fig. 7c
is de invloed van het regelen met Rs voor twee gevallen getekend. De
niveauljnen door B en G geven de met Rs ingestelde spanningen asn.
De raaklijnen, in de beginpuaten aan de ontlaadkrommien getrokken, saij-

den de niveaulijnen in de punten D en H. BD = GH = RC-td, Uit de
gelifkvormigheid van de drichocken ABD en AEF resp, AGH en AEK
blikt dat de impulsdunr » omgekeerd evenredig is met de door middel
van Rs ingestelde spanning.

De impulsspanning op de anede van Bs wordt via buls Bae — die voor de

rpulsen met regelbare duur een korte stigtid —
aan de en aan de

Kanteelspanaingsvormer — By de stand van Sk zoals aangegeven In
fig. 6 zijn Bs en Be geschakeld als kanteelspanningsvormer. De werking
komt dan overeen met die, beschreven voor de buizen B1s e Bas’ (blz. 5}. o
Bs wordt via Coo gestuurd door de kantzelspanning op de anode van Bd'. Fig. 7

Is de spanning symmetrisch, dan zal ook op de anode van B sen sym-

metrische kanteelspanning ontstaan.

BALANSEINDTRAP (fig. 10}

De eindtrap bestaat vit de bulzen Bz en Bia, Bya is enige volts beneden het afknijppunt ingesteld en za! dus niet on-
middellijk opengaan zodra de anodespanning van Be begint te stijgen.

Nadat Byz geleldend is geworden, zal blj verdere stijging van de anodespanaing van Bs en dus van de stuwrrooster-
spanning van Baa de stroom in laatstgencemde buis toesemen en als gevolg dearvan die in Bas afnemen. Zolang beide
buizen stroom voeren verandert de katodespanning masr zeer wrinig en s Bis over de katodeweerstand Res slechts in
geringe mate ‘Wordt, Brs dan indt Baz bjj nog verdere verhoging van de stuurrooster-
spanning cen sterke tegenkoppeling. Met behulp van Rr wordt san Bis dié negatieve voorspanning gegeven waarbi)
deze buis op het geweuste ogenblik gast geleiden of dichtgedrukt wordt

Ta de eindtrap worden, zoals uit het voorgaande blijke, in B12 de van de i

en de ondertoppen, als gevolg van de instelling van deze buis, afgesneden, terwij} in Bis door het toepassen van de
juiste negatieve voorspanning alle toppea van de uitgangsspanning worden afgesneden.

De op de anoden ven Bz en Bia ontstane impulsspanningen zijn tegen-

gesteld in faze.

Daar de positieve zijde van de voedingsspanningen is geaard, is gelik- WJ'" aardnivear
spanningskoppeling mogelijkc tussen de uitgangsbussen en de anoden van

de eindbuizen, waardoor van deze anoden negatieve impulsen ten opzichte

van een vast niveau (asrde) kunnen worden verksegen (fig. 8). T e asrdniveay
De impulsen met regelbare duur op de uitgangsbussen Buo en Bun kas __’ LJ L

men met behulp van Sks in stappen verzwakken en met Ske van polariteit bl

doen wisselen; de impuisen met regelbare duur op Buz zijn continu te
regelen met R2 en om te polen met Ska.

IMPULSVORMER (flg. 10}
Door differentiatie van de katodespanning van Bie ontstaan naaldvormige impulsen; de ongewenste, de negatieve, wordea
over Gri4 kortgesloten; de positieve dienen als stuurspansing voor de versterktrap Bii, waarvan de uitgangsspanning,
bestaande uit negatieve smalle impulsen, door middel van Skr rechtstreeks of via de omkeertrap Bii 180° in faze ge-
draaid, toegevoerd wordt aan de nitgangsbus Bug

'VOEDINGSGEDEELTE (iig. 10)

De voeding van het apparaat geschiedt uit een wi Na gelij ing wordt cen ili spanning van
350 V verkregen door mwiddet van de Bs, de Bio en de refe Sebuis Bia: voor i van
cen voedingsspanning van 200 V worde de referentiespanning eveneens ontleend aan Bis en fungeert Bs als doorlaat-
buis en B’ als versterker.

»*
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TECHNISCHE GEGEVENS

deerd. Getalwaarden zonder
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waarbij een is . worden geg.

g
it geven de ) van een ddeld aan

en dienen slechts ter oriéntatie.

FREQUENTIEGEBIEDEN
Met de stappenschakelaar Sky kunnen worden ingesteld:
Gebieden Perlodeduur T Frequenties

1 25 . 5 psec 40 - 200 kHz
2 125 - 25  psec 8 - 40 kH:z
3 500 - 125  usec 2 - 8kHz
4 25.- 05 mec 400 - 2000 Hz
5 125 . 25 mec 8 - 400 He
6 60 - 125 msec 20 - B80Hz

Continuregeling vindt plaats met behulp van Rs-R;.

Frequenties en periodeduur zijn direct

fleesbaar op de bij de hill standen van Skj be-

horende schalen van Rz-Ry (A. B en C). De max. afwijking bedraagt + of — 10%.

IMPULSDUUR
Met de stappenschakelaar Sk, kunnen worden ingesteld:
Standen Impulsduur 7 Standea Impulsduur «
vt BT 5 80 - 400 psec
2 0.8 - 4 psec 3 04 - 2 meec
3 4 - 20 psec 7 2 - 8msec
4 2 - 80 psec 8 8 - 40 msec

Continuregeling vindt plaats met behulp van Rg.

Fleesh hillend

De impulsduur is direct

op de bij de v standen van Sky behorende schalen

van Ry (A, B en C). De max. afwijking bedraagt + of — 15 % bij de standen 3...8 en + of —25%

bij stand 2.

IMPULSEN MET REGELBARE DUUR

Uitgangsbussen
Frequenties

Tmpulsduur

Spanning

Impedanties

Bug, Buyp en Buyy

bij Ske in stand , TRIGG. INT.”: 20 Hz... 200 kHz, regelbaar met Sk; en

Ry-Ry; bij Skg in stand ,, TRIGG. EXT.": afhankelijk van de op Bug asn-

gesloten spanning.

0.8 usec...40 msec, regelbaar met Sky en R,

De impulsduur zal in het algemeen niet groter kunnen zijn dan 60% van de

periodeduur T (bij impulsduur groter dan 0,6 T bestazat gevaar voor frequentie-

deling). Zo nodig, wordt bij de stand ,,}4 T" van Ske de symmetrie van de

impulsen op Bug, Buyg en Buy, met R; ingesteld.

op Bug : Maximaal 1 Vi (+ of — 5%), regelbaar met Ry.
De schaal van R, dient ter oriéntatie.

op Buyg en Buyy: 2,4, 10, 20 en 40 Vipp (+ of — 5 %), instelbaar met Sks.

Bug (0.1 V) :0..250 & Buyy en Buy, (ieder tov. aarde): 22 QfV
2V 44 0
- 4V 88
10 Vs 220 o
20 V: 440
40 V: 880



De voorflank valt samen met die van de kanteelspanning op Buy en die van

de smalle i ! p Bug (behoud een kleine g, waarvan de
grootte door de schake]mg bepaald wordt)A

‘Woanneer Skg in de ond: stand staat, i de i Isen op Bug, Bujg
en Buyy circa Y4 T vm:gu dan wanneer Skg omhoog zou staan. Bij excitatie
met een sterk dig i (op Bua) zal deze Eaze~
verschuiving minder dan 15 T bed als de g
negatief is, en meer dan 14 T als die spanning overwegend positief is.

Polariteit : van de spanning op Bug : omschakelbaar met Ska:
van de spanningen op Bu,, en Bu;, : omschakelbaar met Sko.

De spannmgen °op Bum en Buy, zijn van tegengestelde polariteit.

Bij de p is de iaal van de top gelijk asn die van het
chassis (aarde), bij de negatieve impulsen is dit het geval met de potentiaal
van de basis.

Stijgtijd : De stijgtijd, gemeten aan het eind van de onbelaste uitgangskabel, bedraagt

0.075 psec voor impulsen van 40 V,

0,060 usec voor impulsen van 20 V,

0,045 psec voor impulsen van 10 V.
(De stijgtijd is de tijd, g de welke de jmpul van 0.1
tot 0,9 van de topwaard: }

Doorschot : max. 5%

KANTEELSPANNINGEN

Uitgangsbus s Bug

Freguenties bij Skg in stand ..TRIGG. INT.": 20 Hz...200 kHz, regelbaar met Sky en
Ry-Ry: bij Skg in stand ,, TRIGG. EXT.": afhankelijk van de op Bug aan-
gesloten spanning.

Impulsduur : UT

Symmetrie : instelbaar met Rg.

Bij excitatie met een stetk asymmetrische (op Bug aangesloten) spanning zal
ook met Ry de uitgangsspanning op Bug niet symmetrisch zijn te maken en is
dus de impulsduur niet gelik aan 15 T.

Spanning 2 10 Vigp.iop megatief ten opzichte van aarde,

Deze ing kan een 1 bevatten die dan dezelfde
frequentie heeft als de kanteelspanning: de amplitude daarvan is zeer Klein
ten opzichte van die van de kanteelspanning.

Faze : De voorflank valt samen met die van de fmpulsen met regelbare duur op Bu,
Buyo en Buyy en die van de smalle impulsen op Bug (behoudens cen kieine
vertraging, waarvan de grootte door de schakeling bepaald wordt).

Polariteit omschakelbaar met Skg.

Bij positieve impulsen is de iaal van de top gelijk aan die van het chassis
(aarde), bij negatieve impulsen is dit het geval met de potentiaal van de basis.

SMALLE IMPULSEN

Uitgangsbus
Frequenties

Tmpulsduur *)

Spanning *)

Bug

bij Skg in stand , TRIGG. INT.": 20 Hz...200 kHz, regelbaar met Sk; en
Rg-Ry: bij Sk in stand , TRIGG. EXT.": afhankelijk van de op Bug aan-
gesloten spanning.

0,3 usec halfwaardetijd. (Dit is de tijd die verloopt tussen de ogenblikken waar-
op de momentele waarde van een impuls gelijk is aan de halve topwaarde.)

7 Viep-wps geen gelih g.

7] De genvemde waarden voor de impulsduur en de spanning gelden voor een capacitieve belasting van 50 pF. By
Kleinere belasting neemt de impulsduur af en de spanning toe.



Faze :  De voorflank valt samen met die van de kanteelspanning op Bug en met die
van de impulsen met regelbare duur op Bus, Buye en Buy, (behoudens een
kleine vertraging, waarvan de grootte door de schakeling bepaald wordt).
‘Wanneer Skg in de onderste stand staat, beginnen de impulsen op Bug circa
uT vroeger dan wannezr Skg omhoog zou staan, Bij excitatie met een sterk

(op Bug) zal deze fazeverschuiving minder

dan 145 T bed als de itati ing overwegend negatief is, en meer
dan 34 T als die spanning overwegend positief is,

Polariteit + omschakelbaar met Skq.

‘WISSELSPANNINGEN

Uitgangsbussen : Bu;-Bu,

Frequenties s 20 Hz...200 kHz, regelbaar met Sk en Rg-R,.

Spanning : 1,2 V4 (onbelast), regelbaar met R,. De spanning is nagenoeg sinusvormig;

max. vervorming: 5 %,
De schaal van R, (lineaire potentiometer) is niet geijkt en dient slechts ter
oriéntatie.
EXTERNE SYNCHRONISATIE (,SYNC. EXT.")
De RC-generator kan worden gesynchroniseezd met behulp van ¢en aan Buy en Bu; toe te voeren
spanning. Bij een sinusvormige wisselspanning van 0.5 Vy is bet synchronisatiegebied 1%, d.wz.
dat synchronisatie tot stand komt, wanneer de synchromsancfrequenne minder dan 1% verschilt
van die van de te synchroni ing. Bif } h groter dan 5 Vi kunnen
g neveneff ptred

EXTERNE EXCITATIE (., TRIGG. EXT.”}

Met Skg in stand .INT." wordt de cerste } 1 i mer geéxciteerd door de RC-

generator; met Sk in stand ,EXT." geschiedt dit met behulp van een op Bug en Buy aangesloten

spanning. In her laatste geval is een sinusvormige spamning van 0,5 Vg voldoende {bij juiste in-

stelling van Rg).

Het verdient aanbeveling geen uitwendige excitatiespanningen groter dan 5 Vg te gebruiken.

De stunng van de eerste kanteelspanningsvormer kan worden geregeld met Rg. Als de toegevoerde
uit negati {resp. positieve) impulsen bestaat, dient men Rg linksom (resp. rechtsom}

te draaien.

Triggeren is mogelijk tot een frequentie van 1 MHz.

VOEDING

Het apparaat kan worden gevoed uit een wissel Het is instelb voor i van

110, 125, 145, 200, 220 en 245 V en geschikt voor netfrequenties liggende tussen 50 en 100 Hz.

De voedingstransformator wordt beschermd door een temperatuurveiligheid. In elk van beide net-
idi is een Jtveiligheid

Het opgenomen vermogen bedraagt 190 W.

De invloed van netspanningsvariaties tot max. 10 % is nihil.

UITGANGSKABELS

Bij het apparaat worden twee uitgangskabels van 50 cm geleverd.

Het ene einde van dic kabels is voorzien van een coaxiale steker voor aanshuiting op de gencrator:
aan het andere eind zit een coaxiaal afgeschermde banaansteker met aardklem.
AFMETINGEN EN GEWICHT

Breedte: 440 mm; hoogte: 310 mm; diepte: 290 mm; gewicht: 20 kg.

TROPENVASTHEID
Het apparaat is geschikt voor gebruik in de tropen.



BUIZEN

Ounderdelen Aanduidingen Typen Beoamingen
RC-generator Bi-By Ba-Bd' ECC 85 dubbeltriode
Kanteelspanningvormer I Bs- By E 92 CC dubbeltriode
Kasteelspanningvormer 1 Brs-Bu’ E®CC dubbeltriode
Differentiator Grz Grs Grs OA 81 germaniumdiode
Multivibrator/kacteel- Bs Bs E 180 F pentode
spatningsvormer ' ECF 80 triode-pentode
Scheidingstrap/spannings- Bs-By ECC 81 dubbeltriode
stabilisator
Balanseindtrap Baz Brs EL 8¢ pentode
Tmpulsvormer Gra OA 381 germaninmdiode

Bu By’ ECC 81 dubbeltriode
Voedingsgedeelte Br GZ 3¢ tweefazige gelijkrichter

Bs Be EL 81 pentode

Bio - Bro’ ECC 81 dubbeltriode

B 85 A2 neonstabiliseerbuis

Lar 718! N indicatielampje

Fig. 9. Bovenaanzicht
Vi emperatuurveiligheid
Viz-Vis = smeltveiligheden




INSTALLATIE

INSTELLEN VOOR DE PLAATSELIJKE NETSPANNING

De aa het is i 1d, kan worden afgel door de ronde opening
in de achterzijde. Komt deze ing nict.met die van het plaatselijke net overeen, verwijder
dan het afdekplaatje, trek de ingski een weinig naar buiten en draai die, totdat de ver-

eiste spanningswaarde bovenaan staat. Druk de spanningskiezer naar binnen en breng het aldek-
plaatje weer op zijn plaats.

BUIZEN

Het verdient aanbeveling de buizen niet onnodig te verwisselen of te vervangen. Dit geldt vooral
voor die van de balanseindtrap {B;, en B,3), omdat anders de uitgangsspanningen op Bug, Buso
en Buy; niet meer overeen zouden komen met de op de generator aangegeven waarden en dus de
uitgangsverzwakker opnieuw zou moeten worden ingesteld,

Om het appntaat uit de kast te kunnen nemen, is het nodig de moeren aan de achterzijde, de vier

en de twee sck aan de b kant van de ijde te
VEILIGHEDEN
.In de houders die zich bevinden onder het afdekplaatje aan de achterzijde van het
zijn ltveiligheden van 3,15 A )t {codenr, 974/3150). Een nieuwe temperatuueveiligheid

(codens. 974[T 125) voor de voedingstransformator brengt men aan door deze veiligheid aan het
spiraalveertje te bevestigen en over het haakje heen te trekken.

AANSLUITING
Véor het aansluiten op het net moet de dklem op de ach ijde van de met een
goede nardleiding worden verbonden. Sluit het meegeleverde netsnoer aan op de twee verzonken

stekerpennen van het apparaat en op het plaatselijke net.

Als de kast van de generator is verwijderd en het apparaat dan op het net wordt aangesloten,
dient men zeer voorzichtig te zijn, daar heid punten ten opzichte van het (geaarde)
chassis onder hoge spanning staan,

BEDIENING
INSCHAKELEN

Het apparaat wordt in bedrijf gesteld door de uitgangsverzwakker Ry (zie fig. 11) een weinig rechts-
om te draaien totdat de hakel Sk, inschakelt: het si 1 La, op de voorzijde van
de generator gaat branden. Ongeveer twee minuten na het inschakelen hebben de buizen hun

bedrijfstemperatuur bereikt en kan de impulsgenerator in gebruik worden genomen.

STURING

Skg in stand ,, TRIGG., INT.
Bij deze stand van Sk wordt de GM 2314 gestuurd door middel van de ingebouwde RC-generator.
Van de verschillende uitgangsbussen kunnen dan spanningen worden afgenomen waarvan de
frequentie regelbaar is binnen het frequentiegebied van de RC-generator. Dit frequentiegebied
strekt zich uit van 20 Hz tot 200 kHz en is verdeeld in zes elkaar overlappende stukken waaruit
men kan kiezen met behulp van de stappenschakelaax Sks. Binnen het gekozen gedeelte van het
bied wordt de g 1d door middel van de continuregelaar Ry-Ry.
Deze frequentie leest men af op de bij de bepaalde stand van Sk, behorende schaalverdeling
van Ry-R,, sangeduid door A, B of C
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hillend

lndlen wenselijk, kan men dc RC—generator en daarmee de syn-
1 op Bu, en Bug. Bij een sinusvormige wissel-
spanping van 0,5 Vg heeft men een synchronisatiegebied van 1%: dat wil zeggen, als de syn-
chronisatiefrequentie minder dan 1 % verschilt van die van de RC-generator, komt synchromsatxe tot
stand, Synchronisatiespanningen groter dan 5 V4 kunnen ong

met een

Skg in stand , TRIGG. EXT.”

Bij deze stand van Skg kan men voor sturing van de GM 2314  gebruik maken van een op Bug
en Bu; aangesloten spanning. De bl.nzen van de RC-generator worden dan gebruikt voor ver-
sterking van de extern toeg Een wissel ing van 0,5 Vi is voldoende; een
excitatiespanning hoger dan 5 V¢ is niet aan te bevelen, De frequentie van de spanningen op
de verschillende nitgangsbussen is gelijk aan die van de excitatiespanning.

Regeling met Ry

Om de kanteelspanningsvormers te doen werken moet Rg in de juiste stand staan. Bij sturing met

een \utwcndigc spanning (Skg in stand ,,TRIGG EXT.”) dient men Rg linksom te draaien als de

bestaat uit neg en h bij positieve impulsen. Overigens

kan, ook bij sturing door middel van de RC-generator {Skg in stand . TRIGG. INT.”), de vereiste

stand van Rg nmiet nauwkeurig worden aangegeven, maar moet deze telkens proefondervindelijk

worden vastgesteld (b.v. door zichtbaar maken van de kanteelspanning op Bup of van de impulsen

met regelbare duur op Bug, Buyo of Buy, op bet scherm van een oscillograal).

Verder dient Rg om de symmetrie in te stellen van de kanteelspanning op Bup en, bij de stand
.5 T" van Sk,, die van de impulsen op Bug, Buyp en Buyy. (Ook dit kan gccontmltzrd worden

met behulp van een oscillograaf). Bij excitatie met een sterk ig

is het echter niet mogelijk deze symmetrie te verkrijgen.

De schaal van Rg geeft geen absolute waarden doch dient slechts ter oriéntatie.

SCHAKELEN MET Skg

Met Skg kan men de polariteit van de 1 ing op Bup omkeren. Bovendien wordt door

hakeling van Sk, £ h van de smalle impulsen op Bug en van de impulsen met
regelbare duur op Bug, Buw en Bu,, verkregen. Wanneer Skg in de onderste stand staat, beginnen
de impulsen op de g circa 14 T vroeger dan wanmneer Skg omhoog zou staan.
Bij sturing met een sterk ische uitwendige ing (op Bug: Skq in snmd TRIGG. EXT.”")
echter zal de fazeverschuiving minder dan 14 T bed: als de éxci ing overwegend

negatief is, en meer dan 14 T als die spanning overwegend positief is.
Met Sk, in stand ,,/2 T" kan dz fazeverschuiving niet door middel van Skg tot stand worden gebracht

(de multivik is dan direct verbonden met de eerste kanteelspannmgs-
vormer; zie fig. 1), maar wordt, daar de untgangsspannmgen op Bug,. Buyg en Bu,, ih dit geval
symmetrisch zijn, voor de | door hakeling’ {Sky en Skg)
van de polariteit.

UITGANGSSPANNINGEN

3

De B op de verschillende ui t kunnen gelijktijdig worden af

De voorflank van de impulsen met regelbare duur op Bug, Buyo en Buy; van de smalle impuls op Bug
en van de kanteelspanning op Bug vallen samen (behoudens een kleine vertraging, waarvan de grootte
door de schakeling bepaald wordt}.

Impulsvormige spanningen met regelbare duur

Van de bussen Bug, Bujy en Buyy kan men impulsvormige spanningen afnemen waarvan de impuls-
duur regelbaar js tussen 0,8 pusec en 40 msec. Dit tijdgebied is verdeeld in zeven elkaar over-
lappende stukken waaruit men een keuze maken kan met behulp van de stappenschakelaar Sk,.
Binnen het gekozen gedeelte wordt de gewenste impulsduur ingesteld door middel van de continu-
regelaar Ry Deze duur leest men af op de bij de bepaalde stand van Sk, behotende schaal-
verdeling van R;, aangeduid door A, B of C.
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De impulsduur zal in het algemeen niet groter kunnen zijn den 60% van de periodeduur. De
periodeduur is bepaald door de instelling van Ska en Rg-R; (bq mt:m: sturing), dus door de gekozen

frequentie, of door de f; van de ui g g {(bij sturing van buitenaf).
In het geval dat van de g if de impulsd + groter is dan 60% van de periode-
duur ‘T, verdient het aanbeveling in te stellen op impul met 1d, laritei

de impulsduur gelijk is aan {T —'7).

Met behulp van R, kan de uil ing van Bug verh d worden tot imaal 1 Viep

De amplitude van de spanningen op Bu;y en Bu;; kan met Sk‘, worden geregeld op 2, 4, 10 20
en 40 V.

De polariteit van de ui i op Buyg en Buy; wordt omgeschakeld door middel van Ske,
die van de spanning op Bug met behulp van Sk,.

Het kan voorkomen, dat het horizontale deel van de impulsen niet helemaal recht is. Dit is dan
speciaal bij hoge frequenties het geval. Met potentiometer R;, die via een opening in de rechter-
zijwand bereikbaar is, kan de vorm van de impulsen gecorrigeerd worden,

Een symmetrische kanteelspanning van 10 V kan worden van Buy {pol hakel.
baar. met Skg). Deze ing kan een wissel bevatten, die dan dezelfde
frequentie heeft als de kanteelspanning; de amplitude is zeer klein ten opzichte van die ven de
kanteelspanning.

Met Sk; in stand ,}4 T kan men ook van de bussen Buy, Bujg en Buu symm:msche kanteel—

afnemen {de multivik Ik ] mer IS dan b met
de eerste kanteelspanningsvormer; zie fig. 1), Evenals de imp i met 1b.
duur kunnen de symmetrische kanteelspanningen op Bum en Buu mzt Ry ingesteld worden op 2,
4, 10, 20 of 40 V en kan' de polariteit van deze hakeld worden met Sko, terwijl

men de symmetrische kanteelspanning op Bug met R, continu kan regelen tot maximaal 1 Vigp.1op
en daaraan de tegengestelde polariteit kan geven door omschakeling van Sk,.

De periodeduur hangt af van de met Sky en Rg-Ry o 1de £ of van de f

van de vitwendige excitatiespanning.

Zie ook ,Regeling met Rg".

Smalle impulsen
Op Bug heeft men de beschikking over een smalle impuls waarvan de polariteit naar keuze kan
worden ingesteld door middel van Sk;.

‘Wisselspanningen

Op Bu, en Bu, heeft men voor externe doeleinden de beschikking over een sinusvormige
wisselspanning met een waarde van 1,2 Vg {onbelast). De amplitude kan met R, (lineaire potentio-
meter) worden geregeld. De schaal dient slechts ter oriéntatie.




‘WEERSTANDEN

*) De waarde van deze weerstand wordt bij de fabricage gekozen.
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*) De waarde van deze condensator wordt bij de fabricage gekozea,
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Fig. 10. Schema van de GM 2314
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