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Ersatzteilbestellung

imInteresse einerraschen Erledigung |hres Auftrages bitten wir Sie bei Ersatzteil-
bestellungen um folgende Angaben )

1 Type und Fabr -Nr des Gerates oder Einschubes, aus dem das defekte Teil
stammt.

2. Position und vollstandige Bezeichnung aus dem Schaltbild. (Nicht nur irgend-
welche auf die Teile aufgedruckten Bezeichnungen!)

Beispiele:
GBO 3326 Fabr -Nr Drehknopf-Unterteil
(X-Amplitude)
UTO 964 Fabr.-Nr Knebelknopf fir Schalter
(Y-Verstarker-Eingang)
UWM 346 Fabr.-Nr Schichtdrehwiderstand R 516

50 kOhm fur Markenamplitude

Eine mit diesen Angaben versehene Bestellung versetzt uns in dié Lage, lhre
Anforderung chne Verzégerung sofort erledigen zu kdnnen.

Ordering of Spare Parts
Please include the following data into your order, thus ensuring rapid service-
1 Typeand Serial Number of thé setor unitin which the partorderedis to be fitted

2. Location and complete designation with reference number, both from the
circuit diagram (not the symbols printed on a component)

Examples:
' GBO 3326 Serial No . Base, control knob
(X amplitude)
UTO 964 Serial No Toggle knob for switch
) (Y amp input)
UWM 346 Serial No . Variable resistor R 516

50 kohms for marker amplitude
Your order, completed with such data, ¢an be filled without delay
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Technische Daten

1.1

Sichtteil:

Elektronenstrahirohre:

nutzbare Diagrammabmessungen:
Leuchtfarbe/Nachleuchtdauer:
Gesamtbeschieunigungsspannung:
Z-Eingang:

1.2 Y-Verstirker:
Gleichspannungsverstirker umschaltbar als Wechselspannungsverstérker

Eingangsimpedanz:

maximale Eingangsspannung:
Ablenkkoeffizient in 12 Stufen schaltbar:
Fehlergrenzen:

Bandbreite:

Anstiegszeit:

Uberschwingen:

Dachschrage bei Td = 10 ms:
Nichtlinearitat:

Eichspannung:
Polaritdtsumschalter flir Kanal A

1.3 Zweikanalbetrieb mit folgenden Betriebsarten:

chopped:

alternierend

A+B

— A + B bei Kanal A invertiert

1.4 X-Verstarker:
Gleichspannungsverstérker umschaltbar als Wechselspannungsverstérker bei Ext.-Ablenkung

Ablenkkoeffizient:
Bandbreite:

Anstiegszeit:

Uberschwingen:
Eingangsimpedanz:
Dachschrdge bei Td 10 ms:
maximale Eingangsspannung:

1.5 Zeitablenkung:

D 13~ 480 GH, 130 mm

80 x 100 mm

griin/mittelkurz

2,2 kV

U ca. 10 Vgs; 1 MOhm // 10 nF

1 MOhm // 30 pF

350V

10 mV/Skt. ... 50 V/Skt.

+4%

0..1256MHz (-3dB),0 ... 18 MHz (- 6 dB)
< 28ns

< 3%

AC < 5%

< 3% (0 ... 10 MHz)

1 Vss +1%ca.1kHz

Umschaltfrequenz ca. 400 kHz

50mV/Skt.

> 1,56 MHz

< 0,25 us

< 3%

1MOhm // 30 pF
AC< 5%

50V

Getriggert mit automatischem Freilauf bei fehlendem Triggersignal

Zeitbasis-Bereiche:

stetige Einstellung:
Nichtlinearitat:
Freilaufautomatik (abschaltbar):
Besonderheiten:

1.6 Triggerung:

Triggerwahl:

max. Eingangsspannung:
Triggerkopplung:
Triggerpolaritat:

Einstellbereich des Triggerniveaus (DC):

Triggerbereich intern:

Triggerbereich extern:
Eingangsimpedanz:

1.7 Sonstiges:

NetzanschluB:
Leistungsaufnahme:
Temperaturbereich:
Gehduseabmessungen:
Gewicht:

Einsteilbare Rasterbeleuchtung

0,1-0,2-05-1-2-5-10-20-50

umschaltbar: us/Skt. oder ms/Skt. -

x1..ca. x 3 (x1= cal, Rechtsanschlag)

< 3%

untere Grenzfrequenz < 50 Hz

Schnellwahlschalter fur Bild und Zeilenfrequenz.
Netzfrequente X-Ablenkung 50-Hz-Sinus, Phase einstelibar
S#agezahnausgang und Sinus-50-Hz-Ausgang

intern (A oder B) bzw. extern
50V

AC/DC (umschaltbar)
positiv/negativ

intern: ca. + 6 Ski.

extern:ca. 5V

bei 1 Skt. Bildhthe: 0 ... 15 MHz
bei 2 Skt. Bildhche: 0 ... 20 MHz
250mV:0..15 MHz

1 MOhm // 30 pF

220V/10V ~ £ 10 %; 50 Hz

60 VA .

10° ... 50° Umgebungstemperatur
314 x177 x 373 mm (BxHxT)
ca. 8,5 kg




Technical data

Display unit:
CRT:
Measuring area:
Trace color / persistance:
Total accelleration voltage:
Z-Input:

1.2 Y-amplifier:

AC/DC voltage amplifier, switchable
Inputimpedance:
Maximum input voltage:

Deflection coefficient in 12 swrtchable steps:

Accuracy:
Bandwidth:

Rise time:
Overshoot:

Scope at Td ~10 ms:
None linearity:

D13 -480 GH, 130 mm

80 x 100 mm

green / medium short

2.2 kV

approx. 10 Vpp; 1 Mohm /110 nF

1 Mohm // 30 pF

350V )

10 mV/grad ... 50 V/grad

+4% )
0..12,5 MHz (- 3bB) 0. 18MHz(—6dB)
< 28ns T :

< 3%

AC <5%

< 3% (0...10 MHz)

Calibration voltage: 1Vpp £ 1% approx. 1 kHz’ L
Polarity switch for channel A - to
1.3 Two- channel operation with the followmg operational modes S o U
Chopped: E sw1tch|ng frequenqy apptox. 400 kHz -
Alternated . o s
A+B

- A+B with channel A |nverted

14 X- -amplifier:

AC/DC voltage ampllfler sw1tchable at ext. deflection

Deflection coefficient:
Bandwidth:
Rise time:
Overshoot:
Input impedance:
Tiltat Td 10 ms:

© Max. input voltage:

1.5 Time base deflection -

50 mVigrad
> 1.5MHz..

> 0,25 us
< 3%

1Mohm/30pF'

LAC <5%

50V

Triggered with automatlc free run without trlgger sngnal

Time base ranges:

continuously adjustable:
Non-linearity:

Free run automatic (switchable):
Special features:

1.6 Triggering

Trigger selection:

Maximum input voltage:

Trigger coupling:

Trigger polarity:

Control range of trigger level (DC):

Trigger threshold internal:

Trigger range external:
inputimpedance:

1.7 Miscellaneous:

Power supply:

Power consumption:
Temperature range:
Dimensions:

Weight:

Adjustable graticule illumination

01-02-05-1-2-5-10-20-50
us/grad switchable to ms/grad.
1... approx. x 3 (x 1 =cal/fully clockwise)
< 3% .
lower limit < 50 Hz
quick selection of vertical and horizontal frequency
50 Hz sinus mains deflection, phase adjustable
sawtooth output and 50 Hz sinus output

int. A or B and external resp.

50V

AC/DC (swntchable)

pos./neg.

int. approx. + 6 grad.

ext. approx. 5V

display height of 1 grad: 0...15 MHz
display height of 2 grad: 0 ... 20 MHz
250 mV: 0... 15 MHz

1 Mohm // 30 pF

220V/11OVAC £10% 50 Hz
60 VA

10°... 50° ambient temperature
314x177x373m (LxH xB)
approx. 8,5 kg



Inbetriebnahme

2.1 NetzanschiuB

Das Geratistbeiseiner Auslieferung auf220VNetzspannung ein-
gestellt. )

Nach Entfernen der Schutzkappe am Transformator sind die fur
das Umschalten auf 110 V Netzspannung vorgesehenen An-
schliisse auf der Trafo-Platine zugénglich. Hierzu werden die bei-
den 110-V-Primarwickiungen des Netztransformators parallel-
geschaltet und die Sicherung 0,5 A/T gegen eine mit dem Nenn-
wert 1 A/T ausgetauscht. ’

2.2 Erdung ;

Das Gert ist Uiber den Schutzkontakt des Netzes primérseitig
geschiitzt. Gehduse und Schaltung sind jedoch gegen Schutz-
jeiter isoliert und auf MeBerde bezogen (VDE 0411 Schutz-
klasse 1). Durch diese SchutzmaBnahmen ist das Gerét gegen
netzseitige Brummstoérungen weitgehend unempfindlich.

Initial operation

2.1 Power supply

On delivery this instrument is adjusted for 220 V mains input.
After removal of the safety cap on the transformer the connec-
tions for 110V can be seen. The two 110 V primary windings of the
transformer must be connected in parallel and the fuse of 0,5 A
slow-blow exchanged to a value of 1 A slow-blow.

2.2 Grounding

The instrument is primarily grounded by the power supply plug.
The case and circuitry are insolated from the primary grounding
and have a separate measuring ground potential (VDE 0411 safety
class 1). Through the use of this method of grounding the instru-
ment is insensitive to mains induced hum.

2.3 Funktion der Bedienelemente und Buchsen (Abb.1) 2.3 Functions of controls and sockets
Nr. . Symbol Bedeutung Nr. Symbol Remarks
1 O/l NETZ/POWER Netzschalter Ein/Aus 1 0/l NETZ/POWER mains switch ON/OFF
2 INTENS Helligkeitseinsteller 2 INTENS brightness control
3 FOCUS Schéarfeeinsteller 3 FOCUS focus control
4 € Massebuchse, MeBerde 4 1 ground socket, measuring ground
5 « X~ X-Verschiebung 5 « X~ X-shift
6 Zeitschalter und Betriebsarten- 6 time base switch and mode switch
schatlter fiir die X-Ablenkung for X-deflection :
7 us/Z Zeitwahlschalter ps/ms bzw. 7 us/Z time base switch us/ms or change
ms/B Umschalter B/Z (Bild/Zeile) ms/B over switch resp.

fir Fernsehsignale

Zeiteinsteller, geeicht bei Rechts-
anschlag

Wabhlschalter fiir Triggerpolaritat
Kopplungsschalter fiir die Triggerung
bzw. fir den X-Eingang (Bu 14)

bei externer X-Ablenkung

8 Zeit/TIME:} cal

9 +-
AC/DC

6 8 11

B/Z (V/H) for TV-signals
time fine control, calibrated

8  Zeit/TIME ) cal
: max. clockwise

9 +/- selector for trigger polarity
10 AC/DC coupling switch for triggering or
X-input (socket 14) resp. at external
X-deflection
9 12 20 22

15 13 14 16

23



11 AUTO/NORM
12 NIVEAU
13 TRIGG/INT
EXT
50 Hz
14 X
15 @
16 1Vss 1ML
17 Ya
18  AC-0-DC
19 10mV... 50 V/Skt.
4
20 Yf\ Ya-POL +
21  SYMM
22  CAL
23 YB
24  AC-0-DC
25 1? mV ... 50 V/Skt.
26 Y
27  SYMM
28  CAL
29
A 8
CHOP CHOP
ALT f '\ ALT
AB A+B
TRIGG A TRIGG B
30 1z
31 L :
32 o~ A
33  EXT
INT <
Achtung:

Wabhischalter flir die Freilaufautomatik
bei Triggerbetrieb
Triggerniveaueinsteller
Wabhlschalter fiir: interne Triggerung
externe Triggerung
(Bu14)
Triggerung auf
50 Hz Netzfrequenz
Eingangsbuchse fiir ext. Triggerung
bzw. X-Verstérker-Eingang
Bei 50-Hz-Ablenkung: Phaseneinsteller
Eichspannung 1 Vss ca. 1 kHz Rechteck
Eingangsbuchse fiir Kanal A
Kopplungsschalter fiir Y-Eingang

" Kanal A

Y-Abschwacher Kanal A

Y-Verschiebung Kanal A
Polaritatsumschalter Kanal A
Symmetrieeinsteller fiir die
Abschwdécherstellungen 10 - 20 - 50
im Kanal A (DC-Balance)

Y-Verstdrker-Eichung Kanal A
Eingangsbuchse fiir Y-Kanal B
Kopplungsschailter flr Y-Eingang
Kanal B

Y-Abschwéacher Kanal B

Y-Verschiebung B

Symmetrieeinsteller fiir die
Abschwéchersteliungen 10 - 20 - 50
im Kanal B (DC-Balance)
Y-Verstarker-Eichung Kanal B
Betriebsartenschalter

A oder B: Einstrahlbetrieb liber
Kanal A oder B
chopped: Zweistrahlbetrieb mit
Umschaltfrequenz
ca. 400 kHz
alternated: Zweistrahlbetrieb mit
abwechselnder Darsteliung
in Abhéngigkeit
von der Kippfrequenz
Summensignal
Differenzsignal (— A wird
durch Umpolen von
Kanal A mit dem Polaritéts-
umschalter 20 erreicht)
Z-Eingang zur externen Helligkeits-
steuerung
Massebuchse, MeBerde
Ausgangsbuchse flir Sdgezahn- oder
netzfrequente Sinusspannung
(je nach Stellung des Drehschalters 6)
Umschalter fur externe oder interne
Helligkeitssteuerung

A+B:
- A+B:

Bei Sagezahnablenkung muB der Schiebeschalter 33 auf INT
stehen. In der Stellung EXT fehlt die Ricklaufaustastung.

Die AC-Kopplung in der Riicklaufaustastung bewirkt, daB beim
Oszilloskopieren niederfrequenter Vorgénge ( < 20 Hz) der

Strahl in der Wartestellung am Anfang der Zeitlinie vorzeitig hell

wird. Um ein Einbrennen des Strahles bei langerem Betrieb zu
vermeiden, soll hierbei nicht die maximale Strahlhelligkeit ein-
gestellt werden.

11

12
13

14

15
16

17
18
19
20

21

22
23

25

26

27

28
29

30

31
32

33

‘Note:

AUTO/NORM

NIVEAU

TRIGG/INT
EXT

50 Hz

¢
1Vss

L
YA |
AC-0-DC

selector switch for automatic free
running at trigger operation
trigger level adjustment
selector switch for: int. triggering
: ext. triggering
(socket 14)
triggering from 50 Hz

mains frequency
input socket for ext. triggering
or X-amplifier input resp.
phase adjustment at 50 Hz deflection
calibration voltage 1 Vpp approx.
1 kHz square wave
input socket for channel A
coupling switch for Y-input channel A

10 mV ... 50 V/grad Y-attenuator channel A

i
Yf\ Ya-POL +

SYMM

CAL
Ys
AC-0-DC

Y-shift channel A

polarity switch channel A

symmetry control for the attenuator-
positions 10 - 20 - 50 in channel A
(DC balance)

Y-amplifier-calibration channel A
input socket for Y channel B
coupling switch for Y-input
channel B

10 mV ... 50 V/grad Y-attenuator channel B

4
YB
¥

SYMM

CAL

EXT
INT £

Y-shift channel B

symmetry control for the attenuator
positions 10 - 20 - 50 in channel B
(DC-balance)
Y-amplifier — calibration channel B
mode switch
AorB: single beam operation
over channel A or B
chopped: double beam operation
with switching frequency
approx. 400 kHz
alternated: double beam operation
with alternating display
dependant on the
defiection frequency
signals added
differencesignal (-Ais
obtained by reversing
the polarity of channel
A with polarity switch 20.
Z-input for external brightness
control
grounding socket, measuring earth
output socket for sawtooth or mains
frequency sinus voltage (depending
on the position of the rotary switch 6)
reversing switch for external or
internal brightness control

A+B:
- A+B:

The sliding switch 33 must be in the INT position for sawtooth
deflection. In position EXT. retrace blanking does nottake place.

AC-coupling in the retrace blanking causes the beam in the
stand by position at the start of the time base to be brightened up
when measuring oscillogrammes of low frequencies (< 20 Hz).
To prevent burning of the screen, maximum brightness should
not be used in those cases.



2.4 Erlduterung der X-Betriebsart und Triggerung

24.1 X-Betriebsart "

Die Betriebsartenumschaltung flir die X-Ablenkung erfolgt am
Drehschalter Nr. 6 nach Abb.1. :

Bei Sagezahnbetrieb wird zum Einstellen des Zeitablenkfak-
tors der ms- oder ps-Bereich am Schiebeschalter 7 vorgewéhit
und die Feinabstufung mit dem Drehschalter 6 vorgenommen.
Die angegebenen Ablenkfaktoren gelten bei Rechtsanschlag
des Feineinstellers 8 (cal). :

In der B/Z-Stellung ist die Zeifablenkung auf die Zeilen- bzw.
Bildfrequenz von Fernsehsignalen eingestellt. Zur Schnell-
umschaltung auf Bild und Zeilé dient der Schiebeschalter 7
(s.2.4.5).

Bei X-Betrieb erfolgt die X-Ablenkung des Strahles durch eine
andie X-Eingangsbuchse 14 gelegte Spannung. Mit dem Schiebe-
schalter 10 ist AC- oder DC-Kopplung wahibar. Der X-Eingang ist
fiir den AnschluB eines 10:1-Tastkopfes geeignet.

In der 50-Hz-Stellung des Drehschalters 6 erfolgt die Ablen-
kung sinusférmig mit Netzfrequenz. Die Phasenbeziehung zur
Netzspannung wird mit dem Eingteller 15 (@) im Bereich von ca.
0 ... 180° kontinuierlich verandert. Durch Umstecken des Netz-
steckers ist eine zusatzliche Phasendrehung um 180° mdogtlich.

2.4.2 Triggerbetrieb mit eihstellbarem Niveau

Macht man vom Niveaueinsteller 12 Gebrauch, so wird in den
meisten Fallen automatischer Freilauf und AC-Kopplung fir die
Triggerung glinstig sein. Dabei stehen die Schiebeschalter 10
und 11 flir AC-Kopplung und Freilauf in der oberen Raststellung
(AUTO bzw. AC).

Liegt das Triggerniveau auBerhalb der Signalspannung, so stellt
sich automatisch der Freilauf ein.

Mitdem Niveaueinsteller12 wird das Triggerniveau kontinuierlich
so weitverstellt, bis der Triggereinsatzpunktan der gewlinschten
Stelie des MeBsignales liegt.

Bei interner Triggerung wird auf das am Bildschirm dargestellte
Signal getriggert. Der Triggereinsatzpunkt ist hierbei mit dem
Signalteil identisch, bei dem die Zeitlinie links auf dem Bild-
schirm beginnt. Ob die Triggerung bei ansteigenden oder abfal-
lenden Spannungswerten ausiost, wird durch den Schiebeschal-
ter 9 (Triggerpolaritdt) vorgewahit.

2.4 Explanation of X-operation and triggering

24.1 X-operation

The selector switch for X-deflection is shown as Nr. 6 in fig. 1.
For sawtooth operation the ms or s range is preselected by
sliding switch 7 and the time setting with rotary switch 6. The
indicated deflection factors are correct when fine control 8 is
fully clockwise (cal.). In the B/Z position the time deflectionis set
to frame frequency or line frequency resp. for television signals.
For fast switching of frame and line the sliding switch 7 is used.
(s. 2.4.5.) At X-operation the deflection is obtained from a voltage
connected to X-input socket 14.

With the sliding switch 10 AC or DC coupling can be selected.
The X-input is suitable for the connection of a 10:1 test probe.
In the 50 Hz position of switch 6 the deflection is obtained from
the sine wave of the mains frequency. The phase relationship to
the mains frequency can be continuously altered in arange from
0...180 ° by control 15 ().

By reversing the mains plug a phase shift of 180° is possible.

242 Triggeroperation with adjustablelevel

When itis desired to use the trigger level control 12 itis advanta-
geous to use free running triggering and AC-coupling. Thereby
the sliding switches 10 and 11 for AC-coupling and free running
are set to the upper position (AUTO and AC resp.).

If the trigger level lies outside the signal voltage then triggering
will automatically free run.

With the level control 12 the trigger level can be continuously
adjusted until the trigger startpoint is placed on the required
position on the measured signal.

With internal triggering the displayed signal will supply the
trigger pulse. The trigger startpoint is therefore identical with the
signal startpoint on the left of the time base line.

By preselecting with switch 9 (trigger polarity) triggering can be
achieved on the rising or falling part of the measured waveform.

4
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Abb. 2 Riickwand
Fig. 2 Rear view




2.4.3 Automatischer Freilaufund DC-Triggerung

Der automatische Freilauf bei fehlendem Triggersignal dient
hauptséchlich zur Anzeige der Betriebsbereitschaft des Gerates
und zur Justierung der Strahllage auf dem Bildschirm. Die Ent-
scheidung, ob ein triggerbares Signal vorliegt, oder nicht, wird
durch ein frequenzabhéngiges Glied in der Triggerschaltung
getroffen.

Bei langsamen Impulsfolgen (< 50 Hz) oder Gleichspannungs-
anderungen muB daher zur einwandfreien Triggerung die Frei-
laufautomatik abgeschaltet werden. Ebenso ist das Koppelglied
fiir den Triggerverstarker bei AC-Kopplung bei langsamen Span-
nungsénderungen nicht mehr in der Lage das Signal zu Uber-
tragen. Fiir derartige Falle ist die Umschaltmdglichkeit auf DC-
Triggerung vorgesehen.

In allen Fiallen kann dariiber hinaus zwischen interner oder
externe Triggerung gewé&hit werden (Trigger-Wahlschalter 13).

2.4.4 Triggerung bei B/Z-Betrieb

Durch ein eingebautes Amplitudensieb ist es bei interner Trigge-
rung méglich, bei Videosignalen (Fernsehsignalen) auf die Bild-
frequenz zu triggern. Je nach Polaritat des Videosignales ist die
Triggerpolaritdt dementsprechend umzuschalten.

Merkregel:
Bei positiv gerichtetem WeiBwert: Triggerpolaritat +
Bei negativ gerichtetem WeiBwert: Triggerpolaritat —.

2.5 Abgleich des Tastteilers

Zum kapazitiven Abgleich des 10:1-Tastteilers ist das Rechteck-
signal an der Buchse 16 vorgesehen: 1 Vss = 1 %,; f ca. 1 kHz; Ri ca.
400 Ohm.

Y-Abschwéacher: 20 mV/Skt. (Schirmbild dabei 5 Skt.). Mit dem
Kompensations-C im Tastkopf auf saubere Rechteckwieder-
gabe einstellen.

2.6 Y-Verstarker-Grundeinsteliungen

2.6.1 EichungdesY-Verstidrkers

Bei Verwenden der Eichspannung von Buchse 16 wird der Y-Ab-
schwacher auf 0,2 V/Skt. eingestellt und mit dem Y-CAL-Regler
22 oder 28 auf eine Y-Amplitude von 5 Skalenteilen korrigiert
(1:1-Tastkopf). :

Achtung:

BeiVerwenden des 1:1-Tastkopfes erfolgt durch die gréBere Ein-
gangskapazitét des Tastkopfes eine hohere kapazitive Belastung
am MeBobjekt. Hierdurch kann die resuitierende Bandbreite ver-
ringert werden.

2.6.2 Symmetrieeinstellung (DC-Balance)

Der Symmetrieregler 21 bzw. 27 wird so eingestellt, daB bei
Umschalten des Abschwacherschalters 19 bzw. 25 zwischen den
Stellungen 10 - 20 - 50 die Zeitlinie auf dem Bildschirm keinen
Sprung in vertikaler Richtung macht.

2.6.3 A+B-Symmetrie
Eine Abgleichmdglichkeit fiir A+B-Symmetrie befindet sich seit-
lich am Gerat. Abgleich siehe Punkt 4.7.

2.4.3 Automatic freerun and DC-triggering

The automatic free run with missing trigger signal serves mainly
to indicate the operationai readiness of the instrument and to
adjust the time base on the CRT.

The trigger circuit contains a frequency dependent element
which decides whether a triggerable signal is present or not.
The free running automatic must be switched off when measur-
ing low pulse frequencies ( < 50 Hz or DC voltage variations, to
insure exacttriggering. When measuring slow voltage variations,
using AC-coupling, it is no longer possible for the measured
signal to be transfered to the trigger circuit. Satisfactory results .
can be obtained by using DC-triggering.

Additionally internal and external triggering facility is still avail-
able (trigger selector switch 13). .

2.4.4 Triggering at B/Z (vertikal/horizontal) operation
Internal triggering at frame frequency is possible on video signals
(TV-signals) by the use of a built-in sync. separator circuit. Depend-
ing on the polarity of the video signal, the trigger polarity can be
reversed.

Note: with positive white level: trigger polarity +
with negative white level: trigger polarity -.

2.5 Alignment of test probe

A square wave signal of 1Vpp + 1%; f approx. 1 kHz; Ri approx.
400 ohmis available at socket 16 for the alignment of the capacity
of the 10:1 divider probe.

TheY-attenuator is setto 20 mV/Div. (display thereby 5 Divisions).
The compensating C in the test probe is adjusted to give a clean
aquare wave.

2.6 Y-amplifier basic adjustment

2.6.1 Calibration of the Y-amplifier
With the Y-attenuator set to 0.2 V/Div. the calibration voltage -
from socket 16 is fed into the probe (1:1) and with Y-CAL. control
22 or 28 the Y-amplitude is adjusted to a height of 5 Divisions.

Note: When using the 1:1 test probe due to the greater input
capacity of the test probe a higher capacitive load will be
placed on the measured circuit. Thereby the resulting
bandwidth may be reduced.

26.2 DC-balance

The symmetry controls 21 and 27 are so adjusted that when the
attenuator switches 19 and 25 are switched to 10 - 20 - 50, the time
base on the screen does not alter it's position in the vertical
direction.

2.6.3 A+Bsymmetry
Itis possible to adjust the alignment for A+B symmetry from the
side of the instrument. For alignment see point4.7.




Kurzbeschreibung

Der SO 3312 ist ein einfach zu bedienendes Zweistrahl-Oszil-
loskop, das fir Messungen in der impuls- und NF-Technik sowie
im Service universell einsetzbar ist.

3.1 Aufbau

Der Innenaufbau des Gerites nach Abb. 6 ist nach Lésen der Ver-
kieidungsbleche leicht zugédngig. Dabei wurde auf service-
freundlichen Aufbau besonderer Wert gelegt. Auf beiden Seiten
der Leiterplatten befinden sich Service-Hinweise auf Bauteile,
Oszillogrammpunkte und MeBpunkte, die auch im Schaltbild ein-
getragen sind. Die Strahllage 148t sich justieren, indem man die
Schraube der Verdrehschutz-Halteschelle 16st (zwischen Bild-
rohr und Wandier-Abschirmhaube) und das Rohr, mit Hilfe der
nach oben stehenden Justierschelle so eingestellt, daB Zeit-
linie und MeBraster sich genau decken.

3.2 Y-Verstidrker mit Kanalumschalter -

Das Y-Eingangssignal gelangt von der Eingangsbuchse {iber den
Kopplungsschalter zum 12stufigen Abschwacherschalter. Der
Y-Verstarker ist als Differenzverstarker mit geringer Drift aus-
gefiihrt. Der hochohmige Eingang von 1 MOhm wird durch Ver-
wenden von Feldeffekt-Transistoren erzielt, die durch Dioden
gegen kurze Uberspannungen geschiitzt werden. in den Y-Vor-
verstirkern wird das Signal je nach Abschwécherstellung
10 - 20 - 50; 10fach, 5fach oder 2fach verstérkt. Danach gelangen
die Y-Signale iiber den Kanalumschalter und den Y-Endverstar-
ker an die Ablenkplatten der Elektronenstrahirdhre. Beide Y-Vor-
verstarker enthalten einen Triggerverstarker liber die wahlweise
das Triggersignal Y, oder Yp ausgekoppelt werden kann.
Dadurch ist es moglich, bei allen Betriebsarten chopp, alt, A+B,
—~ A + B auf Y, oder Yg zu triggern, ohne die Tastkdpfe umtau-
schen zu missen. Die Betriebsart — A + B wird realisiert, indem
man das Ya-Signal invertiert, was durch Herausziehen des Y4-
Verschiebereglers moglich ist.

Abbreviated description

The SO 3312 is a simply operated dual beam oscilloscope which
is suitable for universal use for measurements in pulse, LF-tech-
nique and general service.

3.1 Construction

The internal construction of the unit as shown in fig. 6 is easily
accessible by removing the cover plates. The layout makes the
unit easily serviceable. On each side of the printed board
oscillogram-points, measuring points and component num-
bers will be found corresponding to those shown in the circuit
diagram. The time base can be adjusted in the horizontal plane
by rotating the CRT, after loosening the screw in the neck safety
clamp (between the CRT neck and EHT generator screen). It is
adjusted until the time base and the graticule are coincident.

3.2 Y-amplifier with channel switch

The Y-input signal is fed from the input socket through the
coupling switch to the 12 stage attenuator switch.

The Y-amplifier has been designed as a differential amplifier
with minimum drift. The high impedance input of 1 Mohm is
achieved by using field effect transistors and is protected
against short overloads by diodes. With the Y-attenuator setting
10 - 20 - 50 the signal be amplified 10 - 5 - 2 fold. Thereafter the
Y-signal is fed through the channel switch and the Y-amplifier
output stage to the deflection plates of the CRT. Both Y-pream-
plifiers contain a trigger amplifier to which YA or Ys trigger signals
can be coupled depending on the position of the selector
switch. It is therefore possible to trigger from Ya or Ys in all the
chopper operating modes, alterned, A+B, ~A+B without chang-
ing the test probe between sockets. In the operating mode -A+B
it is possible to invert the Ya-signal by pulling out the Ya shift
control knob.
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3.2.1 Kanalumschalter

Auf dem Kanalumschalter befinden sich zwei Verstarker, die
wechselweise auf den gleichen Arbeitswiderstand R 512, R 513
arbeiten:

An den Basen der oberen Transistoren dieser Kaskodestufen
wird umgeschaltet: -
Kanal-A-Betrieb:

An die Basen von T 522, T 523 gelangt + 15 V. Damit sind diese
Transistoren gesperrt, denn die Emitter liegen Uber die Wider-
stdnde R 525, R 526 ebenfallsan +15V. T 502, T 503 sind leitend,
weil an den Basen + 10 V liegen. Damit kann Uber R 505, R 506
sowie R 503, R 504, Uber denen jeweils ca. 4,3 V liegen, Strom
flieBen. Das Ya-Signal wird {iber seinen gedffneten Verstéarker-
zweig zum Y-Endverstarker durchgelassen, wahrend das Yg-
Signal vor seinem gesperrten Verstidrkerzweig am Durchgang
gehindert wird.

Kanal-B-Betrieb:

SinngemaB gleiches Verhalten wie oben; es wird lediglich dafiir
gesorgt, daB der B-Verstarkerzweig durchlédssig wird fur das Y-
Signal und der A-Verstéarkerzweig gesperrt wird.

A+B- oder ~A+B-Betrieb:

Hier werden beide Verstérkerzweige getffnet. Uber R 503, R 504
und R 523, R 524 wird kein Strom eingespeist, damitam Ausgang
das Gleichspannungspotential erhalten bleibt. Mit R 511 wird fiir
A+B-Betrieb der Verstdrker symmetriert, damit die Strahllage
gegeniiber anderen Betriebsarten erhalten bleibt.
Alternate-Betrieb:

Das Flip-Flop T 550, T 651 wird von der Vorderflanke des Riick-
lauf-Austastimpulses nach jedem Sagezahnhinlaufumgesteuert,
so daB immer wechselweise die + 10 V bzw. + 15 V Umschalt-
spannungen in den Ya- und Yg-Verstarkerzweig gelangen und
somit die YA- und YB-Signale sperren oder durchlassen.
Chopp-Betrieb:

Hier wird das Flip-Flop T 550, T 551 vom chopp-Multivibrator
T 540, T 541 angesteuert. Der chopp-Multivibrator schwingt mit
einer Frequenz von ca. 800 kHz; die chopp-Frequenz betragt
somit ca. 400 kHz, denn im Flip-Flop wird die Ansteuerfrequenz
1:2 untersetzt.

Uber das Differenzierglied C 580, R 580 gelangen 400 kHz Nadel-
impuise auf T 580 und werden dort auf eine Amplitude von 30V
verstarkt. Diese Impulse tasten den Elektronenstrahl dunkel,
wéhrend er von Y, zum Yg-Signal springt.

R 906
Wandlersymmetrie

29 31

3.2.1 Channel switching

The channel changeover switch feeds into either of two amplifiers
both of which use the same load resistances R 512 and R 513.
Switching is carried out on the base of the upper transistors of
the cascade stage.

Channel A operation:

A supply of + 15 V is fed to the bases of T 522, T 523 therefore
these transistors are cut off, as both emitters are also fed with
+ 15V over the resistors R 525, R 526. T 502 and T 503 are con-
ducting because the base potential is + 10 V. Current flows
because of the voltage drop of approx. 4.3 V across R 505,
R 506 and R 503, R 504. The Ya-signal will pass through it's open
ampilifier to the Y-output stage, while the Ys-signal will be pre-
vented by it's amplifier being blocked.

Channel B operation:

The channel A description also holds good for channel B, except
that the B-amplifier is open for the Ys sighal and the A-amplifier is
closed.

A+B or -A+B operation:

In this operation both amplifier channels are open. There is no
current flowing through R 503, R 504 and R 523, R 524 so thaton
the output the DC potential remains constant. R 511 balances the
amplifiers for A+B operation.

Alternative operation:

The Flip-Flop T 550 and T 551 is controlled from the leading edge
of the fly-back keying pulse after each sawtooth stroke, so that
the + 10V and + 15 V switching voltage in the YAand Ys-amplifier
circuits are continuously changed over so that the Ya and YB
signals are alternately free or blocked.

Chopper operation:

Here the Flip-Flop T 550 and T 551 is controlled from the chopper
multivibrator T 540 and T 541. The chopper multivibrator has an
oscillating frequency of about 800 kHz; the chopper frequency
therefore is approx. 400 kHz because in a Flip-Flop the ratio of
input to output frequency is 2:1.

Over the differential circuit C 580 and R 580 needle pulses of
400 kHz are applied to T 580 where they are amplified to 30 V.
These pulses switch off the electron beam between the display of
Ya and Yg signals.

Ro18

Strahistrom -15V

+15V

Abb. 4 Wandler
Fig. 4 Converter
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~-2,1kV




3.3 Kippteil

Zur Verstédrkung des Triggersignals dient der Triggerverstérker
mit dem Feldeffekt-Transistor T 702, dem Emitterfolger T 703
und der Differenzverstarkerstufe mit T 704, T 705. Je nach
Schaltersteliung des Betriebsartenschalters 13 fiir die Trigge-
rung gelangt das interne Triggersignal vom Y-Verstérker, das
externe Triggersignal von der X-Eingangsbuchse oder eine vom
Netzteil gelieferte 50-Hz-Sinusspannung zum Triggerverstérker-
eingang. Bei B/Z-Betrieb und interner Triggerung ist vor dem
Triggerverstarker das Amplitudensieb mit T 700 und T 701 ein-
geschaltet. Es trennt bei Video-Signalen den Synchronisier-
anteil heraus und ermoglicht durch ein nachgeschaltetes Inte-
grationsglied R 704/C 703 die bildfrequente Triggerung.

Das Umschalten der Triggerpolaritét erfoigt durch die Dioden-
schalter D 703 ... D 706 an den beiden Ausgéngen des Trigger-
verstarkers.

Das verstédrkte Triggersignal gelangt auf den Schmitt-Trigger
T 730/T 731, der das Triggersignal in eine steilflankige Recht-
eckspannung umformt. Die Rechteckspannung wird mit dem
RC-Glied C 737/R 750 differenziert und die positiven Spitzen
der so erzeugten Nadelimpulse 16sen lber das Diodentor D 733
den Sagezahnhinlauf im Integrator aus.

Der Kippgenerator fur die Sadgezahnerzeugung besteht im
wesentlichen aus dem komplementéaren Flip-Flop T 733/T 734
und dem Integrator T 773/T 774/T 775.

Nachdem ein positiver Nadelimpuls iber das Diodentor D 733
das Flip-Flop zum Umschalten gebracht hat, wird liber die Tran-
sistoren T 770/771 eine negative Spannung an dem Wider-
stand R 750 erzeugt, die das Diodentor D 738 wéhrend der ge-
samten Sdgezahnperiode fir weitere impulse sperrt. Erst wenn
nach vollzogenem Sagezahn-Riickiauf die Spannung am inte-
gratorausgang den Anfangswert wieder erreicht hat, wird das
Diodentor D 733 fir neue Impulse durchlassig. Zur Dunkel-
tastung des Strahles wahrend des Riickiaufes wird die Rechteck-
spannung des Flip-Flops verwendet. Das Rechtecksignal steuert
den Transistor T 732 und die am Arbeitswiderstand R 739 ent-
stehende Austastspannung wird Uber den Koppelkondensator
C 491 dem Wehnelt der Elektronenstrahlréhre zugefiihrt. Die
Helligkeitssteuerung kann mit dem auf der Rickwand befind-
lichen Schiebeschalter auf externe Steuerung iiber die Z-Ein-
gangsbuchse umgeschaltet werden.

Katode  Heizung
Briicke fiir
Fokussier- Katodenstrom-
elektrode messung
Heizung 93 Wehnelt

R 618
mittl. Plattenpot.

3.3 Deflection unit

The field effect transistor T 702, the emitter follower T 703 and
the differential amplifier stage with T 704, T 705 serve to amplify
the trigger signals. The trigger amplifier input can be fed with
trigger signals from the Y-ampilifier, externally from the X-input
socket or from the 50 Hz sinus wave obtained from the mains,
depending on the position of the trigger operational mode
switch 13. T 700 and T 701 form a sync seperator which is
switched in at B/Z (V/H), and internal triggering operation.
Frame frequency triggering is obtained by sync. signal separa-
tion from the video signal and through an integration circust
R 704 and V 703. .

Reversing of the trigger polarity is obtained through the switch-
ing diodes D 703 ... D 706 contained in both outputs of the
trigger amplifiers.

The amplified trigger signal is fed to the Schmitt-Trigger T 730/
T 731 where it is formed into a steep sided square wave. The
square wave is applied to the RC-circuit C 737/R 750 where it is
differentiated. The positive peaks of the thus produced needie
pulses release the sawtooth scan over the diode gate D 733 into
the integrator. The deflection generator for production of the
sawtooth comprises mainly the complementary Flip-Flop T 733/
T 734 and the integrator T 733/T 774/T 775.

After the Flip-Flop has been switched by a positive needle pulse
through the diode gate D 733, a negative voltage is produced
over R 750 from T 770/T 771 which closes the diode gate D 733
against further impulses which occur during the whole sawtooth
periode. Only when the sawtooth flyback is completed is the
voltage on the integrator output at it's starting value and the
diode gate D 733 open for a new puise. The square wave voltage
from the Flip-Flop will be used for retrace blanking of the CRT
beam during the sawtooth flyback. The square wave signal
controls transistor T 732, and the produced blanking voltage
over the load resistor R 739 is coupled via C 491 to the grid of
the CRT. For external control of the brightness over the Z-input
socket a sliding switch is provided on the rear cover of the set.

Austast-
impuls

-15V L

+/27v /”’Y

+238

R 636
Astigmatismus

17

18

R 602
Frequenzgang
(Uberschwingen)

Abb. 5 Y-Endverstérker
Fig. 5 Y-deflection-amplifier
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3.3.1 Freilaufautomatik

Am Ausgang des Schmitt-Triggers ist ein Impuis-Gleichrichter
angeschiossen, der bei Vorhandensein vonTriggerimpulsen eine
Gleichspannung erzeugt. Bei Fehlen der Triggerimpulse wird der
Transistor T 771 gesperrt. Die riickgefithrte Spannung vom
Integrator, die das Ende einer Sagezahnperiode signalisiert und
das Diodentor D 733 empfindlich macht, bewirkt selbsttétig ein
Umschalten des Flip-Flops. Es entsteht eine freilaufende Sége-
zahnschwingung. '

3.4 X-Verstirker
Der X-Verstidrker ist als DC-Verstarker ausgefiihrt, der durch
* Vorschalten eines Koppelkondensators auch als AC-Verstarker
betrieben werden kann. Die Eingangsstufe mit dem Feideifekt-
Transistor T 801 ist gegen Uberspannungen durch eine Schutz-
diode gesichert. Es folgen der Emitterfolger T 800 und die Diffe-
renzverstirkerstufe mit T 802/T 803. Uber die Emitterfolger
T 807, T 808 liefert die Differenzverstarkerstufe die Steuerspan-
nung flir den X-Endverstarker.

3.5 Netzteil

Fir die Gleichstromversorgung des Gerétes werden die Span-
nungen von + 15 V und - 15 V verwendet, die durch die beiden
integrierten Schaltungen M 200 und M 201 stabilisiert werden.
Es handelt sich hier um Leistungstypen, die keinen zuséatzlichen
Langstransistor bendtigen. Als Referenzspannung fur die + 27-V-
Spannung dient die + 15-V-Spannung. Filr die Versorgung
der X-Endstufe und Y-Endstufe steht eine stabilisierte Spannung
von + 238V zur Verfligung. Die Anodenspannung fiir die Elektro-
nenstrahiréhre wird durch einen Gegentaktwandler mit einer
Spannungsvervierfachung gewonnen.

Z-Platine

3.3.1 Automatic free running

In the output of the Schmitt-Trigger a pulse rectifier is connected
which will produce a DC-voltage from a present trigger pulse. If
the trigger pulse is missing, transistor T 771 is shut off. The feed-
back voltage from the integrator which indicates the end of a
sawtooth periode and sensitises the diode gate D 733 causes
an automatic switch over of the Flip-Flop. A free running sawtooth
oscillation is produced.

3.4 X-amplifier

The X-amplifier is constructed as a DC-amplifier and can also
be used as an AC-amplifier by switching-in a coupling capacitor.
The input stage with the field effect transistor T 801 is protected
against overload by a safety diode. This is followed by an emitter-
follower T 800 and a differential amplifier stage with T 802/T 803.
The emitter-follower T 807/T 808 produces a control voltage
from the differential amplifier stage to the X-output amplifier.

3.5 Power supply unit

For the DC-current supply of the unit a voltage of + 15V and
- 15 V is used. This is stabilized by the two integrated circuits
M 200 and M 201 which are power transistors not requiring an
additional series transistor. From the + 15 V source a + 27 V
stabilized supply is procuced. For supplying the X and Y output
stages, a stabilized voltage of + 238 V is available. The anode
voltage for the CRT is produced by a push-pull converter and
multiplied by a quadrupler circuit.

Y-Endverstérker

Wandler

©

-15V

+27V

+15V

+238V

42

X-Platine
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Abb. 6
Fig. 6
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Abgleich und Einstellvorschrift

4.1 Spannungskontrolle (bei 220 V Netzspannung)
Platine| MeBpunkt32/33+ 15V + 0,75V

Platine | MeBpunkt 31 +27V+11 V

Platinel MeBpunkt27/28 - 15V + 0,75V

Platine | MeBpunkt 34 + 238V, einstelibar mit R 857
Platine V MeBpunkt 6 - 2,1kV

Achtung:

Nach Austausch eines Netzteil-IC M 200 oder M .201 muB ein
neuer Abgleich nach folgender Abgleich- und Einstellvorschrift
durchgefiihrt werden, denn die + 15 V- und - 15 V-Spannung
kann bei einem anderen Exemplar einen etwas anderen Wert
haben.

4.2 Wandler

Spannung am Widerstand R 912/3,9 Ohm erdfrei oszilloskopie-
ren und mit R 109 (Wandler-Symmetrie) auf gleiche Héhe der
Spannungsspitzenwerte abgleichen. ~ '
Spannung: ca. 0,5 Vss Frequenz17 ... 20 kHz.

4.3 Strahistromeinstellung
" Briicke auf Stecker der Y-Endverstarkerplatine zwischen Punkt
25 und 26 aufldten und pA-Meter zwischenschalten, Zeitschalter
‘auf 50-Hz-Ablenkung, max. Helligkeit. Mit R 918 den Katoden-
. strom auf 20.pA einstellen.

4.4 Xj\'lerstéirker

4.4.1 Mittleres Plattenpotential

Zeitschalter auf X-EXT schalten, X-Lageeinsteller auf mechanische
Mitte bringen. Mit R 814 (X-Pos-cal) 0 V zwischen den X-Platten
einstellen (Punkte 35 und 36 auf Platine I), Spannung zwischen
einer X-Platte und Masse messen und mitR 819 auf + 125 V ein-
-stellen. :
AnschlieBend Leuchtpunkt mit R 814 auf Rastermitte einstellen.

442 X-Verstdarkung
X-Eingangsbuchse mit ca. 1 kHz Sinus speisen, U = 400 m Vss.
Mit R 810 (X-cal) Zeitlinienldnge auf 8 Skt. einstellen.

Alignment and adjustment procedure

4.1 Voltage test points (at 220 V mains supply)

Printedboard! TP 32/33 +15Vx0.75V

Printed boardl TP 31 +27V+11V

Printed board! TP 27/28 -15V+0.75V

Printed boardl TP 34 + 238 V adjustable with R 857
Printed boardV TP 6 -2,1kV

Note: Should the integrated circuits IC M 200 or M 201 in the
power supply be replaced then a complete alignment
procedure must be carried outas the + 15V and ~ 15 Volt
source may have a different value.

4.2 Converter i
With an earth free oscilloscope measure the voltage across
R 912/3,9 ohm and adjust with R 109 the peak values to equal
height (Wandler symmetrie)

Voltage: approx. 0.5 Vpp; Frequency 17 ... 20 kHz

4.3 Beam current adjustment

Disconnect the bridge between point 25 and 26 of the plug
in the Y-output amplifier printed board. Connect a pA-meter to
these two points, set the time switch to 50 Hz deflection and
brightness to max. Adjust the beam current to 20 pA with R 918.

4.4 X-amplifier

441 Plate potential balance

Time switch to X-external, X-shift to mechanical center and
adjust the voltage between the X-plates (point 35 and 36 on
printed board 1) to O volts with R 814, Measure the voltage bet-
ween one X-plate and earth, and adjust to + 125 V with R 819.
Finally adjust the displayed light point to screen center with
R 814.

442 X-amplification

Connect a supply of U = 400 m Vpp at approx. 1 kHz sinus to the
X-input sockets and adjust the time base length to 8 grad. with

R 810 (X-cal).

R360
R460 R330

Trigg. Niv. Int.  Symmz Polar.

12

R326 R322 CO55 CO59 CO54 R306  CO52 CO51  CO50

R426 R422 fov) topv) (v) _ R40B 10w} (v} (0V)
Y-cal 50mV/Skt Y-cal 20mV/Skt ymm grob ~/
10:1

Abb. 7 Y-Vorverstarker
Fig. 7 Y-Preamplifier
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4.5 Kippteil

451 Sagezahn-Symmetrie

Strahl bei Zeitschalterstellung X-EXT mit X-Lageeinsteller auf
Schirmmitte einstellen.

Auf Sagezahnablenkung umschalten und mit R 787 ( AN -DC-
Lage) in Schirmmitte stellen.

452 Zeiteichung

Zeitschalterstellung: 1 ms/Skt.

Zeit-Fein-Einsteller: Rechtsanschlag (cal)

Y-Eingang: Sinus oder Rechteckspannung 250 Hz: 1%

Mit R 782 (Zeit cal) auf 2 Perioden pro 8 Skt. einstellen
Zeit-Fein-Einsteller: Linksanschiag

Mit R 761 (Zeitvar. cal) auf 6 Perioden pro 8 Skt. einstellen
Zeitschaltersteliung: 1 us/Skt.

Zeit-Fein-Einstelier: Rechtsanschlag (cal)

Y-Eingang: Sinus oder Rechteckspannung 250 kHz; 1%

Mit C 771 (us Zeit cal) auf 2 Perioden pro 8 Skt. einstellen.

453 Symmetrie des Niveauregelbereichs

An Y-Eingangsbuchse Sinusspannung, z. B. 1 kHz legen.
Amplitude 8 Skt. Y-Signal symmetrisch zur Rastermittellinie ein-
stellen, dann Y-Signal auf ca. 14 Skt. bringen.

Niveaueinsteller von Anschlag zu Anschlag drehen, dabei R 718
(Niv.-Sym.) so abgleichen, daB der Niveaueinstellbereich sym-
metrisch zum Triggersignal liegt.

Die Amplitude des Y-Signais muB beim Abgleich korrigiert
werden.

4.6 Y-Verstarker

46.1 Eichspannungs-Generator

Zum genauen Einstellen der Eichspannungsamplitude werden
die Emitter-Basisanschliisse des Transistors T 840 kurzgeschlos-
sen und mit einem genauen Voltmeter (z. B. Digitalvoltmeter) die
Gleichspannung an der Eichspannungsbuchse mit R 845 (Eichsp.
cal) auf 1V (& 1 %) abgeglichen.

Achtung:
Bei Austausch des Regelnetzteil-IC M 201 (- 15 V) muB die Eich-
spannung neu eingestellt werden.

4.6.2 Mittleres Plattenpotential

Zwischen den Y-Platten 0 V einstellen, mit Y-Verschiebung
Y-Plattenspannung messen und mit R 618 (mittleres Platten-
potential) + 125V einstelien.

4.6.3 Astigmatismus

Raster vollausschreiben, ca. 8 x 9 Skt. bei ca. 10 kHz und alternie-
rendem Betrieb. Beimittlerer Helligkeit mit Fokus und Astigmatis-
museinsteller (R 636) optimale Strahischarfe einstellen.

464 Symmetrie

Y-Eingang auf 0. Symmetrie-Fein-Einsteller (R 301 R401)aufme-
chanische Mitte. Y-Abschwécher zwischen den Stellungen 10 -
20 - 50 hin- und herschalten. Mit R 306 (R 406) (Symm. grob)
Symmetrie einstellen (kein Y-Sprung). Diesen Abgieich fiir Kanal
A und Kanal B ausfiihren.

465 Symmetrie +Polaritéat

Y-Eingang auf 0.

Kanal A einschalten und zwischen + Polaritét hin- und herschal-
ten. Mit R 330 Symmetrie einstellen.

14

45 Deflection unit

451 Sawtoothsymmetry

With the switch position at X-EXt. adjust the beam fo screen
center with X-shift.

Switch to sawtooth deflection and adjust the time base to screen
center with R 787 ( A\ -DC-Lage). '

452 Time calibration

Time switch setting: 1 ms/grad.

Time fine control: fully clockwise (cal)

Y-input: sine wave or square wave voltage 250 Hz; 1%

Adjust time base with R 782 (Zeit cal) for 2 periodes over 8 gra-
duations.

Time fine control: fully anti clockwise.

Adjust time base with R 761 (Zeitvar.cal) to 6 periods over
8 graduations

Time switch setting: 1 pis/grad.

Time fine control: fully clockwise (cal)

Y-input: sine wave or square wave voltage 250 kHz; 1%

Adjust time base with C 771 (us Zeitcal)to 2 periods over 8
graduations.

453 Symmetryofthelevel controlrange

Connect sinus voltage of approx. 1 kHz to Y-input socket.
A Y-signal amplitude of 8 graduations symmetric to the scale
center line should be displayed and then adjusted to an ampli-
tude of 14 graduations. Turn the level control from fully anti-
clockwise to fully clockwise, meanwhile adjusting R 718 (Niv.-
Sym.) so that the level control range is symmetric to the trigger
signal.

After this adjustment the amplitude of the Y-signal must be
corrected.

4.6 Y-amplifier

4.61 Calibrationvoltage generator

For exact adjustment of the calibration voltage amplitude, the
emitter and base of transistor T 840 are short circuited and with
an accurate voltmeter (Digital voltmeter) the DC-voltage on the
calibration voltage socket is measured and adjusted to 1 V
(£ 1%) with R 845 (Eichspg. cal).

Note: If the integrated circuit in the stabilized power supply
M 201 (- 15 V) has fo be changed, then the calibration
voltage must be readjusted as in 4.6.1 above.

4.6.2 Plate potential centre

Using the Y-shift control, adjust the voltage between the two
Y-piates to zero. Measure the Y-plate voltage and adjust to
+ 125 V with R 618 (mittleres Platten Potential).

4.6.3 Astigmatism

At alternated operation adjust a signal of apout 10 kHz so that it
fills the screen approx 8 x 9 graduations. With normal brightness,
adjust focus and astigmatism control (R 636) for optimum trace
sharpness.

4.6.4 Symmetry

Set the Y-input to 0, and the symmetry fine controls (R 301,
R 401) to their mechanical center. Switch the Y-attenuation
backwards and forwards between positions 10 - 20 - 50 and with
R 306 (R 406) (Symm grob) adjust its symmetry so that the
trace does not jump at any position of the switch. This adjust-

4.6.5 Symmetry £ polarity

Y-input to 0. '

Switch to channel A. Switch the polarity control backwards and
forwards, meanwhile adjusting symmetry with R 330.

ment must be carried out for both channels (A and B).



46.6 InternesTriggerniveau

X-und Y-Eingang gemeinsam an Signalquelle anschlieBen;

ca. 5 kHz - Sinus, 0,8 Vss.

Y-Abschwécher: 0,1 V/Skt.

Bei Triggerart EXT/AC Triggerniveau auf Rastermitte und Signal-
Nulldurchgang einstellen. '

Auf Trigg INT/DC umschalten und mit R 360 (R 460) (Trigg.-Niv.
INT.) dasinterne DC-Triggerniveau ebenfalls auf Rastermitte ein-
stellen. Diesen Abgleich fiir Kanal A und B ausfiihren.

46.7 OUberschwingen

Y-Abschwacher auf 50 mV/Skt. Rechtecksignal von 1 MHz ein-
speisen, so daB eine Auslenkung von ca. 6 bis 7 Skt. entsteht.
Mit Einsteller R 602 auf optimale Rechteckform abgleichen.
- Bei der Ampiitude von 6 bis 7 Skt. muB bei diesem Abgleich zwi-
schen den Abschwacherstetlungen 50 - 20 - 10 sowie zwischen
Kanal A und B gemittelt werden, wenn geringe Unterschiede auf-
tauchen sollten.

46.8 Abschwécher
Rechtecksignal ca. 2,5 kHz an den Y-Eingang legen.
Eingangsabschwécher abgleichen, Amplitude stets ca. 7 Skt

Abschwicherstellung: Trimmer:
100 mV/Skt. C 059
1 V/Skt C 054
10 V/Skt. C 055

Tastkopfkompensation 10:1 bei 20 mV/Skt., dann bei
Dann bei:

100 mV/Skt. C 050
1 V/Ski. C 051
10 V/Skt. C 052

Diesen Abgleich fiir Kanal A und B ausfiihren.

R 511
A+B-Symmetrie

4.6.6 Internaltriggerlevel .
Connect the X- and Y-inputs together on the same signal source
of about 5 kHz sinus 0.8 Vpp.

Y-attenuator: 0.1 V/grad.

At trigger mode EXT/AC adjust the trigger level control to zero
balance at screen center. )

Switch to trigger INT/DC and adjust trigger level with R 360
(R 460) (Trigg. Niv. INT) to screen center. This adjustment must
be carried out for both A and B channels.

4.6.7 Overshoot

Set the Y-attenuator to 50 mV/grad. Apply a square wave signhal
of 1 MHz so that a deflection of 6 to 7 graduations ensues. Adjust
for optimum square wave shape with R 602. With this amplitude
of 8 to 7 graduations, should any variation of signal shape be
apparent at attenuator settings of 50 - 20 - 10 in each channel
then the error must be averaged out.

4.6.8 Attenuator

Connect a square wave signal of about 2,5 kHz to the Y-input.
Adjust the input atienuator using a set amplitude of approx.
7 graduations.

Attenuator setting:  Trimmer:
100 mV/grad C 059
1 V/grad C 054
10 V/grad C 055
10:1 test probe compensation at 20 mV/grad.
then by:
100 mV/grad C 050
1 V/grad C 051
10 V/grad C 052

this adjustment must be carried out for both A and B channels.

27

-15V

+15V

Austast-
impuls

bei chopp
+15V

+15V

bei A+B
+15V

bei alt
+15V

bei A
+15V

bei B
+15V
+15V
N auBer bei
A+B

Abb. 8 Kanalumschalter
Fig. 8 Channel-switch
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469 Verstarkung

Y-Abschwicher auf 10 mV/Skt., Spannung von 80 mV ca. 5 kHz
einspeisen. Mit Schraubenschlitzeinsteller Y-CAL R 343 (R 443)
(auf Frontplatte) 8 Skt. einstelien.

Y-Abschwacher auf 20 mV/Skt. schalten.

Spannung von 160 mV ca. 5 kHz einspeisen. Mit R 322 (R 422)
Signal auf 8 Ski. einstellen. Y-Abschwécher auf 50 mV/Skt.
schalten, Spannung von 400 mV ca. 5 kHz einspeisen. Mit R 326
(R 426) Signal auf 8 Skt. bringen. Wenn R 322 (422) und R 326
- (426) auf diese Weise richtig abgeglichen sind, ist die gesamte
Y-Verstarker-Eichung in jeder Abschwécherstellung mdglich,
indem man den Abgleich mit dem Schraubenschlitzeinsteller
Y-CAL auf der Frontplatte vornimmt, z. B. bei Abschwécher-
stellung 20 mV und Tastkopf 10:1 mit der internen Eichspannung
auf 5 Skt.

4.7 A-+B Symmetrie

Y-Eingédnge auf 0.

Bei alternierendem Betrieb Kanal A und Kanal B in Schirmmitte
genau zur Deckung bringen. Umschalten auf A+B.

Mit Poti R 511 Strahl auf Schirmmitte abgleichen. Bei Umschalten -

zwischen alt und A+B auf gleiche Strahllage einstellen.

- A+B-Differenzsignal-Darsteliung
Esistdaraufzuachten, daB fir die Differenzsignaldarstellung die
SignalgréBe von Ya bzw. YB in Einzeldarsteliung 8 Skt. Bildhdhe
nicht Uberschreitet, weil es sonst bei der Differenzsignalstellung
-~ A+B zu Signalverzerrungen kommen kann.

R 761
Zeitvar
. cal

33 35 JGCUNR 36 & 36

R 787
N\ -DC-Lage

c7n 40 R718 R782
Zeit Niveau Zeit
cal Symmetrie  cal

»ms”
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469 Amplification

Set the Y-attenuator to 10 mV/grad.

Connect a supply of 80 mV at approx. 5 kHz.

Adjust R 343 (R 443), screwdriver adjustments on the front panel,
to 8 graduations. .

Set the Y-attenuator to 20 mV/grad. Connect a supply of 160 mV
approx. 5 kHz and adjust to 8 graduations with R 322 (R 422).
Connect a voltage of 460 mV at approx. 5 kHz adjusted o 8
graduations with R 326 (R 426). When the adjustment with R 322
(R 422) and R 326is correctly carried outthen Y-amplifier calibra-
tion for all attenuator settings can be adjusted with the srewdriver
control Y-CAL on the front panel. -

e. g. With attenuator setting 20 mV and 10:1 test probe using
the internal calibration voltage, ampilification should be 5 gra-
duations. .

4.7 A+B symmetry

Y-inputto O.

At alternated operation set the trace of channel A and B to coin-
cide in the screen center. Switch to A+B. With R 511 adjust
trace to screen center. Adjust for a balanced beam position bet-
ween alt. and A+B switch positions.

- A+B differential signal display

When displaying differential signals, the signal height of both
Ya and Ye should not exceed 8 graduations otherwise the diffe-
rential signal display can become destorted.

+238V

M200 AN

+15V +15V 427V -15V

)

R 845
Eichspg. cal

T 840

M 201
-15V

R 810
X-cal

R 819
mittl.
Plattenpot.

R 814

X-Pos.-cal Abb. 9 X-Einheit

Fig. 9 X-Unit



Oszillogramme / Oscillograms

Verwendete Priifsignale und Einstell-
wert am SO 3312 fir nebenstehende
Diagramme:

@ Farbsignal vom FSG 395: ,

0,9 Vgs
Y = 5 8kt.; X = B(cal)

T e e @ " ' Signal vom Sinusgenera-
X =10 ps/SKt; Y = 50 V/Skt tor100kHz
Y = 8 Skt; X = 5 us/Skt.

&> X = 0,2 us/SKL; Y = 2 V/Skt, &5 X = 5 ps/Skt, Y = 2 VISKt

‘<2= LY =
‘VY
flllll

ISR
B G x = Sus/Skt Y =1VISk

U) LI ¥ ot SN S 2 __

& X = 0,5 us/SkL; Y = 2 V/Skt. &> X = 5 ms/Skt.; Y = 02 VISKL: &% X'=10 us/Skt.; Y = 5 V/Skt. & X = 10 us/Skt; Y = 2V/Skt



+I5Y

Y-Vorverstarker A

@ Kanalumschalter

L5V
b _L B €310 e L can R338
cos1 €390 == O30 R32 ooy T I “n 22K 1307
BT 330 8183 C
R050 L R362
5 v050 . coso ‘T 02 R R32 Pir
. 22n 1N3595 1300 I — 10m¥ R329
\ OO
BF 25681 €326 10K "
Y o—4 r————“—< —° 20mv R360 riggNiv.
o ey = Lo 0 s
i —o° L v ot ROSB R300 390 jsom oY +66Y S
\ 212 909K 15 08/6 caen -
| o ’ Ce— ' ¢ o—4 220k 100 AT O—groomy Trigg A Tigg B 1500 ol 502
RO cim letav
200mV
0'3—_}_ od ™ l »—{:)—q—“;"—-—« y——0  O-—g200m AB alt chopp A B choppalt ALB 503 505 - a5
€05; T . W PN 4770 TR e A A A (N R A I R v PN U MU ;
L o EX i o—d p L 0, 0o—es00my- R30 0308 - s 170 150 K %
ROS2 M /i Yedr. [ 0490 I a1
0  Oo—g—¢—imr—o o—4 R305 50 o O—ew o =
38K n S
L o O_J "xggiﬁ b o—4 ? | 4o o—ew i R35¢ ¥ -c
Cost cos7 | 5 €308 Sy _L 5K 18K R!
ymen $—0 o5V mm !
o - L 30 o—4 aroh | @ gyeas lepaiar reg2 !
L3 " Rosy . 1 150 o o—siv R330 I Yeeal
Z2 oy . o—e | ) { 10K RS04 506 RE
R oS o o—420v €38 R3ce s e N 'S
+ o o—¢ RS R326
é c:’usls i 'Kﬁ- : 150 50 Y-calisomv) ” un 18K s
Lo - o—l —0  O——g50V v
€052 058 " -
22 330 3 by
I BC213B
1313
Rt BCIBIC -
0304 R
R33! an 7
| 10K [ 8V 1310 0 s D305 IH
Symm. 1 Beissc ING14B o J, L L L L o €500
i Rato R3sy 22n cso
l 1K 1301 Beese ’ R3L5 R3s4 R368 |—i7|n
BF 256 B1 80 0% 56 29 291 ?9
e— R353
T 1308 W .
338 BCI83C —— '
e - J
€320 can 322
| - | I®m 3T Im .
T 1520 7622
H ! J*‘SV BCIBIC BC213 B
i oy
1
-15v I \ 1
1
" 1
! R523 R525
470 150
Rs21
N ) i
Y—Vorversmrker B cas I I“”
W T0m —f
—> HLEY T T st%v? R522
L 00 mhe con ha Rit0 Sdop = = % i B T407 ”
I ZZyI 228 3 R&27 H I I n 2 e R524 ]RSZs
+229 LI Rusz [} TiS8Niv. 170 150
- R4S Int. i
ROS0 V050 050 2 oo . 1A R&E 270 2 :
o IN3595 1400 = #O— 10mY ]
BF256B1 J ca2s, ——o0  o—4 R429 RL35 RL60 .
+—o o 720 o ek 580 100 T521 1523 |
—_ €405 " BCiesc BC 2138 |
—0 OS50 ROS|  COSE  COSS ROSt o = e y o il —C  Oo—450mv ey +65Y [} . 8l
/12 908K 5 03/6 113K RO58 R|LD%0 €405 19 o H
o 0
4 o Rzuzs.’x « Tl NGB ;
[ €407 H
o—s ™ o3-S0k ¢4 10  o—éz00my ;
r—o cons y $04 058 Rk 15 12
33 o o 1N 3595 yoedl O O—#500mV ) D406 I €423 *
RO52 1M Re22 (20mV 0AS0 =
° o—d R40S 0 o—eiv 1on i
33K :
—o o—¢ 1 1 o—s2v Riks RUSL 7
18K 463 |
o c408 Il e o—s i
@i‘l@.‘—q > veeal 1 .9 ]
gmm ign 0 O—4uv R4t RLS2 { £
————] 3 i
56 18K 2
° o4 R4z5 R4Z6 ——o0 oV dsso
I I 180 50 Ycal{50mV) - 8
o o— 402 et C193 o O—¢s - Rset
THTHR | | | I
D403 407V T413 '1' 5
1 l RiT3 1405 mas . BC183C l l =
BF 224 404
i R4 iNzi8 o o
Symm, 9 R43) R 470 48V T40 @ ¢
. 5K Ruke Beiesc R4S
1403 0
220K
l BCIBIC "éég ? Y ? T ? f ?
- — b - /453
4229 R428 sTcl:x?zec Rl 7541
330 - ‘ 2N3704
ca ez 543
5 "
= s +o o olo o o o4 = s
N4t
0 0 0 0O
REBG
o 22K C553 mhm
A+B alt choppA 8 chopp alt A+B €570 RB5B. 10
o1p 68K
1570
i 1o BC238 = cEsS
Austastimputs
D580
2% iy
/ /25
4X SHG 2
5V :
on | :
con1 ca03 :
o 1000 c915 R9IS i
— I — 100 32K ; -
R904 0902 c207  Dsos ﬁksns esie y-1}-1
ING1LE K N 4148
wl o T MR I
» ¢
M cate
10n A
I ' R911 R916 RIS . i
2 o n 18K 2M 18M 4
18K Symmetrie R398
'oo% 9N, RO
P19 —i¢ 22M 18M
0DIn Rggi D904 5
. NGYE
! R905 R907 e - 2kv
82K 82K
' »A 7815
T901 1902 1903 1904 -
BC237B BC2378 8C237B BC2378 T 15V 3
€906 c908
470 479
I Z Hlum
R902 RS0 R103
o © oty I3 I3 7907 \ s
2 T st
R o BDS 23704
L502 K BE 287 h
. uH 2 w out sTi2
1 2N2369
com
A

e



0 - Y- Endverstdrker
’ @ Kanalumschalter
ca0 = = can RI%8 cson I I cs2
e A 22K 1307 " TOT e
BC18IC n362
R342 270 RE0S
880 R603
2329 R335 820
10K 620 R360 Trigg Niv. +20v
@ 100 Int.
+av R600
66V L Te0z s %0 1600
Trigg A Trigg B BC23 B BF 224 .
-]
eav -
u A+B att chopp A B choppalt A8 R50| RE12 €609 €610 [C615 | €812 |CBI3} | CBIL
UGN P — - ®X GEn 2 2
0308 : we RE06 R622 Z2p 8 ® e
®300) 0AS0 o ' ceon 560 T602 Re10 re1s 7805 330 .
220 190
w70 €323 s " BC238 390 BC238 sov
= ion R605
w® H:}—I RB02 [ 150
L] e " xs g LT N
fymm R339 x Roe Symm. . Frequenzgang 560 REI R62¢ [R625 [R626 [R627 [R628
Polar. I3 Yeal Rsie tiberschwingen) iox o 56K,
T k- e g
R§01 R608 z
ca1s ) - % 5% 601 b
e 18K K 26 ——
R333 5 BF 224 P
T 100 15K 330 3] T804 }
) ne L 7501 1503 i REIE 03 20V N ocisac HI.. 4
¢ el BCIBIC BC213B 508 i R604 cers
100y I 1313 scieac 11 820 40
Rt 30 BCIB3C - ’
;éfgL 70 ov ¢ NS 0305 1 g I 7 1H : Rgze
*
ol N2148 €500 i €503
o R349 Raoe o b ° o Cn i 23 -
0 . —— 415V 1
R34S R3IGL R365 _L ; 530
680 0K 56 29 T Y Cs504 505 75
308 = Ralga “ o s R617
T 22 19 I
BC183C - 1 . -15v 1l %]
€329 €3z €322 22 €604
B " L o up L I e i F ” 220 Rétg
'—' 2
) T 7520 1522 I mitil. Plattenpot,
I \ 1 ’_JQISV BC1B3C 8c28 +125Y)
s -
1 oy +15V -y ‘L
1
18y R H 1 <608
1 an T
: R523
it}
cs5
R 521 Zn
180 @_
€418 Icm '_ ___'
Oty 220y RS20
T 7T 70 [lrsaz REA 2
Cu10 mk L cun Ri38 63V~ g M
1005 470 22k T407 R52( 25
BCIBIC Rugy f] Tiss-Niv e I iy
Ru22 270 ] ot 2 K
680 % R635
w7 — 20k o —l 82K
R429 R235 521 7523
T5K 680 BCIBIC Bczi3s ’ R636
+8v » D640 cadl25¥ oK
D202 ¥ NG Astigm.
beov NG
— C540 RE37
R45) . 16 -
RigE B +15¢ 12 T wo 276
- 0406
RLL0 =275 R560
o [ 030 == ciz? 58
! cssodqt 4
Ris3 RS54 -
vi T 3 o i o
RL3: 00
m_[P_ I Y-cal . <561
pro el o |
Rih R1.52[ »
cas 18K 47K R551 Rsg1
a0 8 I [ Asse 4K 10
> ’ €562
470
€550 csst
D403 +07V T413 RSS2 o o R553
INGILE BCIS3C [ l 560 360
D4B4 'j
o
Ry REl o T410 Q e D405 sogpode @
560 10 o o o INGTLS RS54 RSSS
R&49 R4SY 10K oK D13-480 GH
10 220K ;INSZE;%S
RULS _z_i_f_j
80 Re53 1550 +90V 27 2 ‘
7408 - 10 1'547!“ 2N2369 »
BC183C N3 650 055! D554
=4 SR ap | g gt o
I o L L b0 o oo o o o o501 ] w35 3
INCILE Dsss o
[ IN414B R5S7
c 0 0 0O 22K
RE56
b 22K €553 wiw mmC55L Ro50
A+8 alt choppA B chopp alt AtB 570 s I3 T 0 H4
Olu 6K I Z-Pldtine va
1% T570 e (555 C556 wiwe
i1 BC238 220 220 v90
Austastimpuls. . ceot
15 RS8B4 10n A und
D580 RS82 w7 ———C S0H; ~ Ausgang
R;}& INGILE 15 —
! Rig1 Digo
RE80 J _L ™ pr
580 .
- - - 2. Eingang
ca12 2s 188 com cse2 coss | csoe] RL90
) 5C3078 ‘8
i 1 Ot 1004 o) | 100y
I €580
— 33 19
Rt REES 20
250k RS8S
Strahistrom “ .
"
l_ Intens Focus R —
1 R10 R106 RI05 -
100K 12M M m
RN B
18K T
. - 8
~ Service-Oszilloskop
¥ Belastbarkeil bis 70° € U7
’TQOA =% co09
BC237B oy o =1~ 18w 33
i ¢ € a cE —o— 03w
5K
- S =
R BOIS 2N3706 8C 238 BF 224 BF256 B T — Mebwiderstand
" BF 257 BC2378
w out s112 BC213 B .
. 2N2369 BC307 B e
" coM BCigy ¢ —CE— bW
087W

f

Anderungen vorbehalten!
SUBJECT TO CHANGE!

D13-480 GH

Blatt 1




R747 R773 R780
” R738
[ [ 734 o 18K 100k 80 0714
R705 ~] 1975 IN&I4S
™ R724 | R7I4 R725 o o= c734 I_ e 4 BC309 8
I 1702 47 290 47 22u T‘ 47 "] R742 . |
— 4 22
BF256BY, 22K i
c701 R706 | “\R707 ;
ol 220K 100 I ﬁ R730 1732 T734 . DJ?:!
c707 68 BC212 B BC213 B Nales o
T oip 1] q
7703 R
" BCI83C 100 197 :
C704 D703 0706 P! '™ 0 :
470 wonas | sty o730 L 07')0 4 BC3098 : P
- - ui 4 0737
& 2wss | 1735 >y W0 INGGs
R7N ¢ o] BC238C 0731
[ Linid R717 1N 4148 :
100K 0704 D705 0ok - 4 R744 |
702 IN 4151 IN&ISI 10K R781 } -
IN3595 82K
1730 T731 1773 1774 J
c702 R708 BCI83C BC183C 0772 oF 256 B2 By Zeit .
01y 47K R713 R716 —] D735 R754 D739 R760 ITT 700 C238C fein !
22K 22K = 4148 10K 1TT700 560 i
s | R721 | 709 ‘e i ' R782 :
27K 0lu <€ 1% _‘L 25K i
R704 R723 R731 R733 R736 1733 R753 h ngz 745 H
2K 18K 12K 470 ® p—— BF224 330 & I »
1704 1705 1t CT71 mpd R783
BCT83C  BC18IC D770 RYiA- 91k
_{ R719 R739 R748 R756 R758 R774 IN4T48 ! i[1R786
I 100 18K 47K 680 18K Tl U ek
c703 r720 [] R722 l I
10n i —lage
[ 56K [] 33K —t >t i - X R787} 789
R712 c373307 |$¥7uo ”077%30 Ms Zeit cal o N 789
3 —4 — H R784 !
“'3‘% R750 D771 1 1& L
R710 el LSK IN4148 oo e
. D736
[ 33K Symem. = [] [ IN4T48 N R755/220K R777 e == s 1778
R715 [ P ¢ — 22K 3n BC238C
680 RIe clss €338 R737| R740 oy L 1y 1772
s s 4 W cre DI em []arsy ﬂ %759 BC 238 ¢ :
0,22 I heip 00K R785 R788|
470 680!
.L C731 €773 l' -L c777 :
I 01 wopj I [
zeit
R741 D732 var. cal,
8K IN4148 @
R761
*®
R762
1%
) 57 55 s llse 53 51 48 7 w0l D 3 44
Hl : ! X : i
! I ) I it ‘
Trigger ~ Eingang Wi Wl
. " X-Eingang ;
wma Z-Platine
Kanaiumschalter ,
. R 102 ;
56 i
H v v m H ™ H v _—
o o ©° o— ©o o 50 Hz —o0 © o o—4 o o © o4
o o o o ———0 O—%¢ x y—0 o— o o—4 o o : o o4
l—o o o—4 o—¢ Bz }—0 o—eRE0 L LUK o o o— s Lo od
R 1
o o 0 o—t O—¢ 50 ps/ms b0 o—4RBloyn UM o o g o o —o0 o4
o o O O—d O-—9 20 psims b o—¢RE2rpny LI5K 5 o0—¢ o © o o4
o o — O O—f O—+¢ 10 psims —0 o—e-RESI 7K O o o —0 o4
o o +———0 Ot INT. |EXT. S0Mz 0—4% 5 usms p—0  O—g-RE gy MK o -y o o b o o4
o o 0 o—* o—¢ 2 psims +——o0 o8 45K 5 o o o L 0 04
!
o o o0 o8 O—® 1 s/ms b0 O-—ge REBE g 237K o o o o L 6 o4
o o ° O—9 05 ps/ms 0 OB g UBK o o o o y—o o4
o o QO O——t O—+¢ 02 ssims b0 O—4RBE g 4ISK o0 o 4 o © 0 o4
RB8I 37K
om0 OO : o-g-ow o1 psims »—o-»l-o——cm:-zl—o-:-o—— () L -ommo-
i ' H
] i ' | | !
| R | I, O - = P USSR S JES N N S | PR T Y A T
i |
4
{]l Y=Vorverstarker
72
o
: : i 1149 50
|
i i -
[ * 1
| 1t q 1 12 10 13
17 18 2 7 16 4 5 15 '20 )
151
22n
150
R150 H
0¥ Niveau 2y o i
Ah Zeit fein
V151
V150 V151 V152 V153 V151 iso :
ii—ﬁ i




1w nn
ca. TkHz

IL/23

Ix/23

si |
R840 330
47K 8485
100
; 846
i 51K
; L e G [ S O R | IS WO RO
R780 A x-Pos.cal.
680 D714
. INGI4B RBO7 R8I12 R314 T840 T841
) 'f"7759 . 33K 33K 25K BC238C BC 238€
B8C 30 X-cay. I
810 R809 RB30 = C84s
077 100 100 | c8 H L 100 INGI4B 1N4148 T 22
AR R 800 47 1 rs22 [} re28 [d re29 [} re27 €809 .
AR 1801 Q i a2k [1 3s0 [1 "as0 [1 g2k 15
1]
BF 256 B ]Rfﬁ?i [ RB47
o 3 10
7802 - 1850
S e P W R
RB01 802 BE369B +260v L . - 4240y BC23BC 84mA 34 +238Y
7% 220K 220 Brumm ﬁzagg o Brumm v-Endverst,
0 Fu
:r—l i 1#¥Vss i5 K Wss
806 R816 RB17 -
R781 - I____ p 16h 1K [ 47K L]
" 82K iso
€800 .
= 7773 77 Zeit o 807 1808 ;
A BF 256 B2 BC238C fein BC238C BC238C
R782 '
¢ 25K BTSOO _ S — e -
; €238 C R823 R826
’ ; 330 330
C171 o R783 :
10/55 = 91K ‘MR788 = S
15K - =
. c851 €852
DC-Lage 0800 1: Ao 155 150
R787 R789 1N3595 RB0E
ps Zeit cal. 1K 100 10K
SAAY S N I . 4X8Y133
-I PZ&“ y Cfo‘g}] mittl. Plattenpot. 1805
RBOS [] re3 [|RB32 ] RB13
Hi— 22K I 1K 22K
€/ = 1778
130 ' BC238C R81S
RBDS[ [ R824 5K
33K 470 I
R785 €850 J_
470 o1p ton —— ——
R N
moyf I 01p
R?OA o - l cﬁlbd
L ooy “Teso oy
—— 100 oy
| TSR T TSR ARRR
4 wl le 13 % 25 26
R200 T20
+aey 130 . BF258 40 mA '3‘ +27V
B'rsumm =L i ‘L Brumm V-Endverst,
Vss 18BmVss
Z~-Plati ‘
atine I = %-Position w2 ngo 201
! 5K 220, i €203 | €206
: 1740 137 2200 | On
H v P I H TH Belriebsanzeige
o o ©° oY o o M 200 %O‘g Brumm
[~} [+} -0 o9 o o 16V v 104 +22V Brumm tSmVs.s 33 +15V
13Vss
a o o -0 o4 —O © soma V105 I
o—4 [} e —C o —O o—4¢
149 32 15V
fogns © o r—O [og —O o—+¢ 80maA lium
o—+ o o o0 o4 v O O
R874
o—4 o] [ —O o O o—e 100K tog-
ot °c o —o 0 0 © © Netz e
o e (e c209 "] ol
| n 2
o—¢ o o —O O —0 O | [ 8406 C1500
o—4 o o 0  O4 —0 O : 874
. 1 16 022y
° o0 Omyim0 O mO— ! R871 "
I ' ' I 2 330K ca7s 7873
____________ R S E ey B ) : 2 — —J e B
j ol 1l =
B_E)
z 1 e g
[35T) ——— ———
c872 Icem c87e R875
ol 033y 47n 68K
g
19 20 | 22 2 3
RN S N R RN AN M NN
i =y Brumm
vzl +7V 13 Vss 1
7058 ]
——
c152
s 220V v
il —— == . ——
L --EIZ‘IZ —CZ T By Brumm
02 c205 €208 10mvss
6201 47n 22004 2204 o 2 it
B40 C1500 oM r
(v150)
; . 21
B ms @ Schalterplatine _]_ _L
z B —-— 251 c210 380mA 27 RE
H : TzszT 38n n 22 T 1on
39n
_______ | 4
G 7
@ Trafoplatine H
ORI o

Blatt 2




