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~ OSCILLOSCOPE
DOUBLE TRACE

NOTICE TECHNIQUE




OSCILLOSCOPE DOUBLE TRACE

oxX710B/C

L'oscilloscope OX 710C différe de I'OX 710 Buniquement par I'adjonction d'un
interrupteur a poussoir de mise sous tension (le réglage intensité étant dissocié
de cette commande).

Enconséquence, la notice d'utilisation de 'OX 710 B est valable pour FOX 710
C (a l'exception des instructions relatives a cette commande qui en sont
légérement modifiées).



OSCILLOSCOPE DOUBLE TRACE

OoX710B/C

ALIMENTATION RESEAU 220V + 10 %

CLASSE | DE PROTECTION CONFORME A LA
PUBLICATION CEl 348

CONFORME A LA NCRME DE DEFINITION DES
OSCILLOSCOPES NFC 42 680

2 15 MHz § mV/em a 5 Viem
Z2x10MHz 10 mV/cm et 20 V/icm
FONCTIONNEMENT X Y

PORTABLE
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CHAPITRE 1

GENERALITES

BUT

Cet oscilloscops a été développé pour satisfaire :

e Les techniciens d’entretien, par ses caractéristigues de bande passante {15 MHz} et sa sensibilité maximale
de 5 mV/cm qui facititent la recherche des pannes.

e Le contrBle en production, par sa simplicité d’emploi en permettant de rendre automatique le
déclenchement.

e L'enseignement, par des performances convenant & la piupart des manipulations et démonstrations ainsi
que par la disposition des commandes pour une bonne compréhension de i‘utilisation.

e L'industrie et le service Télévision, par son mode de déclenchement TV.

PARTICULARITES

e Cet oscilloscope a été réalisé en vue d’obtenir une trés grande fiabitité.
Tous les circuits utilisés travaiflent 2 dissipation trés faibie. lls comportent des circuits intégrés
assurant une trés grande stabilité des amplificateurs. .

o Toutes les entrées sont & impédance élevée 1 MCY/35 pF et sont protégées contre des tensions de créte
de 400 V (continu, créte & créte, ou continu + créte ajternative).

s Le souci d'ergonomie a conduit & dessiner la face avant et & repérer les commandes de telle sorte que
celies-ci soient regroupées par fonction pour une mise en euvre évidente et simple.

¢ La maintenance est facilitée par un démantage extrémement simple des principaux éléments.
Une conception particuligre des circuits et V'intégration d'un certain nombre d'éléments ont permis d'ob-
tenir une grande stabilité dans le temps. Efle permet, également, de diviser par 2 le nombre des réglages
en regard de ceux implantés sur un oscilloscope conventionnel de mémes performances.
Dans ces conditions, un rédtalonnage, s'il s’avére nécessaire, devient trés simple.

e Le tube de 130 mm de diamétre donne une surface utile de 80 x 100 mm.
La tension d’accélération totale de 1,8kVdanne un spot lumineux et concentré facilitant 'examen, méme
aux vitesses de balayage les plus rapides.

e Labande passante 0 & 15 MHz (0 & 10 MHz pour les positions 10 et 20 V/cm) permet d'observer la piupart
des signaux usueis avec une sensibilité de 5 mV et une atténuation possible jusqu'a 20 V/em (par sauts).

e La base de temps couvre la plage 0,2 s 4 0,2 us par cm (réglage par sauts et par variation continue).

e Le choix du mode découpé ou alterné met automatiquement en service les voies YA et YB pour

I'observation simultanée de 2 phénomenes.

OX 710 B 1
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Seules les vaieurs affectdes de tolérances ou les limites, peuvent étre considérées comme des valeurs garanties,
les valeurs sans tolérances sont données sans garantie 3 titre indicatif (NFC 42670).

TUBE CATHODIQUE

Diamétre : 130 mm

Surface utile : 8x10cm

Tension totale d'accélération : 1.8 kV

Ecran : Phosphare persistance moyenne  GH (P31)

sur demande : phosphore rémanent GM (P7)

DEVIATION VERTICALE (AXE Y)

Deux voies identiques YA et YB
Bande passante 3 — 3 dB :

Sensibilité Liaison Plage
_ Continue 0a 15MHz
5mV/cm 3 5 V/em Alternative 5Hz 3 15MHz
Continue Da 10MH:z
10et 20 V/em Alternative §Hz a 10MHz

Fréquence et amptitude de référence 1 kHz - 6 cm

Temps de montée : 23 ns

Cosfficient de déviation - Gamme de 5 mV/em & 20 V/cm
séquences 1-2-5

Précision : + 5%
Impédance dentrée : Résistance 1 MQ
Capacité 35 pF environ
Tension d’entrée maximale : 400 V {continu + créte alternative) 4 1 kHz
Mode d'affichage : YA
YB

YA et YB découpé de 0.2 s & 5 ms/div.
YA et YB alterné de 2 ms & 0.5 us/div.
YA + YB (Addition)

Xy

Décadrage : + Bcm

0X 710 B 3
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DEVIATION HORIZONTALE {AXE X)

Utilisationen X Y -

Entrée X Entrée Y Sensibilits X Bande passante en X
a-34d8
dentique & celle de Ia voie YB Liaison continue de 0 & 800 kHz
Voie A " Voie B niique a celle ae la voie Liaison alternative
5 mVa20V/em de § Hz 2 800 kHz

Nata: Dans cette fonction, le cadrage horizontal est obtenu par le cadrage de ia voie YA (le cadrage sur

I'ensemble base de temps devient inopérant}

Déphasage ‘ : < 15° & 20kHz
Précision voie X {YA) : t5% £ 2%
SIGNAL DE COMPENSATION SONDE “CAL.~r "
(sur sortie picot) : 1) Rectanguiaire 1 kHz environ
Niveau bas OV

Niveay haut 5 V environ

2) Rectangulaire 10 kHz enviran

Niveau bas

oV

Niveau haut 5 V environ

TESTEUR DE COMPOSANTS

{sur douilles bananes 4 mm) : Axes a 90°
. Source Test point fraid point chaud pour essai de composants

8,5 V efficaces 50 Hz {a vide)
7 mA (intensité en court-circuit)
Protection : 50 V continu maximum

ALIMENTATION
Fréguences : 40 & 60 Hz
Tension réseau : : 220V £ 10%
Consommation : < 35 VA
Sécurité : Fusible 0.2 A temporisé

sur circuit imprimé interne

0x 710
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CHAPITRE 2

INSTALLATION - MISE EN SERVICE

AMENAGEMENT DU BANC DE TRAVAIL

 L'installation de I'oscilioscape nécessite la mise en service d'une ligne électrique 220 V~ + 10 % de fréquence
50 Hz (source 40 - 60 Hz compatible).
La prise réseau doit étre du type normalisé avec prise de tarre 10/16 A (Norme NFC 61-303).

La table de travail aura de préférence, un plateau isolant et les parties métalliques devront @tre réunies
a la terre.

MISE EN PLACE

L'oscilioscope étant portable, il peut étre utilisé en tout liey, disposant d'une prise de courant normalisée.

Avant de brancher I"oscilloscope au réseau, vérifier

- La qualité du cordon frifilaire d'alimentation réseau et de sa prise de courant normalisée avec prise
de terre (deux conducteurs pour phase et neutre, un conducteur pour prise de terre)

- La continuité du conducteur de terre entre la douille femelle de la prise de courant et la doviile &
de la face avant de I’oscilloscope

- Changer I'ensemble, cordon prise, en cas de défectunsité {mauvais isolant, coupure du conducteur
de terre, isolant écrasé ou fondu, prise fendue, etc...)

- En I'absence de trace, vérifier I'état du fusible situé a Fintérieur de Foscilloscope. Pour celd, I'appareil étant
débranché du réseau, vérifier la continuité du fusible a 'ohmmétre,
Valeur du fusible 0,2 A temporisé. -
Attention : Pour accéder au fusible {qui, lorsqu’it fond, traduit automatiquement une panne interne Sur Un

circuit), ouvrir le coffret :
2 vis an sommet et 2 vis 3 la base 3 enlever {tournevis ARX 10 TORX PAT)
2 vis de fixation du transformateur face arriere & desserrer (tournevis ARX 20 TORX PAT

ou clé 2 tube 6 pans de 6 pour la premiére série)
Nota : Si Fon ne dispose pas de tournevis TORX, on peut utiliser des tournevis classiques de largeur
et d'épaisseur d'empreinte Ss.a_.__.._uw.

~ PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR L'UTILISATEUR

|'oscilloscope étant alimenté par le réseau alternatif 220 V, il v a lieu de respecter les régles de sécurité en
usage.

L e décret (75-846 du 26 aoiit 1975) concernant la protection des travaitleurs, recommande :
- |a mise & la terre de toutes ies parties métalliques accessibles au toucher
- et les dispositifs évitant I'Slévation des potentiels de masse .

_.m matériel électrique et les appareils de mesure en particulier, doivent répondre i la recommandation
de la CE!, publication 348, permettant de remplir les conditions de protection des travatlleurs.

La classe 1, définie par cette norme, recommande Ia mise a la terre par un conducteur particulier des masses

accessibles de I'appareil,
Dans ce cas, les meilleures conditions de protection sont assurées contre les détériorations et les défauts

de maniputations.
Tous les appareils de cette catégorie doivent :
- #tre équipés d’un cordon d'alimentation trifilaire, deux fils de phase, un fil de neutre,
- #tre branchés sur prise de courant disposant d'une prise de terre,
- la connexion de masse ne doit jamais étre interrompue.

Attention ! L'oscilloscope fonctionnant sur réseau et délivrant des tensions élevées, il est impératif de le débrancher
du réseau avant démontage et intervention interne.

0x 710.8 7
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1. Pour des mesures de tension

Réseau

j—

———
~—
—
-

Entrées Y

F 3

" 2. Pour des mesures de courant

Relier le primaire de T aux bornes d'une résistance R (fonction du courant attendu) insérée en série dans
le circuit de mesure, afin de prélever une tension fonction du courant A observer.

Réseau Instrument : .
alimenté . I
sur réseau } I
ﬂ A._v L

Entrées Y

F 3

.

PRECAUTIONS A PRENDRE AVANT OU APRES ARRET PROLONGE

1/ - Débrancher I'oscilloscope du réseau
- Le dépoussiérer au moyen d'un chiffon doux et sec

- Mettre l'oscilloscope dans une boite en cartan bien fermée pour éviter I'accumulation de poussiére ou
bien recouvrir I'appareil d’'une housse en plastigue

- Choisir un endrait de stockage a température ambiante normale. Eviter un .san_sm_.m prés d'une vitre exposée
au soleil et d’une source de chaleur quelconque.

2/ La remise en service d'un oscilloscope stocké nécessite, aprés dépoussiérage éventuel une mise sous
tension d’une demi-heure avant utitisation de fagon 3 obtenir un équilibre thermique permettant le maintien

des caractéristiques énoncées.

0xX 710 8 . 8-1



DESCRIPTION DES COMMANDES

Les commandes sont groupées par fonctions pour permettre un repérage facile et une adaption rapide 2 I'utili-
sation,

Tube cathedigue
Dispose d'un écran quadritié ; Chaque carreau d'un centimétre de coté permet d'sffectuer des mesures d'ampli-

tude ot de vitesse. Surface utile de mesure 8 em de haut sur 10 cm de large.-

Mise en marche, réglage de la luminosité et de la focalisation

(1) Intens. Commande de réglage de Fintensité Jumineuse et interrupteur de mise sous tension en
tournant de la gauche vers la droite.

(2} Voyant témoin de mise sous tension

{3) For. Commande de réglage de la finesse de la trace

{4) Cal. 10 kHz
Ces broches picots de sortie délivrent un signal rectangulaire ayant une amplitude

de 5 V créte a créte. Elles sont utilisées pour la compensation des sondes réductrices
ot la vérification du gain des amplificateurs verticaux.

{5) Cal. 1kHz

0xX 7110 B
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DECLENCHEMENT

11 15

Attention : Les descriptions ci-aprés ne sont valables que lorsque V'on s'est bien assuré que la
commande (11} n‘est pas verrovillée (voir Nota en bas de page).

{8) Poussoir Déclenché (Trig.) Auto

- Poussoir enfoncé mode décienché : le démarrage du balayage est commandé par les informations
provenant du circuit de déclenchement. Aucune trace n‘apparait avant la présence du signal
de déclenchemem .

- Poussoir reliché mode automatique : en i’absence de signaux de déclenchement, la base de temps
décienche automatiquement, ce qui matérialise la trace sur I'écran. Au premier signal de
déclenchement qui apparait, 1a base de temps est commandée automatiquement en mode
déclenché et y demeure tant que ces signaux de déclenchement subsistent.

{10) Poussoir de pente —w_ 04U _»—
- Poussair m_.,:o:nm  le point de départ & gauche de i‘écran est situé sur la pente descendante

- Poussoir reldché : Ia point de départ 3 gauche de |"écran est situé sur la pente ascendante

{11) Commande Niveau : eile détermine la position du point de départ précédent sur-‘une ou l'autre
des pentes choisies par le poussoir {10} et pour un signal issu :

a) soit des voies YA ou YB
b) soit d’une source extérieure appiiquée en {15)

Nota : En butée, a fond 2 gauche, le niveau de décienchement est fixe.
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PRESENTATION DES TRACES VOIES A ET B

16 17 181920 21 Nwm

(16) Poussoir YA
- Poussoir enfoncé : la voie YA est seule utilisée
- Poussoir refaché ; I'utilisation de la voie Y A ssule n'est plus sollicitée

(17} Poussoir XY
- Poussoir enfoncé : !a fonction XY est sollicitée avec entrée X sur YA et entrés Y sur YB

- Poussoir reldché : la fonction XY n’est plus soilicitée, la fonction Test également.
{16) et {17) Poussoirs simuitanément enfoncés : fonction Test {douilles (18) et (20})
(18) Douille Test L : point froid {voir utilisation pages 18)
(19) Poussoir DUAL
- Poussoir enfoncé : les voies YA et YB sont en mode découpé si la base de temps est
gntre 0,2 set5 ms et en alterné de 2 ms & 0,5 ps.

{20) Douille Test : point chaud {voir utilisation pages 18)

{21) Poussair ADD
- 19_82_. enfoncé : les voies YA et Y B sont additionnées

(22) Poussoir YB
- Poussoir enfoncé : s'il est seul enfoncé, la voie YB est seule utilisée
- Poussoir reldché : I'utilisation de la voie YB seule n'est pas soilicitée

{22) bis Poussoir — YB
- Poussoir enfoncé : inversion de Ia voie YB

Nots : Toutes les touches 16 - 17 - 18 - 21 - 22 relichées : fonctionnement en mode alterné
quelle que soit la vitesse de la base de temps.
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PREPARATION AU FONCTIONNEMENT

1t 289 10
n|12y ¥ 1B

b

{

1617 | 181920 | 2122
239425 26 27 B282930

Vérifier I'état du fusible réseau dans le cas od le voyant témain {2) ne s'2llume pas lorsque ['on tourne
ia commande INTENS. (1) de la gauche vers fa droite aprés avoir relié I'oscilloscope au réseau local, (Pour

cela, ouvrir le coffret - voir page 7).
Ramener ta commande {1) & fond 2 gauche sur Arrdt/0ff,

Placer les différentes commandes dans les configurations suivantes : Commande (11) déverrouiliée

Foc. (3) s ms us (7) sur 1 ms/em
<> (8) L Touche Deac. Auto {3} — relichée
. N a mi-course _
“» v (26) | |
“ (27} Saiecteurs (23} et {30) sur 0

Tourner la commande (1) de la gauche vers la droite.

Attendre quelgues secondes. Deux traces horizontales doivent apparaitre sur I'écran, sinon les faire
apparaitre sur I'écran a 'aide des cadrages (8) horizental et (26) et {27) verticaux. Repérer en les déplagant
la trace relative a la voie A commande (26) et celle relative a la voie B commande (27). Les carreaux

du graticule sont de dimensions 1 em x 1cm.

Obtenir une trace fine et lumineuse en agissant sur les commandes {1) et (3).
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UTILISATION EN DOUBLE TRACE

Reprendre les réglages précédents mumnm:a:mm 4 une voie sur les deux voies Aet B,
Appliguer les signaux @ observer aux entrées YA (25) et YB (28).

Enfoncer ia touche (19} DUAL pour faire apparaitre les deux traces sur i"écran (les touches (16) - (17)
et (22} sont automatiquement reidchées).

Stabiliser ies images comme indigué précédemment A l'aide des sources de décienchement : interne YA
ou YB ov externe.

Utiliser également ta commande Niveau {11) pour tous cas d’emploi.

UTILISATION EN X Y

C'est le mode de fonctiannement qui est utitisé pour observer les courbes de Lissajous ou ies graphes en XY
de phénoménes.

Enfoncer la touche X Y (17). Sur cette position, la base de temps ainsi que ies commandes s’y rapportant
sont inhibées.

-Choisir sur les deux voies le mode de couplage convenable ~ ou ~ (sélecteurs (23) et {30)).

Appliquer le signal axe des Y sur ‘entrée "YB"”

Appliguer ie signal axa des X sur i'entrée “YA"

Régier les deux atténuateurs “V" - “mV" {24) et (29) pour que I'image s'inscrive dans la surface de 'écran.

— Péplacer la courbe & |'aide des commandes (27) et AME
Nota : La fonction base de temps étant neutralisée, le cadrage horizontal (8) I'est également.
Le dépiacement horizontal de la trace s'effectue par la commande {26)

En XY, |2 bande passante de la voie X est réduite 3 800 kHz.

UTILISATION —~ CAL.:
+ 5V
Sortie picot 0V : Fréquence T kHz environ {picot 5) ou 10 kHz environ (picot 4).

Remarque : Ces sorties sont principalement utilisées pour réaliser la compensation des sondes
réductrices (voir page 21).

ROTATION DE TRACE :

Réglage en face arriére (fente tournevis).
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APPLICATIONS AU CONTROLE D'UN COMPOSANT OU D'UN CIRCUIT

It est pertinent iors de dépannages de cartes ou de modules d'effectuer une comparaisan simultanée au niveau
de points tests déterminés sur un circuit de référence et sur le circuit dont on recherche la panne.

Les pannes dites “franches”, circuit ouvert ou court-circuit sont facilement identifiables.

Les cas de figures "douteux” font apparaitre des anomalies dans les courbes X Y visualisées et peuvent
ainsi étre déceiés. Leur analyse sera facilitée par I"iliustration de quelques exemples typiques correspendant

aux composants courants.

Attention : Les circuits testés devront tovjours étre hors tension,

Composant ou citcuit résistif pur :

Pour une impédance Zx = Rx, la courbe X Y sera une droite inclinée sur |'écran.

Plus la draite est inclinée vers I’harizontale, plus a résistance Rx est grande ; et réciproguement, plus ia droite
est verticale, plus Rx est faible.

Cas limites : Rx = 0, droite verticale, et Rx = o=, droite horizontale.

—~)

./
il
Rx =0 —X
mx.Mﬁ — )
_ R1 Rx

Composant réactif {(inductif ou capacitif} :

Pour une impédance inductive Rx + XLx ou capacitive Rx + Xcx, la courbe tracée est une ellipse dont
le grand axe donne par son inclinaison une idée de la valeur du madule de I'impédance, et dont e petit axe

permet une appréciation du déphasage entre courant et fension.
_ courhe a : faible impédance grand déphasage

— cousbe b : impédance moyenne, faible déphasage

Nota : La distinction inductance/capacitance n‘est pas possible, le sens de. déplacement du spot n'étant pas

) perceptible.
)
ol

Y

Q R2
o b L

ou
W F v Lo
R . Ix |_|
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UTILISATION DES SONDES REDUCTRICES 1/10 - HA 1161 et 1/100 HA 1223

Fonctions et caractéristiques techniques de la sonde 1/10 HA 1161

Cette sonde passive posséde un poussoir glissant

3 3 positions disposé sur le carps de la sonde. Elle se branche

par fiche BNC mile disposée & 'extrémité d'un cable de longueur 1 m 50 solidaire de _m. sonde.

Les caractéristiques technigues sont les suivantes :

Position x 1

Position référence

Position x 10

Bande passante :
du continu & 10 MHz

Résistance d'entrée
1 M£2 (celle de
I*oscilloscope)

Capacité d’entrée :
40 pF (plus celle de
Ioscilloscope)

Tension limite de travail :
500 V continus créte a créte ou
continu + créte alternative

Pointe de touche mise a la masse
par V'intermédiaire d'une
résistance de 9 M2

"entrée de l'oscilioscope
gtant & la masse
sans aucune action
sur les sélecteurs

~-~ 0

OX 7T10.B

Bande passante :

du continu & 100 MHz
Temps de montée

4 nanosecondes

Résistance d'entrée
10 M2 £ 1 % avec la
résistance d'entrée de
I'ascillpscope de 1 M&2

Capacité d'entrée :
environ 12 pF pour une
capacité d'entrée de
I"oscilioscope de 35 pF
{gamme de compensation
15 & 60 pF)

Tension limite de travail :
600 V continus ; créte a créte ou
continu + créte alternative '
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Fonctions et caractéristiques techniques de la sonde 1/100 — HA 1223

Ilustration (vair page 21) :

Aspect identique & la sonde HA 1161, sauf existance d'un corps suppiémentaire entre cible et prise BNC (A)
qui comporte le réglage de compensation @ qui n'est plus sur le corps principal.

Caractéristiques technigues

— Résistance d'entrée 100 M2

~  Diviseur 1/100 iorsqu’elle est reiiée {cable T m 50) 4 un oscilloscope d'impédance d'entrée 1 MS2
—  Temps de montée : 3,5 ns

-~ Capacité d’entrée : 4 pF environ

— Gamme de compensation : de 12 4 48 pF

— Tension maximale : 1,5 kV avec cridte alternative

— Limites d'utilisation 538....325:8 en fonctionnement sinusoidal pur
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Utilisation de la sonde 1/100 HA 1223

Diviseur par 100 :

Cette fonction correspond @ I'entrée haufe impédance diviseur par 100 apériodique. Dans ce cas, I'impédance
glavée (10 MS2) et la faibie capacité parallsie de I'entrée (de Vordre de 10 & 12 pF) évitent de perturber les
circuits sous mesure. De plus, les tensions appliquées sur i'oscilloscope sont divisées par 100.

Les tensions appliquées sur l'oscilloscope sant divisées par 100. On peut mesurer des tensions
de 200 V/ecm (jusqu’a 1500 V créte, ou moins selon la fréquence, soit 8 em d'amplitude
environ sur la sensibilité 2 V/cm).

Mesure :

Branchement de la sonde 1/100 HA 1223

Analogue 3 celui décrit page 22 pour lasonde 1/10 - HA 1161.

Compensation de la sonde HA 1223 :

Elle est réalisée de fagon analogue & celle de la sonde 1/10 HA 1161 (3 I'exception du choix de la

position x 10, puisque la sonde est en permanence pasition x 100 et de I'emplacement du réglage © que
I'on retrouve sur le corps de la prise A)

Remarques : : .
En régle générale, ne pas oublier de multiplier par 100 les amplitudes verticales lues en
fonction des pasitions des atténuateurs d'entrée V/em et mV/cm.

Pour fa position “référence” qui n'existe pas sur la sonde, il est nécessaire de faire appel au
sélecteur ~ == 0 pour mettre & la masse {"entrée de I'oscilloscope (position .
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