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CHAPITRE 1
GENERALITES

— Oscilloscope double trace
— Tube écran plat rectangulaire 8 x 10 div. (1 div. = 0.98 cm) P.A. > 12kV
— Bande passante = 50 MHz (5 mV/div.). Temps de montde < 7 ns
— Sensibilité 2 mV /div. & & V/div.
— Double base de temps étalonnde, avec choix de BT 1 seule, BT 2 seule, BT 2 intensifiée par BT 1, BT 1 at
BT 2 aliternées. Ces deux derniers modes assurent la fonction loupe.
— Les bases de temps fonctionnent !
® gn déclenché normal ou monogoup
® déclenché avec relaxation en I'absence de synchronjsation
— Un réglage “hold off" permet de fixer le temps diinhibition au déclenchement.
— Lasynchronisation s'effectue au choix & partir du signal de la voie A ou B, du réseau, d'une source externg,
— Pour les signaux TV, la synchronisation effectue le tei des tops de synchronisation ligne ou trame.

La poignés sscamotable s'embolte sar e
capat e proiection

La volume 8t le poidt de V'apparell sont
dguilibrés gt en facilitent e transport

Bégquilla dinclinaison ot poignés de transport
ol wEpargas pour une melllelire utilisation de
chague Fonotion

Gorge d'enroulemant du cdble résealr,
Eltg forme socle lorsgue [‘appargll est posé
verticalameant

Logement pour prise réseau
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CARACTERISTIQUES TECHNIDUES

'JIT'.H
CHAPITRE 2

I Dans ce Chapitre, seules les valeurs affectées de tolérances ou les limites peuvent gtre considérées comme des valeurs
giranties. Les valeurs sans tolérances sont données sans garantie 3 titre indicatif (NFC 42 GT0).

l[‘,nurha. hygrométrie de température s @ reporter page 6

r 0X 734 B12/CR | 0X 734 CerC1 OX 734C2 | OX 734C3erca
Versions

OX 734 CT
-.llinwntlﬂun
— Réseau 117V 220V 220V 17 v/220¥ 17 vi2zov
+ 10 % + 10% + 10% + 10 %

— Fréquence 40 - 420 Hz 40 - 420 Hz 40 - 420 Hz 40 - 420 Hz
— Consommation 44 VA , 44 VA 44 VA 44 VA
— Batterie 228 3V = 22 a 30V =

Tube cathodique

— Constructeur - Téaléfunken
- Type T mono canon
D14651GH 18R (%)
— [imension . rectangulaire diagonale 14 cm
— Surface utile : B x 10 divisions
— Dimension diviston : 1 dw. = 0.98 em
— Réticule : interng
— Couche - GH (P31} Persistance moyenne

(*) GM en option {tube rémanent - versions OX 734 Clet OX 734 C4)

— Tension d'sccélération @ 12 kV
— Filtre antireflet ¢ oul

Modulation lumigre

— Senyibilité = niveau TTL

— Résistance d'entrée - 100 k£2

— Bande passante 1 DabMHz

— Surcharge - 250 V continu plus créte 3@ 1 kHz




Déviation verticale

Désignation Caractéristigues Tnlérances Dbservations.
Mode d'entrée Agymétrigue
Sensibilité
- coefficient 2 mV/div. & & Vidiv. Séquence 1, 2, 5,
de déviation par commulateur
- réglage progressif o > 25 Position étalonnée
varrouillée
Précision En pesition étalonnde £ 3% Domaine de réf.
de 5 mV/div. 3 5 V/div. + 5% Domaine nominal
2 mV/div. + 5% Domaine de réf.
+ 7% Domaing nominal
Mode de lisison Continu et alternatif “ | repérage
Mise & la masse sans
court-circuit du signal 0 ¢ en face
Elimination de la
composanie continue | avant
Impédance d'entrée R= 1MQ
C = 27 pF
Tension maximale 600 V =
admissible sans 600 V tension continue Fréguence | kHz
détérioration + crite alternative
Bande passante
5 mV/div. & 5 V/div. ~ 0 — 50 MHz - 3¢dB
~, 10 Hz — 50 MHz - 3dB
2 mV/div, ~ 0 — 25 MHz - 3 dB
“ 10 Hz — 25 MHz — 3 dB
Temps de mantée T ns
Ligne & retard oui Retard apparent

Maode de
fonctionnement

Enm_himi:nn des voies
Addition slyébrique
Inversion Voie B

Signal d'entrie
MAaximum sans
déformation

il

Simple trace YA ou YB
Double trace YA et YB
alterné
Double trace YA et YB
découpé 200 kHz

YA + Y
— Y

Equivalent 3
deux hauteurs d*écran
B div. = 4 div.

20 ns

Dans la limite
d'emploi de
Fadmission possible
de chacune des voies

Fréquence 1 kHz

- .S N _ B G N I & I B T G aE = = ..
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gx 734 _ v
I Déviation horizontale
Désignation Caractéristigues Tolérances Dbservations
Nature
du fanctionnement Voie YButilisée an X
Sensibilité 2 mV/div. & § V/div.
Précision Domaine de réf, + 5%
Domaine nominal + 7%
Bande passante 0 - 3 MHz — 3 dB Couplage continu =
10 Hz — 3 MHz - 34dB Couplage alternatif ~
Déphasage X Y 100 kHz 3*
Impédance d'entrée 1 M2
21 pF
Protection 600 V=
GO0 V continu Fréguence 1 kHz
+ crite alternative
Base de Temps Axe X (Principale)
Désignation Caractéristiques Tolérances Dbservations
Nature du balayage Linéaire
Durée
du balayage 0.5 s/div. & 0.1 us/div. 21 bonds 1, 2, 5
- Expansion x 5 soit 20 ns/div,
de vitesse max.
- Régloge progressif oul > 25 position verrouillés
x 1 étalonnée
Précision 10 ms/div. & 0.1 psidiv. t 3% Dans les domaines
0.5 s/div. & 20 ms/div. + 5% de référence
10 ms/div. & 0.1 8/div. £t h% Domaing nominal
Expansion x 5 * 2% Soit 5% DR
/% DN
Inhibition Plage de rapport Avec au moins
du déclenchement 1a>10 une durés
variable du balayage




oxX 734

Stabilisation de 'image

Désignation

Mods
de fonctionnement

Caractéristiques

Observations

Balayage déclenché

Baleyage déclenché monocoup
Balayage déclenché automatique

En I'absance de signal
de synchronisation la base
de temps est redéclenchée

sutomatiquemeant
Polarité Choix du front positif
de synchronisation ou négatif
Source ~ Interne Voie YA ou Voie YR
de déclenchement - Externe
- Réseau
Mode de liaison - Interne Continu Sans influence
du cadrage
- Externe Continu ou
alternatit
- Filtre TV Trame Vitesse > 0.1 ms/div.
Ligne Vitesse < 0,1 ms/div.
Excursion 24 divisions
de déclenchement 8 div. £ 8 div.
sensibilité de déclenchement
Source de Mode de Mode de Fréquence de Tolérance de
déclenchement | fonctionnement liaison synchronisation déclenchement
LF JHz <f< 1MH: 0.5 div.
Normal 3Hz <1 < 10 MHz 1 div.
AUTO 10MHz < | < 50 MHz 15 div.
TV Composante synchro 0.5 div.
INTERNE
LF 0<i< 1 MH:z 0.5 div.
Normal 0 <f< 10 MHz 1 div.
DECLENCHE TOMHz< f < 50 MHz 1.5 div.
TV Composante synchro 0.5 div.
LF JHz <f< 1 MHz 0.3 V créte créte
Normal d Hz <1 < 10 MHz 0.3 V eréte crite
AUTD 10MHz < f < 50 MH? 1 V créte crite
v Composante synchro 0.3 V créte crite
EXTERNE
LF 0<§f< 1 MH:z 0.3 V créte créte
Normal 0<¥f< 10 MHz 0.3 V critte crite
DECLENCHE 1OMHz< f < 50 MHz 1V crite criite
TV Compaosante synchro 0.3 V créte créte
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Signal d'étalonnage

Désignation Caractéristiques Tolérances Observations
Signal de méférence
- - Nature Signal rectangulaire
- Fréguence 1 kHz
- Amplitude 0.5V référencé 4 la masse 1%
Base de temps retardée
Désignation Caractéristiques Tolérances Dbservations
Balayage Linéaire
Durée du balayage 50 ms/div. & 0.1 ws/div. 18 bonds 1, 2, &
- Réglage progressif > 2.5
- Expansion Identique & base de temps
principale
Précision Domaine de référence £ 3%
Domaine nominal + 5%

Mode de fonctionnement

- BdT 1
principale seule

- BdT 1 intensifibe

-BdT T et 2
alterndes

- 8dT 2
Retard de Bd T 2

Séparation des traces
en mode alems

Principale, surintensification
du spot par Bd T 2 avec
retard variable

Représentation alternée de
@B dT 1 avec surbriltance
et Bd T 2 retardde

Seule

Réglage par potentiometre
16 tours
de 0.5 div. & 10 div. maximam
(non étalonng)

= 2 div,

Double
représentation




0X 734

Dimensions
Hautsur

Largeur
Prolondeur

Masse : 10,2 kg environ

ACCESSOIRES

- 336 mm

Dscilloscopes 00X 734

Accessoires livrés avec |'pscilloscope Réf, C1 c2 C3 Ca | B12/CR | CT
2 Fusibles 0.63 A semi-tamporisés AA 0410 ° ° ° ™ *
2 Fusibles 0.4 A semi-temporises AA 0375 ® ° ® ® ° ™
2 Fusibles 3 A semi-temporisés AA 2451 L ® ° ®
1 Capot protecteur MD 585/01 ® L L L ® °
2 Sondes réductrices 1/ 10 HA 1181 . °
1 Cordon d'alimentation continue AG D158 ® ® ° o
bout libre
Accessoires sur demande Ré&f, C1 c2 C3 C4 | B12/CR | CT
Sonde réductrice 1/10 HA 1161 ™ ° ° ° ° °
Sonde réductrice 1/100 HA 1223 ® ® ® a ® ™
Sonde réductrice 1/10* HA 1228 ° ° e ° ™ ™
Bloc batterie / chargeur AX 0134
additionnel et cordon et
d'alimentation réseau ZZ 1067 ® ® a ™

* 250 MHz

L'oscilloscope OX 734, pour certaines de ses versions, comporte un transformateur d'alimentation avec enroulement prévu

pour 117 V réseau, valeur nominale.

REMAROUE GENERALE

Compte tenu du systéme de régulation utilisé, 1a plage de fonctionnernent s'étend de 117V —10 2% & 127V +10%
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CHAPITRE 3

ORGANES DE COMMANDE

L'oscilloscope est divisé en 5 parties fonctionnelles disposées verticalement -
— les deux amplificateurs de déflexion verticale voies YA et YB

— la base de temps retardée

— la base de temps principale

— la sélection des sources de déclanchement

La pertie de gauche comporte sous lg tube cathodigue les commandes principales de :
A — Mise sous tension et
Réglage de I'"éclairage duv graticule
C — Réglage de la luminosité de la trace
[} — Reéglage de la focalisation
E — Réglage de Iastigmatisme

F — Poussoir de recherche de la trace

Base de temps
Base de temps principale
retardée

A C D e F Voie YA  Voie YB Sources de
décienchement

13




ox 734

AMPLIFICATEUR DE DEFLEXION VERTICALE

Identiques et indépendsntes, ces deux parties comportent le méme nombre de commandes.

8 8 8

F Y

L
EY

- -

JLBhW

+—0
YA

I ¥a . T am- a
? .

" ol ’
cH
o

ALl
e

oo B 52
|

T8

* Sur les versions C C1 C2 C3 C4 (R308 et R348 commandsB), le verrouiliage comporte un encliquetage 3 droite
1

- Prise femelle de 4 mm. Entrée de masse (point froid du signal & observer), Cette prise est commune pour les
deux voies YA ot YB.

YA ou YB - Prise BNC - Entrée point chaud du signal 8 observer. L'impédance entre 'entrée YA ou YB et
la masse est de 1 MI2 sur 27 pF.
A\ Attention | La tension & appliquer & I'entrée ne doit pas excéder 600 V slternatif créte ou conting

- ™ (0 " Bélecteur & pousseirs pour le choix du couplage d'entrée

" enfoncé 8 pour effet de relever le poussoir ~v, sur cette position la laison A I'smplificateur d’entrée
est directe, ce qui permet d'observer los signaux continus ou /st alternatifs,

" enfoncé a pour effet de relever le poussoir ™, sur cette position la lisison & I'amplificateur dentrée est

capacitive, Seul le signal alternatifl est transmis ; la composante continue est bloguée.
s et v relachés

ont pour effet de "déconnecter” I'entrée Y de |"amplificateur. Celui-ci a alors
so0n entrée réunie & |a masse de référence

(elle-méme reliée & |a terre). La trace sur le tube est horizontale,
qui permet de repérer le potentiel de référence masse {attention la base de temps doit Etre positionnée en
mode AUTO).

18
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4 - V- mV - Coefficient de dévietion verticale. C'est un alténuateur d’entrée qui fixe I'amplitude du signal
l ohservé sur fa voie YA ou YB en volts ou millivalts par division, L'amplitude du signal est égals au nombre
de carreaux qu'il occupe verticalement multiplie par le coefficient de déviation,
I § - YA ou YB Source-Ces deux poussoirs ont pour but de prélever le signal de |a voie YA (Y A enfoncé) ou
de la voie YB (Y8 enfoncé) qui sera utilisé comme source de déclenchement interne.
l - \‘." H H . = . 2 A -
g - - Ce potentiométre agit progressivement sur fe gain de lamplificateur de déviation verticale.
A fond # droite position verrouiliée {gain maximal) le coefficient de dévistion est celui indiqué par
Fatténuateur V - mV.
I Le gain décrolt en tournant dans le sens inverse des siguilles d’une montre.
I 7 . Bal. Potentiométre “balance” & fente tournevis pour le réglage d'offsat de I'amplificateur d’entreée,
B - v Commende de cadrage. Elle assure le déplacement de I'image dans le sens vertical. En mode XY,
I cette commande de la voie YB ‘:4 » assure le déplacement horizontal. '
l 9 - Systéme de commutstion des voies.
g =
En appuyant sur On obtient :
l I'une de ces touches
YA la voie A seule Ces quatre touches
l YB la voie B seule sont inter-
CHOP** le¢ voies A et B en mode découpé dépendantes
I ADD I'addition algébrique des signaux
de A et°B
l - Y8 I'inversion de Ja voie YB
En appuyant On obtient :
simultandment sur
. YA et YB Mode XY
ADD La somme algibrigue
I ADD et — YB La différence slgébrique (YA — YB)
Le touche CHOP Pour obtenir le relachement de CHOP, e
I relichée donne légarement sur YA, Y8, ou ADD. = ~ient
le mode Alterné | &
| -
I * *Hemarque : En mode découpé (CHOP enfoncé), il est conseilie d'adopter || =
E-.'J;;nlenaifié-e gt alternat,

10

tasy

. L 05V - Source de calibration délivre un sigral carré
. alternat des bases de temps

15
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Base de temps principale

i "11 - “Hold Off inhibition “Potentiométre de réglage de
I'espace de temps entre deux balayeges successifs

12 - ms - ps fixe le coefficient pour la mesure de la durde
d'un signal. Chaque cerreay du tube cathodique est
alors repéré horizontalement en ms ou s,

W
*13 - Cette commande permet de faire varier progressivement
le temps de balayage.
A fond & droite, position verrouillée, le temps de
balayage est celui indiqué par (12). En tounant de la
droite vers la gauche, le temps de balayage décroit

h?—----

progressivement.
. “o
11——1‘ il o 14 - Reset Armé Voyant lumineux indiquant que le systéme
— .~ i3 de déclenchement est armé quand le poussoir Mono
INHEITION EXT 72N (Monocoup ou déclenchement 1 fois) (17) est enfoncé,
. - .
* Sur les versions G C1 C2 C3 C4, le verrouillage comporte
un encliguetage & droite (R1091 commande 13) ou A gauche
(R1074) commande 11),
15 - 4ap Potentiometre de déplacement horizontal de [‘image

16 - X5 enfoncé augmente |'amplitude du balayage dans le rapport de 5, ce qui a pour effet d'allonger la trace
de 10 @ 50 divisions symétriqguement par rapport au centre de I"écran. Sur X5, ¢ing carreaux correspondent
au temps affiché par (12), ce gui équivaut & multiphier par § la vitesse de balaysge (ou & diviser par 5 le
coefficient de balayage),

=

-

17 - Sélecteur de mode de déclenchement de la base de temps principale

~ Mono enfoncé. La base de temps est armée (voyant armé allumé) pour effectuer un saul balayage dés que
que le signal de déclenchement a atteint le seuil fixé par (23).

— Trig Decl. Trigger ou déclenchement enfoncé a pour effet d'armer |a base de temps qui sera déclenchée par
la source de déclenchement qui peut 8tre interne, externe nu le réseau.

— Aum_enfnnnr:i. Mnde déclenché avec relaxstion automatique en I'absence de signal de déclenchement.
On dispose ainsi d'une trace horizontale en I'absence de signal & entrée qui facilite la recherche de la
trace et le repérage d'un niveau de référence.

Nota : Lnrsp_ue la récurrence du déclenchement est trop lente par rapport au temps de balayage, on aura intérét
a utiliger |e mode déclenché normal pour abtenir une bonne stabilisation de I'image.
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18 - ms - & fixe le coefficient pour la mesure de la durée
d'un signal. Chague carreay du tube cathodique est
alors repérd horizontalement en ms ou us,

WL
*19 - Cette comimande permet de faire varier progressivement

le temps de balayage.
A fond & droite, position verrouvillée, le temps de

balayage est celui indigué par (18). En tournant de
la droite vers la gauche, le temps de balayage décroit
pragressivernent,

*Sur les versions C C1 C2 C3 C4 (R1238 commande 19),
le verrouillage comporte un encliquetage & droite,

22 ‘t 20 - Commutateur de sélection des bases de temps :
, EEHnTDH
Touche On obtient Observations
'ﬁnncﬁa
1 Balayage par la base de temps Mode normal simple
principale 1
INT, Le balayage principal est surintensifié Permet le choix d'une portion de la courbe principale
per la hase de temps secondaire 2 par le réglage de Delay Retard 21 et la vitesse
l de BAdT 2.
lZ ALT, Double représentation. Le balayage Ceci permet d'analyser la partie retardée et dilstée
principal sur la Tére trace et la partie du signal sans perdre la notion de sa position sur
dilatée par la 2éme base de temps le signal principal
I sur la 2eme trace
lE Seule |2 portion balayée par Ia base A recommander lorsque les rapports de vitesse sont
de temps secondaire est affichée tels que la luminosité de |a portion dilatée devient
trop faihle

Z1 - Potentiométre permettant un déplacement de la zone de surbrillance en utilisation intensifiée et alternat,

22 - Commande de séparation des traces lorsque l'oscilloscope est utilisé avec alternat des bases de temps
séparation des traces de 0 & > 2.6 divisions, P
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Déclenchement

214. Déclenchement

| g 1

23 - Level - Niv.- Patentiométre de réglage du niveau de déclenchement par rapport au signal issu :
-des voies YA ou YB

- du réseau
- d'une source extérisure appliquée en (25)

Cette commande fixe la valeur d'un niveau & partir duquel un déclenchement est possible,
p

Celui-ci aura lieu lorsque fa base de temps étant en position de départ, le signal de déclenchement traverse la
nivesu de ce seuil.

Ce polentiométre permet de choisir le point de départ de la courbe observée et de la stabiliser en fonction
de sa complexité,

Mota : 1) Le déclenchement n'est pas affectd par les commandes de décadrags.

2) Tout point hors de I'6cran pouvant Etre ramend par les commandes de décadrage dans la surface utile
de Vécran, déclenche la base de temps. Ceci est dd 2 la grande dynamigue de I'smpiificateur de
déclenchement qui couvre en amplitude I"équivalent de 3 hauteurs d'écran (24 div.).

-3} Le niveau de déclenchement tient compte de la composante continue du signal sur lequel la base de
temps déclenche ; ce qui permet d’obtenir des déclenchements nets sur des variations BF & tras faible
fréquence, d'observer des impulsions & faibls récurrence ou 3 réey rrence variahle.

14
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24 . Sglecteurs de mode de déclenchement @ 5 touches

- TV LF-NOR
En position enfoncée TV LF, elle sert :

- d'une part, en mode TV, & observer d
pris & partir de la voie YA ou YB, est appliqué 3 un séparateur qui distingue les impulsions de ligne des

impulsions de trame (suivant la temps de balayage), ce qui permet de stabiliser les images lignes ou trames.
. d'autre part, en mode LF, & améliorer la stabilité de déclenchement des signaux BF (sensibilité 0.5 em).
Dans ce cas, | séparateur TV filtre les composantes HF (bruits superposés au signal LF, c'est-3-dire BF).

es signaux vidéo, Dans ce cas, le signal interne de déclenchement,

Remargue : En mode Choppé (vair ** page 15), il est nécessaire de choisir 2 position TV LF.

En position Retichée NOR :elle s'applique & tous les autres cas d'utilisation.

- d{’_ _; Choix de la pente de déclenchement. Point de départ & gauche de |'deran est situé sur
la pente descendante (touche enfoncee ¥_ ) ou sur |a pente sscendants (touche relichée 4 ).
Lorsque le poussoir TV LF - NOR est enfoncé pour I'observation d'un signal vidéo TV, la pente
descendante ou ascendants sera sélectionnée suivant la polarité positive ou négative du signal vidéo,

_ Int. enfoncée - La base de temps est déclenchée par la source interne YA ou Y8, Dans ce cas, enfoncer
I la touche "YA ou YB Source” des amplificateurs d'entree.

. Ext. enfoncée - La base de temps est déclenchée par la source externe appliguée & N'entrée (25) EXT.

_ Int. et Ext. enfonicées - La base de tamps est déclenchée par une partie de |a tension réseau. Cette position
est & utiliser pour les signaux dont la fréquence est &n relation avec la fréquence du réseau.

—~ &% - Choix du couplage d'sntrée du signal de déclenchement extérieur.
Enfoncée ~ blocage de la composante continue et transmission du signal alternatif seul.

Relichée &~ transmission du signel complet alternatif et composanie continue.

95 . EXT.-Prise BNC d'entrée de |a source extérieure de déclenchement, I'impédance d'entrée est de 1 M5/27 pF.

/A Attention! Le tension & appliguer sur cette entreée ne doit pas dépasser BO0 V continu ou 600 V créte.
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FACE ARRIERE
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1 — ENTREE Z — INPUT Z /A

. Elle attaque un amplificateur qui commande Iélectrode d'effacement du tube cathodique, L'extinction totale
de la trace a lieu pour une tension de 5 V, par rapport @ |a masse, Le nivesu maximal admissible est de 250 V.

L'impédance d'entrée est de 100 k€2 et la hande de fréquence admissible 5'étend jusqu’a 5 MHz.

2 — SORTIE PORTE - GATE DUTPUT

Elle délivre un signal logigue TTL dont les fronts de montde et de descente correspondent respectivement au
début et & Is fin de la pente de la dent de scie de la base de temps.

PRESC

3 — Cordon d'alimentation avec prise réseau ayant une prise de masse et des fiches 4 mm et écartement da 19 mm
compatible avec les prises 4 mm et 4,8 mm standard francais et Schuko,

4 -~ ROTATION DE TRACE — TRACE ROTATION
Potentiométre de réglage de rotation pour phtenir des traces horizontales. publica

=

it

BCCess
*® — PRISE pour alimentation continue 22 ... 30 V externe ou pour bloc batterie/chargeur AX 134 (cette prise e
n‘équipe pas les versions C C1 C2), o .

ipu

*6 — SELECTEUR de tension réseau 117/220 V qui comportera, soit un fusible 0.4 A S.T. position 220 V, soit un
fusible 0,63 A 5.T., position 117 V (ce sélecteur n'équipe pas les versions C et C1). l

*7 — Fusible batterie 3 A T (temporisé) pour les versions CR-B12 CT C3 C4 ou fusible réseau 220 V 0.4 AS.T.poul  Atten
les versions C et C1 (ce fusible n"8quipe pas la version C2). l
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li'ﬂ" CHAPITRE 3

I INSTALLATION - MISE EN SERVICE

lHEHHEEHEHT DU BANC DE TRAVAIL

L'installation de I'oscilloscope nécessite 12 mise en service d'une ligne électrique de 117V -

l,iw.mlu versions.
sg de terre 10/16 A (Norme NFG 61-303).

La prise réseau doit étre du type normalisé aves pr
La table de travail sura de préférance, un plateau isolant et les parties métalligues devront Etre réunies & la terre.

127 Vou 220 V2 10%

'.IIS‘E EN PLACE

. L'oscilloscope Etent portable, il peut étre utilisé en
Avant de brancher V'oscilioscope au réseau, vérifier -
- La guelité du cordon trifilaire d'alimentation résesu et de sa prise de courant normalisée avec prise de terre

(deux conducteurs pour phase et neutre, un conducteur pour prise de terre)
_ La continuité du conducteur de terre entre la douille temelle de la prise de courant et la douille de ia face

avant de l'oscilloscope
- Changer I'snsemble, cordon prise, én cas de défectuosité {mauvais isolant, coupure du conducteur de terre,

isolant écrasé ou fondu, prise fendue, etc..)
. Vérifier Fétat du fusible situé & I'arriére de V'oscilloscope. Pour celd, 'apparell dtant débranché du résesu, retirer
le porte- fusible, vérifier la continuite du fusible 3 'ohmmétre. Procéder en sens inversa pour le remontage.
Valeur du fusible 400 mA temporisé en 220 V et 630 mA en 117 V.
Les versions OX 734 B-12, OX 734 CR, OX 734 CT et OX 734 C3 et 04 peuvent étre alimentées a partir d'une

source de tension continue de 22V 4 28V,

— Débrancher éventuellement I'oscilloscope du réseau

_ Vérifier I'6tat du fusible batterie & Iarriére droit de I"oscilloscope - valeur 3 A temporisé.

— Brancher Is source de tension continue & la prise male en utilisant une prise femelle du méme type el en
respectant les polarités (le bloc batterie chargeur AX 134 comporte un cable de liaison amovible ZZ 1057, sinon
il existe un cible bout libre pour alimentation externe AG 0158 - nous consulter).

tout Heu, disposant d’une prise de couramt normalisée,

w
I PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR L'UTILISATEUR

; L' pscilloscope étant alimenté par le riseau alternatif, il y @
I Le décret (75-846 du 26 oGt 1975) congernant (a protection des travailleurs, recommande
_ la mise & la terre de toutes les parties métalligues accessibles au toucher
- et es dispositifs évitant I'élévation des potentiels de masse
I : Le matériel #lectrique et les appareils de mesure en particulier, doivent rép
publication 348, permettant de remplir les conditions de pratection des travailleurs.
_ La classe 1, définie par cetta norme, recommande la mise a la teme
IF accessibles de |'appareil.
Dans ce cas, les meilleures conditions de protection sont assurées contre I
manipulations.

l Tous les appareils de cette catégorie doivent :
n - Btre équipés d'un cordon réseau trifilaire, deux fils de
- &tre branchés sur prise de courant disposant d'une prise de terre,
I - la connexion de masse ne doit jamais tre |niBrTOMPUE.
pératif de le débrancher du réseau alternatif ou continu

ligu de respecter les régles de sécurite en usage.

ondre & la recommandation de fa GE,
par un conducteur particulier des masses

es détériorations et les défauts de

phase, un fil de nautré,

uf  Attention | L'oscilloscope délivre des tensions élevées, il est 'm
I avant démontage et intervention interne.

21




oxX 734

PRESCRIPTIONS DE SECURITE POUR LE MATERIEL

1/

L'appareil de mesure &tent de classe de protection 1, les parties métalliques sont reliées & la terre, il convient de .

respecter la régle des masses équipotentialles.

Si I‘appareil en essais dispose d'un autotransformateur hranché au réseau, ou bien est du type tout courant, [e chissi
métallique 3 I'intérieur de I'ébénisterie peut Btre au potentiel d'une phase suivant la position de la prise de courant,
La lisison entre massa de I'oscilloscope et chassis métallique de |'appareil en essais est dangareuse.

Pour pallier cet inconvénient, il faut utiliser un transformateur disolement T, cbté wtilisation.

2

3

— . jret
. Terrs T
6

=5

Oscilloscopa Appareils on essais
€ — ——a" o—
rL Circults

=i F’ﬁ |
Fal

Ciroulis
MIEFNES

§

Chassis métallique Ebénisterie an
matldre isclants

Les entrées des amplificateurs YA et YB supportent une tension maximate de 600 V créte & crite alternatif & 1 kHz.

Il est donc recommandé avent de prélever un signal pour étude sur I'gscilloscope de s"assurer que le nivesu de tension
au point considéré est = 8O0V

mn-din - T R . - -

Supprimer la lisison ostilloscope [réseau (ou oscilloscope/bloc batterie AX 134 ou alimentation continue extermt I

pour cette option), pour toutes interventions, telles que -
- changement de fusibles
- démontage pour accéder aux circuits internes

PRECAUTIONS A PRENDRE AVANT OU APRES ARRET PROLONGE

1

2/

Débrancher 1“oscilloscope du résesu

Le dépoussiérer au moyen d'un chiffon doux et sec

- Mettre oscilloscope dans upe boite en carton bien farmée pour éviter 'accumulation de poussigre ou bien
recouvrir I'appareil d’une housse en plastique

- Choisir un endroit de stockage & température ambiante normale, Eviter un stockage

au soleil et d'une source de chaleur guelcongue,

La remise en service d'un oscilloscope stocke nécessite, apres dépoussiérage éventuel et vérification comme indigui

page 23, une mise sous tension d'une demi-heure avant utilisation de fagon @ phtenir un équilibre thermigu
permettant le maintien des caractéristiques énoncées.

prés d'une vitre expose

k




734
FEPARATION AU FONCTIONNEMENT

I Aprés avoir effectué les opérations de Mise en Piace décrites page 21, positionner les différentes commandes
comme indigué sur le dessin ci-dessous.

Positionner les différentes commandes comme indigué sur fe dessin ci-dessous.

I ﬂ Touches enfoncées, les autres seront reldchées

Reglage de positionnement des traces

'l P b

Tms

Commande de réglage W, | /' Touche de recherche de la trace
de finesse de trace et Commande de réglage de
de luminosité finesse de trace et de

luminosité
Ik-bTuumnr cé bouton pour mettre sous tension aprés avoir branché I'appareil au réseau, le voyant rouge s'allume.
Cette commande régle également "éclairage du graticule.

l Attendre guelques minutes. Deux traces horizontales doivent spparaitre, sinon appuyer sur la touche
de recherche des traces qui donne leur position relative par rapport au centre de I'écran.

Agir ensuite sur les commandes de déflexion varticale et horizontale pour les positionner dans |a surface utile
de 'écran en repérant celle de la voie YAet celle de la voie Yg.

Agir sur les commandes LUM - FOC - AST pour avoir deux traces fines et lumineuses.

Nota : 1) Lorsque les poussoirs =~ et ~ sont reldchés position 0, les traces horizontales repérent [‘axe
de référence qui est alors celui de la masse.

Tout point sur cet axe est au potentiel de masse.
Tout point au-dessus ou en desspus de cet axe est positif ou négatif,

Avet les commandes : il est possible de déplacer I'axe de référence.

2) Si les traces sont légérement inclinées, il y a liev de retoucher le potentiométre de réglage
de rotation de trace situé sur la face arriere de |'appareil.

3) Régler pour chaque voie verticale le potentiométre Bal. en procédant comme suit :
- relficher les poussoirs ~ et ~ référence 0,

- agir sur Bal. de fagon que la trace horizontale reste toujours au méme endroit guelle
que soit la position du potentiométre Wiy

2]
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UTILISATION EN SIMPLE TRACE

ZONE A

— Sélectionner la voie @ utiliser :

— Sur la voie sélectionnée : choisir le mode de couplage,

Remarque :Lorsque la voie YB est utilisge, |8 touche —YB enfoncée permet d'inverser le signal d'entrée @

ZONE B

_ Mettre en sorvice la base de temps principale en enfongant la touche 1 (20).

Y A enfoncé ou YB enfoncé, les touches YA ot Y B sont interdépendantes, le fait d'enfoncer l'une reléche 'autn

~ enfoncé, (~ reldché,) couplage alternatif pour I'observation d‘un signal sens composante continue, Celle-ci e
bloguée par un condensateur placé entre 'entrée €1 I'amplificateur Y {la bande passante est coupée en dessoe
de 10 Hz).

% enfoncé, (~ relichd,) couplage continy pout I'observation d'un signal avec s3 composante continue si elk
existe. Le signal est appliqué directement 4 1'amplificateur Y.

~ Bt % relgchés déconnectent I'entrée et mettent 'entrée de I'amplificateur & |la masse. On obtient une Lrad
horizontale lorsque Auto de la zone C est enfonce.

Placer I'atténuateur d'entrée mV - V sur 5V

Appliquer le signal & ohserver & I'entrée Y. Utilizer un cordon coaxial ou migux une sonde réductrice (voir page 29
pour minimiser les signaux parasites. Sur les calibres sensibles, s'assurer que la connexion de masse du cordon es
proche du point test.

Attention ! :la tension maximale sur 'entrée Y ne doit pas excéder 600 V continu ou 600 V contin
plus créte alternative.

Régler l‘atiénuateur dentrge V - mV pour avoir une déflexion convenable de "ordre de 2 a b carreau)
Le potentiomitre de gain progressif ™%y esi au maximum & fond & droite, position verrouillée, L'amplitud
par carrepu est alors égale & celle indiquée par I'gtidnuateur d'entrée.

En tournant le potentiométre de la droite vers la gauche, I‘amplituds de I'image diminue progressivement.
Cadrer I'image & I'side des commandes verticale : et horizontale < »

Enfancer la touche source YA ({ou source YB) pour avoir un déclenchement de la base de temps & parll
du signal interne.

déphasage de 180 degrés.
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l — Choisir e mode de fonctionnement de la base de temps

- AUTO. Enfoncer la touche AUTO.

Ce mode est & choisir de préférence pour avoir immédiatement une trace visible, méme lorsque la synchro-
l nisation n'est pas encore ohtenve. |l permet le cadrage de la trace, le repérage de la référence zéro et facilite la
recherche de synchronisation,

- DECL. Le choix du mode DECLENCHE sera effectué lorsque la synchronisation ne peut &tre obtenue du fait
de Ia récurrence trop lente des signaux de déclenchement par rapport 3 la vitesse de balayage.

- MOND. Le choix de cette position est @ effectuer pour les enregistrements photographiques. Il permet de
n'obtenir qu'un seul balayage apris 'armement de la base de temps.

Remarque : Cette touche, poussolr non verrouillable peut Btre actionnde plusieurs fois pour effectuer un
déclenchement manuel. L'sction sur cette touche a pour effet de reldcher es poussoirs Déel. ot Auto.

Obtenir la stabilisation de I'image par les réglages de déclenchement.

— Choix de la source de déclenchement

- Dans la majorité des cas, choisir la source Interne ; le signal est_alors prélevé sur la voie A ou B suivant la
position des touches "Source” sur l'amplificateur vertical,

- En Externe, le signal synchronisation sera appliqué & I'entrée BNC. Le couplage continu ou alternatif est
obtenu par la position de la touche ~., =

- RES. (Réseau). Lorsque le signal est synchrone du réseau alternatif, on peut avoir un intérét & déclencher
sur celui-ci.

— Réglage du seuil de déclenchement
- Choisir le front descendant S  ou le front montamt &
- Tourner le réglage de nivesu pour obtenir le déclenchement avec stabilisation de I'image.

Ce réglage comespond & une fenétre de niveau que le signal de synchronisation doit franchir pour délivrer
I'ordre de stabilisation de la trace.

Ce réglage peut Btre choisi dans une plage dquivalente 3 la surface de I'dcran plus at moing une hauteur d'écran.
Tout signal pouvant &tre cadré sur 'écran peut provoguer un déclenchement stable,

— Aluster la vitesse de balayage pour obtenir une représentation du signal & observer en fonction de la fréguence.
Le potentiomitre WEY iE sy commutateur ms-$ doit &re & fond & droite position verrouillée,

L'amplitude horizontale par carreau est alors éqale & celle indiguée par le commutateur ms - us. En tournant ce
polentiométre de la droite vers la gauche, la vitesse de balayage décroit dans le rapport de 1 & > 2.5,

— Mettre le potentiométre “hold off” & fond & gauche.
En e tournant de le gauche vers |z droite, on augmente 'espace de temps entre deux déclenchements successifs,
— Agir sur le potentiométre niveau “Level” pour stabiliser I'image.

— Lorsque la trace est stzbilisée, régler son amplitude avec la commande d'atténuation V - mV de Vampli-
ficateur vertical,

— Pour augmenter 'amplitude horizontale enfoncer le poussoir X5, ceci a pour effet de multiplier par § la vitesse
de baleyage {(soit diviser par 5 le coeflicient de balaysge affiché).

25
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UTILISATION EN DOUBLE TRACE

Tous les riglages décrits précédemment (cas d'utilisation en simple trace) sant utilisés de la méme maniére poury’
mode de fomctionnement. &

Les deux traces & observer sont 3 appliquer respectivement aux entries des voies YA et YA.

_ Enfoneer la touche CHOP., ce qui @ pour effet de reldcher les deux touches YA et YB et de mettre les dey l
YOIEE BN SENVICE,
Le mode découpé (CHOP) est utilisé pour |'observation de signaux lants.

_ Relicher la touche CHOP. mode Alternd pour I'observation de signaux rapides.

Remarque : Pour relfcher la touche CHOP., il y & lieu d'appuyer |égirement sur les touches YA et YB ou AD(
La stahilisation des images se fera comme décrit précédemment en sélectionnant.

— Mode de fonctionnement de la base de temps :

- Monocoup
- Déclenché ou
- Automatique

— Lasource de déclenchement :

- Interne (source YA ou YB des amplificateurs verticaux enfoncée pour un déclenchement par le signal ¢
la voie YA ou de la voie YB).

- Exteme ou
- Héseau

— Le mode de déclenchement
- TV - LF
- Normal

UTILISATION EN MODE YA + YB

Etant en fonctionnement double trace, il est possible de fsire la somme ou la différence de deux signaux.

— Somme YA + YB
Enfoncer la touche ADD. Relcher éventuellement la touche — YB. L'image unigue obtenue représentera la somm
de deux signaux.

— Différence YA — YB l
Enfancer les touches ADD et YB.
L'utilisation en fonction différentielle nécessite |'observation d'une régle fondamentale d'emploi : le sign
dittérentiel doit &tre observé avec le méme coefficient de déviation verticale que chacun des signaux pr'
séparément.
L ‘observation d’un signal différentiel ayant trés souvent pour effet de diminuer fortement Famplitude de lat
ohservée, la résction de l'utilisateur est d'augmenter cefle-ci par les réglages de gain et atténuateurs antra‘l::rl
des distorsions dues aux saturations instantandes des emplificateurs.
Les mesures différentielles n'ont de signification que si les gains des deux amplificeteurs sont parfaitemen
identiques, d'od nécessité d'utiliser le méme coefficient de déviation sur YA et YB et éventuellement de parfai
I‘équilibre des deux voies en agissant sur les gains progressifs

Inversion YB I
Il est normal de constater un décadrage d0 & I'inversion, on procédera aprés cetle manmuvre 3 un cadrage
de la référence zéro.
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UTILISATION DE LA BASE DE TEMPS RETARDEE

' ¥7 Utilisation de la loupe #lectronique Zone B.

-

Pour détailler un point particulier de la courbe :

_ Enfoncer | touche INT., ce qui a pour effet de
une partie en surbrillance dont la lergeur

_ Tourner le commutateur ms -

— Agir sur ls potentiométre multitour Delay Retard pour amener
3 obsarver. Si nécessaire, réduire ou augmenter la largeur surinten
sgit avec la commande de gain

Lorsque la zone est bien repénde :

_ Enfoncer Is touche 1 — 2 ALT., ce gui a pour effat d'
la positionner en deuxigme trace sur toute la largeur de V'écran.

~ Agir sur Trece-Séparation pouf séparer les deux traces.

Séparation des tracks et
dilatation de la rone 3 observer

Al - N & = - an B e

Aepdrags de la zone 8 observer

e
ipri.'

- A
o

=
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mattre en service la base de temps 2. La courbe comporte alors
dépend de la position du commutdteur ms - s de 2.

us de 7 pour svoir une largeur surintensifiée convenable,

la zone de surbriliance au point particulier
sifiée soit avec le commutateur ms - us de 2,

wmy on relation avec ms - g pour un réglage fin de la largeur de surbrillance.

extraire la zone en surbrillance de la courbe et
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UTILISATION EN X Y

UTILISATION EN MODULATION LUMIERE

UTILISATION DE LA SORTIE PORTE

st le mode de fonctionnement qui est utilisé pour observer les courbes de Lissajous ou des graphes en XY
phénomeénes.

Sur les amplificateurs verticaux :

_ Enfoncer les deux touches YA et Y8, Sur ces positions, les bases de temps ainsi que les commandes sy apporty
sont inhibées.

_ Choisir sur les deux voies le mode de couplage convenable " ou ~v.

— Appliquer le signal YA axe des Y sur l'entrée YA.

_ Appliquer le signal YB axe des X sur l'entrée YB.

— Régler les deux atténuateurs V - mV pour gue l'image cadre dans la surface de |"écran,

4p
— Déplacer la voie A |'aide des commandes : de la voie YA et : X de lzg voie YB.

Remarque : La fonction hla'a XEH temps Gtant neutralisée, le cadrage < » l'est dgalement, il est ramplacé par|

commande : de la vole YB. En X Y, la bande passante de la voie X est réduite 8 3 MK

— Appliguer o signal & observer & I'entrée de ls voie YA ou de la voie YB.

— Cadrer et stabiliser I'image comme décrit précédemment.

&
CAR

~ Injecter sur I'entrée & V'arriére de 'oscilloscope un signal carré de bande passante
0 Hz 4 5 MHz amplitude comprise entra
OV et<BY niveau TTL
Impédance d'entrfe 100 k2
Surcharge admissible 2560 V = ou créte & 1 kHz

a
4

— La courbe observée présentera des zones d’extinction, chague zone d’extinction correspondant & un créne
positif du signal carré.

- -

Catte sortie délivre un signal rectangulaire dont les fronts montant et descendant correspondent respectivemen
au début et & 1a fin de la pente de la dent de scie du balayage de I"oscilloscope.

Ce signal rectangulaire aingi obtenu de niveau 0 + 5V compatible avec la logigue TTL peut, éventuellemen
commander des circuits logiques.
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sllﬂz AEDUCTRICE 1/10 — HA 1161 C

CARACTERISTIQUES

Cette sonde passive possiéde un poussoir glissant & 3 positions disposé sur le corps de (a-sonde. Elle se branche par

Les caractéristiques techniques sont les suivantes :

ficha BNC méle disposée & I'extrémité d'un cdble de longueur 1 m 60 solidaire de la sonde.

L |

Position x 1

Position référence

Position x 10

S N N T A B .

emel

Bmen

Bande passante :
du continu & 10 MHz

Résistance d'entrée :
1 M2 (celle de
I'oscilloscope)

Capacité d'entrée :
40 pF (plus celle de
oscilloscope)

Tension limite de travail :
600 V continus ; crite & créte ou
continu + créte altemnative

Pointe de touche mise 4 la masse
par lintermédiaire d'une
résistance de 9 MILL
I'entrée de |'oscilloscope
gtant & la masse
sans sucune action
sur les commandes

~ = position 0

Bande passante :
du continu & 100 MHz
Temps de réponse :
3.5 nanosecondes

Risistance d’entrée :

10MEE + 2 % avec la
résistance d'entrée de
I'oscilloscope de 1 MEL

Capacité d'entrée :
environ 11,5 pF pour une
capacité d'entrée de
I'ascilloscope de 30 pF
{gamme de compensation
10 & B0 pF)

Tension limite de travail :
600 V continus ; créte & créte
gu continu 4+ créte gliermative
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L'utilisation de la sonde implique, en premier, le choix de l'une des trois fonctions suivantes :

Position x 1 :
La sonde est utilisés comme cable blindé & faible capacitd ; ceci facilite la mosure des faibles niveaux en &liming

les parasites, tout en conservant des facilités de branchement par grip-fil & ressort (H) enfichable sur la poig
de touche (G), L'impédance vue de I'extérieur est 1 MS2/40 pF (sonde) + 27 pF (oscilloscope).

Position référence :

Cette fonction correspand & la configuration d’entrée 0. Elle permet de visualiser 18 trace de référence 0 V l'an:r“ll
de I'oscilloscope @ la masse) sans agir sur les commandes "+~ position 0. Dans ce cas, la pointe de touche (g
est mise 8 la masse par |'intermédiaire d'une résistance de 9 ME2, I

Position x 10 :

Cette fonction correspond & 1'entrée haute impédance diviseur par 10 apériodigue. Dans ce cas, 'impédance dlevée
(10 M£2) et la faible capacité paralléle de I'entrée (de 'ordre de 10 & 12 pF) évitent de perturber les circuits soy
sous mesure, De plus, les tensions appliquées sur l'oscilloscope sont divisees par 10,

Remarque : Lorsque 1"on est en position x 10, ne pas oublier de multiplier par 10 les amplitudes verticales lu
en regard des positions des atténuateurs d'entrée Viem mV/em,

Compensation : Elle est réalisée comme suit.
- Relier la prise BNC {A) & I'emirée YA par exemple

- 8¢ mettre sur la position x 10 et placer (6 + H) sur la broche JL 0,5V de I'oscilloscope. Lorsqu
le contact est réalisé, observer lg signal rectangulaire de référence.

- Régler la commande de compensation (fente tournevis accessible dans 'orifice situé sur le corps de la sonde (E
en utilisant le tournevis isolé (K) pour obtenir un réglage correct identique a 'image la plus & gauche de la

figure suivante.
! I I I ‘ | ?—l—"—l

Sonde correctEment cormpnsbe Sonde incorractmment oompensie

La sonde est livrée avee sa notice spécifique d"utilisation,

BRANCHEMENT ET UTILISATION
— Raccorder la prise BNC (A) & "entrée YA ou YB.

-~ Equiper éventuellement la pointe de touche (G) de I"extrémité amovible la plus convenable :
- Grip-fil & ressort {H)
- Embout isolant (B) pour test sur les pattes de circuits intégrés, sans rigue de créer des courts-circuit
intempestifs,

- Embout isolant (€) pour test sur circuits imprimés, sans rigue de créer des courts-circults intempestifs.
(La pointe de touche (G) a ainsi fa majeurs partie de son corps métalligue protégée, cecl pour éviter de réalise!
des contacts non souhaités en cours d'essais).

- Adaptsteur liche BNC mile métalligue (D) gui permet de brancher la pointe de touche sur 'entrée
d'un instrument équipé d'une prise BNC femelle.

- Pince crocodile (F)

v
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L.

rlﬂE AEDUCTRICE 1/100 — HA 1223-1
3 HA 1161C - sauf

lﬂt identique
l' Un corps supplémentaire entre cable et prise BNC (A) qui comporte le réglage de compensation @ |
qui n'est plus sur le corps principal {voir notice spécilique liviée avec la sonde),

U= ARACTERISTIQUES

' _ Résistance d'entrée ;100 Mil
_ Diviseur 1/100 lorsqu’elle est reliée {céble 1 m 50) & un oscilloscope dimpédance d'entrée 1 MSL

- Temps de montée : 14 ns

— Capacité d’entrée - B,5 pF environ

— Bamme de compensation : de 15 & 50 pF
— Tension maximum : 1,2 KV avec crite alternative

_ Limites d'utilisation tension / fréquence en fonctionnement sinusaidal pur

=

E 1000 1

; 500 |-\

o 1 |
=
= 500

&

2 a00 <ot

200
i

n 40 B0 B0 100
Frégquence

‘ompensation : Elle ést réalisée de fagon analogue & celle de la sonde 1/10 - HA 1161 C.
Le réglage de compensation se trouvant cté prise BNC.

ivisées par 100. On peut mesurer des tensions de

hesure « Les tensions appliguées sur I"oscilloscope sont d
la fréquence, soit B cm d"amplitude verticale environ

200 V/em (jusqu'a 1500 V créte; ou moins selon
sur la sensibilité 2 V/em).

(5}
=
LI

2

Remargue :
En rigle gindrale, ne pas oublier de multiplier par 100 les amplitudes verticales lues en fonction

des positions des atténuateurs d'entrée V/em et mV/em.

K}

- - G = -




0X 734

SONDE REDUCTRICE 1/10 - HAUTE FREQUENCE HA 1228-1
CARACTERISTIQUES

La sonde est décrite dans 34 notice spécifigue d'utilisation.

— Bande pasants
du continu & > 750 MHz

— Temps de montée :
meilleur que 1,4 ns

— Résistance d'entrée :
10 M52 avec oscilloscope de 1 MS2de résistance d'entrée

— Capacité d'entrée
16 pF {valeur nominale)

— Gamme de compensation ;
10 @ 60 pF

— Tension maximale admissihle ;
600 V continu plus créte

— Température de fonctionnement :
-25°C 44 70°C
Longueur de cable : 1.2 m
~ Compensation BF et réglage HF :
Voir la réalisation de ces réglages sur la notice spécifique d'utilisation livrée avec la sonde,

Remargue : Lorsque cette sonde est relife aux voies verticales YA et YB, ne pas oublier de multiplier par 10 I
amplitudes verticales lues en regard des positions des atténuateurs d'entrée V/om - mV/em.
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é’
I,—nmnun D€ L'ALIMENTATION A X 134
Im.ﬁ:ﬂﬂlsnuum TECHNIQUES
et batierie

_ 24V nominal par 20 accumulateurs 1.2V nigkel /cadmium de format 92 x 33 mm (type 6 AH)
I — Capacité : g ampéres/heure

_ Relais de protection contre une décharge excessive
I _ Fusible de protection 24 V- 3 A temporisé AA 2461

' Chargeur incorporé
— Alimentation ré

spau : 220V o 110V commutable extérieurement 3 partir du sélecteur porte- fusible

.920V 04 A temporisé AA 0375
110V 063 A temporisé AA 0410

ZZ 1057

— Eusible de protection réseau

— Cordon d'alimentation réseau amovible
— Vopyant témoin de mise &0 “charge” (vert)
~ Voyant témoin de “batt” erie chargée (rouge)
— Consommation : 15 VA A tension nominale
— Charge des accumulateurs : sous BO0 mA environ
_ Durée de charge : 16 heures environ

_ Décharge batterie : interprétation de
e de 304 23V parvaleurs décroissantes, |e voyan
{fonctionnement batte rig autnrisé)
e de 73 4 20V par valeurs décroissantes, le voyant roug
(fonctionnemant batterie autorisé}
e A partir de 20 V, les contacts rolais décollent, le voyant rouge s'dtaint.
(fonctionnement batterie nan autorisé).

Iindication des voyants témoins
t rouge demeure allumé, le relais reste contacts coilés

¢ clignote sous I'effat d'un multivibrateur

IEJ le
voyant! rouge

jFnhml;

I
tﬂ ngle

| l | |

20V 23V 25V

— Charge batterie : par valeurs croissantes
e de 20 & 25V, les contacts relais restent décollés, le voyant rouge rests g1eint

® de 25 & 30 V, les contacts relais se collent, |e voyant rouge s'allume
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2 vis de fixation sur face supérieure 0X 734

CHANGE

wnelitie ~ T oL 4X 134

Vayant rouge Interrupteur Voyant vert
Témoin batterie chargée Marche Arrét Témaoin de mise en charge

Pour accéder au fusible
engager ici la lame
d'un tournevis ou

pince & ongle &t Poignée de transport Cordon d'alimentation
dégager vers |"avant Support arriére Batterie

Sélecteur
gl fusible réseau Entrée Réseau Fusible Batterie

il




134

srirpnmement
l _ Réseau ;valeur nominale =10%
_ Domaine de référence ; + 23°C + 2°C
_ Domaine nominal de fonctionnement : + 5 & + 45°C
_ Températura de stockage : — 20 & -+ 60°C (compte tenu des accumulateurs)
_ Humidité relative : 95% & 20°C 80% & 40°C
_ Tenue aux vibrations : conforme & la norme 055018
l _ Tenue sux chocs (Alimentation emballée) : conforme @ la norme 055018

_ Sacurité :conforme aux normes CEl 348 classe I
l ou gux normes NFC 42020 classe |

lnamnmmurs MECANIQUES

5 L
—~ Dimensions @

l ~ Longueur : 420 mm
Largeur : 280 mm
Hauteur : S50 mm

I — Masse . B kg environ

Une poignée de transport est disposée 4 I'arrikré du bloc batterie (celle-ci sert de support lorsque |'ensemble
I AX 134 + OX 734 est placé sur |a face arridre).

lsE EN DEUVRE
liss on place de |'alimentation sur |'oscilloscope

l — Enlever les 2 vis disposées sur la face supérieurs du capot de {"oscilloscope
— Poser alimentstion sur cette face en faisant coincider les 2 vis imperdables correspondantes qui permattent
de fixer I'ensemble avec les 2 trous laissés |ibres dans |'apération précédente (les 2 vis d'sssemblage font
gaillie lorsque I'alimentation est posée au sommel de |"ascilloscope).

— Raelier le cordon d'alimentation batterle (solidaire de I'alimentation} & la prise batterie de |'oscilloscope.

Ecaltions avant mise en route

tion : En utilisation batterie, la masse de |'ensemble constitue par I'oscilloscope OX 734 et "alimentation AX 134
peut ne pas &tre raccordée A [a terre {le cordon d'alimentation réseau de 'oscilloscope étant débranche).
De ce fait, il convient de prendre la maximum de précautions afin que |"opérateur dvite de toucher les masses

accessibles,
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it
1

b} Accumulateurs déchargés

Mode opératoire : (voir repérages)

a) Accumulateurs chargés :

_ Viérifier la ligison entre alimentation et oscilloscope (cordon batterie correctement branché)
— Placer I'inverseur "Marche arrét” {("on/off") de I'alimentation en position "on' (Marche)
— Vérifier que le voyant rouge s'allume {témoin d'sceomulateurs chargés)

_ Mettre en service 'oscilloscope en se référant au manuel d'utilisation de 1'0X 734

— Lautonomie sera @ pleine charge de 3 @ 4 heures

— Atiention : ne jamais effectuer de recharges avant Vextinction du voyant rouge "Batt”. “'

Dans ce cas, procéder & une recharge batterie comme indiqué ci-aprés :
_ Relier I cordon réseau amovible d'une part & 'entrée réseau de I'slimentation, d'autre part au réseau local (110}
ou 220 V). Bien s'assurer de |a position du sélecteur 110/220 V et de la bonne correspondance du fusible résex ot 89F

110V ou 220 V.
_ Attendre 18 heures : pour assurer une recharge complite (ne pas charger lorsque le voyant rouge est allumé
clignote. Attendre qu'il soit &teint - voir rappel ci-aprés).

— La charge ne peut étre réalisée qu'avec I'oscilloscope 0X 734 & I'arrdt {interrupteur marche sur arrét & fond| I
gauche}. L'ensemble en régims de charge st contrdlé par e témoin de “charge” vert qui demeure atllumé,

¢) Rappel H'

— || est préférable de laisser les éléments se décharger complétement avant de faire appel & une nouvelle chary
(durde 16 h) en raison deseffets décrits ci-apres. "'

1'nlim
Effets Mémoire :

Si I'on utilise ensemble OX 734 + AX 134 aprés une succession de charge et décharge partielles, qui ne font pi g
appe! & la totalité de la capacité des gléments, le bloc batterie ne sera plus habitué & réagir aux cycles de déchard egpy

totale. Pour rafraichir ta mémoire des éléments, utiliser ‘ensemble 0X 734 + AX 134 en famisant réaliser unl
décharge totale, puis en rechargeant ensuite le bloc pendant 16 h. bl

Effet de surcharge prolongée "'

O0X 738 + AX 134 a pleine charge des éléments batterie sans provogquer de décharg?

Si |'on conserve |’ensemble
décharge prolongée imporianie, ne pourta mainten

en ftonctionnement autonome, le bloc batterie, des la premiére
une tension de fonctionnement normal tres longtemps.
A

O pérer comme pour |'effet précédent (décharge et charge complites du bloc batterie).

=
£

& o
2
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ON ET FﬂHETlﬂHHEHEHT DES CIRCUILTS

pESCRIPTI

' ' CHAPITRE 6§

NTATION |planches 4 et 5

sntation générale (planches 4 A B Cl
ournissant I'ensemble des tensions de

on de [‘oscilloscope 0xX 734, 1
ponvertisssur- réqulateur continu /can

ckalisée @ partir d'un
e réseou dans la version de base, soitsur aecumulateurs gptionnels.

fonctionnement des dif{frents circuits

L'ul'tmnnmi a
tinu. Cette solution permet de faire

J tube cathodique est
pnnérl |'appareil, soit sur

1510N DE BASE
T1 est d'abord redressée (CR1 -- CR2) puis Kt (C1 - C2),

réseau apres transformation par
5 75 kHz, dont l'amplitude est régulée

. 012 - T1. Cet oscillateur délivre un signai
Ialimentation — 12 V.

farmateur T3 (planche 5]
tension, y compris 1a
steur Z1 est fournie par g + 12 Vissude

La tension issue du
ippliquée A 'oscillateur de puissance a1
sdiaire du circuit 71, asservissant

“interm
I ce signal régulé atlague le trans
‘starmataur T2, fou rnissant les alimentations basse-
En régime établi, I'alimentation du circuit régul

Iiun sy de T1 (réseau), limitée par la diode zener CR3.

fournissant |es alimentations haute-tension et la

tension filament du tube cathodigue.
T2, 2t au démarraga par la

entation hayte- tension -effacement (planche &)

T3 et le gquintupleur CR1 & CR5 — C1 & C5 la tension

dé du tube) par le quadrupleur CR26 a4 CR29et C26 8 £29.
hnelt st fournie par le doubleur "flottant” CR31 — CR32, (reférence Y

ive dont la valeur arbte-crite est limitée par CR23 et le potentio-
soit une excursion d'environ 45 v,

g — 09, Les impulsions du

La tension de post-accélération est fournie par

cilération (appliquée & la catho

La teénsion de fonctionnement du We
imentation de cathode) qui regoit une tension piternat
et CR24 dans l'autre sens (& environ 20 V)

.re R23 dans un sens (65 V gnviron
(i::ndlnt en particulier de la tension de sortie du darnier étage de Vamplificateur d'etfacement,
| d'etfacement sont transmises directement au Wehnelt par R43 — C34, De cette fagon, la tension W-K du tube est
a celui-ci soit porté a un potentiel élevé par rapport A fa masse de l'appareil.

antrblde par I'smplificateur d'eftacement sans Qu
l En I'absence de signal d'allumage en provenance de 1 base de temps (sur R79), le tube cathodique est polarisé au
ncage, sauf action sur le commutateur de recherche de trace 52 qui provoque Iallumage de la trace.
; Le signal d'extinction du spol pen smmutation de l'alternat des voles et bases de temps est
lﬂﬂhq“i & I'entrée de I'amplificateur (RGI — C3B) ainsi que ion de I'entrée Z.

dant les fronts de C
e signal de medulat

lﬂEﬂHI‘LIFIEATEUHS DES VOIES VERTICALES (planches - 7 - B

tthouateurs - adaptateurs (planche 6)

identiques pour les deux yoies Y A et YB.
iternatif (commutateur S7}, traverse un

' Les circuits atténuateurs - adeptatenrs sont
/1, et attaque V'adapiateur d'impédance

_ Le signal d'entrée, aprés sélection du mode de transmission continy ou @
aremier atténuatens compensé, commule par 10 : 1/100, 1/10, 1

ltﬂnnruit sutour de Q1.
L'impédance d'entrée de I'adaptateur {1 ME2 est définie gssentiellement par |
Vioig “alternatif’ et une voie "continu”

r:umij:!érat que cet adaptateur comporte une
l intérieur & 1, est défini par le wransistor 4 effet de champ 01 et {e transistor OZ.
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0x 734

Alimentation - Principe de la régulation
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eur opérationnel Z1 compare une fraction du signal de sortie (metteur de 02) & une fraction
rrige par 03 et 04 la tension sur la source de 01 de fagon & ce que l'identité des tensions
g. En fait, il n"y a pas “identité” rigoureuse des tensions d'entrée et de sortie, |e gain en

giternatif, inférieur & Vunité,
ance de I'adaptateur est appliguée @ un deuxiéme atténuateur réalisant les bonds intermédiaires,

ﬁ |.. pas 2 mV, avant attagque du préamplificateur.

i _'i'“_ En continu, iamplificat
I continy d'entrée 8l €O
UL o de sortie soit obtenu
{5 tiou devant &tre ggal au gain en
" La sortie basse impéd

fréemplificateurs (planche 7)
Les préamplificateurs des voies YA et YB

lvois YB.
Ils son

sont jdentiques, sauf en ce gui concerne le commutateur d'inversion de

t congus & partir d'un circuit spécifique type FM 302,

Défaition du circuit FM 302 :

1 - Technologie : monolythigue hipolaire

7 . Domaine d'emploi
Amplification large bande 3 faible dérive pour voies verticales et sources de déclenchement des oscilloscopes
1 - Fonctions particuliéres
- Gain réglable par commande de courant (entrée Co)
. Multiglication du signal de sortie par un coefficient K (= 1 < K < + 1) permettant ‘inversion du signal,
la commande du gain, Ja modulation d'amplitude et la multiplication de signaux (entrées Cm, commandées

en courant)
. Double sortie symétrigue (S + 5—, §' + §'=)

4 - Schéma synoptique

16 10 ._-? g
C9+TC9 — CmtH|Cm—
et
1506+
XK
No——o
=
L~
e+ | e—| Polarisation +12 — —12
Q o— O —0 O o
14 12 3 8 13 |
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DX 734

Les sorties symétriques 8§ + et S— sont utilisées pour I'sttaque des amplificateurs de deflexion verticals
les transistors 08 — 09 en fonctionnement normal, horizontale par les transistors Q11 — 012 pour la voie Yy
fonctionnement X Y.

Les sorties S' + e1§' — fournissent les sources de déclenchement interne de |3 base de temps. e

Les signaux appliqués aux points 1 et 2 du schéma de la planche 7 commandent Falternat {ou le déﬂﬂ“p&qﬂ];‘ "
voies verticales et proviennent de |a bascule de commutation (planche 8). .

Les signaux appliqués aux points 4 et 5 choisissent la source de déclenchement interne de Ia base de temps, Yp,
YB. Le signal au point 3 détermine |‘addition des voies (mode ADD) et e signal sy point B le fonctionnement en mode Xy

Le gain des circuits préamplificateurs £1 et Z2 est ajusté en permanence par les résistances variables RB et gy
sssurant |a variation continue entre les bonds de I'atténuateur, et multiplié par 2 et par 5 respectivement, pour les ssnsibily
& mV et 2 mV (Générateurs de courant Q2 et 04, commandés par le commutateur S1e - planche B)

Basculs de commutation (planche 8)

La bascule de commutation des voies YA et YB, constituée des deux transistors 013 et 014, fonctiom .
essentiellement suivant trois modss :

— En mode Découpd, contacteur dans la position indiquée sur le schéma, elle se comporte en multivibrat
estable, dont la fréguence d'oscillation dépend du condensateur C21. Les sorties complémentaires, sur k

i

collecteurs de 013 et 0114 commandent les diodes de commutation des voies (points 1 et 2 du schéma planchel = g

— En mode Alterné, elle se comporte en bascule bistable (Eccles - Jordan), dont le basculement est commenf
par un signal d'horloge (Alt 2") provenant de la base de temps. On a ainsi, & chague balayage horizony '
la sélection alternative de chacune des voies. Le transistor 016 agit en interrupteur, et bloque le signal d'horly
te la bascule en mode découpé.

— En modes X Y et ADD, I fonctionnement en bistable est inhibé.

Le transistor 015 délivre une impulsion @ chague commutation de la bascule, pour effacement de la trace sur I"éen
du tube cathodique.

Circuit du calibrateur (planche B)

Ce circuit, utilisant des portes CMOS, est composé d'un multivibrateur (Z3a — Z3b), et des portes d'isolat
73 — Z3d, délivrant aprés sjustage du niveau (R139) un signal rectangulaire positif de 0.5 V.

BASE DE TEMPS PRINCIPALE (planches 9 - 10 - 11]

Synchronisation - Déclenchement (planche 8)

En déclenchement interne, les signaux en provenance des préamplificateurs des voies YA et Y'B sont amplififs ¢
I'amplificateur ditférentiel constitué par les transistors du circuit Z1, avent d'étre appliqués & la paire 02 - 03.

En déclenchement externe et déclenchement réseau, le signal est amplifié par le transistor & effet de champ au
deux des transistors de Z2, délivrant des signaux symétrigues & la méme paire 02 - 03,

Le signal de déclenchement symétrique attaque ensuite Z3a par I'intermédiaire de Z2, et & la sortie de Z3a le tng)
de Schmitt Z3b et I‘amplificateur de synchronisation TV aprés sélection ligne (R42 — C11) ou trame (R42 — C12) p
le commutateur S1 de la base de temps (vitesse de balayage).

Le potentiométre R29 sur les bases de 02 et O3 introduit une composante continue de décalage sur le signal |
déiclenchement, permettant le choix du niveau de déclenchement par déplacement du signal dans la fenétre des tngge

Les signeux de niveau logique ECL issus de Z3b et de Z3c sont sélectionnés par les portes Z4 commandées |
le commutateur $2 {choix du mode (Normal/TV) et du sens de déclenchement),
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oX 734
Générateur de rampe (planches 10 — 11)
Logique de commands

En mode Déclenché, la sortie O de | bascule ZBa reste su nivesu logique O (bes) en l'absence de gigng
déclenchement, maintenant via Q8 le trensistor Intarrupteur Q9 {(planche 11) fermé, done le signal "mm”--
nivaau bas. !

Le signal de fin d'inhibition de déclenchement ("Hold off”) délivré par Q11 (planche 11) passe au nivesy |
& partir de la dernidre dent de scie délivrée, au bout dun temps défini par R73, R74 et les :undunm‘;%
C26 a C32.

L'entrée D de ZBa est au nivesu bas, et sur une transition positive du signal de déclenchement appliqué sury .
entrée d'horloge, Z6 va changer d'état, provoquant l'allumage de la trace par 'intermédiasire de 04, et libg
I‘intégrateur par 09. La rampe est lancée et le signal de fin d'inhibition de déclenchement passe au niveau by
interdisant & Z6a de changer d'dtat sur un nouveau signal de déclenchement.

La rampe croitra jusqu’a ce que sen niveau maximum soit atteint et détects. L'information est alors délivrée via |
et va forcer 262 & son #tat initial, provoquant la fermeture de 'interrupteur 08, le retour de la rampe su niy
"has”, et au bout du délai d'inhibition de déclenchement, ramener le signal HO au nivesu bas, sutorisent g
un nouveay déclenchement.

II

En mode Automatigue, le fonctionnement de |a base de temps reste |dentique, & ceci prés que si aucun siy
de déclenchement n'est apparu aprés un certain délai, la rampe est relancée sutomatiquement.

En présence d'un signal de déclenchement, la sortie 0 de ZBb est au niveau haut, bloguant la porte |
correspondante. Le signal de fin dinhibition charge les condensateurs C21 ou C22 suivant la vitesse de balayy
interdisant la remise & zdro de Z6b.

A la fin du délai d'inhibition, quand la rampe est retombée, C21 {ou C22) se décharge 2t si aucun signal
déclenchement n'est wenu relancer le cycle 4 la fin de son temps de décharge, la bascule Z6h sera remise &
provoquant & son tour [e basculement de Z6a et relangant une rampe.

En mode "Monocoup”, le fait d'enfoncer la touche correspondante positionne le systéme en mode déclend
en attente d'un signal de déclenchement. L'arrivée de ce signal déclenche un cycle et le cycle suivant de balayp
est interdit par 29 tan! que la touche monocoup n'a pas &té réactionnée.

Intégrateur amplificateur d’expansion

L'intégrateur est réalisé & partir d’une partie du circuit 212, de I'amplificateur suiveur & haute impédance .
et du transistor de remise @ 2éro (19 vu ci-dessus.

Les caonstantes de temps sont définies par les condensateurs commutés C34 a C39 et le réseau résistif RE7.

Dutre gette fonction d'intégrateur le circuit 212 spécifigue 8 METRIX (appellation interne 1AE 07), assur
détection du “niveau 0" de la rampe, la génération du temps “hold off" déterminée par C26 & C32 et R73 - A
et I'amplification du signal de rampe.

Le signal de déflexion horizontale est disponible sur les sorties symétriques 11 et 13 du circuit intégré, pour attad
de I'amplificateur X. L'expansion de ce signal (par le potentiométre R121) est obtenue par action sur le gain
I'emplificateur quiest du type & transductance variable.
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OX 734
Définition du circuit 1AE 07

1 - Technologie monolythigue bipolaire
7 . Domaine demploi base de temps lindaire pour oscilloscopes

3 - Particularités
- Intégrateur "de Miller'” & sortie basse impédance

- Stahilisation du niveau de départ de la rampe !ul|
%.

- Inhibition de déclenchement (“hold off") réglable

. Amplificateur d'expansion a sortie symétrique, le gain de cet amplificateur est commandgé per un cﬂur.;'
{entrée Cg) et varie dans le rapport de 1 & plus de 10

Schéma synoptigue
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Commutation des bases de temps

Les signaux de sortie des bases de temps 1 et 2, disponibles & la sortie des intégrateurs, sont convertis en courants dans
Jes résistances R108 et R1 14, et envoyés & I'entrée de I'amplificateur d’expansion (AE) de Z12 aprés commutation par
CR3, CR14, Q13 et 014. La tension de cadrage horizontal de la trace, variable par R119, est également appliquée &
I'entrée de |'amplificateur d’expansion.

SE DE TEMPS RETARDEE {(planches 12 - 13}
Retard de déclenchement

La rampe délivrée par la base de temps principale est appliquée & un comparateur de courant construit & 'aide
du circuit Z4 et comparée au courant variable délivré par la source 25 — (1. Ce courant variable défini par R63 fixe
Je point de déclenchement sur la rampe de la base de temps principale, donc le retard de la deuxiéme base de temps.

Le signal de déclenchement ainsi délivré est amplifié et porté au niveau correct pour I'attaque de 'entrée d'horloge de
la bascule Z1 {niveau ECL).

Choix du mode de fonctionnement

Si seule la base de temps principale est sélectionnée, la bascule d'alternat Z1 est bloquée (commutateur S2) et
les sorties COM1 et COM2 valident le signal de rampe de la base de temps principale (voir ci-dessus et planche 11).
La base de temps retardée est alors hors- circuit.

En mode Intensifié {surbrillance de la trace pendant la durée de balayage de la base de temps retardée) la base de
temps principale fonctionne normalement comme ci-dessus, et la bascule Z1 entre en fonction, provoguant le
déclenchement de la rampe retardée et la surintensification de la trace (signal INH vers I'ampli d"allumage via 04
planche 10).

En mode Alterné, les signaux rampe des deux bases de temps sont commutés alternativement (signaux de
commande COM1 et COM2 délivrés par Z16) et la surbrillance est consarvée comme ci-dessus pendant le balayage
de la base de temps principale,

Le fonctionnement est identigue quand la base de temps retardée est seule utilisée, sauf, bien entendu, le balayage
de la base de temps principale.

Les signaux de séparation Sep1 et Sep2 agissent par injection d'un courant différentiel constant pendant la durée
de la rampe de |a base de temps retardée dans les premiers étages de |"amplificateur de déflexion verticale (planche 7).

Génération de la rampe (planche 13) : voir la base de temps principale, le principe de génération et les circuits utilisés
gtant identigues.

PLIFICATEURS DE DEFLEXION

Voir planches 14 et 15.
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Commutation des bases de temps

Les signaux de sortie des bases de temps 1t 2, disponibles 4 la sortie des intégrateurs, sont convertis en courants dans
Jes résistances R108 et R114, et envoyds & I'entrée de I'amplificateur d'expansion (AE) de Z12 apres commutation par
CR3, CR14, 013 et O14. La tension de cadrage horizontal de la trace, variable par R119, est également appliquée &
['entrée de I‘amplificateur dexpansion.

! OE TEMPS RETARDEE (planches 12 - 13)

Retard de déclenchement

La rampe délivrdée par la base de temps principale est appliquée & un comparateur de courant construit & Paide
du circuit Z4 et comparée au courant variable déliveé par |a source Z5 — Q1. Ce courant variable délini par RBY fixe
la point de déclenchement sur la rampe de la base de temps principale, donc le retard de la deuxigme base de temps.

Le signal de déclenchement ainsi délivré est amplifié et porté au niveau correct pour Fattaque de V'entrée d'horloge de
la bascule Z1 (niveau ECL).

Choix du mode de fonctionnement

& seule la base de temps principale est sélectionnée, | bascule d'alternat Z1 est bloguée (commutateur §2) et
les sorties COM1 et COM2 valident le signal de rampe de s base de temps principale {voir ci-dessus et planche 11).
La base de temps retardée est alors hors- circuit.

En mode Intensifié (surbrillance de | trace pendant la durée de halayage de la base de temps retardée) la base de
temps principsie fonctionne normalement comme ci-dessus, et la bascule Z1 entre en fonction, provoguant le
déclenchement de la rampe retardée et la surintensification de la trace (signal INH vers 'ampli d'allumage via 04
planche 10}, .

En mode Alterné, les signaux rampe des deux bases de temps sont commutés alternativement (signaux de
commande COM1 et COM2 délivrés par Z16) st la surbrillance est conservée comme ci-dessus pendant le balayage
de la base de temps principale.

Le fonctisnnement est identique quand la base de temps retardée est seule utilisée, sauf, bien entendu, le balayage
de la base de temps principale. .

Les signaux de séperation Sep ! et Sep 2 agissent par injection d'un courant différentiel constant pendant la durée
de la rampe de la base de temps retardée dans les premiers étages de I'amplificateur de déflexion verticale (planche 7).

Génération de la rampe (planche 13) : voir la base de temps principale, le principe de génération et les circuits utilisés
étant identiques.

'PLIFICATEURS DE DEFLEXION

Voir planches 14 et 15.




CHAPITRE 6

MAINTENANCE

CONTROLES - REGLAGES

uadcind utifist
— Calibrateur d'oscilloscopes BRADLEY ou équivalent

_. Multimétre numérique 20 000 points (METRIX MX 747, MX 575 ou gquivalent)
et sonde THT d'impédance supérieure 4 100 MS2(HT 212, HT 217, etc. . .}

_ Générateur de fonction BF (METRIX GX 115)
_ Picomatre (capacimétre) LC meter ou gquivalent

_ Dscilloscope (METRIX O0X 712 — OX 734, etc...)

Coaditions de mesure et de réglage

L'escilloscope 0X 734 duit &tre alimente par une tension de résesu de 220 V £ 1% et avoir atteinl sa lempérature

pormale de fonctionnement.

A cet effet, il convient de respecter u
une température smbiante de 23°C = 2°C.

n délai d'au moins 10 minutes aprés la mise en service, 8t autant que possible

Atteation : Le tube cathodique fait appel & des {ensions élevées et toutes précautions utiles doivent &tre prises lors des
mesures ou réglages sur le cireuit d'alimentation pour dviter des chocs électriques dangereux.
pourrait provoguer la destruction

Ne jamais lsisser un spot surbrillant immobile au centre de "écran, qui
irnémédiable du phosphore du tube.
Diminuer la luminosité i maximum ou metire en service la base de temps.
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0X 734
DEMONTAGE DE L'APPAREIL

- || est impératif de débrancher I'appareil du rBseau avant tout démontage, ou sur certaines versions, de déb
les batteries d’alimentation.

Attentian

Démontage du coffret

— Retirer du coffret les 3 vis noires a fente
_ Sortir par I'svant I'oppareil du coffret

e

™
Acchs aux cartes "hases de temps” et “préamplis” (voir planche 1} : Phee 5 j" == ; §

— Retirer les 4 vis cruciformes {A) du plastron, afin de dégager latéralement ce dernier vers la gauche sans enly

les boutons)
g

— Retirer le blindage de |'alimentation =

— Retirer les 4 vis cruciformes (B) sur la platine avant
— Sortir tout I‘ensemble eprés avoir déconnectd les 2 cables de liaison sur la carte d'alimentation et retird le col

plastique de maintien des fils

Nota : Veiller 2 ce que la ligne & retard accompagne le dégagement de |'ensemble vers I"avant

— Chague carte peut &tre retirée de I*ensemble, pour cela :
al Retirer tous les boutons de la carte
: Amplifics
b) Débloguer le (ou les) commutateur (s) rotatif (s)
c) Dessouder les ligisons vers les autres cartes et vers Ia platine avant

Nota : Préamplificateur
— Dégager tout d'sbord le blindage du préamplificateur vers I'arridre en dessoudant ses 4 points de mainti
pour accéder aux lialsons soudées sur les prises de la plating avant

Amplific
Démontage de la carte alimentation
— Sur Vavant : Retirer les 4 boutons du plastron
_ A Farrigre : Retirer le blindage de |'alimentation
Présmpl
— Déconnecter :
a) Le support du tube+ les 2 fils (bleu-marron) sur la carte ampli horizontal et les 2 fils (vert-rouge) sur la c¥
ampli vertical
b) Tous les fils de 1a carte alimentation se dirigent vers 'avant de I'sppareil {9 fils + 2 cBbles coaxiaux) Riglage

¢} Le fil vert venant du trou & travers la carte d'alimentation

— sur la plating arrigre
Dévisser 3 vis & tétes hexagonales de 5,5 mm sur plat embasées (disposées en triangle)

— En soulevant, dégeger la carte d'alimentation du connecteur de linison ampli horizontal ainsi que 4
colonnettes plastiques et retirer 'ensemble carte afim entation-platine arriére,
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mﬁgﬁs _ CALIBRATION

Lo o

ons (plenches & et 5)
L"pscilloscope élant en tonctionnement sous ung tension de réseau de 220 Vitl%:
— Ajuster I'slimentation — 12V & + 10 mV par RY

_ Contrbler les tensions d'slimentation :
£ 12V £ 02V -40V =12V [ + 115V £ 34V ;

g3V =2 V; 52Vt5%h
Signal de déclenchement réseau : 800 mV créte & créte (aux bornes de R17)

Riglages du tube (planche B)

sur I'une des entrées un signal de fréquence 2 kHz et positionner la base de temps principale

= Injecter
¢, régler R54 pour obtenir un maximum de

— Le potentiométre de commande de lumitre étant & fond & droit
juminosité, sans que le retour de trace soit visible.

— Supprimer le signal et passer en position X Y.
Le potentiométre de commands de lumidre étant au minimum, vérifier "extinctio

sur R23.

n du spot et agir si nécessaire

Amplificateur de déflexion verticale (planche 14)

— En fonctionnement X Y, sans signal aux entrées el les réglages des préamplificateurs ayant ité eftectuds, centrer
le$ potentiomitres de cadrage Y B et H. Amener |e spot au centre de V'dcran en agissant sur RB.

— Ajuster la tension moyenne sur les plaques de déviation horizontale du tube {ou, ce qui revient su mémse,
tie sur R30 et R31) 4 367V £ 1V,

Amplificateur de déflexion verticale (planche 15]

— Dans les mémes conditions que ci-dessus, centrer le potentiométie de cadrage YA et régler les points moyens
ds fonctionnement des plagues de déviation verticale a 35,7 V = 1 V par R7 et I'identité de ces tensions pour les

" deux plagues par RB. Le spot doit alors tre centré sur I'écran.

Préemplificateurs - Commutation {planches 6, 7 et 8)

Annuler, =i besoin est, la tension de décalage des circuits adaptateurs d'entrés, 3 + 1 mV sur les sorties coaxiales,

par R33 pour YA, et RE3 pour YB.

a £yl

Réglage de In polarisation des circuits présmplificateurs :

~ Centrer les potentiométres “BAL" de |a face avant (tente tournavis)
— Centrer les potentiométres de cadrage

~ Relier une résistance de 500 £3+ 0.2 % entre TPS0 {+ 12 V) et TP10 - TP20 réunis, pour la voie Y A &t sjuster

e d R23 pour obtenir 4 V £ 20 mV sux bornes de cette résistance.

~ Pour fa voie YB, agir de méme en reliant fa résistance de 500 £ entre TP50 et TP30 — TPAD, et ajuster RB3.
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0xX 734

Régloge des tensions de décalage des préamplificateurs :

ectionner YA (bouton poussoir), REgier le pomg

_ Placer V'atténuateur de l'entrée YA en position 2 mV, et sél
race lorsque I'on agit sur 18 potentig

mbtre "BAL" de la face avant de fagon & n'ohtenir aucun décalage de i
de gain variable.
— Passer en position &
— Revenir en position 2 mV/
— Agir de méme pour la voie YB en ajustant RGB.

mV /cm et repérer la position de la trace sur I'bcran.

em el amener 1a trace @ la position précédemment déterminée &n ajustant A28,

da V'atténuateur) revoir 18 réglage de décalapg ¥

_ En cas de difficultés de réglage (saut de trace entre les bonds
I'adaptateur d'entrée o
iV ia
Réglages dynamigues des atdaptateurs d'entrée
— Injecter sur "entrée de la voie & régler un signal carré de fréquence 2 kHz et d'amplitude cnmpund“&._ 2

e

§ divisions, en position 5 mV /em
déformation des paliers .

Ajuster R28 pour 8 voie YA et R18 pour la voie YB de fagon 3 c@ qu'sucune

pearceptible,
. Viéritier que le signal est correct, sans surcompensation, pour toute la plage de 2 & 10 kHz et reprendre le "‘ﬁ:‘! 4
si négessaire. ‘F

o
Réglage des atténuateurs d'entrée .'

— Injecter sur chacune des gntrées un signal carré de fréquence 1 kHz environ, aprés avoir réglé comme ci-tdea

les adaptateurs, et ajuster |
— en position 0.1 mV/em €3 pour YA

C53 pour YB |

_ enposition1 Vfem  C8  pour YA ™Y
C58 pour YB |

folghs

de fagon & obtenir une compensation correcie des réponses transitoires

Signal correct .
q i j ' Ryl

Signal surcompensé 1"" I'_'I

e

Signal souscompensé r— '_l
L

Réglage des capocités d'entrée

— Pour chague voie, relever au "aicombtre” la capacité d'entrée en position 10 mV /cm

~ En position 0,1 V/cm, gjuster - C2 pour YA
52 pour YB,

de fagon & obtenir la méme valeur qu'en position 10 mV/em

— En position 1 V/om, ajuster de méme : CJ pour YA
£57 pour YB




_ Vaoie YB : En position XY, injecter un signal rectangulaire calibré représentant B divisions théorigues sur I'écran
pour chacung des gammes SUCCESSIVES o

. & mV/em, ajuster la déviation & B divisions par R74
2 mV/em, ajuster Ja déviation & 8 divisions par R73

— En position Y8 @ injecter un gignal de 30 mV sur ln gamme 5 mV/em (soit § divisions théoriques), et régler R33
de I"'amplificateur de défiexion verticale pour obtenir la dévistion correcte

— Vole YA : En position,Y A, tégler les gains 5 mV/cm par R34
2 mV/em par R39

(dans 1"ordre) sur un signal représentant § divisions.

Mota : L'ordre de ces réglages de gain doit &ire impérativement respecté.

Compensation haute friquence

— Injecter un signal carré de friquence 1 MHz et de temps de montée < 1 ns sur In voie YA, position 3 mV /cm &t
ajuster successivement 15, R37, C16, R36 et £17 du circuit amplificateur de déflexion verticale pour obtenir
un signal corectement compensé sur I'dgran. Revenir sur ces réglages.

— Injecter le mbme signal sur la voie: YR, position 5 mV/em et corriger la compensation par C12 du cirguit

préamplificateur,

Réglage du calibrateur

— Roliar TP1 # la masse 1 ajuster R138 pour obtenir un niveau de 500 mV + 1 mV & la sortie calibrateur,

Retirer le court-clrouit.

Bess do temps principale (planches 9 - 10 - 11)
Réglage de la polarisation du eircuit intégrateur - préamplificateus d'expansion

— Ajuster la tension entre TR3 et TPA 2 BV = 10 mV par R126.

Amplitude de la dent de scie

Nota : §i ce réglage est nécessaire, il conviandra, aprés Vavoir effectué, de reprendre les réglages de gain
(Voir ci-dessus  Réglage des gains)

— Injecter sur 'une des voies Y des impulsions calibrées de récurrance 0.1 ms (base de temps en position 0.1 ms/div.),
et réduire le gain horizontal de I'oscilloscops en agissant sur R13 du circuit smplificateur horizontal,

— Ajuster sur R106 du circult base de temps principale pour obienir sur I'écran une trace comportant 11 impulsions.
~ Rigler R13 pour obtenir une impulsion par division verticale du réticule.
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Vitesse de la base de temps

_ Dans les miémes conditions que ci-dessus, mettre la base de temps en position 0.5 ms/div., en expansion X5

et ajuster B 127 pour obtenr une impulsion par division,

_ Revenir en expansion X1 et en position 0.1 psldiv,, &0 injectant des impulsions de récurrence 0.1 us, et ajuster

(32 pour obtenir une impulsion par division.

— Vérifier que les vitessas sont COrrectes de 0.1 ps
en répartissant les erraurs antre chague gamme.

P 0 usle T8

— Régler R11 pour ohtenir
fréquence 2 kHz, correspondant & une race de 5 cm crite & Crét

pour ohtenir une gynchronisation correcte.

Idiv. & 50 ys/div., et reprendre i nicessaire le réglage de €32

Déclenchamem

g ¢+ 10mV en TP1. En synchronisation Interne, injecter un signal sinusoidal de
e, Atténuer dans le rapport 10, et régler 21

Base de temps retardée (planches 12 et 13)

Mode “intensifig”
_ Mettre 1a bese de tamps principale. en position 1 ma/div. et la base de temps retardée en position 0.2 ms/div.,
t centrer la surbrillance de |a trate sur I"éeran  I'nide du potentiometr “ratard”.
_ A |uminosité normale de la trace principale, ajuster R62 pour ohtenir une surhrillance cormecte.

— En expansion (X&), le potentiometre weatard™ en butés droite, régler RE pour que le début de |z 1rpce intensifige
soit sitwd & 2,5 divisions de |a fin de balayage. Ramener 8 potentiométre wratard” en butde gauche, et régler A8

pour gue lo début de |a surhrillance soit situé & 2.5 divisions du début de balayage.

Caincidence des balayages des bases de temps 1 ot £

17 de |z base de temps principale pour abtenir Ta coincidence
géparation des 1races pour une bonne lecture).

nir la coincidence des débuts de balayage.

— En position alterné 1-2, expansion X5, régler R1
des fins de batayage des'deox beses de temps (sjuster la

Reégler de méme R43 dela hage de termps retardée pour obte

_ érifier 81 reprendre successiyemant Ces réglages si nécessaire.

Réglage de la vitesse de la base de temps retardée
_ Positionner la base de temps 29 0.1 ms/div., expansion X1 et | biase deé temps 1 & 0.2 ms/em,
A Paide des impulsions étalonnees (Voir néglages précédents Amplitude de o dent de scie et Vitesse de la base
de temps), régler RS0 et en position 0,1 ps/ cm, régler GO,

— Viritier pour chague bond et raparw les erreurs (si nécessaire) entre chague position.

Nota : 1) Ne pas oublier que la base de tamps 1 doit toujours dtre plus lente que |a base de temps 2.

2} L'oscilloscope peut Btre telanné en alimentation résean 117 V dans
¢1 conformément aux MELructions précédentes.

\e respect des tolérances anoncées

=

22 pF
10 nF
1 F
0.82 H




CHAPITRE 7

LISTE DE PIECES ELECTRIOUES

#Iﬁ‘ contient la liste des composanis électronigues interchangeables de Vescilloscope. lls sont groupéds par sous-

= o bies et disposés selan 'ordre alphanumérique de leur repére dans chague sous-ensemble.

L fists indigque successivement |
1) Le repire du sous- ensemble dans I'oscilloscope . ., . .. Ex.:HD ..
2 Le repére du compusant dans le sous-ensamble ...... Ex.:RA48 {HD...repére en 700) = R748

Chague sous-ensemble correspand & une centaine 200 ... 300 ... 700 etc....
pas pigces éventuslies sur 'appareil étant numérotées de 0 & 100).

4 La description du composant | définition e1 type . . ... Ex.: 302 : 2% VAWRC 2T
," L.h:urniu.eur e e e I Ex. : SOVCOR

SYMBOLES UTILISES

¢ = Condensateur p = Connecteur {partie maobile)
CR = Diode & semi conducteur 0 = Transistor
. DL = Ligne & retard R = Résistance
DS = Voyant de signalisation S = Interrupteur ou contacteur
F = Fusible T = Transtormateur
4 = Connecteur (partie fixe] Z = Cirouit intégré
L = Sali £1 = phm
ABREVIATIONS
Candonssteurs Fusibles
22pF = 2.7 picofarads T = Tempaorisé
W0 nF = 10 nanofarads 5T = Semi . temporisé
B uF = 33 microfarads : DB63A = 063ampére
082 eH = 0,82 microhenry
Résistances

53 kit = 5.3 kilo-ohms
1 MI2 = 1 megaohm

1482 = 1ahm
1/4W = 0.250 watt
53

b
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l | 0X 74
| Versions Versions Versions Versions

l' c o1 c2 €3 C4 |CR.B12 - CT Désignation (symbole)

guantité quantité quantité guentité
réfarence référence riférence reférence
l 1 0 0 7 (AA2461) | 2 (AA2481) | Fusibled A temporisé (F701/F1)
| 2 (AA 375 ) 0 0 0 Fusible 0.4 A semi-temporisé (F701/ F1)
i 2 i} 2 (AA375 ) | 2 (AA375 )| 2 (AA375 ) | Fusible 0.4 A semi-lemparisa (F2a)

l 0 2 (AA#10 ) | 2 (A810 ) | 2 (AR 41D ) | Fusible 0.63 A semi-temporisé {F2b)
H@gﬂrﬂﬁﬁi 3 HO 1525 HD 1526 HD 1525 HD 1540 Catte €1 (repére 100)
fflm::f;; it 4 HD 1526 HD 1528 HD 1526 HO 1544 Carte C) (repére 300)

ﬂ u LS .
VERTICAL § HD 1524 HD 1524 HD 1524 HD 1547 Carte CI (repire 500 U" & Riﬁ;r '
Vo R @erint| 6 HD 1522 HD 1522 HD 1522 HO 1546 Carte C1 (repére 600 ﬁgﬁ

FF#LLJ:-{L*"’I" 1 HD 1528 HO 1528 HO 1543 HD 1543 Carte CI frepére 700) H&Ft
¢

Be.€ ote bt | 8 MO 16 HD 1527 HD 1527 HD 1541 Carte €1 (repére 1000) P77

H-EJ:‘& Teyo 2 9 HD 1453 HD 1453 HD 1453 l HD 1542 Carte CI (repére 1200) BT2

i /

[lr “”
,'Il /ll‘]'lJ]_l
|.




0X 734
|Flupl-rul T- 100 Pidces hor elreams imprimes |
Dioces
CH1 Diede
Ligne & retard
L] Ligre & retard
Voyanta
sy Indicateur arma
0%z Irdicatour marcsa
DE3 Eclalrage TRC i2-15% T2 W
54 Eelnirage TRC 12+ 15 W 12w
Fuzibieg
F1 Fusible valr F701  Hur Cf - repére en 700)
Fia Fuzibie bd & 220 ET
Fib Fusible o T 1MW o B
Résirance
A1 Aesistmnce 51 oW 2%
Commutataur
& Sélecteur Isauif versicing £ gt £1)
Trantformatous
T1 Transtormansur f1diz20 v
220V
Tubs Hecirmnigues
W1 Tube & ravans O 14-8581-
cnthofiguss N
681
Embrn 100 - Aténusteur - A:ﬁ-ptnnurl .
Condensajswry
cioT Candensateur a47-000 =1 B30 W 20%
cro2 Condentatnyr 1.2 = 10 pF 250V Fun,
103 Condensamur 1.2 - 10 pF 50 W njust,
Cii4 Condansateyr 3,3 -0.26 pF B0 W
C10& Condensateur 10 pf 63V t025pF
cio? Concensatuur 1.2 - 10 pF w0V AIUEL
C108 Condantntaur } - 8pF 250 v LT,
Cino Landeneateus 230 pF 63V 10%
c111 Condansgieu | pF GO0 W 10 %
citad Corndernsatour 2000 pF B3N -204B0%
C113 Congdenssigus 2,2 uF I’y 20 W
c117 Concnnseisur 2.2 uF a5 W 0%
C1ig Candenzgmur 1ooon  pF 61V -20+80% i
oiig Condenssieur 10 uF an 0%
cCrat Condamagteur 22 WF 35 v 20 %
c122 Condemtameur 2.2 nF 63V 0%
C1E1 Condensateur 47000 pF 830 v 0%
C162 Condsrisa our 1.2 - 10 pF JED W ajusL.
C153 Crandenen 1gisr .2 -10pF 2504 jiaan,
CiGS Condersateur 3,3-0.25 pF 5T W
Ci56: Coandensaiair Ta pF B3V E0.75pF
C157 Candancateur 1.2 - 10 pF 250V BfLIEL
C1e8 Candansateur 1 = GpF 250 FjUsL
C1568 Condensateur Ja0 pF a3 W 10%
r
55

= N

;

BY 251 MTiCA =812 - CT — 3 - Ca gnlguement |
AG D338 METRIX
COY J4 ATG
Oy 24 "
ISRARD
Al 3TH METRIXLICR - 812 - F.T -
AN 41D MFI'HT.'I_: G2 - C3 - C4 uniguemant)
RC 2T SOVEOR
il FI METHIX

LA 183301 CECLA (CR - B12 - CT - CZ = C3 - C3)
LA 1519-04 CECLA T & C1)

GH-18 R TELEFUNKEN {ER - 812 - T - c
2 - o

G IC1 = G4
BA 715 EUROFARAD

fubs peram, STETTHEAR

tubir céram. 1

NPO cdram. ATE

NPD ebram, ATE

tube cdram, STETTNER

1u'tse clram, -

MPD misipg- BTS

pavé corfouil

ciram, ATC

- STETTHER

tarale ITT

tariigle ITT

CETREML ESTETTHER

tandils ITT

tantdle iITT

[ 15 g 8 ATC

8BR 715 EURCFARAD

fube ckram, STETTMNER

tubss chiram, *

MPO efram. ATE

MNPD glram. RTC

tube ofiram. STETTNER
turbed edram, =
MPO miera ATE

pavl cortewt
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e16
ci62
C183

cYar
ciea
Cigg

cmm
c1n

CRI101

CR108
CR151

CR155

L1181
L102
L151
L1564

oo
o2
103
2104

Qs
Qs
Q153
Q154

A0
R10Z
RI03
R104
A105
R108
R1GT
R108
R10S

R

R112
R113
R114
R115
R118
A7
Alla
R113
R17
"I

13z
121
R12d

Condensateur
Condeniaisur
Candensateur

CCondeneaTeur

Condanmisur
Conderaour

Condsn s twur
Candanstelr

Diodas
Dinds

Dipde
Diode

Dioda

Calfs Indugtances

Seif
Eall
Sai
Bell

Transistors
Transistar
Transistor
Tranaisor
Transizsior

Treansistor
Teantakior
Transigtor
Transistor

Risistantan
Résimancs
Réstszance
Rédistance
Rdwintanoe
Hitlstance
A égi starncs
REaldtancn
Rdsistance
Adsistance

Adsistancs
Résiatnnee
FHaétlitance
Adslitance
Rdsistance
Hdalsrancn
A fzintamce
Aétinmncs
Aagiztanca
Raslitance
Riéamtance
ffgismance
RaAsistence
Réststanca

23 pF
232 000 pF
2,2 pF
2.2 pF
10 OO0 pF
10 wF
2.2  uF
231 aF
082 uH
0.82 pH
082 uH
0,82 M
14 i
Bl ki
goo kil
10,7 k&
1 &
111 kY
10 it
100 o
10 M
id it
10 I1
5 kI
B N
g0 It
120 i
i i
160 I
110 kTl
1.1 k2
10 kil
2
1.2 kil
38 kD

T

F:_. :

50O V
B3V
a5V

BV
B3V
a5 Y

3HV
B3V

1/awW
V2w
Yz W
1aw
ilaw
18 W
thaw
1/aw
EW

174 W
HaWw
1/4'W
144 W
14w
14 W
i
174 W
104 W
114 W
1w
14 W
14w
114 W

10%
-20-+ B0
20 %

0%
=204+ HO%
0%

0%
10'%

2%
05%
05%
0.6%

2%
o5%

2%

2%

5%

i%
2%
2%
2%
2%
<%
<%
2N
%%
%
%
2 6G
2H
W

b,-ﬂ..lt;'.::ll:-'!i;’-_-:..*--\_-ﬁ-" Casdk

TN 4157

EFPAD S0
1M 4161

EpaD S0

M 4318
2N J553
3SR

pcIara

2M 4416
2N 3583
N 3563
BC 2378

ShPamm,
iram.
tEriake

Lantale
clranm,
taniale

rantals
A,

§ OO 25

TO 106
50035

TO 106

ENTO T2
NEN TO 52
NPN TO 52
NPN TO 82

FNTD?72
NPN TO 82
MPN TQ 82
NPN TO 82

RC2T
A5 63 Y
REG3 Y
RESBEY
RC2T
RS 58 Y
RC2T
RC2T
RC.2T

RC2T
AC2T
RCZT
RC 2T
RC2T
RC 2T
BC2T
REET
RC 2T
RE2T
REET
RCZT
RCIT
AT

RTC
ETETTMNER
imv

IiTT
STETTMER
ITT ;

ITT
RTC

SILICONIX
ITT

SILICONIX

INFRA

"

MOTORDLA

ITT

MOTOROLA

ITT

BOVCOOR

dg

(2]
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A13E
AT 2T
RA1Z8
Arad
A3
A131
132
A133
A4
F135
R385
R137
R133
A139

R4
R142
R143

R151
A1E2
R183
A154
A 155
R158
RA1G7
Risa
RiEB

A1E1

A162.

R1&3
184
R165
H 166
R1GT
H1e8
R1&0
R17D
R1T1
R172
R173
A4

R176
R177
R178
R179
R 180
A181
RiE2
A1E3
Ri84
R1BS
R 188
R187
R188
A1BE5

A1
Aig2
R153

o —— —

A s#slsrance
Haglstanca
Fédsin. veriakle
Heézpmnoe
REtisanes
Rézmance
Rédilrennes
Agzist, variable
Aesiviencs
Hézizmnes
Adiiftanos
Fi#sistanog
Réslgrancs
Aésivtance

P ésstonze
Bésyance
A &sirtance

Fduigtanca
Réilstpnce
Réclarmres
Risistanae
Rétintance
Adslnancs
Rl riancs
Adsitiance
A ézlstance

Réslsrance
Rétirtamom
Aéslmtancs
Aétirtance
Réslstanse
Rétlstnncn
i éslitancs
Résnitanco
HAésirianoe
A éalstarnce
REeistance
Réslstance
Résimance
Fidgistanon

F&aistnnce
Fésistanca
Réslgm, vatinble
Résittance
Ré&ziziance
Résistanecs
Résistance
Rést, variabin
Féslatance
Hésmmtince
Fésistance
Réuinance
Résintance
Hésistanoy

Aielstance
Hé&sintance
Aésirtance

220
1.7
£70
10
43
6,8
g8
10
B
30,1

T6D
Fi-
448

i3

10

10,1
o
11
10
100
10

22
10
15
B20
510
120
2
150
16
11
10
Bid
1.2
3.9

220
22
470
10
43
&.B
6.8
10
B4
0,1
365
160
75
44 B

75
a0

kil
kil
1]
o
o
kil
kil
kil
kil
f1
ki

= Bt e

kil
ki1
kit
kil

Lk

= &3

14w
Tia W
limdaira
aow
e w
14w
iAW
llndalra
1w
1/8'W
T4 W
1/aw
1EW
1B W

114 W
104w
1faw

1/d W
112w
12 W
HWEw
4w
1ew
1/d'W
Taw
178 W

Vaw
4w
1faw
14w
Haw
AW
174 W
Vaw
14w
AW
1aw
e w
e w
e W

174w
14 W
inégira
14 W
1aw
14 W
14w
limdaira
WIW
1AW
174
1/8 W
T/B W
18w

Tiaw

174 W
T4 W

87

2%
FS
20
2%
<%
%
1%
20%
A%
0.5 %
0.5 W
05'%
e %
0.5%

2%
2%
2%

4%
0.5%
0.5%
05%

2%
0.5 %

1%

2%

5%

2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%
2%

%
2%
20%
2 %

L%

2%
20 %
L5 %
0.5 %
0.5 %
0.5%
05 %
0.5%

%
2%
£ %

MBE 207

MEB 207

RC2T
RC2T
VABREY
AC 2T
RCZT
ACZT
AC2T
VA 05 H
RS B3 Y
RESE Y
50 8%
ASES Y
RS &8 Y
R558 Y

RC 2T
RC2T
RC2T

RCZT
REE3 Y
RSBE3IY
RS S8 Y
RC 2T
RS 58 Y
AC2T
RC 2T
RC2T

RCZ2T
RC2T
RCZT
AC2T
AC 2T
ROZT
ARC2T
RCIT
AC 2T
RCZ2T
AC2T
RC2T
RC2T
ARC2T

ACZIT
ACZ2T
VA OG5\
ARC2T
RC2T
RC2T
RC2T
VA DE H
RSE3Y
RS 58 ¥
S0 EBEX
RS 58 Y
RSB Y
REEHY

RC2T
RE2T
RC2T

SOVCOR

QHMIC
SOVCOR

re
-

DHMIE
SOVCOR

HETSCHLAG
SOVEOH

CHHMIC
SOVEOR

COHMIC
SOVCOR

BEYSCHLAG
S0OVCOR

Fd

L

- — rmcEErmLE
ri 1
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51
5102
Bi6Y
5163

FAEIE
Z151

Commu latsur
Commiutatear
iyl T
Cormmidte taer
Commuiasiswr

Crreuity inthgria

Cireult nrhgrd
Cimouit intigré

7 rouches
attf nuateur
T muches
et mmEteuT

[ Fsphrms 300 - Prismplificateur commutateur |

c3m
g0z

L4 |8 |
CA05
cxa7
cang
Iang

Can
cit2

G315
cae
a7
c318
£315
Ca20
con
Cazs
C323
caza
CIrs
Caxs
caz

€328
€330
Ca31

c3az
€333
C334
C335

ci37

CRIN

CRIOF
CR30J
CR304
CA305
CA30E
CRIGT
CR308
CR3I0S
GR31A0
gR311
CRA12
CRAT3
R34

Condansaiaurs

Condensatanr
Condaniateur

Condarsateur
Condeniateur
Condansatedr
Condangrtour
Dondensaiaur

Condanaatour
Coandengatmmuir

Condansatar
Condansatedr
Condanssteur
Candansabour
Condensgtiur
Condensateur
Condensateur
Condansaiaur
Condensateur
Condensataur
Condansatear
Contansatags
Concensatsur

Condansaiour
Coancdensateur
Condsnsateur
Condeasatair
Condanssaur
Cande e
Condensatmur

Condensatéur

Divoclas
Diads
Chiceha
CHodn
Ciode
Diode
Dids
Higce
Do
Clioda
CHode
Ciade
Dzl
Dhiele
Chgda

22 000 pF

12 oF

22000 pF

a3 pE

22 wF

22 uF

10000 gF

2200 pf
7 . 22pF

. pF

I uF

o B

2 uF

mood  @pF

22 pF

4 T pF

330 pfF

4700 pF

A7 pF

22 wF

2 uF

oo il F

10008 pF

22000 pF

22000 pF

274000 pF

22000 pF

B @F

2i0  WF

10 nF

6Iv
63V

B3V
16V
16 W
16V
g3V

8av
260V

63y
16V
R
16V
B3V
B2V
eIV
g3V
63
63V
18V
18Y
18V

B3V
gav
g3V
63V
83V
63y
1B

B3V

58

-20HB0%
i%

- 20H80%
=10 BO%

- 20 B0

ajuarabie

2%
= 1-50%

~20+80%
2%
10%
%
0%
7%

= 1 EDR

=J0+-H0%

i

2%
= 20H-5 0%

=20+ BO%

Ca 3140
CA-3140

chimigue

chimigua

ghimigue

iN 4151
1N 4161
1N #1617
1M 4181
N 4151
i 4151
1M 4151
i 4187
14 4148
14148
1H 4143
tHd148
1N 4148
14148

KE 1264
K& 129
KE 1298
KE 1231

AEDILS
AE DIL B

minigiuis

F

cAFEMm.

clam,
el am,

chram,
miniEiers

-

olTam,
ekiam,
CEFaIm.
R,
CRIEM.
EArpm.
mmiriabure

elram.
clram.
ehrmm,
cliram.
ckEam,
CRIrar.
Rl BTUre

e,

S0 D45
50 Dag
50045
S0 D4g
S0 046
S0 o045
50045
S0 a5
50 045
50 045
S0.046
50 0486
S045
5D 045

METRIX
METRIX
METHIX
METRIX

RCA
RCA

RTC
RTC

RTC
iTT

ATC
STETTNER

RTC
ITT

ATC

ITT

W

RTC

r

ImT

RTC

-
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LCARA31E
CR31A
CR317
CR318
CR318
CR320
ORI
CR322
Ehaza
CRIM
CR3IIG
Ciam
CR3ZT
CRI38
CR329

Q3o
302
ok ek )
304

Q306
Q07

0311
aanz
a3z
Q354
a3
C31g

A3
RI02
R303
RI04
R305

Ra0¥
RaGs

A312
R332
R34

A318
R317
RITG
R348
A320
A3
R322
R3Z3
R34

R3I26
R3ZT
RIM
R319

R331
R332

Dingo
Digce
Oiode
Crioge
Cricsche
Cricde
CHiecle
Diada
Crigcie
Mode
Dieoada
Dinde
Civecim
Cipele
Dipde

Tiantlatomn
Translgtor
Teanzlstor
Transstor
Transistor

T ransistor
Trunsistor
Translsrar
T renmisoor

Translmar
Tramaistor
Tranelstar
Tramsitmor
Transiziar
Tranglaro:

Résistances
Rdzistance
HA#sistance
Adsictanca
Hésistance
Absisranos

Adslstance
Résisiance

Fésistanoe
Risistance
R distance

Résistance
Rdsrstanon
Rdsistance
Rdsistanca
fidsistnrce
Résistanca
Résizanca
Mdsistonce
Adsrsiance

Réslstanoa
A ésistan om
Hésistanoe
A&sistance

Aésigiance
A sistance

=k | i
&1 ki)
1 kR
1.28 kIt
.28 knf

1o £l

430 7]

5B
3.6
385

2.2
1
B2
.2
10
1.8
13
a7
15

1.8

1.4
420
4.30

B1E
5.

kil
e
ki

kL
kil
kLt
kll
n

Wit
Il
k[l
I}

kil
kil
kLl
kIt

kil

aw
Haw

1B W
TiawW

1ia W

= wverrpuillage & droite versions CR CT B12

— phOstilan ensligeetaps & dealtn wemicns 01

14 W
14w
1w

vaw
V4w
14w
4w
aw
Tiaw
v

164 W

1w
Haw
18 ¥
T4 W

aw
Tid W

1N 4148
1N 4148
1N 4148
1N a148
1M 8151
1N £151
ih 148
iN'4148
1M &148
iN 4148
1N 4148
1N 4148
1N 4148
1H 4148

BZXER- Tav3

2%
2%
20 %
0.5 %
0.5 %

2%,
20 %

C2.C3E C4

2%
4%
2%

20%
2%
%
%
2%
2%
2%

20%
2%

0.5 %

05 %
20%
5%

05 %
2%

89

BG 237 B
BC 3078
BC 237 B
BC 307 B

MPS 3540
MPS 3540
IN-3663
2N 2563

BC 207 B
BC 307 &
BC 307 B
BC 307 8
BCiatH
BC 307 A

50 045
ED D4G
50 0aG
SD-025
& 045
S Dah
SB 045
S04
S0 M5
B0 025
S00a6
50 (M8
50 046
50 046
0 036

Nifh TO 22
PNP-TO 82
WEN TO B2
PNP TO 82

PP T 22
PNP.TD 82
PN TOEZ
NPN TO 82

PHNP TD B2
PHP TO 82
FMP TO B2
PNP TO 92
NPNTD B2
FPRP TD 82

ARG 2T
RE2T
Findaira
RS 58 Y
RS &8 Y

AC2T
lindairo

RC 2T
RCZT
RC2T

HET T
B 2T
RCZT
BZ2T
ACZT
ARCZT
RC2T
lindaire
AC 2T

BS 58.Y
REmAY

linéaire
REET

RS BE Y
RCAT

THOMSON

L
B

MOTOROLA

oy

EVCOR

L

PHREH
SOVCOR

L

PREH

EOVCOR

PAEH
SQVCOR

FIHER
SOVCOR

i

FPIHER
SOVGOR
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R333
R334

R338
R332

A3
AI42
R343
RA3a4
R345

A347
R348

R362
R3643

R366
R3ST
R3sE
RSED
AaG0
A3E1
R3E32
RIS3
R 364

R366
R3GY
R258
3

R3IT1
A3
R3IT3
r3la

nag
RITa

331

R383
A3583
Aa3ss
A385
AaEE
REAY
AaA8
339
Rasa
A3

RIGZ
R3g3
A3fa
R385
AZo9a
Ra97
R3gg
Faaa

A fzisrance
Ré&rizinnce

Régiatance
Adgiatance

R&sistancd
Hagltance
Rdsistance
P dsistance
A éslsrance

Réqisimnce
A égigrance

Rilstance
Adslstance
A&sfmrance

Mésiztancs
A dxigtAncE
Rdsigtance
F duistun o@
H i ce
A diatEn o
Hésiptan e
A agigmance
A &gisrancn

Pidlstanoe
A ésistance
Fldsistancs
B ésistanoe

F Aalstanee
Fbigtinca
Aéslstanoe
Fismance

Agsistance
B dsimiance

HAdsistance
REsistance
Flasiytancs
F aqgiance
Rasjsance
Flésistancs
Ribzigrance
Adsistance
Ftéaigrancs
Béalstance
Aésistanca
R fgistance
Fésinence
A amivtanie
B anangg
Fégistance
Pdgigtancy
Fésranas

Hasistories:

13 kil
10 il
8.2 kit
a2 kil
| LT
51 kil
10 il
378 k0
178 ki
mp =2
470 L]

& kil
35 ki
18 k4
2.2 kA
1 kit
8.2 ki
B2 kN
in n
75 kit
13 kil
4.7 ki
15 kil
18 kit
1.8 kR
730 kil
430 kil
g1 i
51 kiU
13 kit
10 kIt
EZ kR
22 kit
68 kb
38 kit
1ad il
S10 ]
50 iL
10 kil
1 kil
881 kil
483 kil
313 0
47T %)
470 n
750 (8|
8 o
B3 i3
740 1
Bl i
1.6 kit
g1 74

1law
VaDb-Y¥

108 W
WA 05 -V

14 W
1jaw

il W
ifgw
1/8W

14N
vaw

— wnrrouiliage & draite versions CR €T 812
— pasition ancliquotage & droite versions g ey

T4 W
1ia W
1/4'W

4w
14 W
1AW
14w
1aw
ira W

114w

iew
1WEW
W

1MW

118w
104 W
/4w

2%
20 %

1%
20%

2%
2%
20 %
0.5 %
05 %

%
0%

c2 C3 C4

2%
n
2%

20 %
2%
2%
2%
4%
2%
i%
0%
2%

05 %
0.5 %
i *
B %

0.5 %
2%
%

Wa sV, 2%

W
Va0

14 W
114
4w
1a W
114w
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Aé&pivtance
R&sistance
Résistance
Réalrance
Réakstance
Rdssnrance
FAdwistanca
Aésivrance
AegRiTEnm
Afmau de
ridld T Foed
Réshitance
Réuziance
Fdtintance
Adainrance
F#sistance
Hénipanca
Aésistancs
Aéslstance
Réilmencn
Adstance
Rigimance
Adsistancs
Aéalszanoe
Aésistance
Adgistance
Adalstancs
Adsistance
RAdslstance
Résistance
Aduistance
Résigtancs
Riéistance
Résisanca
Adaleranos

Commutiisurs

Commutateur
Comimita teus

Cireulm intdgrés

Circuit intégrd
Circuit Intigré
Cireubl i fgrié
Circuit imndged
Cireult inégré
Cleeult intégré
Cireult intbgnl

| F- kit
10 ki
12 kil
1 k1l
1 kil
b ki
180 o
62 k1
384 1)
1.5 k&
&7 kDo
22 ki
1.8 kN
18 ki
1 MR
2T w3
4.7 kil
i3 kil
10 iy
51 ki
10 ki)
47 kn
38 ki
1.6 ki
270 i
15 ki3
511 k1
100 kil
23 Wl
22 kY
- | kit
27 kil
18 kil
1 kiR
1.5 kil
620 o
100 i1
100 n
4,7 kit
4.7 kil
8.2 kil
30a n
150 kil
.68 ki
1.8 ki
a2 ki
i L41
3 kit
1 ki1
1 kil
1 kil
1 kil
1 kit
18 posltions
il youches

174 W
14 W
/4w
114 W
114 W
174N
174 W
14 W
14w
14w
14 W
1/4 W
aw
14w
14w
14 W

aw
14w
1/a W
Haw

14w
Tiaw
18w
Tia W
a'w
1/4'wW
14w

114 W
Vaw
Tia W
1/awW
1aw
1/E W
1/d W
Tiaw
1iaw
14w
1w
4w
ilaw
B w
e W

16 1ours
18 W
1/4wW
14w
10w
aw
14 W

* warrol(lings & droite versions CR €T 8172

position encliguetags & drolte versions © 01 C2 C3 C4

EE |

7%
2%
2%
2%
2%
2%
%
i%
2%
%
2%
2%
%
2%
7%
i%
20%
2%
1%
7%
2%
0%
2%
2%
2%
2%
1%
2%
i%

20 %
%
2%
2%
%
2%
2%
%
%
4%
2%
2%
2%
i%
0.6 %
05 %
20%
20%
%
1%
2%

%
2%

MP 117
MP 117
MP 117
TO 118
MP 438
MP 48
M N7

pIL 18
DIL 16
DiL 1B
CiL 14
DIL B

oiLB

BlL 18

RC2T EOVCOR
RZ2T it
RCIT "
AC 2T "
ACIZT r
BC2T "
RC2T 4
RCAT "
ARG 2T - -
RC2T s
AC2T i
ACZT H
RC2T -
RCIT i
ACIT M
BC2T o
lindaire PREH=
RC2T EQYCOR
RCIT Ly

RC2T =
RCZT m
lirdaire FIHER
RC 2T S50OVCOA
AC2T ™
AC2T T
RC2T e
RC2T "
RC2T 4
FC2T "

CE Qo8 METRIX

lindaire PIHER
RC2T SOVCOR
RC2T i
AC2T oy
ACZT "
RCZT "
ACZ2T )
RC2T "
RC2T ”
RC2T )
RCZT *
RC2Y =
RC2ZT "
AC2T “
AS 58 Y "
ASE8 Y -
lindaire PREH

findairn SFEANICE
RC2T SOVCOR

RC2T n
ARC2T "
RC2T i
REZT =
RC2T i

KE 126101 METRIX
KE 1258 [

ECL/10131 MOTOROLA
ECL/10102 "
ECL/10102 g

CA 3054 RCa

UAT41  THOMSON
CA JT40E HCA

tAE QF FAVAG




0x 734
Alimantefion A X 134
Battering
BT Battgrie & fléments 1.2V 6 AH
BTZ Baottaria 4 #ldments 1.2V 8 AH
BT3 Batterie 4 Eldmants 1.2y B AH AL 0047 METRIX'S&FT
BTS Batieria 4 glfmemyy 1.2V EaH
8T6 Barerip 4 fémenty 1.2V B AH
Condensators
1 Condensatays 220 UuF BON =10450% CA -Gl ITT
cioz Cendensataur 22 mF 63V 10% cérarm, RTC
ci103 Condansateur 22 nF B3V 10% CEFEm, i
C104 Condenssieur 2.2 pF B0V -10450% CA -l EURDPAWIA
c105 Candenzateur 2.2 uF 50V -104B0% CA -CiI ]
clo8 Condensatowr 10 uF BV -10450% CA-Cl iTT
Dhiodes
CRI101 Pentderedressurs WO2 1A 100 SORHODIS
CRi1g2 Diade EY 251 FEUTHRIER
cR183 miETa BEXEBEEC AV3 RTC
CHI104 Dioda BEX 68 C BV 1 TELEFUMNKEN
CRI108 Diodea BZXEEC 18V RTC
CR1O0G T BEX ERC 20V TELEFUNKEN
CR107 Diede 1N 41489 ITT
CRTOS Diode TN 4143 i+
CR108 Diode TN 4148 :
CH110 Dieds TN 4148 i
CHIN Diode TN 4148 et
Voyants
D51 Vayant LED rouoe TIL220 ¢ay NEG
D52 Vayant LED vert TiL 222 NEG
Fusibigs
F1 Fuiibia 3 A T AR 24E METRIX/ARNDULT
F2s Fusible 04 A T AR Q3T METRIX/JAENICHEN
FZb Fusibls Q.83 A T A A 04110 METRIX/JAENICHEN
Prises - Fiches- Cordons - Porta-fusibles - Ralais
J1 Cardon d'alimentation batterle 0.52m AG 0343 METRIX/PERENA
12 Reépartiteur | Porta-fusible | Entrée résesy AA 862  METRIX/JAENICHEN
43 Porte-futible batterie Ah 2407 METRIX/MFOEM
K11 Helalz 12y A 2530 AAE43 METRIX/ZETTLER
Transistors
0101 Transistor BC 2378 RTC
aig2 Transistor BC 237 B ATC
Q103 Trengistor BC 2378 RTC
Q104 Troansistor BC 2378 RTC
Résirtances
R101 Higiztance B2 ki 14w i RCZ2T SOYCOR
A102 Résictancs 27 i Bobindae LD Q84 METHIX
R103 Récistancs 1.8 kil T4w Yaw RCAT BOVCOR
R10a Résistancs a8 kn 1igw 25 RC2T 5
R105 Risistance 1  kik 1/a W 2% AC2T 7
R 106 Aésistanca 1 ko 14w 2% RC2T N
R107 Résistanoe 22 ER lindaire 0% H FIMER
R108 Résintance 4.2 KIY lindaire 0%, H oy
A109 Résistance 1a k£l linézire 20% H A
R110 Résistance 100 ko 14w 2% RC2ZT SOVCOR
A111 Aislstance 1.2 kil 14w 2% RC2T £y
RY12 Rdgittance 2.2 kIl 1/4 W 2% RC 2T "
R113 Rasistance 780, O /4w 2 RC2T "
R114 Réstonce 160 kil 1/4w 2% RCZ2T o
R115 Hibsistencs 3 k2 1/aw 2% RCZT "
Contactaur
al Inverseur unlpoieire AR 1828 APR
Transformpteur i
T Transformateur  tarigue 33 VA L& 18537 CECLA
Cireuit intéged
Z101 Circuit invdgr TO1I6 7415 oo N MOTOROLA

74
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PLANCHE 10

BASE DE TEMPS PRINCIPALE

OX 734 —
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BASE DE TEMPS PRINCIPALE
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BASE DE TEMPS RETARDEE
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AMPLI DE DEFLEXION HORIZONTALE
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PLANCHE 186

HD 1417 (toutes versions)

oX 734 — MULTIPLICATEUR




OX 734 — ATTENUATEUR ADAPTATEUR PLANCHE 17 I
HD 1540 {CR - B12 CT)
HD 1825 {C C1 C2 C3 C4)
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DX 734 — PREAMPLI COMMUTATION PLANCHE 18
HD 1544 (CR - B12 CT)
HD 1526 (C €1 C2 C3 C4)
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BASE DE TEMPS PRINCIPALE
HD 1541 (CR - B12 CT)
HD 1527 (C €1 €2 C3 C4)
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OX 734 — BASE DE TEMPS RETARDEE PLANCHE 20  °*
HD 1542 (CR - B12 CT)
HD 1543 (C C1 C2 C3 c4)
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PLANCHE 21

HD 1546 {CR - Bi2 CT|
HD 1522 (C C1 €2 C3 C4)

0X 734 — AMPLI HORIZONTAL
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PLANCHE 22
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AMPLI VERTICAL
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PLANCHE 24

AX 134 — BATTERIE/CHARGEUR 24V
HD 1535
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PLANCHE 2

SYNOPTIQUE
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PLANCHE 3

INTERCONNEXIONS

OX 734 —
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PLANCHE 4 A

0X 734C C1 — ALIMENTATION — EFFACEMENT
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PLANCHE 4B

C2 — ALIMENTATION - EFFACEMENT

OX 734
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PLANCHE 4C

OX 734 — CT CR - B12 C3 C4 — ALIMENTATION — EFFACEMENT
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PLANCHE 5

ALIMENTATION EFFACEMENT

OX 734 —
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PLANCHE 6

ATTENUATEUR — ADAPTATEUR

OX 734 —
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PLANCHE 7

PREAMPLI COMMUTATION

OX 734 —
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PLANCHE 8

PREAMPLI COMMUTATION

OX 734 —
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PLANCHE 9

BASE DE TEMPS PRINCIPALE

OX 734 —
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ITT Composants et Instruments
Divisian fastruments Metrix

Chemin de fa Croix - Rouge B.P.30

F 74018 Annecy Cedex

Fai. (50] 52. 81. 02. Télex 385131
R Siret : 4204437400055

Agence de Paris

157, rue des Blains

F 82221 Bagneux

Fél. 664 .84.00. Télex 202 702
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