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CHAPITRE T

PRINCIPE

1e1. — GENERALITES,

Le lampemetre 310 CTR permet d'effectuer le relevé des caracté-
ristiques statiques des tubes électroniques, en les alimentant en alter-
natif, (Voir planche 1).

Pour cela, on applique au tube des tensions sinusoIdales, égales
en valeur efficace aux tensiong continues nécessaires.

En appliquaent la formule planche 2, on obtient un courant moyen
anodique inférieur de 10 % & 1'intensité obtenue en continu dans des
conditions d'alimentation analogues.

Ceci suppose un coefficient d'amplification y constant,

En pratique, pour certains tubes, ce coefficient ne peut &tre
considéré comme une constante dans la plage de variation des tensions,
et des relevés effectués avec précision montrent que le courant obtenu
peut différer légérement du courant continu correspondant. Il en est
de m8me pour la pente,

Les combinaisons relatives & ces tubes tiendront compte de ce
fait, et les chiffres de pente et de courant anodique portés dans le
-lexique seront ceux qui seraient donnés par des tubes ayant des paramdtres
égaux aux valeurs nominales annoncées par les constructeurs,

De plus, pour le choix de la sensibilité de 1'appareil de mesure,
il faudra tenir compte du fait que tout tube & vide "redresse" 1le courant
lorsqu'on lui applique une tension alternative, c'est-&~dire qu'il ne
pagsera un courent dans le galvanométre que la moitié du temps, pendant
1'alternance rendant 1'anode positive.

La sensibilité réelle devra donc 8tre double de celle indigyée sur

son cadran, puis augmentée de 10 % pour tenir compte du fait signalé plus
haut, '

En résumé, si les tensions alternatives ont une valeur efficace
égale aux tensions continues, et si le galvanomdtre mesurant le débit
anodique a une sensibilité 2,22 fois celle indiquée sur 1l'appareil, les
valeurs des courants anodiques lues sur le lampemdtre sont pratiquement
égales & celles lues sur un lampemdtre travaillant en courant continu,
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1e2.~ SCHEMA ELECTRIQUE,

Le schéma électrique simplifié est donné par la planche 1, et le achéma
de principe complet par la planche 2,

1.201. PRIMAIRE DU TRANSFORMATEUR D'ALIMENTATION.

1.2.2.
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Pour pouvoir maintenir constantes les tensions secondaires
quelle que soit la tension secteur, le circuit primaire a deux
séries de prises intermédiaires. La premidre commutée par S8, sert &
adapter le lampemetre & la tension secteur nominale : 127 V par
exemple., La seconde, commutée par 39, sert i rattraper les petites
variations de la tension secteur autour de sa valeur nominale. Ce
rattrapage est utilisé en liaison avec un circuit de mesure décrit
plus loin.

De plus, on trouve, en série avec 1l'enroulement primaire,
le fusible, l'interrupteur arrét-marche, les contacts du
disjoncteur.

SECOMDATRE DU TRANSFORMATEUR.

Sur le secondaire sont montés plusieurs circuits que 1'on
peut séparer ainsi (voir planches 2 et 1) 3

1; Circuit d'alimentation des électrodes.
2) Circuit de commutation des électrodes.

Te2a2als Circuit d'alimentation des électrodes.

a) Circuit filament. Pour pouvoir alimenter les filaments
sous différentes tensions, 20 sorties, échelonnées de

0 & 117 V ont été prévues sur 1'enroulement de chauffage.

Deux commutateurs 52 et S3 permettent de choisir la
tension.

Un fusible, 3,15 ampéres F2 protége 1l'enroulement fila-

ment contre les surcharges (court~circuit).

Le voyant D31 indigque que le lampemdtre est sous tension.

b) Circuit grille. Il permet d'obtenir une tension de
polarisation continuement variable, de O 4 50 V, en
deux gammes de 0-i0 et 0-50.

Par 1'inverseur S1, 1l'on choisit la gamme, et par le
potentiométre R15 la tension exacte de polarisation.
Ce potentiométre étant logarithmique, il permet de
régler la tension de polarisation avec une précision
cona tante.

Pour des raisons qui seront exposées au paragraphe suivant,

on désire que la tension aux bornes de 1'enroulement de polarisation
goit indépendante de la tension de polarisation utilisde. Donec, il
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faut que sur les positions "XI" et "X5", les charges soient égales.
C'est ce que réalise la commutation S1, puisque sur "X1" on a R12 en
paralléle sur R15 et Rl, soit une résistance équivalente de 10 kQ et
sur "X5" on a les 10 k2 du potentiomdtre Ri5.

La tension de cet enroulement sert également de tension de
référence pour le tarage secteur, ce qui justifie la commutation
précédente. Cette tension est appliquée par S10b au pont de redres-
seurs CR1 qui la redresse et 1'envoie (520 k et 1) au galvanomdtre.

Remarque : La résistance B2 (en série avec le curseur du potentiomdtre
R15) sert & limiter 1'intensité en cas de court-circuit entre 1'anode
ou un écran (qui peuvent &tre & 300 V) et 1a grille.

¢) Circuits écran 1 et 2. Ces circuits sont gimples. La ten-
sion désirde est choisie par les contacteurs S5 (pour
écran 1) et 56 (pour écran 2) qui effectuent le raccorde-
ment & 1'une des 7 prises d'un enroulement secondaire,

d) Circuit anode. La tension anodique est fixée par le contac-
tewr S4. Les prises sur le transformateur sont les mémes
que pour les écrans | et 2. En série avec le contacteur 5S4,
nous trouvons la bobine du disjoncteur; cette bobine est &
prises multiples utilisées suivant la gamme de courant
choisi (S7a) : 3, 10, 30 ou 100 mA. Par les commutateurs
520 k et 1, le courant anodique traverse 1'ensemble formé
par le galvenométre et ses shunts (R5 & R8). Ces derniers
sont commutés suivant la gamme de courant anodique par STb.

Cette tension anodique est disponbile sans résis-
tance en série : position 8 des commutateurs S11 & $19,
ou & travers 5 KQ - R10 (position 9) ou & travers 100 kQ -
R11 (position 10).

e) Circuit test. Ce circuit sert X signaler les courts—circuits
éventuels entre les électrodes. Le tube néon DS2,alimentd
par wie deg prises HT, s'allume lorsque son circuit est
refermé vers la messe. La résistance R3 limite le courant
de court-circuit et la résistance R4 évite 1l'amercage du
tube néon par le seul courant de fuite de 1'appareil.

142:2¢Re Circrit de commutation des électrodes.

a) Les douilles des différents supports de tubes sont numé-
rotées suivant le schéma d'interconnexion de la planche 4,

Toutes les électrodes portent le méme numéro sont
relides entre elles, et =u contacteur "ELECTRODES" S11 & S19
affecté du méme numéro, lorsque le contacteur "CONTROLE C.C.
- MESURE" (S520) est sur la position "MESURE". Les contac—
teurs "EILECTRODES" sont appelés "SELECTEURS" pour les
différencier des autres contacteurs.
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Les contacts homologués des 9 sélecteurs d'électrodes sont
relids entre eux et aux circuits d'alimentation des élec—
trodes correspondants.

Afin de permettre l'essai des courte-circuits sans détruire
la combinaison des sélecteurs, le contacteur S20 peut com-
muter les 9 circuits d'électrodes provenant des supports,
g0it sur les sflecteurs d'électrodes position "IIESURE" (2),
goit sur le circuit d'essai des courts-circuits position
"CONTROLE C.C." (1).

Dans cette demiére position, le contacteur "CONTROLE C.C."
521 envoie successivement gur chacune des électrodes une
tension de 100 V, & travers le néon "TEST" (contact S21a),
les autres electrodes étant réunies entre elles et au
petentiel O(contact 521 b). Si un court-circuit ou une fuite
existe entre 1'électrode vérifiée et n'importe guelle autre
électrode, le voyant "TEST" s'allume,

1e3. = CABLAGE DES SUFPORTS.

Afin d'éviter les oscillations parasites qui se produisent

spontanément lors de 1'essai des tubes & forte pente, des circuits d'amor-
tissement ont été disposés sur les comnexions arrivant aux différentes
douilles des supports de tubes. Ceux—ci sont constitués par des perles en
ferrite enfilées sur les comnexions d'alimentation des supports.
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Le matériau utilisé augmente 1'inductance des connexions et
provogue un amortissement di aux pertes se produisant dans la ferrito aux
fréquences élevées, auxquelles le tube en essai risquerait d'osciller.



CHAPITRE IT

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES.

2.1. - COMPOSITION,

1
1

1

1

Lempemétre (couvercle détachable, fixé par 4 grenouilldres) .
Cordon avec pince crocodile AG 4,

Cordon secteur AG 42,

Notice technique.

Recueil de combinaisons.

Fugibles 1 A — AA 265

Fusibles 3,15 A - AA 271

Adaptateur & serrmzc rapide (Subminiature) AA 634

Adaptateur Septar pour tubes 829 B/ 832 A AA 635

Adaptateur 2 C 39 spdéecial AA 636
Calibre de fofmage Miniature AL 637
Celibre de formage Noval AL 638

2.2 = CARACTERISTIGUES D'EMPLOI,

- Permet de vérifier le courant snodique et la pente des tubes de

réception.

- Temps de mise en action : nul.

~ Matériel tropicalisé et étanche au ruissellement, le couvercle

étant en place.

2.3, - CARACTERISTINUES TECHNICUES.

Tensions

Tensions
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filament $: -1, -1,25-14-2-25-4-5-6,3-17,5-=
10 -13 =20 25 =30 - 35 - 45 =55 - 70 -
90 - 117 V.,

de 1,1 & 10 V courant filament = 3 A

anodigues t0-50-"70-100 - 150 - 180 - 200 - 225 ~ 250 -
300 V



Tensions écran 1 : Tdentiques aux tensions anodiques.,

Tensions écran 2

Identiques aux ftensions anodigues.

Tension de polarisation Variable de 0 & 50 V sans discontinuité.

e

Courant anodique ¢ Mesuré par milliampireméire 4 cadre mobile.
4 sensibilités ¢ 3 - 10 = 30 - 100 mA.

Alimentation ¢ Secteur altematif 50 = 400 Hz,
Tensions nominales : 100 - 115 = 127 - 210 - 230 V
Possibilité de tarage de 90 & 140 V et de 200 a
240 V,

Sécuri té ¢ TFusible secteur.
Fusible filament.
Disjoncteur de sécurité.

Supports de lampes H De gauche & droite, et de haut en bas
(voir planche 4)
Américain 4 broches (26)
Américain 5 broches 24
lméricain 6 broches 22
Américain 7 broches 20
Octal 18
Buropéden 5 broches 16
Transcontinental grand modéle 14
Clé 9 broches 12
Loctal 27-3
Miniature (25
Subminiature 7 broches en ligne E23a:
Subminiature 8 broches en cercle 23b,
Noval spécial (21)
Hoval (19)
BaJonnette petit moddle 17)
Rimlock 15)
EA50 (13)
Gland (11)

Tubes utilisés : DS1 ampoule mignonnette 6,3 V - 0,1 A,

DS2 tube au ndon, 65 V, mignonnette & bafonnette

TG 3, 1529
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CHAPITRE III

DESCRIPTION

341, — DESCRIPTION SOMMAIRE. (voir plenche ..)

3-20 s

L'appareil est présenté en coffret métallique portatif ayant la
forme d'un pupitre. Une poignée en facilite le transport, un couvercle
détachable protdge la platine lorsque 1l'avpareil n'est pas en service.

Sa notice est dans une pochette fixde & 1'intérieur du cowercle. Un
schéma de principe sur plaquette en gravure chimique est placé au fond et
a 1l'intérieur du coffret.

La platine comporte legs commandes, le gzlvanometre, les supports
de tube et différents accessoires,

LES COMIANDES,

On peut les diviser en 3 groupes i

3.2.1. Les sélecteurs. Ce sont les 9 contacteurs "ELECTRODES" numérotés
1 2 9 sur la platine, et 39 & 47 sur la planche -;

. Les sélecteurs servent & amener sur les différentes élec-
trodes du support choisi les tensions nécessaires au fonctionnement
correct du tube mesuré.

Ils sont équipés de boutons-fliches noirs,

Ces 9 sélecteurs & 10 positions sont tous identiques, et
pour ne pas surcharger la gravure de la platine, les indications
gravées n'ont pas été répédtdes 9 {ois. Seules, les positions 1, 2,
3 «00 9, 0, 1'ont été, A 1l'extrémité gauche de chague rangde de
s”lecteurs, on retrouve la signification des positions 1 & 5, et &
droite de chaque rangse, on retrouve la signification des positions

6 & 0.
Position 1 .veeveeen... Igsolement cathode

=4 2 e .« losse
L B geawuani eers Milament
It & e sawssss Polarpissation
H D} kit mnin e e
it b iwseeieevies BOPEH 1
i T couninivevss Boran 2
It S e «s« Placue
i 9 i «ess Plague avec 5 K en série
L  FE AN «sss Plagque avec 100 K en série
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Ies commandes de tension et courant. Ces commandes sont & la hauteur

et de part et d'autre du gelvanometre.

Elles permettent de choisir les tensions gue 1'on appliquera au tube
essayé, pour le mesurer dans les conditions désirdes.

3.2.2.1¢ V.Filament. La tension filament dépend des contacteurs
(28) ot (29) & gauche au galvenom&tre, Ils sont munis de
boutons-fleches verts., Les tensions gravées sont en volts.
Le contacteur de gauche (28) sert pour les tensions comprises
entre 1,1 et 10 V. Pour les tensions superieures, comprises
entre 13 et 117 V, ce contacteur est "> 10" et la tension
est donnde par la position du contacteur de droite (29)

542.2.2, Polarisation, La tension grille ou polarisation est conti-
nuement variable de 0 & 50 V grice au potentiomdtre (30)
dont la lecture donne directement la tension grille appli-
quée. Cette tension est X multiplier par 1 ou 5, suivant
la position de 1'inverseur (32).

3.2.2.3. Plaque. Les commandes "plasue" sont des boutors—fldches
bordeaux & droite du galvanomdtre. Le contacteur de gauche
(8) permet de choisir la sensibilité du galvanométre. Les
quatre sensibilités possibles sont : 3, 10, 30 et 100 mA.

Le contacteur de droite (9) choisit 1a tension
anodique nécessaire comprise entre 0 et 300 V.

3.242.4. V. Ecrad. Ces deux commandes (boutons—fliches chamois 3
droite du galvanométre) répartissent les tensions dcran i
et écran 2. Le contacteur de gauche (6) alimente 1'dcran
1 et celui de droite (7) 1'écran 2. Le débit des écrans
n'est pas mesuré par le galvanomdire,

Commandes annexes. Ce sont les commandes de mize en marche, de

tarage secteur et de contréle court-circuit.

La mise en marche s'effectue par 1l'interrupteur (36). Le

- voyant rouge (34) s'allume en marche. I1 contient wne lampe mi-

gnorzctte & balonnette 6,3 V - 0,1 A .

Ie choix de la tension secteur se fait par le contacteur
secteur (38) (commands par tournevis) qui permet de s'adapter & la
tension du réseau.

Le tarage de l'sppareil s'effectue sur la position
"TARAGE" du contacteur "TARACE - MESURE" (3). Sur cette position,
le galvanométre fonctionne en voltmitre et son aiguille peut &tre
amenée sur le repére rouge “TARAGE SECTEUR™ 3 1'aide du contacteur
"TARAGE-SECTEUR" (5).
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Sur cette méme position du centacteur (3) on effectue le contrdle
des courta-circuits, le voyant "TEST! (31) s'allume. Ce demier contient
une lampe néon mignonnette & balonnette.

L'appareil est nrotégé par 3 sécurités : deux fusibles et un dis-
joncteur., Les deux fusibles se trouvent 1'un dans le primaire du transfor-
mateur : fusible secteur (35), 1'autre dans 1'enroulement de chauffage des
filaments (33).

Les intensités de coupure de ces fusibles sont différentes et lors
de vérifications, bien veiller & ne pas les mélangere. La troisieme sécurité
est le relais. Son bouton poussoir (2) doit normalement affleurer la platine.
Lors d'une disjonction, il dépasse d'environ un demi-centimetre. Son
réenclenchement doit toujours se faire Bur le pasition "ARRET" de 1'interrup-
teur secteur. '

LE GALVAIOMETRE:

Au centre de la platine, le galvanomdtre (4) indique le débit ano-
dique continu correspondant aux tensions d'alimentation indiquées par les
différents contacteurs, sauf sur 1= position "TARAGE" du contacteur (3) ol
il indique la tension secteur.

Le contacteur "mA PLAIUE" (8) permet de choisir la sensibilité.
Pour les sensibilités 10 et 30 mA, la lecture est directe, et pour
les sensibilités 3 ou 100, une simple multiplication ou division par 10 est

a faire. )

La remise & zéro se fait par la fente tournevis située sur le plas-
tron de 1l'appareil.

Le galvanométre est protégé contre les surcharges exagérées par le
disjoncteur dont le bouton (2) doit affleurer la platine.

LES SUPPORTS DE TUBES.

Au nombre de 18, ils sont situés & la partie supérieure de la
platine et permettent d'essayer opratiquement tous les tubes de réception
cxistants. La liste des différents supports est donnée au Chapitre II, para-
graphe 2.3,

Un adaptateur & serrage rapide dont les broches sont numérotées
permet 1'eszai de tout tube dont le culot ne correspond & aucun support du
lampemgtre : Subriniature par exemple.

Un support Noval spécial (21) repéré {} a dfi étre monté pour les
tubes P181, PY81, par exemple (une électrode est sortie sur une corne au
sommet de ces tubes).
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Les douilles bananes (10) permettent de connecter ces cornes grfce
a4 la pince crocodile isolée et & son cordon, livrés avec 1'appareil.

3.5. - LES ACCESSOIRES.

Ce sont :

La pince crocodile et son cordon, qui servent dans le cas de tubes ayant
une sortie par corne.

Les fusibles de rechange pour le fusible filament (3,15 A), et pour le
fusible secteur (1 4) .

- La présente notice,

[}

Le recueil de combinaisons.

~ Le cordon secteur.

2 calibres de formage pounr redresser les broches des tubes courants de
type Woval 9 broches et Miniature 7 broches.

1 adaptateur 3 serrage rapide pour les tubes subminiatures.

1 adaptateur pour les tubes & culot Septar,

i

1 adaptateur spécial pour le tube phare 2C 39

1 3, 1329
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CHAPITRE IV

MISE EN CEUVRE

4.1. - MISE EN STATION. (voir planche 4).

4!2- i
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Vérification avant la mise en marche.

- Sortir soigmeusement 1l'appareil de son emballage, et enlever le couvercle.
13} EC,

Stagsurer que l'appareil n'a pas subi de détZrioration apparente pendant
le transport.

Dévisser les capuchons porte-fusibles (33) et (35) et regarder si les fils
4 1'intérieur du tube en verre des fusibles sont intacts, Remettre en
place fusibles et capuchons des porte~fusibles. Des fusibles de rechange
se trouvent dans un sachet de toile attaché & la poignée de 1'appareil.

ATTENTION : bien remettre les fusibles 1 et 3,15 A & leur place
respective,

Visser & fond les cabochons des voyants (31) et (34).

Contrdler le libre mouvement de 1l'aizuille du galvenometre en faisant
tourner brusquement le lampeméire sur lui-méme. '

Contrdler si l'aiguille vient au repos sur le trait zéro. Eventuellement,
remettre le galvaromdtre & zédro en tournant sa vis de remise a zéro (4).

Actionner tous les commutateurs, interrupteurs et cadrans pour en vérifier
le bon fonctionnement mécanique.,

Placer le contacteur secteur (38) sur le chiffre se rapprochant le plus
de la tension wua secteur.

Stassurer que le disjoncteur (2) est bien enfoncé.
Placer 1'interrupteur (36) sur la position "ARRET".

Remonter ensemble les deux parties de la fiche : raccorder 1l'appareil
au réseau. Il est alors pré&t & fonctiomner.

OPERATIONS PRELIMINATRES,

L'appareil étant & 1l'arrét :

rechercher la combinaison du tube & mesurer dens le recueil de combinaisons,
et 1'afficher sur les sélecteurs (39) & (47). Les tubes sont clessés par
ordre alphanumerique 3
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une col~me Meolot! permet d'identifier le sunport i uiiliser pour essai,
Les cing premiers chiffres corrsspondent aux sélecteurs | & 5 de la rangde
supérieure, les qustre suivaonts aux sélecteurs 6 4 9 de 1z rangde infé-
rieurs.

Rézler la tension de chauffags du filament 3 1a valeur indiquée. Pour les
tensions inférievres & 10 V, utiliser le contacteur (28) "V,FILAMENT"
(bouton-fldche vert), Pour les “ensions conrrizes entre 10 et 117 V,

metire ce dernier sur la position " 3> 10" et agir sur le contacteur (29)

¢+

\vouton-fleche vert).
Régler la polarisation Vg par le potentiomdtre "DOLARISATION" (30) et
1'inverseur (32) qui multiplie le lecture par 1 ou 5.

Régler les tensions écrans Vel et Ve2 par les commutateurs "V,ECRAN" (6)
et (7). (Bouton-fliche chamois ).

Rigler la tension snodigque Vp par le commmkateur "V,PLAMIE" (9).

Placer le contacteur (8) "mi PLATUE" sur le calibre vermettant la lecture
de 1'indication portée dans la coloune Ip.

Placer le tube sur son support. 5i une électivde est sortie & la partie
o - 5 . Y

supérieure du tube, la raccorder & 1'une des douilles (10) par le cordon

avec pince crocodile igolée.

TARAGE SECTEUR.

Le contacteur sscteur (38) dtant sur le position lz plus voisine de la
tension du secteur, mettre le contacteur "TARAGE/CONTROLE C.C. - MESURE"
(3) sur 1a position "PARAGE". (bouton-fldche rouge).

Abaisser l'interrupteur secteur (36) sur la position "MARCHE", le voyant
(34) doit z'allumer et le galvanometre dévier. Si l'aiguilile du galvano-
metre ne s'arréte pas sur le trait rouge "UARAGE-SECIEUR", agir sur le
contactewr "TARAGE-SECTECR" (5) (bouton~-fldche vert) pour la faire
coincider exactement,

CONTROLE DE 1. CONTINUITE DU FILAIEND BT DBES CCURTS-CINCUITS INTERGLECTRODES.

Mettre 1'interrupteur secteur (35) sur la position "FARCHREM,

A 1'eide du contacteur "CONTROIS C,C." effectuer la vérification de
toutes les électrodes en passant successivement sur les positions 1 & 9.
Le voyant "TEST" (31) ne doit pas s'allumer, sauf pour les positions de
la combinaison affectée des exzposants

extrémité filament

~ prise sur le filsment:

- comnexion interne

- 6 - 7 - électrode sortie sur plusieurs broches.

Ul s N =
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S'il s'allume sur d'autres positions, clest gu'un court-circuit
existe dens le tube.

4,5.= HESURE DE COURMIT ANODINUE.

Aprts avoir vérifié que le tube n'a pas de courts-circuits :
- Mettre le contacteur "CONTROLE C.C. — MESURE" sur la position “MESURE",
- Le courant anodique se 1it sur le galvenométre d&s que le tube est chaud,

- L'échelle supérieure correspond aux sensibilités 10 et 100 mA, 1'échelle
inférieure aux sensibilitéds 3 et 30 mA.

- Comparer le chiffre trouvé et le chiffre donné dans le lexique, en déduire
8i le tube peut &tre comservé ou doit 8tre rejeté.

4,6. - IIESURE DE I.. PEiTE.

Faire varier la polarisation Vg d'ure quantité A Vg exprimée en
volts (par exemple 1 V), Le courant anodique varie de la quantité A Ip
exprimée en mA,

La pente en mA/V est égale au rannort

Si la variation de polarisation est de 1 V, la pente est égale
a4 la différence des lectures de Ip avant et aprés la variation de polarisa-
tione.

EXEMPLE : Les tensions d'alimentation ayant ¢t fixées aux valeurs donndes
par le lexique, en particulier la polarisation étant de 12,5 V,
le courant ancdique est : 42 mA. En rdglant la polarisation &
13,5 V, le courant anodique tombe & 38 mA. La pente est donc

4 wh/V (42 - 38 = 4).,
NOTA : Lorsque la polarisation est inférieure &8 5 V, on a intérét & effec-
tuer vne variation de la tension de polarisation de + et - 0,5 V

avtour du point moyen. Le résultat obtenu est plus exact.

4.7.~ MESURE DE LA RESISTANCE IiTERNE.,

Sans toucher aux autres reglages, faire varier la tension anodique
d'une quantité AVp. Le courant anodique varie alors d'une quantité A Ip.

La résistance interne Ri est :

Si A Vp est exprimé en volts, A Ip en milliampéres, Ri s'exprimera
en kQ.

1€ %, 1329
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EXEMPLE : Une variation de la tension anodique égale & 100 V a fait
passer le courant anodique de 42 & 40 mA,

La résistance interne est :

CONTROLE DE COEFFICIENT D'AMPLIFICATION,

Le coofficient d'amplification ne se mesure pas, il se calcule &
partir des deux grandeurs mesurées plus haut

p,:Ri.S

CONTRCLE DE L'ISOLZMENT CATHODE-FILAMENT.

Le sélecteur correspondant & la cathode est repéré dans le lexique
par 1l'exposant 3.

Amener ce sélecteur en position 1 : le débit anodique doit tomber
4 wéro, sinon 1l'isolement cathode-filament est défectueux.

DISJONCTEUR.

Si, au cours d'une mesure, le relais disjoncteur de sécurité
déclenche, arr8ter 1'appareil. Vérifier 1'affichage de la combinaison et
l'exactitude des tensions appliquées. S'assurer que 1'essai de "courts-
circuits" a bien été effectué. Aprés avoir corriggé 1'erreur, réenclencher
le relais et remettre 1'appareil en marche,

Le déclenchement du relais est df
a) au contr8le incomplet des courts~circuits entre électrodes.

b) au choix d'une sensibilité trop faible pour le galvanomdtre.

¢) & une tension de polarisation trop faible entrainant un débit anodique
exagdré.
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CHAPITRE V

ENTRETIEN ET DEPANVAGE.

ENTRETIEN.

Le lampemeétre 310 CTR est un appareil simple et robuste, les cir-

cuits essentiels ne comprenant pas de tubes électroniques, l'entretien est
extrémement réduit.

Aprés l'usage, toujours remettre en place le couvercle.
Veiller & ce que les bouchons porte-~fusibles (33) et (35) soient
vissés & fond, Méme remarque pour les ampoules et les cabochons des

voyants (31) et (34).

Surveiller le zéro du galvanométre, et au besoin, remettre 1'ai-
guille 2u zéro par la vis (4).

Les boutons-fléchzs ne doivent pas avoir de jeu sur leur axe. Dés
l'apparition du moindre jeu, resserrer la vis du bouton-fléche.

5.2. - REIPARA.TIONQ

IC 3, 1329
IC

5:201. — Démontage et remontage.

Pour atteindre le chblage de 1'appareil, dévisser les 16 vis
6 pans situdes sur la périphérie de la platine inclinde (utiliser
une clé 3 tube de 7). Divisser les 2 vis 6 pans situdes sous le
coffret.

Ces deux vis servent & fixer les brides d'amarrage du
transformateur,

Retirer ensuite la platine guidée par ses 4 colonnettes de
protection, ce qui évite de dstériorer le clblage lors de montages
et démontages répétés.

La platine peut 8tre posée sur les deux brides solidaires
du transformateur, & 1'aide de ses poignées sansg aucun risque
pour le céblage.

Pour le remontage, fixer la platine avamnt par ses 16 vis
6 pans, ainsi que les 2 brides sous le coffret,

Serrer toutes les vis.
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5¢2.2, Eléments susceptibles d'avaries.

5¢2:241,

542224

5325245

5.2.2.4.

5:242:5,

5:24246,

Fusibles ¢

L'appareil étant arrété, dévisser les bouchons des porte=-
fusibles et changer le ou les fusibles fondus.

Ampoule voyant.

Si le voyant (34) n'est pas allumé quand 1'appareil est sous

tension, le relais (2) étant enfoncé, 1'ampoule du voyant

est hors d'usage. Dévisser le cabochon du voyant et changer

1'ampoule,

Supports de tubes :

A force de mettre et d'enlever des tubes, les broches des

supports peuvent se desserrer ou prendre du Jjeu. Les

contacts ne se font plus et les mesures sont inexactes ou

impossibles. Il faut alors changer les supportis.

L'usure du support dépend :

a) du nombre de tubes essayds sur ce support.

b) du moddle de support; par exemple, le support miniature
7 broches s'usera plus vite que le support balonnette
petit modeéle.

Contacteurs.

A la longue, les contacteurs premnent du jeu et les contacts
s'ugent; les mesures sont impossibles ou les régultats
erronés, pour les mémes raisons que précédemment,

Le ou les contacteurs hors d'usage sont & changer.
Galvanometre et résistance RY

En cas de bris de glace ou de tout autre incident, ne pas
egsayer de réparer, mais remplacer le galvanometre appoin-

té 4 50 par sa résistance R9 - sensibilité en continu 0,9 mA.
Transformateur @

En principe, le transformateur ne risque rien : largement

calculé, il est, de plus, protégé par le relais et les
fuasibles.
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Disjoncteur :

Le relais disjoncteur est extrémement robuste. Dans le cas
d'une détérioration éventuelle, le remplacer et effectuer
le réglage de sensibilité en jouant sur les deux vis qui

traversent son axe. Arréter ensuite ces vis par du vernis.

Ie relais doit disjoncter pour 7 mA sur le celibre 3 mA,

16 & 18 md sur les celibres 10 et 30 md, 60 & 75 mA pour le
calibre 100 mA., Les courants indiqués ci-dessus seront lus
sur un milliampéremétre & courant continu, inséré dans le
circuit anodique d'un tube branché sur le lampemetre.

Redresseur en pont CR1 :

Lorsque 1l'indication du galvanométre ne peut pas 8tre ame-
née en face du treit "TARAGE-3ECTEUR" et que, par ailleurs,
le lampemetre fonctionne correctement, remplacer le redres-
seur.

I1 faut alors ajuster la résistance R13. Pour cela

a) Mettre le commutateur "TARAGE-SECTIUR" (5) swr la posi-
tion 0 (bouton-fldche vertical). -

b) Régler la tension d'alimentation exactement 3 sa valeur
nominale indiquée par la fente du contacteur (38).

¢) Mettre le commutateur (3) sur "TARAGE".
d) Choisir la valeur de l= résistance R13 pour amener

1'aiguille du gelvanometre sur le repére rouge du
cadran, ct souder cette résistance en place.
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5:2.2.8,
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Dis joncteur :

Le relais disjoncteur est extrémement robuste. Dans le cas
d'une détérioration éventuelle, le remplacer et effectuer
le réglage de sensibilité en jouant sur les deux vis qui

traversent son axe. Arréter ensuite ces vig par du vernis.

Ie relais doit disjoncter pour 7 mA sur le calibre 3 mA,

16 & 18 md sur les celibres 10 et 30 md, 60 & 75 mA pour le
calibre 100 mA., Les courants indiqués ci-dessus seront lus
sur un milliampéremétre & courant continu, inséré dans le
circuit anodigue d'un tube branché sur le lampemetre.

Redresseur en pont CR1 :

Lorsque 1l'indication du galvanométre ne peut pas 8tre ame-
née en face du treit "TARAGE-SECTEUR" et que, par ailleurs,
le lampemetre fonctionne correctement, remplacer le redres-
seur.

I1 faut alors ajuster la résistance R13. Pour cela @

a) Mettre le commutateur "TARAGE-SECTIUR" (5) sur la posi-
tion 0 (bouton-flche vertical). -

b) Régler la tension d'alimentation ezactement & sa valeur
nominale indiquée par la fente du contacteur (38),

c) Mettre le commutateur (3) sur "TARACGE".
d) Choisir la valewr de la résistance R13 pour amener

1l'aiguille du galvanometre sur le repére rouge du
cadran, ot souder cette résistance en place,
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CHAPTTRE VI

ETABLISSEMENT DES COMBINATSONS POUR DE WOUVEAUX TYPES DE LAMPES

Etant donné sa conception particulidre, le lampemétre 310 CTR, bien

qu'alimenté par des tensions alternatives, possede les caractéristiques d'un
analyseur alimenté par des tensions continues,

Une des plus intéressantes et importantes propriétés de 1'appareil

est en effet la possibilité de réaliser des mesures dans des conditions de fonc-
tiomement bien détermindes, trds proches de la réalité et sensiblement identiques
aux conditions d'emploi,

Le lampemétre 310 CTR, & 1'aide des caractéristiques des lampes

fournies par les constructeurs et du tableau d'interconnexions des supports de
1'appareil, permet d'esspyer n'importe quel type de lampe de réception,

6.1 —~ CONSIDERATIONS SUR LES ALIMENTATIONS. .

IC 3,1329
D

Les 20 tensions de chauffage couvrent la gamme couramment utilisée.
Cependant, dans le cas ol la tension désirde n'est pas donnée exactement
par l'alimentation de 1'appareil, il est possible de chauffer le filament
par la tension la plus approchée; étant donné la répartition des tensions
filament sur le lampemdtre, on n'introduit pas d'erreurs appréciables dans
la mesure (en effet, les petites variations de chauffage n'ont d'effet que
sur les cathodes épuisdes).

Les différentes valeurs de tension plaque et écran permettent
d'utiliser, dans la plupart des cas, les tensions indiquées sur la docu-
mentation relative aux lampes. Néanmoins, dans le cas ou cela n"est pas
possible (pour les tensions plague des triodes et écran des pentodes), i1l
est rappelé qu'un changement d'une de ces tensions doit 8tre accompagné
d'un changement proportionnel de la tension de polarisation. Dans ce cas,
les rapports dans lesquels changent le courant anodique et la pente sont
donnés par les courbes du tableau I; en particulier, dans le cas des
lampes de puissance,

La tension de polarisation étant variable sans discontinuité de
0&~50V, il n'y a pas de limitation de ce c8té. Toutefois, il est
bon de rappeler qu'il est recommandé d'effectuer les mesures avec des
tensions de polarisation supérieures ou égales & - 1 V. Il est &vident
qu'une variation de la tension plague pour une pentode n'entraine aucune
erreur appréciable lors de la mesure du débit plaque et de la pente,
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6.3, — MESURE SUR LES DIODES ET LES VALVES,

Les valves doivent 8tre essayées en connectant 1'anode & la
tension de 250 V. & travers une résistance de 5 kN (sélecteur d'anode
sur la position 9); le courant anodique est, dans ce cas, compris
entre 40 et 50 mA, Un tel courant étant trop élevé pour les diodes,
celles-¢i sont essayées avec une tension plaque de 100 V et une résis-
tance en série de 100 kN (=électeur sur la pogition 0); le courant
anodique est alors sensiblement égal & 1 mA,

Ces conditions correspondent aux besoing les plus fréquents, mais
il est possible de contrller les valves et les diodes sous d'autres
conditions, c'est-ad-dire alimenter leur plaque & travers 5 kN ou 100 kN
par l'une des 9 tensions anodiques. Il apparait qu'il est donc toujours
possible de choisir une tension et une résistance telles que le tube ne
soit pas soumis & un débit trop important, le courant étant, dans ces
conditions, déterminé et limité par la résistance série, la lampe ne
risque aucun dommage, Une bonne indication du pouvoir émissif de la
cathode est donnée par le contrble suivant : en diminuant la tension
de ;?auffage d'environ 20 %, le courant ne doit pas diminuer de plus de
10 %,

REMARQUE : Le tableau IT (valable pour tous les tubes) donne 1'écart
en % entre les différentes vaieurs des tensions filament.

EXEMPLE ¢  Prenons la valve 6Z5. Cette valve a un filament qui peut
8tre chauffé soit en série, soit en paralldle. D'aprés le
dessin du culot (tableau III) et le schéma 4'interconnexion
de liappareil, il apparait que 1'on peut chauffer cette
lampe, les deux parties du filament étant en série si la
borne 1 est libre, la borne 6 & la masse et la borne 2 & la
gource de tension filament. La tension de chauffage sera
prise égale & 13 7V,

Chaque élément de la valve sera essayé séparément, la mesure se
fera donc en deux fois, le sélecteur correspondant & la plaque de la
partie & essayer étant placé sur la position 9 (haute tension & travers
5 k). La combinaison de mesure est donc 3

Sélecteur Position Exposant
1ére mesure 2eme mesure

1 prise sur le filament 5 B 2
. 2 cB8té filament & la source 3 3 1

3 une plaque 9 2

4 cathode 2 2 3

5 une plaque 2 9

6 cbté filament & 1a masse 2 2 1

7 libre 2 2

8 1libre 2 2

9 libre 2 2

IC 34,1329
YD



Ic

oy ¢ e s ¢ R
Type Nature SELECTEURS - . VE Vg | Vel{ Ve2 Vpi Ip} mA/V
A : N l ......................... % .................. ; ............ \ ...........
675 Rectif.: 5 31923221222 ¢ 1B t 250 40 §
i \
675 " 5231223921222 43 1 : {250 40}
~ De plus, les branchements particuliers de la lempe : cathode, prise
sur le filament, extrémités filament, sont annotés conformément au code des
exposants - voir combinaisons.
6.4 = MESURE SUR LES TRIODES, TETRODES ET PENTODES.
Ces lampes sont essayées de la fagon la plus classique, c'eat-=die
dire identique & celle des analyseurs alimentés par des tensions continues,
EXEMPLE : Pentode CL4
Caractéristiques données par le constructeur
Terigion de chanffape) Jioviswsveonismsnsnsss 39 T
U dlanode saeiinsawves s esaae 20900V
d AYECTaN e sERG R TEsA TR Rasay 2000
" de polapisation wessisavessivivicas e BV
Copramt plague sieees imissaiaih summ i neens (45 T
Pente s.c... LG ks e e L RPN - =1
La tension filament 33 V ne figurant pas sur le sélecteur des
tensions de chauffage, il faut choisir 35 V, tension la plus proche
(sélecteur filament de gauche sur la position > 10 sélecteur de droite
sur la position 35).
Les tensions 200 V nécessaires & 1'écran et & la plague existant
sur l'appareil, 1'établissement de la combinaison se présente comme suit
Sélecteur A Position Exposant "
1 Un cOtd filament & 1a SOUTEE weveronnnninss 3 1
2Libre ® % 8 8 8 88 LR L L A B e A B A A S N N A O B A A B I AR N ] 2
3M0de LU B I B T T B I T N T T I T N R R A 40 s 0408 8
4’ECran I.llllll..ll‘...ll.lIl...l'lll..ll... 6
7 Lol o7 e b e e Y e NP SRS 2
R SV e R v e 2
7Cath0de LA L B R R R R R R O O B I N N R B I R AR N RN 2 3
8 Un c8té filament & la masse .ev.wss PE 2 1
P-Lrillo do COMMENIS Gusiie shnsbnm s bbb 4
1¢ 3, 1329
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MESURE SUR LES LAMPES MELANGEUSES.

La mesure de ces lampes s'effectue dans des conditions identiques &
celles que 1l'on peut assurer avec un analyseur alimenté par des tensions con-
tinues; c'est-d~dire que ces lampes sont essaydes en tant que tubes amplifica-
teurs.,

Ces conditions de mesures sont trés souvent données dans les notices
du constructeur; si ce n'est pas le cas, il est possible d'essayer les hexodes
les heptodes et les octodes de la fagon suivente : on met & la masse la grille
oscillatrice et on maintient sur toutes les autres électrodes les tensions
correspondant au régime d'oscillation; on trouvera alors un courant anodique
environ deux fois plus fort et une pente sensiblement trois fois plus grande
que celle qui correspond au régime d'oscillation, car dans les conditions de
mesure précitées, la polarisation de valeur indéterminde, créée par le courant
d'oscillation, n'est pas présente.

L'essai des caractéristiques de la partie oscillatrice ne peut
g'effectuer que lorsque les indications précises corresnondant & un régime
statique sont données par le constructeur (pratique de plus en plus fréquente).

Dans le cas des hexodes, heptodes, octodes, une mesure générale de
la lampe en amplificatrice (mesure du courant traversant tout le systéme
d'électrodes) peut &tre considérde comme une indication indirecte de 1'état
de la partie triode.

EXEMPLE : Octode TA8
Caractéristiques données par le constructeur :

Tension d'anode Vp = 250 V. Courant 3 mh.

Tension d'écran Vg3 et Vg5 (Ve2) = 100 V. Courent 3,2 mA.

Tension grille anode Vg2 (Vet) = 250 V (alimentation & travers une résistance
de 20 kQ). Courant 4,2 mA.

Tension grille de commande Vg4 (Vg) = = 3 V. Pente de conversion 550 HA/V.

La mesure peut s'effectuer ainsi :

Vp = 250 V.

Vg3, Va5 (Ve2) ;3 100 v,

Vel masse : 0 V,

vgd (V) = -3V,

Vg2 (Vel) = 150 V. (ce qui correspond & la tension d'alimentation de 250 V,
woins la chute de tension dans la résistance série, c'est-a=-dire 250 -
(4,2 x 20) = 166 V.) .
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I1 faut remarquer que, dans une octede, le courant plaque n'est
que trés peu influencd par la valeur de la tension appliqude & l'anode de

1'oscillateur, et que 1'on peut donc sans crainte choisir 150 V. & la place
de 166,

La position des sélecteurs s'établit comme suit

Sélecteur Position Exposant

1 COté filament & 1a SOUTCE sevvvevnns 5
o Bl o T O B e S R L
3 Grille anode 150 V vvtiinennann R
4 Grille oscillatrice & 12 masSe vevvevee
e o O
b Grille G'entrde 5 V iveresocasennanson
Gl Aol (o T e R W B I = RO (L )
8 Un cdté filament & 12 MASSE veeveeennse
9 lere R R R e R e R AR e 88

R P B P B S AR EPR e 0 R 8 A 4 A P o R R A SR 8 P

PN MY =30 Oy D0

La combinaison prend la forme :

......................................................................................................................................................................................................................

{ Dype Nat-ure SELECTEURS Ve Vg | vel Ve2i Vp | Ip| mA/v]
T pimiinsins Fiy S 1,, T,,.?,, rorss il os s eonsionw il sspan i

- s 0ctode3862742321256,35—33 150 100,250 61 1,6

B s R s A
i

it e S o e o e 1. Pt 40P B2t b S P e o B o o i B B P 0 8 1 Bl o it St s ittt s i i

Le courant plague étant égal & deux fois le courant correspondant
au régime normal, 3 mA.2 = 6 mh, la pente & trois fois la pente de conver-
sion 0,55.3 = 1,65 mA/V,

6.6. ~ MESURE SUR IES INDICATEURS VISUELS.

Ces tubes dont alimentés dans des conditions trés voisines de
celles de 1lemploi; les déflecteurs sont réunis & la H.T. & travers une

résistance de 100 k@ (H.T. plaque) et la cible directement & la haute
tension (écran).

(Dans les combinaisons de mesure, le courant plaque ne présentant
aueun intérét ne sera pas noté; par contre, pour la polarisation, deux
valeurs correspondent & l'ouvdrture et & la fermeture du secteur lumineux
seront portéesg.

EXEMPLE ¢ Tube 6GAFT

La position des sélecteurs s'établit comme suit :

B PR e b OO R B bR R RS aﬂ.".m,-”’,,,u,;ﬂ‘u,u_u”,,,,,g‘, ,,,,,,,,,,,,,,,,,, Gt 2 P B R RS 8 NP P i
Sélecteur § Position Exposant
1 Libre \ 5
2 Un cbté filament & la source ... ! 3 1
EDéfleCtEur olcﬁuouunocnncnuuuunn'§ O

IC 3, 1329
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Sélecteur Position Exposant

i A 8 PR SR R 6 P s i ik gt g

BRE R U s i e s 4
T 6
1 B DBl eclioll suvsvuinincussoneivis s suvisen i 0
{7 Un cotéd filoment & 18 MASSE ssceecccnancnne 2
Sl S ) e e 2
D RERe s e s b T o 5

La combinaison prend la forme :

i e i e e S e T freaecsmresssiinss

{ Type fMMe§ SELECTEURS CVE Vgl Vel Ve2!
3 e i : i i

e E ............................. i Y e § N R
16AF7 I Indic. {5 3 © 4 6 0 2' 27 5} 6,3 020 250
: Ll LS A R RN I e IS R T D

(en variant 1la polarisation de O & 20 V, 1'oeil doit s'ouvrir et se fermer
compldtement).

6.7, - MESURE SUR IES THYRATRONS.

Cette mesure présente une analogie avec la mesure des
triodes et pentodes. Deux remarques sont cependant nécessaires

a) Les thyratrons agissant par "tout ou rien", le courant plaque doit &tre
limité par une résistance série dans le circuit (résistance de 5 kO,
position 9 des sélecteurs).

b) La commande de grille n'agit pas progressivement, mais pour une certaine
valeur de la tension de polarisation, le courant s'établit & sa valeur
maximum ou cesse suivant le sens de la variation de cette tension.

EXEMPLE : 2D21

i

Sélecteur : Position Exposant

1 Geille de commande wivssiisoss s A WS L
2 Cathede LIAEHE) 4 it sersonaisrmsssmmssaves
3 Un c6té filament (MASHE) voveececsossssnsense
4 M L (BOUDEE) sunisnanisssvessins
5 Grille 2 (masse) A R e
B EENIO: G os sev e st a s o bk bt b e
TEnIlle 2 AR i i wisipns s s s s
RIS L E o L R S S G DS RN PEOES A
W o AT O SRR LT e SR SRR

.

MNP PO NN PO

IC 3, 1329
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Type  iNature |

e

i B B R R VR R

SELECT&EURSVfg:—Vg‘VM T Ipmmﬁ/V

g e i .,..,..,,..;,. Saptdenssrpms ,1.,,,.,,,,. e ot b R S it ....,..,,,,,,.,_._,,:..,,,....,,,, ‘% , ; ”'Em — ;
o021t imyra. 4 22 2' 51 2 92 220 63 05 | 250 45| ;

IC 5, 1328
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REMAROUE : Dans la case-Vg on marguera la valeur de la polarisation,
ou la plage dans laquelle cette valeur doit &tre comprise
pour bloquer ou débloquer le Thyratron.
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APPAREIL : 3510 CTR LISTE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES La08 2 I
REPERE REFER
TOPOLO- ARACTERISTIQUES METRIX FOURNISSEUR - Référence N° de nomenclature
| GIQUE :
NOTICE (pour) LAMPEMETRE IM 276 METRIX
GUIDE (D') OPERATEUR IM 212 METRIX
1 Condensateur fixe wpwamw 0,1 uF 10 % Co CaGaloe — Hun 104 A 2
630/1500 V. :
CR1 Pont de redresseurs WESTINGHOUSE - Mi 1 P
D81 Voyant lumineux comprenant s
a) Tube mignonnette 3 bofonnette longue MAZDA - 404 BA 9 S
6,5 V-0,14
b) Corps de voyant douille m@ﬂmwﬂm ) HMETOX - 15 399 K
c) Equerre de voyont ) 4A 128 | METCX - 13 887
d) Cabochon court serti couleur blanche AA 131 : METOX - 13894 Do/11,5 blanc
1. 19,5 om - @ 16 mn
D32 Voyant lumineux comprenant :
a) Tube néon sans résistance incorporée JAFENICHEN - ZGL
a4 baTonnette
b) Corps de voyant douille équerre METOX - 15 399 X
Equerre de voyant A 128 METOX - 13 887
d) Cabochon court serti couleur rouge AL 129 METOX - 13 894 Do
il Fusible 1 A temporisé AL 265 CEHESS - D8 TD/1/125
ﬁﬂ sur appareil + 3 en Hmowmbmmv
7 Fusible 3,15 A temporisé AL 271 CEHESS - I8 TD/3,15
(1 sur appareil + 3 en rechange)
Ji Embase mfle iA 125 SOCAPEX - EM 23 AL
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TABLEAU 1

Tableau de conversion de ia pente et du courant plaque

dans des conditions d‘alimentation imposees.
Nouveau rapport

appllcoblc
dlapente 2

4
etau con.runlr 5 !
plaque 2 3 §; 1
1,8 N ‘y
1,7 &
1,6 ' g/

e y
1,5
/: ' -
1
1
!
|

X

1,3

// |
11 4 S e g

e A /

0,7 Vi

0,6

e o o — i ——— — — e — e e — e e e e ——

||/||!rll1!t | TR R OGS A [ N O N O O

0,3 06 07 08 09 1 11 1,2'13 14 15 16 17181,9 2 Re
i 1,25 Rapport impose

LAMPEME TRES 310 METRIX
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TABLEAU II

LAMPEMETRES 310 METRIX
BROCHAGE DES TUBES "EXEMPLES"
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P ./ 6
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Te— o————7

k =-constante fonction
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Vg:= tension grille

V p=tension plaque

t# = codthcient damplificafion
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SCHEMA- ELECTRIGQUE SIMPLIFIE
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Avec couvercle

PLANCHE 5

L AMPEMETRES 310 CTR METRIX
COTES D’ENCOMBREMENT
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