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ERRATUM N° 1

Vous étes prié de tenir compte des modifications suivantes :

— Sur Planche 9-2 : SYNOPTIQUE 1:
mettre une résistance de 330 Q en série avec un condensateur de 15 nF entre les 2 points
communs de I'inverseur MS 10-2/2.

— Sur Planche 9-8 : Carte E - RECEPTION dBmO :
la valeur de la résistance R0O8 passe de 390 2 a 270 2

— Sur Planche 9-10 : Carte G - GENERATEUR DE BRUIT :
la valeur de la fréquence du quartz Y01 est de 906 KHz au lieu de 893 KHz

— Sur Planche 9-13 : Carte K - FILTRES PASSE-BANDES

e lavaleur de la résistance R0O8 passe de 732 Q a 1,15 KQ
e les valeurs des résistances R06 - R10 - R14 passent de 200 KQ a 158 KQ
® les valeurs des résistances R0O7 - RO9-R11-R13-R15- R17 passent de 511 KQ a 316 KQ
e |a valeur de la résistance R67 passe de 133 2 a 226
e la valeur de la résistance R68 passe de 169 Q2 a 316 ©
e les circuits MA 02 - MA 03 - MA 06 sont des LM 307 au lieu LF 356
e le Potentiométre R 69 type VA 054 : 47 Q en série avec R08
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DESCRIPTION




1. DESCRIPTION

. I GENERALITES

Dans un réseau de transmission par systéme MIC (Mo~
dulation par impulsions codées) trois niveaux de
mesure et de test peuvent étre définis :

a). Mesures au niveau de la transmission en ligne

Erreur de codage (AMI ou HDB3),

- Erreur binaire par rapport & une séquence pseudo-
aléatoire émise,

. Taux d'erreur,

. Marge de fréquence.

bj . Mesures sur les équipements terminaux d'extrémité,
4 savoir : de l'entrée BF & la sortie de la trame
MIC en émission et de l'entrée de la trame MIC &
la sortie BF en réception.

c). Mesures entre accés BF (mesurcs globales) d'une
liaison soit en local (Equipement bouclé), soit
en point a point.

Le schéma suivan® représentant une liaison MIC
indique les zones concernées.

BF 2Mbit/$ 2Mbit/S 2MBit/S 2MBit/S 2MBit/S

E 1 | l P |

o—— ——0
TNE TNL TNL TNE
0 O—— —— - - —— - —— -
i L —— — - — — —g— —e—0
30 O—e— =
. I
Mesure de transmission (TE 75¢)
Mesure d'extrémit Erreur - Marge en fréquence Mesure d'extrémicé
TE 80 '
= o 2M/BF

BF/2M. 7Tr80
Mesure globale (TE580a - TE80)
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-1 MESURES GLOBALES

Le TE580 A est utilisé pour effectuer des mesures entre
accas basse fréquence. Les mesures a effectuer pour vérifier
le bon fonctionnement d'une liaison MIC sont définies dans
les avis G 712 et 0 131 du CCITT.
Les six mesures principales sont :

. Mesure de l'équivalent d'une voie

. Mesure de la distorsion d'affaiblissement en fonction de la
frégquence ou distorsion de 1l'équivalent.

. Variation du gain avec le niveau d'entrée (Linéarité)
. Distorsion totale y compris le bruit de gquantification
. Bruit pondéré de la voie au repos

. Diaphonie ihtelligible entre "vcies

: . P . Mesure de 1'équivalent d'une voie "EQUIVALENT"

C'est le gain ou 1l'affaiblissement d'une voie
téléphonique exprimé en décibel mesuré a 815Hz avec un
niveau émis de O0dBmO.

j e Ll Distorsion d'affaiblissement en fonction de la
fréquence "DIST. AFF."

C'est la variation de l'éguivalent en fonction de
la fréquence. Elle est exprimée en décibel avec comme
référence la valeur de l'éguivalent mesuré & 815Hz - 0dBmO.

L.a mesure s'effectue avec un niveau émis de 0dBmO
et dans une plage de fréquence de 200Hz & 3600Hz.

1.3, Linéarité "LINEARITE"

C'est la variation du gain d'une voie téléphonique
exprimée en décibel, par rapport a sa valeur pour un niveau
émis de -10dBmO. Cette mesure est effectuée & 815Hz pour
un niveau émis variant de -55dBm0O & +3dBmO.

| o'




1.1.%. Distorsion totale y compris le bruit de quantifi-
cation "DISTORSION TOTALE"

Lorsqu'on applique aux bornes d'entrée d'une voie
un signal approprié, le rapport de la puissance de ce
signal & la puissance de distorsion totale exprimé en dé-
cibels, donne le rapport signal & bruit de distorsion
totale y compris le bruit de guantification. Deux méthodes
peuvent &tre utilisées :

. Méthode 1 dite "Méthode du bruit"

Le signal d'essai a le spectre d'un bruit blanc dont la
bande est limitée a l1l'intervalle 350 - 550Hz, les produits
de distorsion sont mesurés & travers un filtre 800 - 3400Hz.

La puissance de bruit mesurée a travers ce filtre est ramenée

4 la largeur de la bande téléphonigue.

i Méthodé 2 dite "Méthode du sinus"

Le signal d'essai est un signal sinusoidal de fréquence
815Hz, les produits de distorsion sont mesurés & travers
un filtre psophométre précédé d'un filtre réjecteur 815Hz.

Le réjecteur 815Hz est fourni' en option, 1le TES580A
comportant de série tout ce qui est nécessaire par ailleurs
4 cette méthode.

Nota : "Distorsion de guantification". C'est une distorsion
de non linéarité qui est introduite par la méthode
codage et décodage. Celle-ci fait correspondre, lors
du codage, & une plage de valeur analogique un seul
mot numérique (quantification) ce qui lors du
décodage n'assure pas une correspondance biunivoque
entre le mot numérique et la valeur analogique gqui a
fourni ce mot codé.

Pour assurer un rapport signal & bruit correct dans
une gamme de niveau suffisante, la loi du codage est
semidogarithmique.




1n1.5. Bruit pondéré de la voie au repos "BRUIT POND"

C'est la mesure de la puissance de bruit restituée
par une voie téléphonique chargée par 600{i. Ce bruit est
mesuré a travers un filtre psophométre (Avis P 53 du CCITT).
Le résultat est donné en dBmOp.

¢ B by Diaphonie intelligible "DIAPHONIE"

On injecte dans une voie un signal sinusoidal 815 Hz
a 0dBmO et on mesure & travers un filtre sélectif 815 Hz, le
niveau résiduel sur la voie adjacente ou toute autre voie.

) A MODE DE FONCTIONNEMENT

Le TE580 A permet de mesurer les caractéristiques
d'une liaison MIC soit en local (par bouclage) au niveau du
train 2 Mbit/s soit en point & point en utilisant deux appareils
l1'un en émetteur, l'autre en récepteur.

MESURE POINT-A-POINT
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CHAPITRE 2

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MECANIQUES




2. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MECANIQUES

2.1. EMETTEUR
Ztels Sources de signaux

Deux sources de signaux peuvent &tre choisies par
un commutateur.

2.1.1.1. Signal sinusoidal

Fréquence 12 positiong : 203,302, 500, 815, 101§, 2015, 2419,
2635,3016,3211,3409, 3619Hz

précision : +2% (+1,5% & 815Hz)

Affaiblissement des harmoniques
par rapport a4 la fondamentale : > 50d4B

2.1.1.2. Signal de bruit

Le signal de bruit est un bruit pseudo-aléatoire i
spectre limité, & distribution pratiquement gaussienne.

Bande de bruit :-«350.8 550Hz
Nombre de raies : @25
Espacement entre raies : &BHz

Facteur de créte : 10,5 + 0,5 dB

Variation d'atténuation du filtre d'émission :

F-Hz 250 300 350 550 580 650 700 800

a-aB i| >55 520 >3 >3 58 >20 >40 >60

Largeur de bande entre
points a 3dB : >100Hz




2.2

2eligs

2:1.3.

Niveau d'émission

+10 & -604BmO

Gamme totale de réglage

Réglage "gros" par pas de : 10 4B
Réglage "fin" par pas de £ Vol dB
niveau maximal & ne pas dépasser

: +3dBmO

en émission de bruit

Un voyant rappelle la valeur & ne pas dépasser

Niveau maximal en mode sinusoidal : +10 d4dBmO

Gamme d'adaptation au systéme +2 & -164Br

Réglage "gros" par pas de : 2dB
Réglage "fin" par pas de : 0,5dB
Erreur maximale du niveau émis : <+0,35dB

Variation de niveau en fonction
de la frécuence (signal sinusoidal): +0,14B

Sortie émission

Impédance =
(symétrique et isolée de la masse) : 600 Q

>34dB (bande
300-3400H2z)

Affaiblissement d'adaptation

Rapport d'équilibre des signaux : >46dB (bande
300 a 3400Hz)
>604B a 40Hz

Connecteur : douille tripolai
sur panneau avan




gal RECEPTEUR

AN Gamme de niveaux
a)
Mesures d'Equivalent, de distorsion d'affaiblissement
et de linéarité : +12 a -624Bm0
b)
Mesures de bruit pondéré, et de
diaphonie . : =B & -82d4BmO
c)
Mesure de distorsion totale : 0 a 40dB
Erreur de mesure pour les mesures "a" :<+0,5dB
Erreur de mesure pour les mesures "b" :<+1dB

Erreur de mesure pour les mesures "c* :
Niveau de référence entre -6dBm0 et -55dBmO

S/B :10 a 40dB : <+0,5dB
s/B :0 a 10dB : <-_!_-1dB
Niveau de référence entre 0 et - 64BmO
S/B :20 a 404B : <+1,5dB
s/B :0 a 20d4sB : <+2dB
Réglage "gros" par pas de : 104B
Réglage "fin" par pas de s, 248

Réglage continu (avec position calibrée
et voyant d'indication non calibré) plage : 2dB

Gamme d'adaptation au systéme +8 a -8dBr

"

Réglage "gros" par pas de : 2dB

Réglage "fin" par pas de : 0,548
Précision : iO,ldB
2.2.2, Entrée réception
Impédance symétrique et isolée
: 600 Q
de la masse
Affaiblissement d'adaptation :> 344B

Rapport d'équilibre des signaux :> 46dB
(bande 300 & 3400 E=z)

> 60dB a 40EH=z
Connecteur douille tripolaire sur

panneau avant

253,




A Filtres interposables

2.2.3.1. Filtre passe-bande centrésur la fréquence 815 Hz

-

F-Hz 350 760 805 853 900 1600

A-dB >60 >3dB <0,5 <0,5 >3 >60

2.2.3.2. Filtre passe-bande 350-550Hz

Largeur de bande entre points & -3dB >100Hz

2.2.3.3. Filtre passe-bande 800-3400Hz

Largeur de bande entre points a-3dB g >2400Hz

Ondulation dans une bande d'au
moins 2,4KHz : <24B

2.2.3.4. Filtre de pondération psophométrique conforme
a 1'avis P53 du CCITT

On trouvera au chapitre 9 les gabarits de ces filtres
ainsi gue les courbes de réponse typiques.

2.8 R Affichage

Galvanométre a zéro central

Longueur d'échelle : 70 mm environ
Graduation :-2,8 &4 +2,24B
Résolution 20,248
Détection du signal : en valeur

efficace vrai

Contrdle du circuit de mesure en valeur efficace
vraie.




22,5 Détection

Deux signaux sinusoidaux de fréguences distinctes
non en relation harmonique provoquant chacun la méme lecture
de niveau sur le galvanométre sont appliqués simultanément
aux bornes d'entrée aprés avoir été affaiblis de V2. La
nouvelle lecture de niveau est égale & la lecture initiale a
4% prés.

2.2.6. Saturation

Deux tensions sinusoidales de fréquences bien
distinctes, non en relation harmonigue entre elles, dont la
valeur de chacune est égale au calibre affiché divisé par 2
et multiplié successivement par 0,4 - 1 - 1,5 - 2 - 2,5 pour
chacun des essais sont appliquées simultanément ad-l'entrée de
l'appareil. L'indication du galvanométre, précédé d'un réseau
affaiblisseur convenable, est égale dans ces conditions & 5%
prés & l'indication que provoque l'une des deux tensions
appliquée séparément lorsque le réseau affaiblisseur est
constitué de telle maniére que sa résistance d'entrée est

égale a celle du galvanométre lorsque ce dernier est branché
a la sortie.

2.3. ALIMENTATION

Réseau monophasé : 50Hz + 5%

Adaptation automatique au réseau en
2 gammes : 100 a 14o0v
200 a 240v

L'application d'une tension permanente & 50Hz ayant
une valeur efficace inférieure a 240Volts ne provoque
pas l'altération définitive de l'appareil.




2.6

Protection

3 fusibles sont accessibles sur le panneau arriére.

1A retardé

100 - 140v fusible

200 - 240v fusible 500mA retardé

Auxiliaire (circuit de changement de gamme)

fusible : 50mA retardé

Indication de la mise sous tension matérialisée par un
voyant de couleur rouge.

Consommation : 30VA environ

Isolement et rigidité conformes a l'article 10 de 1la
publication 65 du CEI. Capacité entre bornes du réseau et
la masse <800pF.

Température

Les caractéristiques de l'appareil sont conservées entre +5°C
Température de stockage : - 20°C a + 70°C et +45°c
2.4, CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Coffret adaptable au rack 19 pouces, hauteur 3 U.
Largeur 440mm

Profondeur 350ma=

Hauteur 130mm

Deux capots (avant et arriére) assurent la
protection pendant le transport et le rangement

du cordon réseau.
Masse 8,5Kg.

241, Options

- deux oreilles peuvent &tre fournies pour monter:
l'appareil en rack 19 pouces.

- Carte N : filtre réjecteur 815Hz.
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3., FONCTIONNEMENT

- i DESCRIPTION DU SYNOPTIQUE

Le TE 580A se compose d'une partie émission et d'une
partie réception. L'appareil est composé de cartes et d'une
carte de base.

Chaque carte correspond & une fonction bien
particuliére (Cf planche 9.2 et 9.3)

Nous trouverons successivement, pour la partie
émission :

Carte A Emission "dBr"
Carte B Emission "dBmO"
Carte C Générateur sinusoidal

Carte G Générateur de bruit

pour la partie réception :

Carte D Réception "signal/bruit"

Carte E Réception "dBmO"

Carte F Réception "d4Br"

Carte H Filtre passe-bande 800Hz - 3400Hz
Carte J Filtre psophométre

Carte K Filtres passe-bande 815Hz, 350-550Hz et voltmétre
efficace.

Carte N Filtre rejecteur "815Hz" (option)

Pour l'alimentation :

Carte M Carte mére Alimentation + et =15V

Carte L Changement automatique de réseau 110/220V

Remarque : Dans la description qui suit lors de la désignatic=z
d'un élément de réglage, la premidre lettre indigme
la carte sur laquelle est situé 1'élément.

Ex. : K-R20

K indique la carte K-R20 étant le repére de 1'é€lémext sur
lequel l'opérateur doit agir.

had
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3.1 .1 Emetteur

L'émetteur est composé de trais parties principales

Un générateur sinusoidal (carte C),
Un générateur de bruit (carte G);
Un dispositif de sortie (cartes A et B).

Le générateur sinusolidal est réalisé par un oscillateur
4 pont de Wien régulé en niveau, Les raies harmonigues de cet
oscillateur sont rejetées & plus de 50 dB par rapport a la
fondamentale,

Le commutateur C-S1 permet de choisir une fréquence
parmi 12 de 203 & 3619 Hz.

Le générateur de bruit est réalisé par un registre a
décalage de 17 étages dans lequel les sorties 3 et 17 sont
rebouclées & l'entrée & travers un circuit ou exclusif.

Afin d'assurer un espacement correct des raies de ce
signal < 8Hz et un facteur de créte de 10,5 + 0,5 dB, la fréquence
d'horloge du registre & décalage est de 893 KHz. Cette fréquence
est stabilisée par un quartz. La séguence p5fydo—aléatoire issue
du registre & décalage, d'une longueur de 2 - 1 éléments, passe
4 travers un filtre passe-bande 350-550 Hz, avant d'étre envoyée
au systéme de mise i niveau (cartes A et B).

Le commutateur M-S2 "SINUS/BRUIT", permet de choisir
soit 1'émission du bruit, soit 1'émission du signal sinusoidal.

La carte A comporte l'amplificateur permettant
d'effectuer l'adaptation du TE 580Rau systéme 3 tester. (Réglage
de niveau en décibel relatif : 4Br.)

La dynamique de réglage est de + 2 &3 - 16 dBr.

Le commutateur A- S1 permet le réglage par pas de 2
dB de O & -16 dBr, le commutateur A-S2 permet le réglage par pas
de 0,5.dB,de 0 _a +.2 .4dBr.

Le réglage des niveaux absclus (dBm0O) s'effectue
dans la carte B, La plage de réglage va de - 60 dBmO & + 10 dBmO.

Le commutateur B-S1 permet le réglage par pas de 1dB
de O & -10 dBmO, le commutateur B-S2 permet le réglage de + 10
a - 50 dBmO0 par pas de 10dB.

Lorsque la touche M=S2 -11 "Couplage 4ABmO" est en-
foncée, les commutateurs B-S1 et B- 52 dBmO émission.commandent

les pas de gains des ahplifiéatéurs dBmO Rééeptibn.

Un transformateur de sortie permet la conversion
dissymétrique/Symétrique pour la sortie émission (600Q-symétri-
que) .

Un voyant "+3dBm max" indique & l'opérateur, lorsque
le générateur de bruit est utilisé, qu'il ne faut pas dépasser
ce niveau (3dBm) en émission de bruit.

3.2




. i 1 S Réceptleur
Le récepteur est composé de :

Un amplificateur d'adaptation & 1l'équipement -
Carte F Réception "dBr"

Un amplificateur de niveau général :
Carte E Réception "dBmO",.

Un amplificateur auxiliaire Carte D Réception "S/B"
D'une série de filtre cartes : H,J,N, et K en partie.

D'un volmétre efficace, Carte K en partie.

L'entrée réception (J2 en panneau avant)attaque un
transformateur symétrique assurant la conversion symétrique/
dissymétrique et l'isolement galvanique.

Le transformateur comporte un blindage en Mu-métal
assurant un bruit résiduel trés faible dans les basses fréquences.

La carte E "dBmO" assure l'amplification du signal
dans la gamme + 10 & - 60 dBm0O. Le commutateur E-S1 permet les
réglages dans la plage + 10 &4 - 50 dBmO par pas de 10 4B, 1le
commutateur E-S2 permet le réglage fin par pas de 2 dB, dans la
plage 0 & -10 dBmO.

De plus un potentiométre concentrique au commutateur E-S2 permet
un réglage fin de 0 &4 - 2dB. Un voyant rouge "NON CAL" indique

& l'opérateur que ce potentiométre est dans la position décali-
brée.

Lorsque la touche M-S2-11 "Couplage dBmO" est
enfoncée, les commutateurs E-S1 et E-S2 n'ont plus d'action sur
les gains des amplificateurs 4BmO Réception,

La carte F Réception "dBr" rPermet 1'adaptation du

TE 580 A .au systéme testé, la plage de réglage s'étend de - 8dBr i
+ 8 dBr. Le commutateur F-S1 Permet le réglage par pas de -8 a

+ 6 dBr. Le commutateur F-S2 permet le réglage par pas de 0,5 dB

de 0 & + 2 dB.

Le signal aprés avoir subi une amplification dans les
cartes E et F est transmis & un répartiteur qui l'aiguille vers 1le
filtre correspondant 4 la mesure choisie. Le rd8le de répartiteur
est tenu par le clavier M-S2 qui détermine la fonction de 1'appa-
reil. (cf synoptique planche 9.3).

Chaque type de mesure utilise un ou deux filtres.

EQUIVALENT

La touche "EQUIVALENT" (2 de M-S2) est enfoncée. L
signal en provenance de la carte F est envoyé sur le filtre pas
bande 815 Hz de la carte K.

Ce filtre comme tous ceux du TE580BAest un filtre ac—
tif.I1 a 6 pdles et 3 cellules.




DISTORSION D'AFFAIBLISSEMENT en fonction de 1la
fréquence

La touche 1 de M=S2 "DIST. AFF" est enfoncée, aucun filtre
n'est inséré dans le trajet de mesure.

La bande passante du récepteur est alors d'environ 5 kHz.
LINEARITE

La touche 3 de M-S2 "LINEARITE" est enfoncée, le
filtre 815 Hz précédemment utilisé {carte K) est en fonction.

La touche M-S2-11 "Couplage 4dBmO" est enfoncée,
les pas de gains des amplificateurs dBmO Réception sont
asservis a ceux de l'émetteur.

BRUIT pondéré de la voie au repos

La touche 5 de M-S2 "BRUIT,POND" est enfoncée
mettant en service le filtre psophométre - Carte J - Le
filtre actif comporte 10 cellules, il suit le gabarit
recommandé dans 1'AVIS P 53 du CCITT.

Il comporte une entrée faible niveau qui est uti-
lisée ici, elle apporte un gain supplémentaire de 20 dB.

Lorsque la touche 5 de M-S2 est enfoncée un voyant
"=-20 dB" sur le panneau avant est allumé,

La touche M-S2-10 Arrét émetteur est enfoncée,
l'émetteur est déconnecté de la ligne & tester et celle-ci
est refermée sur une charge resistive de 600{.

DIAPHONIE

La touche 4 de M-S2 est enfoncée mettant en service
le filtre passe-bande 815 Hz de la carte K,

Mais le filtre est attagué sur son entrée "faible
niveau" qui procure un gain supplémentaire de 20 dB.

Lorsque cette touche est enfoncée, le voyant "-204B"
sur le panneau avant est allumé.

DISTORSION TOTALE (sinus)

La touche 7 de M-S2 est enfoncée "DISTORSION
TOTALE" "SINUS". La touche 9 de M-S2 est relachée (position
"SIGNAL"), Le filtre passe-bande 815 Hz (carte K) est en
service. Lorsque la touche 9 est enfoncée (position
"DISTORSION", le signal en provenance de la carte F est
appliqué a un filtre réjecteur centré sur 815 Hz (carte N
fournie dans l'option "SINUS").




A la sortie de ce filtre, nous trouvons la carte D
carte "réception S/B". Le gain donné par cette carte peut aller
de 0 & +40dB. Le commutateur D-S1 permet le réglage par pas de
10 dB de 0 & 30dB, le commutateur D-S2 permet le réglage par
pas de 2 4B de 0 & + 10 aB.

Aprés amplification par la carte D, le signal traité
est appliqué au filtre psophométre (carte J).

DISTORSION TOTALE (bruit)

La touche 6 de M-52 "DISTORSION TOTALE" "BRUIT" est
enfoncée.

Le signal issu de la carte F est appliqué au filtre
350-550Hz (carte K). Ce filtre comporte 4 cellules et 8 pdles.

Lorsque la touche 9 de M-S2 est enfoncée (position
"DISTORSION") le signal issu de la carte F est appliqué au

filtre passe-bande 800-3400Hz (carte H) puis a l'amplificateur
S/B carte D).

Le filtre passe-bande 800-3400Hz comporte 9 cellules
et 17 podles.

3.1.3. Voltmétre efficace

Aprés avoir été convenablement filtré et amplifié
le signal est traité par un circuit hybride qui donne en
sortie une tension continue proportionnelle i la valeur
efficace du signal présent en entrée (carte K).

La sortie de ce circuit est reliée au galvanométre
& zé€ro central M1 (panneau avant).

Le galvanométre est gradué de (=28 a +22dB) ce qui
permet au voltmétre efficace de fonctionner avec une faible
dynamique et ainsi d'avoir une bonne précision.

3.1.4- Alimentation

Le synoptique (planche 9.2) représente l'alimentatica
du TES580A.

L'appareil fonctionne sur le réseau 50Hz dans

la
100 & 140V et 200 a 240v, l'adaptation est automatique (car

age

"y
1

e -

Un inverseur bipolaire M-S1 situé sur le panneau
avant permet de mettre 1l'appareil sous tension.




La carte L comporte un circuit permettant de faire
le changement automatique de gamme (100 & 140V ou 200 & 240V).
Un fusible F1 protége cette carte (panneau arriére "AUX50mA").

Deux fusibiles F2 et F3 (panneau arriére "110V 1A" et
"220v 0,5A") protégent le reste de l'alimentation.

Le transformateur d'alimentation générale M-T1 se
trouve sur la carte de base M. On y trouve aussi le redressement
et le filtrage (+30 et -30V).

Deux tensions d'alimentation sont utilisées dans

le TE580A: +15V et -15V. Elles sont obtenues & partir de deux
régulateurs intégrés précédés de deux pré-régulateurs.

N.B. Les connecteurs sur la carte mére M sont repérés par le

: 8

nom des cartes gqu'ils supportent.

3
Exemple : KJ1 est le connecteur femelle de la carte K, il regoit
le connecteur médle Pl de la carte K. Les numéros des broches se
correspondant entre eux.

Exemple : la broche 4P1 du connecteur 1 de la carte K correspond
4 la broche 4 du connecteur KPl sur la carte mére M.




3.2 DESCRIPTION DES DIFFERENTS CIRCUITS
321 Emission dBr, carte A

Le signal issu du générateur de bruit ou du générateur
sinusoidal sélectionné par le commutateur M-S2 "BRUIT/SINUS"
est appliqué sur un atténuateur, pas d'atténuation 0OdB, - 8dB
et -16 dB (R1, R2, R3, R4, R5). Le commutateur Si1 composé de
2 secteurs somme les atténuations avec un autre atténuateur
de pas 0, -24B, -4dB, -6dB (résistances RIS Rl6; R17 RIB.
R19 R20, R21) de fagcon a obtenir une atténuation totale de
-16dB en pas de 24B.

L'amplificateur opérationnel MAl, de gain variable
entre 0 et +2dB par pas de 0,5dB (résistances R15 & R21 incluses)
gain sélectionné par le commutateur S2 réalise aussi l'adapta-
tion d'impédance entre les 2 atténuateurs.

L'amplificateur MA2 rebouclé en gain unité réalise
la sortie & basse impédance du signal.

3.2.2, Emission dBmO carte B

Le signal issu de la carte A est appligqué sur un
atténuateur, pas d'atténuation U, =54B°"(RO1, ROZ,Y 1s
commutateur S1 composé de 3 secteurs somme ces atténuations
avec un autre atténuateur constitué de 5 pas de -1dB
(résistances RO3 & ROS8 incluses)de fagcon & obtenir une
atténuation totale de -10dB en pas de -1dB.

L'amplificateur opérationnel MA1 réalise l'adaptation
d'impédance entre les 2 atténuateurs.

L'amplificateur opérationnel MA2 rebouclé en gain
unité réalise la sortie & basse impédance du signal. Cet
amplificateur est chargé par un atténuateur "en échelle"
constitué de 5 pas de -10dB fésistances de RO9 a4 R20 incluses)
sélectionné par le commutateur S2.

L'ensemble amplificateur opérationnel MA3, Q1, Q2
réalise un étage amplificateur de gain, 0, 10dB (défini par
R2]1 et R22) sélectionné par le commutateur S2.

Les transistors Q1,Q2 permettent l'attagque du
transformateur de sortie T1 avec une résistance interne plus
faible que celle de l'amplificateur opérationnel MA3.

Les diodes Zener CR4 et CR5, situées au secondaire
du transformateur T1, limitent la tension de sortie a % 6,8Volts
créte. :

Les résistances R31 et R32 complétent l'impédance de
sortie & la valeur de 600§. Le voyant DS1 "+3dBm" s'illumine
lorsque 1l'on choisit d'émettre un signal "BRUIT". Ce voyant
est commandé directement par le commutateur M-g2 (touche
enfoncée) .



Le troisiéme secteur du commutateur S1, ainsi gque
le troisiéme secteur du commutateur S2 sont utilisés pour
réaliser la commande de gains des amplificateurs situés
sur la carte "Réception d4dBmO",

Pour diminuer les fils d'interconnexions entre les
deux circuits, il a été fait appel 34 un codage réalisé
avec les circuits "ET" MNO1, MNO2, MNO3. Les informations
ainsi codées sont disponibles sur le connecteur B=Jl1,

La liaison entre la carte B, Emission 4dBmO et la
carte E, Réception dBmO est réalisée par un cable plat 16
conducteurs.

3.2.3. Générateur sinusoidal, carte €©

Le signal alternatif sinusoidal est obtenu & partir
d'une cellule en pont de Wien ; condensateur C1, C2
(Résistances R1 & R2 incluses et R13 & R25 incluses). On
engendre 12 fréquences distinctes sélectionnées par le

commutateur S1.

L'amplificateur opérationnel MAl assure le gain
nécessaire pour que le montage oscille : gain défini par les
résistances R28 et R29 et une résistance variable constituée
par un transistor & effet de champ Q1. Le gain est contrdlé
par un asservissement & la limite de l'entretien, gage d'une
bonne pureté spectrale.

L'amplificateur opérationnel MA2 associé aux éléments
CR1, CR2 et R33 constitue un redressement double alternance
le signal de cette détection est appligué sur un amplificateur
MA3 rebouclé en intégrateur (condensateur C3), la diode CR3
en paralléle sur C3 empéche l'amplificateur de se verrouiller
lorsque la boucle est ouverte (changement de fréquence émise).

Le potentiométre R29 permet d'ajuster le gain de MA1
et par la méme influence le temps d'établissement du signal
(constance de temps de la boucle de stabilisation en amplitude)
ainsi que la pureté spectrale du signal généré, on doit
obtenir une réjection des harmonigues supérieures & 55dB,

L'amplificateur MA4 rebouclé en gain unitaire réalise
la sortie basse impédance du signal basse fréquence., Le poten-
tiométre R44 permet d'ajuster le niveau de la tension de sortie.

3.2.4 Réception "dB S/B" carte D

Cet amplificateur est mis en service dans la mesure de
distorsion Totale, dans la phase mesure de Distorsion, c'est-
d-dire lorsqu'une des deux touches "DISTORSION TOTALE" et la
touche "SIGNAL/DISTORSION" sont enfoncées,

Le signal est amplifié par l'amplificateur opérationnel
MAl1 rebouclé avec R0O2, R0O3, RO4. Le commutateur S1-1 permet de
faire les gains O ou 20 d4B.

Les gains O et 10 dB sont réalisés par l'amplificateur

MA2, S1-2 RO6, RO7, RO8, La liaison avec 1l'étage précédent
est capacitive C2,

3.8



Les gains par pas de deux dB (0 & 10) sont réalisés
par l'amplificateur MA3 et les éléments S2,R09 & R19.

3v2nbi Réception "dBm0" - carte E

Deux blocs fonctionnels se distinguent :

= Une chaine d'amplificateurs programmables,
= La commande des gains constituant cette chaine

Le signal basse fréquence en provenance de la prise
tEipolaive: g2i " (panneau avant), est connecté au trans-
formateur T1. Le transformateur est de rapport 1/1. L'impédance
nominale est définie par la résistance RO1l, 604Q. Les résis-
tances RO2, RO3 et les diodes CR1, CR2 constituent un circuit
de protection en limitant la tension appliquée au transformateur
Tl 4 6,8 V créte environ. Afin d'obtenir un bruit résiduel
trés faible, le transformateur T1 est enfermé dans une cuve en
mu-métal,

Les condensateurs Cl ou C2 permettent d'optimiser
le rapport de symétrie d'impédance du transformateur.

Le condensateur C3 limite la bande passante du
transformateur.

Le pont formé des résistances RO4 et RO5 et du
commutateur MX 1/4 constituent un atténuateur programmable
d'atténuation O0,-10 dB.

L'amplificateur opérationnel a faible bruit MAl
associé aux résistances R0O6 et RO7 et aux commutateurs MX1/2.3
constituent un étage amplificateur de gain 0O- 204dB.

La liaison avec l'étage suivant est réalisée par un
condensateur C3, les éléments RO8, L1 ,C4 et RO9 constituent un
filtre passe-bas, frégquence de coupure voisine de 5 KHz de
fagon & alterner les signaux hors bande de mesure, mais pouvant
provoquer des saturations dans les étages suivants :

- L'amplificateur opérationnel MA2 associé aux résistances
R11 ,R12 et aux commutateurs MX2/2.3 constitue un étage
amplificateur de gain 0- 20 dB.
La liaison avec l'étage suivant est réalisée par un condensa-
teur €565

- L'amplificateur opérationnel MA3 associe aux résistances R13,
R14 et aux commutateurs MX2/1.4 constitue un étage amplifica-
teur de gain O- 10 dB.

La liaison avec l'étage suivant est directe.

- L'amplificateur opérationnel MA4 associé aux résistances RI15
a R20 et aux commutateurs MX3/3.4 et MX4/1.2.3.4 constitue
un étage amplificateur de gain 0- 10 dB par pas de 2 dB.

La liaison avec l'étage suivant est directe,

- L'amplificateur opérationnel MA5 associe aux résistances R21
et R22 et aux commutateurs MX3/1.3 constitue un étage
amplificateur de gain 0-1dB.
La liaison avec l1l'étage suivant est directe lorsque le poten-
tiométre R 25 (panneau avant) se trouve en position "calibrée™,

car ce dernier comporte un interrupteur début de course.

Lad
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Dans ce cas, le commutateur MX5/1 est fermé. L'amplifica-
teur MA6 est rebouclé en gain unité potentiométre R25
en début de course.

Dans l'autre cas, le potentiomé&tre R 25 (panneau avant) est
en position "Non calibrée =1 /7 W +1",

L'interrupteur couplé au potentiométre commande 1l'allumage
du voyant DS1 et le commutateur MX5/2. La liaison avec
l'amplificateur MA6 s'effectue & travers l'atténuateur cons-
titué des résistances R23 et R24, atténuation - 1dB environ

- 1 dB environ., L'amplificateur MA6 associé au potentiométre
R25 et & la résistance R26 constituent un étage amplificateur
de gain 0 & + 2 dB donc un gain résultant variable entre +1
gt =1 dB.

- Les pas de gains de la chafine d'amplification peuvent &tre
assurés, soit par les commutateurs E=-S1 (pas de 10 dB) et
E-S2 (pas de 2dB), soit par le commutateurs OdBm de 1'émet-
teur B-S1 et B-S2, Pour ce dernier cas, la touche "COUPLAGE
dBmO" (M-S2-11) est enfoncée.

La position affichée par le commutateur E-S1,pas de
10dB, est codée & 1l'aide de circuits "ET" MN1 et MN2, puis
appliquée sur les entrées X des circuits multiplexeurs (4 fois
1 parmi 2) MN3. Sur les entrées Y est appliqué le signal
correspondant & la méme position de gain de circuit dBmO émetteur
(B-S2). Les sorties du multiplexeur MN3 sont réunies aux com-
mutateurs analogiques MX01/1.2.3.4 et MX02/3.4 par 1l'intermé-
diaire de 4 inverseurs MN6/2.3.4.5, de fagon a obtenir des
commandes comportant 2 états stables.

La position affichée par le commutateur E-S2 (pas de
2dB) est appliquée sur les entrées X des circuits multiplexeurs
MN4 et MNS5 (4 fois 1 parmi 2), sur les entrées Y est appliqué le
signal correspondant & la méme position de gain du circuit
dBmO émetteur (B-S1).

Lorsque l'émetteur asservi le récepteur (touche M-s2-11
enfoncée), les multiplexeurs MN3,MN4 ,MN5, autorisent le trans-
fert de l'information présente sur leur entrée Y (AO & 1Gl1 & 0).

De plus, la variation du gain dBmO de 1l'émetteur
s'effectue par pas de 1 dB (pas de 2dB sur le récepteur dBmO),
d'od une commande supplémentaire n'agissant que sur les positions
impaires et réalisant un gain de 1dB, commutateurs analogiques
MX03/1-2




Bt b, Réception "dBr" - carte F

Le commutateur S1 assure le réglage de -8 3
+16 dB par pas de 2 dB. Le réseau de contre réaction est fait
par ROl & R16, inséré entre sortie et entrée "-" ge l'ampli-
ficateur MA1l.,

Le commutateur S2 réalise les réglages de 0 3
+2 dB par pas de 0,5 dB (MA2 et R17 & R25) 3

Skl Générateur de brunt,. carte B
(voir principe de générateur de bruit, page 3.18)

La séquence de bruit Pseudo-~aléatoire est obtenue
& partir d'un oscillateur (circuits intégrés MN1 /1) dont 1a
fréquence est stabilisée par un quartz YOl de frégquence 893 KHz.
La sortie MN1/2 est réunie aux entrées "Horloges" des 5 regis-
tres a décalage 4 étages. Les registres sont reliés de sortie
& entrée du suivant jusqu'a ce que 1'on obtienne 17 €étages en
série,

Les sorties du 17&me et 3éme étage sont ramenées 3
l'entrée du ler registre & travers un circuit ou exclusif
(MN2). La résistance R2 et le condensateur C3 introduisent lors

chargement des registres. La sortie du 17éme étage est appliquée
4 travers une liaison capacitive CO4 & un filtre rPasse-bande

350 -550 Hz a structure elliptique 8 péles, 4 cellules du type
"source contrdle”. Chaque cellule est un filtre passe-bande.

Le filtre lui-méme est Précédé d'un étage d'amplification pour
mise & niveau général MAl,R3, R4.

La premiére cellule est composée d'un amplificateur

MA2 et des résistances RO6 & R11 et des Condensateurs CO5 3
CO8 inclus,

Le réglage de 1la fréquence d'accord et du niveau de
surtension s'effectue rPar le potentiométre R11, la fréquence de
résonance est de 1285 H2.

La deuxiéme cellule est composée d'un amplificateur
opérationnel MA3, des résistances R12 & R17 et des condensateurs
CO5 & C11 inclus. Le réglage de la fréquence d'accord et du
niveau de surtension s'effectue par 1le potentiométre R18. La

fréquence de résonance est de 159,4 H=z,

La troisiéme cellule est composée d'un amplificateur
opérationnel MA4, des résistances R19 a& R23 et des condensateurs
Cl2 a4 C15 inclus. Le réglage de la fréquence d'accord et du
niveau de surtension s'effectue par 1le potentiométre R24., La
fréquence de résonance est de 757 Hz,

.La quatriéme cellule est composée d'un amplificateur
opérationnel MA5, des résistances R25 d& R30 et des condensateurs
Clé & C18 inclus.

Le réglage de 1la fréquence d'accord et du niveau de
surtension s'effectue par le potentiométre R31.,

La fréquence de résonance est de 269,6 Hz.



3.2.8, Filtre passe-bande 800-3400Hz - carte H

Le filtre passe-bande 800-3400Hz proprement dit est
précédé d'un étage amplificateur MAO1, le gain est défini par
les éléments R0O1, RO2 et R03. Le potentiométre RO3 permet
d'ajuster la valeur de ce dernier lors de 1l'étalonnage final.

Le filtre est décomposé en 9 cellules du type "source
contrdlée”, chaque cellule est un filtre passe-bande.

La premiére cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAO2, des condensateurs CO1 & CO03 et des résistances
R0O5 & R11 inclus. Le réglage de la frégquence d'accord et du
niveau s'effectue par le potentiométre R09. La fréquence d'accord
de résonance est de 222Hz.

La deuxiéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAO3, des condensateurs C04 & C06 et des résistances
R12 a R18 incluse. Le réglage de la fréquence d'accord et du
niveau s'effectue par le potentiométre R16. La fréguence d'accord
de résonance est de 445Hz.

La troisiéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAO4, des condensateurs C07 & C09, des résistances
R19 & R25 inclus. Le réglage de la frégquence d'accord et du
niveau s'effectue par le potentiométre R23. La frégquence d'accord
est de 654H=z.

La guatriéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAO5, des condensateurs C10 & C12 et des résistances
R26 & R33 inclus. Le réglage du niveau de surtension s'effectue
par le potentiométre R30 et le réglage de la fréquence d'accord
par le potentiométre R32.

La cingniéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAOG6, des condensateurs Cl13 et-des résistances R34,
R35 et R36, cette cellule ne présente pas de réglage. La fréquence
de coupure du filtre passe-bande est de 5027Hz.

La sixiéme cellule est composée de l'amplificateur
MAO7, des condensateurs Cl5 & C17 et des résistances R37 & R42
inclus, le réglage de la fréquence d'accord et du niveau s'effectue
par le potentiométre R41. La fréquence d'accord est de 12.532Hz.

La septiéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MAO8, des condensateurs C18, Cl19 et €20, C21 des
résistances R43 & R48 incluse.Le réglage de la fréquence
d'accord et du niveau s'effectue par le potentiométre R47 la
frégquence d'accord est de 5037Hz.

La huitiéme cellule est composée de l'amplificateur
MAQ9, des condensateurs C22 & C25 des résistances R49 & RS54
inclus. Le réglage de la frégquence d'accord et du niveau
s'effectue par le potentiométre R53. La fréquence d'accord est

de 3959Hz.
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La neuviéme cellule est composée de l'amplificateur
opérationnel MA10, des condensateurs C26 & C30 des résistances
R55 &4 R60. Le réglage de la fréquence d'accord s'effectue par
le condensateur C30 et celui du niveau de surtension par le
potentiomé&tre R59, la fréquence d'accord est de 3684Hz.

P Filtre psophométre - carte J -

Le filtre psophométre proprement dit est précéde
d'un étage amplificateur MAO1, RO1 & RO4. Deux entrées avec un
écart de gain de 20dB sont prévues.

L'entrée faible gain (4 de P1) est utilisée lorsque
l'option mesure de distorsion totale par la méthode du sinus est
utilisée. L'entrée fort gain (2 de P1l) est utilisée en mesure
du bruit pondéré de la voie au repos. Un gain supplémentaire
de 20dB est pris.

Le filtre est composé de 10 cellules. La premiére
cellule Cc01, RO6, C02, RO7, RO8, MAO2 est un simple filtrage
passe-bas. Cette cellule a un gain de -2,4dB pour les fréquences
basses et de -6dB pour les fréquences hautes avec deux fréquences
de coupure de 630 et 2400Hz.

La deuxiéme cellule est un passe-bas réalisé avec un
amplificateur MAO3 monté en "source contrdlée". Il comprend
les éléments suivants R0O9 & R13, €03, c04. Le réglage s'effectue
avec R13. La fréquence de coupure est de 1KHz et la pente de
-124dB par octave.

La troisiéme cellule est aussi un passe bas construit
autour de MAO4 avec R14 & R18, Cc05, C06, réglage par le
potentiométre R18. Ce filtre passe-bas présente une "bosse" &a.
4030Hz et la pente asymptotique est de -124dB par octave.

La quatriéme cellule est un simple passe haut suivi
d'un amplificateur de gain 0dB. Le filtre est constitué de co7
et R19. La fréquence de coupure est de 4KHz et la pente est de
-6dB par octave.

La cinquiéme cellule est un filtre passe haut de pente
+12dB par octave avec une fréquence de coupure de 300Hz, il est
composé de : C08, Cc09, R20 & R24, MAO6. Le réglage s'effectue
par le potentiométre R23.

La sixiéme cellule se compose de R25 & R27, Cl10 et
MAO7. C'est un filtre passe haut de fréquence de coupure 137Hz et
de pente -6dB par octave.

La septiéme cellule est un filtre passe bas de
fréquence de coupure 3750Hz et de pente -12dB par octave. El
comporte R28 & R32, Cl11, C12 et MAO8. Son réglage s'effectue
par le potentiométre R32.
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’ La huitiéme cellule comporte R33 & R37, Cl13, Cl4 et
MA09. C'est un filtre passe bas avec une pente de -12dB par
octave et une fréquence de coupure de 3750Hz. Le réglage est
obtenu par le potentiométre R37.

La neuviéme et la dixiéme cellules sont identigques
a . la huitiéme (R38 & R47, C15 & Cc18, MA10 et MA1ll).
Réglage par les potentiom@tres R42 et R47.

Les cellules 7 - 8 - 9 - 10 forment un filtre passe-
bas dont la courbe de réponse suit de trés prés les asymptotes
0OdB par octave, -48dB par octave le recoupement de celles-ci
se faisant & 3750H=z.

L'ensemble de ces dix cellules constitue le filtre
psophométre conforme & l'avis P53 du CCITT.

< F A ¢ Filtre passe-bande 815Hz - filtre passe-bande
356 - 550Hz - Voltmétre efficace - CARTE K

Cette carte regroupe trois fonctions du récepteur
le filtre passe-bande 815Hz, le filtre passe-bande 350-550Hz
et.le. voltmétre elilcace.

Joe. AL, Filtre passe-bande 815Hz

Ce filtre est utilisé lors des mesures d'équivalent,
de linéarité, de diaphonie, de distorsion totale par la méthode
du sinus (Option du TE5803).

En té&te du filtre nous trouvons un amplificateur
de mise & l'échelle du signal MAO1, RO1 & RO5. Le gain général
est ajusté par le potentiométre RO4. On remarque deux entrées
4 cet amplificateur (4 de P1 et 3 de P1l). Ces deux entrées ont
des sensibilités différentes, en entrant par 3 de Pl on a un
gain de 20dB par rapport & l'entrée par 4 de Pl. Ceci est

utilisé dans le cas de mesure de diaphonie.

A la suite de cet amplificateur on trouve trois
cellules de filtrage. Toutes les trois sont des cellules de
Rauch du deuxiéme ordre a réponse type Butterworth.

La premiére cellule est constituée de RO6 & RO9,
c01, c02, MAO2. Résonance & 827Hz. Réglage potentiométre R69.

La deuxiéme cellule est constituée de R10 & R13,
c03, Cc04, MAO3. Résonance a4 766Hz. Réglage potentiométre R12.

La troisiéme cellule est constituée de R14, R68,
Cc05, C06, MAO4. Résonance 4a B896Hz. Réglage potentiométre RI16.
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323182, Filtre passe-bande 350-550Hz

Le filtre passe-bande 350-550Hz est précédé
d'un étage d'amplificateur pour mise & niveau général MAOS5, R18
R19, R20. Le réglage se faisant par le potentiométre R20.

Le filtre proprement dit est composé de gquatre
cellules de type "source contrdlée”. Chaque cellule est un
filtre passe-bande.

La premiére cellule est composée des éléments
R21 & R26, C07 a C10 et MAO6. Le réglage de la fréquence d'accord
et du niveau de surtension s'effectue par le potentiométre R25.
La fréquence de résonance egt de 1285Hz.

La deuxiéme cellule est composée de R27 & R33,
Cl1 a C13 et MAO7. La fréquence de r ésonance est 159,5Hz.

Le réglage de la fréquence d'accord et du
niveau de surtension s'effectue par le potentiométre R31.

La troisiéme' cellule est constitude de R34 &
R39, C14 a C17 et MAOS8. La fréquence de résonance est 757,1Hz.

Le réglage de la fréquence d'accord ainsi que du
niveau de surtension s'effectue par le potentiométre R38.

La quatriéme cellule se compose de R40 & R46,
C18 a C20 et MAO9. La fréquence de résonance est 269,6Hz.

Le réglage de la fréguence d'accord ainsi gue
du niveau de surtension s'effectue par le potentiométre R44.

8.2.10.3. Voltmétre efficace

Le voltmétre efficace est construit autour d'un
circuit hybride MA11. Ce circuit est précédé d'un amplificateur
composé de R47, R48, R49 et MA10 dont le gain est de 7dB.

Le signal rentrant par les brochesl6 et 15 de
MA11 subit un redressement double alternance par une "diode
idéale" réalisée par un ensemble d' amplificateurs opérationnels
Ensuite ce signal est élevé au carré par un amplificateur
opérationnel dont la résistance de contre réaction Entrée-
Sortie est constituée par deux transistors servant d'élément
& réponse quadratique.

L'étage suivant effectue une extraction de racine

carrée enutilisant avant une contre réaction donnant une loi
quadratique inverse.
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Le signal est filtré par le condensateur C23 monté
entre l'entrée et la sortie d'un amplificateur opérationnel
broches9 et 10 de MA11l. Un réglage de Zéro (TPO09) peut-&tre
effectué a ce niveau (R54, R55). Un autre amplificateur
opérationnel accessible aux broches 5,4, 12 de MA11 rebouclé
avec les résistances R56 & R60 attaque le galvanométre M1.

Le circuit R61 & R65 et la diode zéner CR1 permettent
en agissant sur le potentiométre R63 de mettre l'aiguille du
galvanométre M1 sur OdB. Le potentiométre R59 permet le
réglage de la déviation pleine échelle.

3.2.11. Changement automatique de réseau 110/220 V - Carte L

Ce sous-ensemble permet d'adapter instantanément
l'alimentation de 1l'appareil & un réseau de tension compris
entre 100-140 Volts et 200-240Volts.

Le transformateur 71 et 1'ensemble CRl, CR2, 01 ¥ga-
lisent wune alimentation stabilisée 5V, qui sert de référence
au comparateur MAO1 (diviseur R6 et R7 entrée 2) ainsi que
de tension alimentation.

La valeur de la tension réseau est détectée par CR3,
appliquée sur l'entrée 2 de MAO1l par l'intermédiaire du pont R3,

R4, R5.

Le potentiométre R4 permet de régler le seuil de
basculement du comparateur.

Le transistor Q2 commande le relais K1, ce dernier
assure la commutation des enroulements Primaires 110v-220v
du transformateur principal du TE580A(M-T1).

Tension Réseau Position palette K1
Inférieure & 90 v Repos
100 a 140 v Travail
200 & 240 v Repos
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92,12, Alimentation + 15V - CARTE M

La tension alimentation réseau est appliquée sur
les enroulements Primaires 110V ou 220V Par l'intermédiaire
de la carte L, "secteur automatique!

L'enroulement 220V est protégé par un fusible
retardé 0,5A et l'enroulement 110V pPar un fusible 1A.

Le redressement est du type double alternance
double polarité CR1, l'ensemble des €léments CR2, Q1, Q2 effectue
une pré-stabilisation a +24V et & -24v pour les éléments CR3,

Q3, Q4. Les circuits MAO1 et MAO2 sont des régulateurs intégreés
dont la tension de sortie est respectivement +15V et -15v,

Les avantages de 1a Prré-stabilisation sont de
limiter 1la dissipation des régulateurs intégrés et obtenir un
meilleur taux de régulation ainsi qu'une résiduelle plus

faible.
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ANNEXE

Principe de la génération de bruit

Le signal de bruit du TE 580 A est obtenu par filtrage
d'un signal numérique. Ce signal numérique est une suite de
0 et de 1 distribués de fagon quasi aléatoire.

Le signal numérique est constitué par une séguence
pseudo aléatoire (PSA).

Pour enregistrer cette séquence, on utilise la
technique du registre & décalage. Dix-sept é&étages sont assemblés
en série (voir planche 9).

Chaque cellule du registre 4 décalage a les propriétés
suivantes :

- si un "1" est préc_.at sur l'entrée D lors de la
transition d'horloge (entrée Cl), un "1" est transféré en

sortie.
Au coup d'horloce suivant, ce "1" est transféré i la sortie

du registre suiva..t.

- si un "0O" est présent sur l'entrée D d'un étage
lors d'une transition d'horloge, c'est un "0" gui est transféré
en sortie.

Ainsi un "1" introduit dans le premier étage du
registre parvient en sortie au dix septiéme étage en dix-sept
coups d'horloge.

Afin d'obtenir une suite aléatoire de "0" et de "1"
en sortie, on joue sur la valeur de la donnée (0 ou 1) intro-
duite en té&te du registre. Les sorties 3 et 17 sont réintro-
duites dans le premier étage aprés passage dans un circuit
ou exclusif

8i les états des sorties 3 et 17 sont identigues
"0" ou "1", on met un "0" sur le "D" du premier étage.

Si les &tats des sorties 3 et 17 sont différents
"O" et "1" ou "1" et "O0", on met un "1" sur le "D" du premier

étage.

Aprés 27_1 coups d'horloge (ici, 131071 coups d'horloge)
la configuration de la série de "O" et de "1" se reproduit
identique & elle-méme (environ tous les 146 ms).

On a ainsi réalisé une suite binaire de 131071 bits
ou les "O" et "1" sont distribués aléatoirement. Cette suite




est injectée dans un filtre passe-bas.

Suivant la largeur des impulsions "1" le signal sera
plus ou moins élevé en sortie du filtre.

JE [1[] L. .

Le signal ainsi réalisé correspond aux spécifications
de l'avis 0131 du CCITT. Les paramétres importants sont la
bande passante, le facteur créte et l'espacement entre raies :
100 a 200 HZ, 10,5 + 0,5 dB 8 Hz .

[

La fréquence d'horloge est liée & l'espacement entre
raies, par la formule suivante

Bo = (27 = 1) =

Nous avons choisi pour fc 893 KHz ce qui, conjointement
avec les caractéristiques du filtre passe bande, permet d'obte-
nir les caractéristiques requises en facteur de cré&te et espa-
cement des raies,
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4 MISE EM SERVICE ET EMPLOI

Le TE 580 A comporte un capot de protection avant et un
capot de protection arriére.

Les grenouilléres qui maintiennent ces capots sont i

verrouillage. Le capot Plastique étant vers soi, il faut

bousser en arriére les coulisses des grenouilléres et les
basculer.

N.B. : Une fléche gravée sur les coulisses indique le sens
du déverrouillage.

Le capot arriére contient le cordon de raccordement
au réseau.

4.1. DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT (yoir planche 9.1)

Touche M-5S1 "f L : Marche-arrét

Commutateur A-S2 "gBr" Réglage dBr Emission 0...+2dBr

Commutateur E-s2 "gBmo" : Réglage dBm0 réception 0..-1048=0

®
©
(:) Commutateur A-S1 "dBr" : Réglage dBr Emission 6. .-16dBr
C) Commutateur B-S2 "dBmO" : Réglage “Bm0 Emission+10...-50dBm0
C) Commutateur C-S1 "FREQUENCE" Choix de la fréquence émise
C) Voyant D-S1 "-204B" : Ajouter -204B & la lecture
(:) Galvanométre M1 "gB" : Indication -2,8... +2,2dB
Commutateur D-S1 "dB S/B" : Réglage 4B S/B 0 ... +30dB
(® commutateur E-s1 "apgo® : Réglage dBm0 Réception

+ 10 - 50dBmO
Qa Commutateur F-S1 "gBr" : Réglage dBr réception -8... +6dBr
C) Commutateur F-S2 "ggy" Réglage dBr réception 0 . +2dBr
C) Potentiométre "dBmo" Réglage continu Réception 0...-24B
@ Connecteur J2 y B : Entrée Réception 600 0
Q
Q

Voyant E-DS1 "NON CAL" : Indication : non calibre

il
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4.2

Commutateur D-S2 "dB S/B"

Touche M-S2 -9 " STIGNAL-DISTORSION"

Touche M-S2-6 "DISTORSION TOTALE"
“BRUIT"

.

Touche M-S2-7 "DISTORSION TOTALE"
"SINUS"

Touche M-S52-4 "DIAPHONIE"

Touche M-52-5 "BRUIT POND" %
Touche M-S2-3 "LINEARITE" :

Touche M-S2-1 "DIST.AFF" 3

Touche M-S52-2 "EQUIVALENT" :

Touche M-S2-8 "BRUIT-SINUS" :

Connecteur Jl“"'

Commutateur B-Sl1 "dBmO"

Voyant B-DS1 "3dBm max" 2

Voyant M-DS1 o “ " z

Touche M- S2- 11

Touche M- S2=- 10 3

4.2 DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE

-

Connecteur J1

Fusible "AUX 50 ma"

Fugible "i1A 110 V* t
Fusible "O,5a 220 V" t

Etiquette signalétique

Réglage dB S/B 0...+104B
Mesure signal ou
distorsion.

Fonction distorsion
Méthode "du bruit"

Fonction distorsion
Méthode du sinus

Mesure de diaphonie
Mesure de bruit psopho-
métré.

Mesure de linéarité

Mesure de distorsion
d'affaiblissement

Mesure d'équivalent

Emission de bruit ou de
sinusoide

sortie émission 600 §

Réglage dBm0 Emission
0O -.. -104B

Indication niveau max
émission en bruit

Indication "marche".

Commande des gains dBmO
Réception par les com-
mutateurs dBmO Emission.

Coupure dqu signal émis

Prise réseau

Fusible carte L
(110/220 automatique)
Fusible -110 ¥

Fusible - 220 V




i MISE .SOUS TENSION

Vérifier que les fusibles sont en pPlace et que leur
calibre correspond bien i ce qui est indiqué sur le pPanneau
arriére (AUX 50mA, 110V 1A, 220v 0,5A. Connecter l'appareil
au réseau 50Hz.

Appuyer sur la touche M-S1 "é " le voyant
"jf " doit s'allumer. Le TE580Aest prét & fonctionner.

4.4, REGLAGE DE L'EMETTEUR

4.4,1, Choix du type de signal

La touche (:) M-S2-8 "BRUIT-SINUS" permet de choisir
l'émission d'un signal sinusoidal ou d'un signal de bruit.

Touche "BRUIT-SINUS" enfoncée : bruit

Touche "BRUIT-SINUS" relachée : sinus

En position SINUS, le choix de 1la fréquence est
réalisé par le commutateur (:) C~-s1 - "FREQUENCE". Les fréquences
disponibles sont :

203 - 302 - 500 - 815 -1015 - 2015 - 2419 - 2635 -
3016 - 3211 - 3409 - 3619 Hz

Remarque :Beaucoup de mesuressur les €équipements MIC se font

& 815Hz ; ne pas oublier de régler l'émetteur sur
cette fréquence pour : Equivalent, Linéarité, Diaphonie et
Distorsion Totale en sinus. -

4.4.2, Réglage du niveau émission

Les commutateurs (:) et (:)"dBr" permettent d'adapzerxr
le TES580 & l'extrémité numérique a4 tester.

La valeur de gain & donner nommé "dB relatif émission™
est en général indiquéesur le bati de l'extrémité numérigme.

Les commutateurs (:) et (:) "dBm0" détermimemt le

niveau absolu d'émission.

i
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4.4

N.B. : En émission de bruit il convient de ne pas dépasser
le niveau de +3dBm. En effet, le facteur de créte du signal
de bruit étant de 10,5 dB il y a risque de saturation si le
niveau émis est trop fort. Le voyant 3dBm max QD est allumé
en émission de bruit pour rappeler ceci a4 l'utilisateur.

La valeur .du niveau émis s'obtient en additionnant

algébriquement les indications des commutateurs . pour les

niveaux relatifs et C) et pour les niveaux absolus.
Exemple : Niveau relatif dBr de l'équipement a tester : =-3,5dBr
Position des commutateurs "dBr" A-S1 (:) +0,5
A-s1 (:) s -l
Niveau absolu & émettre : -26dBmO
Position des commutateurs "dBmO" B-S2 C) -20
B-S1 C) -6

Le signal est disponible sur une prise tripolaire ég
La douille repérée par un signe ﬁ@ est reliée a la masse
électrique du TE580 A,les deux autres douilles fournissent le
signal sous une impédance de 600 { en symétrique.

4.5. REGLAGE DU RECEPTEUR

Les positions des commandes sont indiquées dans le
tableau en fonction des mesures réalisées.

ol Adaptation du TE580 A au systéme testé
Tout d'abord, il convient d'adapter le TES580Ra&
l'équipement numérique & tester.

La valeur du gain : dB relatif réception se trouve
généralement inscrite sur le bati du terminal numérique.

Exemple : Niveau relatif dBr de l'équipement a tester +4,5dB

Position du commutateur "dBr" @ F-51 : +4
Position du commutateur "dBr" @ F-S2 : +0,5

Les mesures des niveaux regus peuvent alors
¢
s'effectuer.




4.5.2. Mesures - EQUIVALENT, DIST. AFF., LINEARITE, BRUIT-
POND., DIAPHONIE

4.5.2.1., Mesure de la linéarité :

On utilise le commutateur é:) couplage des gains
dBmO Réception, (dBmO Récept. par Emet.)

Les commutateurs (;)et (:) deviennent alors les seuls
commandes & utiliser pour effectuer la mesure. L'écart lu sur
le galvanométre étant le résultat de la mesure pour le niveau
d'émission choisi.

4.5,2.2, Mesure d'Equivalent, dist. aff., diaphonie.

La procédure ci-dessous peut-&tre également utilisce
pour la mesure de la "LINEARITE".

Pour les mesures suivantes : Equivalent, Distorsion
d'affaiblissement, bruit pondéré, Diaphonie, on utilise 1les
commutateurs @ et ("dBmO" E- S1 et E-S2) .

Si l'aiguille du galvanométre se trouve dans 1la
partie droite du cadran, le signal est trop fort et il convient
de diminuer le gain en tournant E-Si et E-S82 dans le sens con-
traire des aiguilles d'une montre.

Etant donné que le pas de réglage le plus fin est de
2 dB, il est toujours possible d'amener l'aiguille du galvano-
métre dans la zone -2,+2 dB.

Exemple de lecture :

Commutateur "dBmO" E-S1 -30

E-S2 -4
lecture du galvanométre : d. 454
Niveau mesuré = 32,6 4BmO

Ce résultat pouvait aussi s'obtenir bpPar la combinaison
suivante

()]

E=51 2 =30 ’ E=82 i =2 ’ Galvanométre : - 0O,

REMARQUES IMPORTANTES

- Il faut s'assurer que le voyant @E) NON CAL est bien
éteint.

- En mesure de Diaphonie et de Bruit Pondéré, ajouter -
20 dB & la lecture, voyant {6) allumeé,

= De plus en mesure de Bruit Pondéré, il est nécessaire
d'agir sur la commande 31 "ARRET EMETTEUR", la ligne
se trouve ainsi rebouclée sur le charge résistive de
6008,



4:5:.3. Mesure : DISTORSION TOTALE
Cette mesure s'effectue en deux temps.
1°) Mesure du signal

2°) Mesure de la distorsion

4.5.3,1. Mesure du signal

Procédure identigque & celle décrite au Je52520%
excepté gque l'on agit sur le potentiométre dBmO "NON CAL"
repére b pour amener l'aiguille du galvanométre sur zéro.

4,.5.3.2. Mesure de la distorsion

La distorsion totale se mesure avec un niveau émission
dBmO compris entre + 10 et - 60 dB, on peut donc employer la
possibilité de coupler les gains Emission dBmO a ceuxX de la
réception dBmO, pour cela enfoncer la touche repére
"dBmO Récepteur par Emetteur”.

Ensuite sans toucher aux réglages "dBmO", aprés avoir
appuyé sur la touche "SIGNAL DISTORSION", on améne
l'aiguille du galvanom€tre dans la zone -2, +2., Dans cette mesur
le signe de la lecture est inversé par rapport aux cas précédents,
pour cela utiliser les schelles inférieures repérées par le sigle
-S/B ou + S/B.

Exemple
Commutateur "dB S/B" D-S1 + 20
Commutateur "4dB S/B" D=S2 +4

Lecture du galvanomé&tre (aiguille

3 droite du zéro dans la zone -S/B) = 1,2

Le rapport signal & bruit est de 22,8 dB,
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" FREQUENCE"

—

B15 Hz

" ABmo"

{valeurs Probables)

Ricepteur

"dB s/B"
(valeurs brokables)

0+5

—————e e ]

sans objet

+10—==-g0

203 —»=3619 Hz

B15 Hz

Equivalent +1

+ 10 —=-gp

=N

‘ouche "LINEas
+ En

dBmC. R=dBm0.=

+10-= -0

sans
cbjet

sans objet

Touche "LINEARITE=

dBmO. R=dEmC. £

Touche de coupl
4Bm0 enfoncée

sans objet

> - 60

815 Hz

+16 —s-go

B15 Hz

> =50

o

En

.

Touche "BRUIT pcaup=
enfoncée. Touche ¢
"ARRET EM" enfoncée
—_——
Touche "DIarHONTEZ®
enfoncée. Veies ap
émises et regues
différentes.

+10—=-gp

sans objet

20 a 30

Touche "DISTORSICN
TOTALE sInygg" "

Touche "s1GNAL
DISTORSION" re-

Touche "SIGNaTL
DISTORSION" rela-
chée. Touche “ou=-
Plage dBmo enfoncée

Agir sur le Poten- .
tiométre “dBmO".J

Touche "SIiGNar
DISTORSION" enfon-

Agir sur DE/sp
Uniguement.

+3—a= g0

+3—»-60

Sans objet

sans cbjet

+3 — =60

sans cbjet

sans objet

sans objet

30 a 30

Touche "DISTORSIOY
TOTALE" "BRurT" en-

Touche "SIGNAL.
DISTORSION™ rela-

Touche "sS1iGuaL

DISTORSION" rela-
chée. Toucke cow
Plage dBm0 e-
Agir sur 1e pPo
“dBmg=,

Touche “SIigwas
DISTORS iCH™ e
agiz

g
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M s MAINTENANCE PREVENTIVE ET CORRECTIVE

5.1, PERIODICITE

Tous les 6 mois, il est bon de procéder a des tests
de bon fonctionnement ainsi gu'au contrdle des performances.

Matériel nécessaire aux mesures
# 1 résistance 600 § + 1%
® 1 wvoltmdtre alternatif 1073 genre TA356

@« 1| fréquencemétre 1MHz sensibilisé 100mV.eff.

52 CONTROLE DES PERFORMANCES

P Contrdle niveau émission sinusoidal
Position des commandes
Tous commutateurs rotatifs "émetteur” sur 0 dB.
Touche commutateur de fonction M-Ej sur SINUS.

Commutateur de sélection des fréquences sinusoidales
€=51 “sur 815.

Connecter sur la prise de sortie émission le voltmétre
efficace. Refermer sur une résistance 600 Q+ 1%.

Valeur du signal mesuré 0,775 V eff. + 5 m V eff.

Selsle Contrdle des fréquences émises

Connecter le fréquencemétre sur la prise de sortie
émission.

ises =st

La tolérance sur chacune des 12 fréquences &=
de + 2 % sauf sur la fréquence 815 Hz + 1,35 %=

Bslede Contrdle de 1'étalonnage du circuit voltmétre
Position des commandes
Identique au paragraphe 5.2.1. sauf

Tous commutateurs rotatifs du "récepteur”™ sur "0" d4B.




Touche commutateur de fonction M-S2 sur "DIST.AFF."
(enfoncée) .

Touche commutateur de fonction M-S2 "SIGNAL DISTORSION"
sur SIGNAL (reldchée).

Connecter la sortie de l'émetteur (prise J1 panneau
avant) a l'entrée du récepteur (prise J2).

L'aiguille du galvanométre doit &tre sur "zéro" + 0,2 4B
Commutateur réception dBr (F-S2) sur "+2".

Agir sur le potentiométre K.R59 pour amener l'aiguille
du galvanométre sur + 2.

Commutateur F-S2 : sur "-2" - vérifier que l'aiguille
affiche - 2.

Ramener l'index du bouton de commande du commutateur
=82 S4r “0".

5.2:4. Contrdle du niveau d'émission en bruit

.

Position des commandes
Identique au paragraphe 5.2.3. sauf

Enfoncer la touche du commutateur M-S2 SINUS-BRUIT
sur "BRUIT".

L'aiguille  du galvanométre doit &tre sur zéro
+ 0,2 dB.

5.2.5. Contrdle du niveau filtre réception 350-550 Hz

Position des commandes
Identique au paragraphe 5.2.4. sauf

Enfoncer la touche du commutateur M-S2 sur
DISTORSION TOTALE : "BRUIT".

L'aiguille du galvanométre doit &tre sur "zéro" + 0,2 dB.

5.2




5.2.6. Contrdle du niveau du filtre psophométrique

Position des commandes

Identique au paragraphe 5.2.5. sauf

# Enfoncer la touche du commutateur M-S2 sur "BRUIT POND".
# Diminuer le niveau d'émission de 20 dB.

# Bouton de commande du commutateur B-S2 [(émission
dBm0) sur "-20".

# Reldcher la touche du commutateur M-S2 SINUS-BRUIT
sur "SINUS".

# Commutateur de sélection des fréquences d'émission
C-81 sur 815.

L'aiguille du galvanométre doit &tre sur "zéro" + 0,2 4B.
e voyant rouge "-20dB", au-dessus du galvanométre doit

L
dtre illuminé.

hol.7. Contrdle du niveau du(fi]tre 800 - 3400 Hz

Position des commandes Panneau Avant :
Identique au paragraphe 5.2.6. sauf

# Commutateurs rotatifs "récepteur 4BmO"
# E-S1 Index bouton sur - 10.

# E-S2 Index bouton sur - 2.

# Enfoncer la touche du commutateur M-S2 sur
DISTORSION TOTALE : "BRUIT".

Connecter sur la prise J2 (entrée du récepteur) le
générateur de bruit, régler le niveau de fagon & amener
l'aiguille du galvanométre sur zéro.

# Enfoncer la touche du commutateur M-S2 SIGNAL-
DISTORSION sur "DISTORSION".

A l'aide des commutateurs rotatifs E-S1 et E-=2
(réception dBm0) diminuer la sensibilité d'entrée de 12 &b
(E-S1 sur "O", E-S2 sur "O0").

L'aiguille du galvanométre doit é&tre sur - 0,1

W

+ 0,2 dB.




W

5.2.8.

5.2‘9.

Contrdle du couplage des gains dBmO - Réception par émission.

Position des commandes i

Identique au paragraphe 5.2.3. sauf :
% Touche M-S2-11 "dBmO Récept. par Emet." (enfoncée)

¥ Agir sur les commutateurs rotatifs dBmO Emission B-S1
(+10 & 50 dB) et E-S2

¥ L'aiguille du galvanométre doit &tre sur "zéro" + 0,2 dB
quelque soit la sensibilité émission choisie.

% vVérifier que les commutateurs 4BmO - Réception E-S1 et E-S2
sont sans action.

Contrdle de 1'Arrét Emission

Position des commandes :

Identigue au paragraphe 5.2.1.

% Touche M-S2-10 "ARRET EMISSION" ({enfoncée)
Le voltmétre ne doit pas mesurer\de signal

¥ Touche M-S2-10 (relachée)
On doit mesurer OdB.



® Optimiser le réglage de I,-R4 par plusieursg "mise"
et "hors" tension du TE 580A.

® Vérifier que pour toutes tensions xéseau comprises
entre 100 et 140 V eff., le relais se trouve au "travail" et
gque pour toutes tensions supérieures & 180 V eff., le relais
reste au "repos" lors de la mise sous tension de l'appareil.

Les pannes éventuelles suivantes peuvent é&tre
constatées, soit 4 la mise sous tension, soit en cours de
manipulation.

Avant toute autre recherche, l'opérateur devra
commencer par vérifier les alimentations.

5.3.5. Contrbdle des alimentations + et - 15 V g

Connecter un voltmétre continu gamme 30 V sur les
points tests TP1 et TP2, par rappert & TP4, on doit mesurer
respectivement + et - 24 V + 5 V. €uis sur les points tests
TP3 et TPE, ‘on doit mesurer-respec AVENent HEES 7 e = 15 WS 0,0

Si l'une ou les 2 tensions d'alimentation 15 V sont
absentes avant de suspecter les circuits de régulation MAl et MAZ
vérifier que ceux-ci ne fonctionnent pas en limiteurs de courant.

5:.3:.06: Tableau de localisation d'une panne

Ce tableau permet d'orienter le dépanneur, a partir
d'une fonction défectueuse, vers un circuit, puis vers un
groupe de composants actifs. Aprés dépannage, il est toujours
souhaitable de vérifier les performances du sous-ensemble,

réparé

Bedulals Alimentations secondaires

He.3.06.2% Emetteur

53203 Récepteur, partie commune

5.+ 3.6 4% Récepteur, partie commune plus mesure de distorsio=
d'affaiblissement.

Bedab.5 Récepteur, partie commune plus mesure de l'équivalsm
ou linéarité ou de diaphonie.

he3.b.6. Récepteur, partie commune plus mesure du bruit pond

e 6. 7. Récepteur, partie commune plus mesure de la

distorsion totale bruit.

W
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CHAPITRE 6

PROCEDURES DE CONTROLE ET DE REGLAGE




6. PROCEDURES DE CONTROLE ET DE REGLAGE DU TE 580 A

Les procédures décrites ci-aprés permettent, partant
d'un appareil n'ayant pas de pannes cataleptiques, d'obtenir
un appareil respectant toutes les spécifications annoncées.

On décompose ces opérations en deux types

. Contrdle et réglage des cartes individuelles

. Contrdle et réglage de 1l'appareil assemblé.

6.1. PROCEDURE DE CONTROLE ET DE REGLAGE DES CARTES DU TE 580
0.1l GENERALITES

1.1. Le contrdle et le réglage des cartes se décomposent
en deux groupes

C'est-ad-dire que l'on effectue unigquement gu'un
contrdle des caractéristiques. L'opérateur n'a pas a intervenir,
sauf élément défectueux.

- e D T ——

Les cartes du premier groupe sont :

# Emission dBr, lettre repére A

#® Emission dBm0O, lettre repére B
# Réception S/B, lettre repére D
# Réception dBmO, lettre repére E

®* Réception dBr, lettre repére F.



012,

Nota

Cartes du second groupe :

- Générateur sinusoidal, - lettre repére C
- Générateur de bruit, lettre repére G
- Filtre passe-bande 800-3400Hz, lettre repére H
- Filtre passe-bande psophométre lettre repére J
- Filtre passe fréquence 815Hz lettre repére K
- Filtre passe-bande 350-550Hz lettre repére K
- Voltmétre efficace, lettre repére K

Appareils de mesure nécessaires

- Alimentation stabilisée double + et -15V 100mA
- Analyseur de spectre BF 20Hz-20kHz genre HP 3580

- Source étalon de tension alternative fréquence 10Hz
a 100KHz - 0 & 100V précision 10-4

- Oscilloscope 10MHz sensibilisé 100mV

- Voltmétre alternatif 10-3V genre TA356
- Frégquencemétre 1MHz - 100mV

- TE580A

Dans la procédure qui suit, il est admis que la

position 1 des commutateurs rotatifs est toujours la
position en "butée & gauche".

D.1.3.

Contrdle de la carte émission dBr - A
- Connecter la sortie de la source alternative
étalon fréquence 1 KHz sur le connecteur P1 broche 3

— Connecter le voltmétre alternatif gamme 1 V sur la
broche 9 de P1, ainsi que la sonde de l'oscilloscope.

Appliquer les valeurs de tension du tableau ci-aprés

sur les positions correspondantes des commutateurs rotatifs S1 et
S§2, la valeur de la tension de sortie doit rester constante.

6.2



Position de S1 Position de S2 Niveau d'entrée
) V efficace
___________________ o o i, e . S s e B
1 (0 dB) 1 (0 dB) 1,000 v
2 (=2 dB) 1 1,259 v
3 (=4 4B) 1 1= 585
4 1 1,995 ¢
5| 1 2;511 ¥
6 1 3,162 V¥
7 1 3,981 v
8 1 5,011 ¥
9 (-16 dB) 1 6,309 Vv
1 2 (+-0;5 [@B) 0,944 v
1 3 0,891 v
1 ) 0,841 v
1 5 -{+ 2 dB) 0,794 v

1
[==]

6.1.4. CONTROLE DE LA CARTE EMISSION dBmO

Connecter la sortie de la source alternative
€talon fréquence 1 kHz sur la broche 3 de P1.

Connecter le Vvoltmétre alternatif gamme 1V entre

les broches 8 et 9 de P1, refermer sur une résistance
de 604 Q, ainsi que la sonde de l'oscilloscope.

Appliquer les valeurs de tension du tableau ci-
aprés sur les positions correspondantes des commutateurs
S1 et S2, la valeur de la tension de sortie mesurée au
voltmétre deit rester constante.




6.

Position de S1

10
11 10 dB)

1 (0 4aB)

Position de S2

2 (0 dB)

3 (-10 4B)

1 (+ 10 4B)

4 (.20 4B)
5 (-30 dB)
6 (-40 d4aB)

7 (=50 dB)

Niveau d'entrée
V efficace

1,000v
154122
1.+259
1,412
1,584
1,778
1,995
2,238
2 p 5112
2,818
3,162
3,162
0,3162
3,162
3,162
3,162

3,162

4

Revenir sur la position 2 pour le commutateur S2.

Vérifier que l'adaptation sur la charge de 600 flest

réalisée.

Pour cela, déconnecter la charge,

voltmétre doit doubler.

l'indication sur le




contrdle du codage des positions des commutateurs
81 et S2.

vérifier a4 l1l'aide de l'oscilloscope "1l'état" du signzal
disponible sur le connecteur J3, en fonction de la position des
commutateurs S1 et S2 (L'état "1" correspond au + 15V).

N° DES SORTIES DU CONNECTEUR J3
POSITION DE S1
gl b iiled Uiy g qay 13
1 (odB) B s el i < 10 1 1 1
2 (-1dB) 1 1 |1 Jo 1 1 1
3 ol 1 |o |1 1 1 1
4 - R 1 1 1
5 o| 1 1 1 0 1 1
6 1] 1 i Oy 0 0 1
7 ol ol 1 bt 1 1 1
8 r i ol 2 }1i 1 1 1
9 al ] 1 1 1 0 1
10 1.1 1 1 1 1 0 1
11 (-10dB) el L & |i 1 1 o

N° DES SORTIES DU

CONNECTEUR J3
POSITION DE S2

2 3 4 14 |15

1 ( + 10 4B) o) 1 o] 1 o)
2 o) 1 1 1 o}
3 1 1 1 1 o)
4 0 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1
6 o) 1 1 o) 1
7 (-50 4B) 1 0 1 1 1




6.1.5. CONTROLE DE LA CARTE RECEPTION S/B- D

Connecter la sortie de la source alternative
étalon fréquence 1 kHz sur la broche 3 du connecteur Pl

Connecter le voltmétre alternatif gamme 1V sur
la broche 9 du connecteur P1, ainsi que la sonde de l'oscilloscope.

Appliquer les valeurs de tension du tableau ci-
~dessous sur les positions correspondantes des commutateurs
rotatifs S1 et S2. La valeur de la tension de sortie mesurée
au voltmétre doit rester constante.

Position de S1 Position de S2 Niveau d'entrée

Vv efficace

1 () 1 (0) 1,000

2 1 0,316

3 1 0,100

4 (+30 d4dB) 1 0,0316

1 (0) 2 (+2 d4dB) 0,794

1 3 0,630

1 = 0,501

1 5 0,398

1 6 (+10 daB) 0,316




. CONTROLE DE LA CARTE RECEPTION dBmO - E

# Connecter la sortie de la source alternative
€étalon fréquence 1 kHz entre les broches 8 et 9 du connecteur

Pl

% Connecter le voltmétre alternatif gamme 1 Volt

sur la broche 3 du connecteur P1,

l'oscilloscope.

ainsi que la sonde de

# Appliquer les valeurs de tension du tableau ci-
dessous sur les positions correspondantes des commutateurs
rotatifs S1 et S2, la valeur de la tension de sortie mesurée
au voltmétre doit rester constante.

R.25 en position calibré & fond & gauche, voyant

"NON CAL" éteint.

Position de S1

7 (=50dB)

Position de S2

1 (0 dB)

2 (-2 dB)

6 (~10 dB)

Niveau d'entrée

V efficace

3,162

1,000
0,3162
0,100
316,2 mV eff.

31,62 mvV eff.

3,162 mV eff.

0,794
0,631
0,501
0,398

07316

Vérifier gue la "LED"

R.25en tournant vers la droite.

s'illumine lorsque l'on agit sur




B:ls7. CONTROLE DE LA CARTE RECEPTION dBr -F

# Connecter la sortie de la source alternative
étalon fréquence 1 kHz sur la broche 3 du connecteur Pl.

# Connecter le voltmétre alternatif gamme 1 V
sur la broche 9 du connecteur P1 ainsi que la sonde de
l'oscilloscope.

# Appliquer les valeurs de tension du tableau
cidessous sur les positions correspondantes des commutateurs
rotatifs S1 et S2, la valeur de la tension de sortie mesurée
au voltmétre doit rester constante.

Position de S1 Position de S2 Niveau d'entrée

V efficace

1 ( 8 dB) 5 (+ 2 dB) 00,5011

2 5 ¢,6309

3 5 0,794

4 5 1,000

5 5 1,259

6 5 i 1,584

7 5 1,995

8 5 2511

4 ( =2 dB) 1 (0 dB) 0,794

4 2 0,841

4 3 0,891

4 4 {+ 1,5 aB) 0,944

6.8



6.1.8. CONTROLE ET REGLAGE DE LA CARTE GENERATEUR
SINUSOIDAL - C

# Connecter un oscilloscope sur la broche 9 du
connecteur Pl, ainsi que l'analyseur de spectre et le
fréquencemétre.

# Commutateur rotatif S1 sur la position 4 (815 Hz).

# A l'aide du potentiométre R 29, rechercher un
compromis entre le temps d'établissement du signal ( a la
mise sous tension et lors de la commutation des gammes) et
la pureté spectrale. Le niveau des raies harmoniques doit
étre d'au moins - 55 dB en - dessous de la fondamentale.

Faire un relevé des frégquences générées, tolérance
+ 2 % sauf sur le 815 Hz :+1,5 %.

6.1.9, CONTROLE ET REGLAGE DE LA CARTE GENERATEUR DE
BRUIT =-}@

# Connecter la sortie balayage de l'analyseur de
spectre et le frégquencemétre sur le pion TP2.

# Connecter l'entrée signal e l'analyseur sur
la broche 3 du connecteur Pl.

# Vérifier a8 l'aide de l'oscilloscope gque le
niveau appliqué sur l'entrée ne provoque pas de saturation
dans les cellules du filtre (point test TP).

Sur la sensibilité 10 dB/cm

Mémoriser la courbe de réponse du filtre dit
"étalon" relevé dans un TE 580Apuis 3 l1l'aide des potentiométres
C-R11, G-R18, G-R24, G—-R31, rechercher a obtenir une courbe

ayant méme allure et méme niveau (G.R34 & mi-course)
Sur la sensibilité 1 dB/cm

Mémoriser le haut de la courbe de réponse de la
carte étalon et comparer puis affiner les réglages.

Si on ne'dispose pas d'un TE 580A"étalon" se

reporter aux planches " influenece des éléments de réglages"
(planches 9.19 et 9.23).

6,9



# En mode balayage manuel : vérifier la valeur
de la fréquence de coupure aux atténuations -3 dB ainsi que
la largeur de la bande correspondante. -

Revenir sur une sensibilité de 10 dB/cm :

Véerifier les valeurs des fré&guences correspond
aux atténuations du tableau ci-dessous

Valeurs caractéristiques du filtre 350 - 550 == =

Atténuation Fréquence de coupure Fréquence de co
basse haute

-3 dB »>350 BHBz <550 Hz

minimum de bande

passante a
-3dB 100 Hz

- 20 db >300 Hz < 650 Hz
- 40 dB % 700 Hz -
- 50 4B X750 sHz
- 55 dB >250 Hz

- 60 dB < B00 H=z

6.1.9.1. Mettre en place les circuits intégrés MN2 - CD 4030 BE
ET MN5 - CD 4015 BE

Vérifier en TP2 la présence d'un signal bruité,
amplitude O - 15 Volts.

6.10




6.1.10; CONTROLE ET REGLAGE DE LA CARTE FILTRE 800 - 3400

Connecter la sortie balayage de l'analyseur de

spectre et le frégquencemétre sur la broche 3 du connecteur
Pl‘

Connecter l'entrée signal de l'analyseur sur la
broche 9 du connecteur P1.

Vérifier 4 1l'aide de l'oscilloscope gue le niveau

appliqué sur l'entrée ne provoque pas de saturation dans les
cellules du filtre (point test TP).

Analyseur : sensibilité 10 dB par
courbe de réponse du filtre étalon (H-RO3 a
ou se_reporter aux planches "influences des

cm, mémoriser la
mi-course) =
éléments de

réglages (planches 9.16 et 9.20).
Agir sur les potentiométres RO9, R16, R23, R30 de
fagon & obtenir le début de la courbe de réponse, fréquence

de 700 a 1800 Hz,

puis, sur les potentiométres R41, R47, R53, R59 et

Hz -H

€30, pour la partie de la courbe comprise entre 1800 et 4000 H=z.

# Sensibilité de l'analyseur sur 1 dB, mémoriser
la courbe de réponse du filtre étalon, vérifier les points
4 -3 dB pour les fréquences 800 et 3400 Hz, ainsi que le
niveau d'ondulation résiduelle + 1 dB.

# Mode de balayage sur manuel
correspondantes aux atténuations suivantes:

De plus, aux points -3 dB la largeur de la bande
passante devra &tre d'au moins 2400 Hz.

:mesurer les fréquences

Atténuation Fréguence de coupure Frégquence de coupure
basse haute

- 3 4B >800 Hz <3,4 kHz

10 dB <3,5 kHz

20 4dB >750 Hz <3,6 kHz

35 dB >700 Hz

40 4B . <3 7 kBx¥

50 dB <3,75 kEHz

55 4B >650 Hz

60 4B >150 H=z <5,0 kHz




6l 1l Contrdle et reglage de l1a carte filtre
psophométrique - J

- Connecter la sortie balayage de l'analyseur de
spectre et le fréquencemétre sur la broche 2 du connecteur
Pil.

- Connecter l'entrée signal de l'analyseur sur
la broche 9 du connecteur P1l.

Vvérifier a4 l'aide de l'oscilloscope que le niveau
appliqué sur l'entrée ne provoque pas de saturation dans les
cellules du filtre (point test TP).

- Potentiométre de niveau J-R03 & mi-course.

- Mémoriser la courbe de réponse du filtre étalon
sur la sensibilité 10 dB/cm. Si on ne dispose pas d'un TES580
"Etalon" se reporter aux planches "Influence des éléments de
réglages" (planches 9.17 et .21k

Agir sur les potentiométres J-R18 et J-R13 pour le
début de la courbe, fréquences comprises entre 150 et 500H=z.

Sur J-R23 pour les fréguences comprises entre
550Hz et 2,5KHz.

Sur J-R47 pour les fréguences comprises entre
2,5 et 3,0 KHz.

Sur J-R32, R37, R42 pour les fréquences comprises
entre 3,0KHz et 5,0KHz.

Mode de balayage : manuel, mesurer les atténuations
correspondantes aux fréquences suivantes :

6.12
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B-l.12. CONTROLE ET REGLAGE DE LA CARTE FILTRE 350 - 550 Hz,
FILTRE 815 Hz ET YOLTMETRE EFFICACE

6.1.12.1.Filtre 350 Hz - 550 Hz

# Connecter la sortie balayage de frégquence de
l'analyseur de spectre ainsi que le frégquencemétre sur la
broche 2 du connecteur Pl1.

# Connecter l'entrée signal de l'analyseur sur
la broche 8 du connecteur Pl.

Vérifier a4 1l'aide de l'oscilloscope que le
niveau appliqué sur l'entrée ne provoque pas de saturation
dans les cellules du filtre (point test TP).

Sur la sensibilité 10 dB/cm

Mémoriser la courbe de réponse du filtre étalon
puis & l'aide des potentiométres J-R25, J-R31, J-R38, J-R44,
rechercher 34 obtenir une courbe ayant méme allure et méme
niveau (J-R20 & mi-course) gue la courbe étalon.

Sur la sensibilité 1 dB/cm :

Mémoriser le haut de la courbe de réponse de la
carte étalon, comparer et affiner les réglages.

En mode balayage manuel, sensibilité 10 dB/cm,
vérifier les valeurs des fréquences correspondantes aux

atténuations du tableau ci-dessous :

Valeurs caractéristiques du filtre 350 - 550 Hz

Atténuation Fréquence de coupure Fréquence de coupure
___________________________ L R TS, . SR
-3 db > 350 Hz £ 550 Hz

(minimum de bande
passante a
3 dB 100 Hz)

< 20.dB >300 Hz <650 Hz
-40 dB <700 Hz
-50 4B < 750 HZ
-55 dB >250 Hz

- 60 dB <800 H=z

6.15
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6.1.12.2 Filtre 815 Hz

# Connecter la sortie balayage de fréquence de
l'analyseur de spectre ainsi que le frégquencemétre sur la
broche 4 du connecteur P1l.

Connecter l'entrée signal de l'analyseur sur la
broche 10 du connecteur P1. .

Potentiométre de niveau K.R20 & mi-course.

Vérifier & l1l'aide de l'oscilloscope gue le
niveau appliqué sur l'entrée ne provoque pas de saturation
dans les cellules du filtre (point test TP).

Sensibilité 10 4B/cm

Mémoriser la courbe de réponse du filtre étalon
puis a l'aide des potentiométres K.R12, K-R16 et KR-69 rechercher
une courbe aussi voisine que possible de la courbe étalon.
Si on ne dispose pas d'un TE580A"Etalon" se reporter aux planches
"Influence des éléments de réglages" (planches 2.18 et 9.21).
Sensibilité 1 dB/cm :

Mémoriser la courbe de réponse du filtre étalon,
comparer et affiner les réglages.

En mode balayage manuel, vérifier les valeurs
des frégquences correspondantes aux atténuations du tableau
ci-dessous

Atténuation Fréquence de coupure Fréquence de coupure
basse haute
= D5 < 802 Hz > 853 Hz
- 3 dB > 760 Hz < 900 Hz
- 60 dB > 350 HZ <1600 Hz

6.1.12.3. Voltmétre efficace vrai

% Connecter un voltmétre continu sur TP 09

# Réunir E1 au pion 0 Volt

# Agir sur le potentiométre K.R54 pour afficher
0 % 10 mV sur le voltmétre.

L'étalonnage final de cette carte s'effectuera
lors de l'insertion de la carte dans l'appareil.



2. PROCEDURE DE REGLAGE DE L'APPAREIL ASSEMBLE

p=2.1. APPAREILS DE MESURE NECESSAIRES AUX REGLAGES
ET A L'ETALONNAGE

1 autotransformateur variable 0 - 260 V
1 multimétre (voltmétrem_ = ,) précision 10-3

1 générateur de bruit,bande 0 - 20 kHz

1 résistance 600  + 1 %.

Dans la procédure qui suit, lors de la désignation
d'un élément de réglage, la premidre lettre indigue la carte
sur laquelle est situé 1'élément.

Ex. : K-R20
K indique la carte K - R20 étant le repédre de
l1'élément sur lequel 1l'opérateur doit agir.,

B.2.2; VERIFICATION DES ALIMENTATIONS

6.2.2.1. Contrdle des seu’ls de commutation de la carte
L réseau automatique"

Connecter le cordon d'alimentation réseau gu TE 580 A
sur la sortie de l'autotranformateur, ainsi qu'un veltmétre
alternatif gamme 0 - 300 V eff.

Interrupteur MS1 sur arrét (touche réseauj relachée).

Afficher 145 V sur le voltmétre connecté sur

l'autotransformateur.

Interrupteur MS1 sur marche (touche réseau’f enfoncée).

8,17




Agir sur le potentiométre L.R0O4 de fagon a ce que
le relais L.K1 soit au repos (palette de l'ensemble mobile
vers le haut, au travail la palette se déplacgant vers le
circuit imprimé).

Optimiser le réglage de L. R4 par plusieurs "mise"
et "hors" tension du TE 580A.

Vérifier que pour toutes tensions réseau comprises
entre 100 et 140 V eff., le relais se trouve au "travail" et
que toutes tensions supérieures a 180 vV eff., le relais
reste au "repos" lors de la mise sous tension de 1l'appareil.

'6.2.2.2. Contrdle des alimentations + et - 15 V

Connecter un voltmétre continu gamme 30 V sur les
points TP1 et TP2 par rapport a TP4, on doit mesurer

respectivement + et - 24 V + 5 V. Puis sur les points tests
TP3 et TP5, on doit mesurer respectivement + 15 V et - 15 V

Eventuellement, insérer dans l'appareil les cartes
G — Ho— e,

Il est admis que les filtres se trouvant sur ces
cartes ont été réglés précédemment.

6:2.3. REGLAGE DU NIVEAU EMISSION SINUSOIDAL

6.2.3.1. Position des commandes

Tous commutateurs rotatifs "émission" sur O dB,
Touche c¢ommutateur de fonction M-S2 sur SINUS
Autre touche commutateur de fonction M-S2 relachée
Commutateur de sélection des fréquences C.Kl1l sur

8153

6.2.3.2. Connecter sur la prise de sortie émission le
voltmétre. Refermer sur une résistance 600 Q*1%

) Régler le potentiométre R4 de la carte C
(oscillateur sinus) de fagon a obtenir 0,775 V eff. +5mV eff




6.2.4. REGLAGE ETALONNAGE DU CIRCUIT VOLTMETRE ET DE
SON AFFICHAGE

6.2.4.1. Position des commandes

Identique au poste 6.2.3.1. sauf
Tous commutateurs rotatifs "Réception" sur "O" dB.

Touche commutateur de fonction M-S2 sur "DIST.AFF."
(enfoncée).

Touche commutateur de fonction M-S2 "SIGNAL
DISTORSION" sur SIGNAL (relachée).

Connecter la sortie de 1'émetteur (prise J1 panneau
avant) & l'entrée du récepteur (prise J2).

Agir sur le potentiométre R63 de la carte K de
fagon & amener l'aiguille du galvanométre sur "zéro".

Commutateur réception ABr (F.S2) sur "+2".

Agir sur le potentiométre K.R59 pour amener l'aiguille
du galvanométre sur +2.

Commutateur F.32 : sur "-2" - vérifier que l'aiguille
affiche =2,

Ramener l'index du bouton de commande du commutateur
Fa 32-surr%0%

6.2,5; REGLAGE DU NIVEAU D'EMISSION EN BRUIT
6.2.5.1. Position des commandes

Identique au poste 6.2.4.1.

# Enfoncer la touche du commutateur M,SZ SINUS-
BRUIT sur "“BRUIT".

6.2.5.2., Agir sur le potentiomé@tre G-R34 (carte G, générateur
de bruit), de fagon & amener l'aiguille du galvano-
métre sur "zérd. -



6. 8.0 Réglage du niveau du filtre mesure 350-550Hz
6.2.6.1. Position des commandes

Identique au paragraphe GBI 198 santls

- Enfoncer la touche du commutateur M=S2 sur
DISTORSION TOTALE : "BRUIT".

6.2.6.2. Agir sur le potentiométre K-R20 (carte K) de
fagon a amener l'aiguille du galvanométre sur
zéro.

6.2.7, Réglage du niveau du filtre psophométrique
6.2.7.1. Position des commandes

Identique au poste 6.2.6.1., sauf

- Enfoncer la touche du commutateur M-S2 sur
"BRUIT POND".

- Diminuer le niveau d'émission de 20 dB.

Bouton de commande du commutateur B-S2 (émission
dBm0) sur "-=-20".

- Relacher la touche du commutateur M-S2 SINUS-
BRUIT sur "SINUS".

- Commutateur de sélection des fréquences
d'émission C-S1 sur 815.

6.2.8. Réglage du niveau du filtre 800 - 3400 Hz

6.2.8.1. Position des commandes Panneau avant

Identique au paragraphe 6.2:7.; saut




- Commutateur rotatifs "réception 4BmO"
- E-S1 Index bouton sur -10
- E-S2 Index bouton sur -2

- Enfoncer la touche du commutateur M-S2 sur
DISTORSION TOTALE : "BRUIT".

6.2.8.2. Connecter sur la prise J2 (Entrée du récepteur)
générateur de bruit, régler le niveau de fagon a amener
l'aiguille du galvanométre sur zéro.

Enfoncer la touche du commutateur M-S2 SIGNAL-
DISTORSION sur "DISTORSION".

A l'aide des commutateurs rotatifs E-S1 et E.S2
(réception dBmO) diminuer la sensibilité d'entrée de 12
dB (E-S1 sur "O", E-S2 sur "o").

le

Agir sur le potentiométre H-R3 de fagon & amener

l'aiguille du galvanométre sur -0,1 (&B).



CHAPITRE 7
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64530 R 1/%a 1%, SFERNICE XCMSCE-K3 ii254in])
5975 KC VT L3 SFERNICE FCMSCE-K3 1195735}
4475 KC il 4Gw 1% SFERNICE RLMSC3=K3 J15723E)
27245 Ch 25 %yCHMIC VA 0S5 + fi3le2vj

J43C K& 1/4%n L4iSFEENILE RCMSC5=K3 ii2541iH]
Igedl k3 1/ +a 14y SFERNICE REMS{B5=K3 joa254iH]
3936 Ko £/ %w 14ySFERNICE SLMST 5-K3 f18129X|
2375 "KL i/ 4w 18§ SFERNICE RCMSCE=-K3 113723€}
47243 OF Z8%iCHMIC VA 85 {13i6zvj

L T R e — ----ﬁ ey

RCU470 AJLST

T S T TR A - —— ] ————



NOMEMCLATURE Al 1A=14-R8] PAGF:  7-01

BEME] ErK~FILTRFS-VOLTMETPE TESBO 80024037 Y

ERF| NESIGNATICN | FrusNTIssrFuya | PEFERENCE { cooE |
...l......'......-.-.......‘....I-l..-.I...........I.........-..."...‘.I
go1nInCr  SY RFFFRENCF FIFT PN 5,1 I11115Y]
202 10INNE ST REFEDENTE FiTY IPD 4,43 101447°]
DO2|NINDE ST REFFRENCF 1ITT 70N 4,3 |014472 |
D01 |COND 10,0  NF 62V 1,25%|SPCF €CPS-3 | 20674N]
202 | CAND 10,0 NF £3V 1,25%1SPCE cPs-2 | 20674N1
f03|COND 20,0 NF 63V 1425%|SPCE CoS-2 12782481
2004 CNND 20,0 NF 3V 1,25%|SPCE CPsS=3 [2n824R |
BOO5 | COND 20,0  NF £3V 1,25%]SPCF rpPS-3 12082483
3006 | COND 20,0  NF 63V 1,25%|SPCE £oS-2 | 208241 |
2071 COND 3,01 NF 63V 1,752 |SPCF cPsS=3 122680V]|

-

2008 | COND 1,5 NF £3V 1,25Z|SPCF CP§-3 1274775 |
2009 | COND 1+5 NF 63V 1,252 |SOCF cpPsS-3 1276775 |
2010 CNDN 4,53 NF 63V 1,4252|SPCF CpPs—-3 127682x|
I011|COND 3,01 NF €3V 1,25%]SPCF LPS—3 | 20680V1
2012 | COND 1+5 NF 63V 1,25Z|SPCF rps-3 12767751
3013]COND 1,5 NF 63V 1,25%|SPCF [PS-1 121767751
7014 COND 240 NF 63V 1,25Z|SPCFE £pPsS—-13 127666F |
2015]CNNP 1,00 NF 62V 1,25Z|SPCE CPS-3 12n675P|
2016} COND 1,00 NF 63V 1,25%|SPCE rps-3 1206759
2017|COND 464 OF 250V :1,252|SPCF CPS—-3 120662A 1
2018]COND 3,65 NF 63V 1,25Z|SPCF £PsS-3 | 20681W1
2019|COND 1482 NF 63V 1,25Z|SPCE cos-3 1229679U1
0020)COND 1,82 NF 63V 1425%1SPCE CPS-13 120679V
30211COND 242 UF 100V P22,5{PLESSFY MKT 160K BROITIFR VALOX]| 202405t
0022 ] COND 2ad UF 100V P22,5]PLFSSFY MKT 169k BNITIER VALNX]120247S|
£0023|COND 100 UF 25V | PLESSFEY SFRIF 1R5 | 20184F|
£2024|COND 47 UF 25V |OLESSFY SFERIF 185 1197099 |
£0025]COND 47 UF 25V | PLESSFY SFPIE 185 119709pP|
£0026|COND 47 \F 25V | PLFSSFY SFRIE 18S 1197097 |
£0027|COND 47 UF 25V | PLESSEY SERIE 18RS 119709P|
£0028]1COND 0,01 UF 30V 1LCC GFO 606C-20+82%111976J!
£0029|COND 0,01 UF 30V fLcce 5FN 606C-20+80%|11976J1
£0030]COND 0,01 UF 30V jLct GF0 606C-20+480%Z111076J]
£00311COND 0,01 UF 20V jLCcE GF0 606C-22+80%]11976J!
¥AQ01|AMPLI.OP. INSC LM 307 N | 2057 7H]
¥AQ02| AMPLT.OP. INSC LM 207 N 120579k |
WAQO3 | AMPLI.OP, INSC tM 307 N 120579k |
#A004 | AMPLT.OP. INSC Lf 356 N | 20579K |
MA00S5]| AMPLI.OP. INSC LM 207 N 120577H]
¥ACO6 | AMPLI.OP. INSC LM 327 N | 20877H]
“A007|AMPLI.OP. INSC LM 207 N 12057 7HI
“AQ0R|AMPLI.OP. INSC LM 307 N 1 2n577H]
“AD09 | AMPLT.OP. INSC LM 307 N 120577HI
MAO10|AMPLT.OP. INSC LM 307 N 120877H]
MAOL1]1CNNV RMS INSC LH 091 CP | 20582N |
20001 ] CONNFECTEUR 4RO0791-A TETSA-T5B|TRELEC TMY LMC T 75C|192850]
P0002 | CNNNECTEUR 4B0J791-A TF75A-758|TRELEC TM1IMCI 75C1 1923501
2 201|RESIS 2420 KO 1/74W 5% ] RNSENTHAL LCA 0207 112423V]
RJ0001|RESIS 100,00 K0 1/4% O0,1Z1ALLEN RRANDLEY FC 65 {27803D]
R000? |RFSIS 10,00 KN 1/4W 0,1Z]ALLEN BRADLEY FC 65 50PP™ 12n253fF |
20003]|RFSIS 5,11 KL 1/4W 1% |SFERNICE PCMSN5-K3 207502 |
P000&|POTFN  100,0 KD 10Z | SPFCTRCOL 4739 120824P|

RJ00S{RFSIS 39,20 KC 1744 1% |SFERNICE RCMSO5-K? 120726V]
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1Z|SFERNICE

NOMEMGCLATURE Al 16-74-31 PAGE: 7-0?
S—ENSEMRLFi¥—FTLTRFS=VOLTMETRE TESR0 BON26037 Y
REDERT | DESIGNATICN | FCURNTSSEUR RFFERFNCFE | conE |
----.o]-.o-oooooa-..o.o-uo-t..-.-o-»cln-.-.oocl.oc.-lo....uuooooooo'll0-.-00!
209706 |RFSIS 158,00 K@ 1744 1Z|SFERNICE RrMSN5-K? 12074651
RO00T|RFSIS 316,0n K° 1/4W 1Z]SFERNICF RCMSNB-K3 122246X]
FOOOR|RESIS 115w PKSE T L5W 1Z]SFFRNICF RCMSOS5K3 122245E|
RINOGIRESIS 316,00 KO 1/4W 1Z|SFERNICE RCMSO5-K3 122246X%|
RICLIOIRFSIS 158,00 K0 1/4W LZ|SFERNICE PCMSDH-K2 12074651
BJ011|RFSTS 316,00 KC 17446 1Z|SFERNICE RCMSNK-K3 122246X%|
29012|AJUST 47,9 OH 207 | OHMIC VA N5 H |13154P]
ROO13|RFSIS 316,00 KC 1/4W 12I1SFFRNICE RCMSN5-K3 122246X|
B0 S IRESTS 158,00 K© 1/4W 17| SFFERNICE PrMSNGE-K3 1207465
BOO1S|RFSIS 316,00 KC 1/4W 1Z]|SFERNICF RCMSNS5—K3 {22246X]
F3016] AJUST 4740 nH 20Z| OHMIC VA 05 H 113154P]
FOOLT7|RFSIS 316,00 K0 1/4% 1Z|SFEPNICE RCMSNS-K3 |22246X]
EJ018|?ESTIS 100,00 KO 1/74¥% 1Z]SFERNICE REMSNB—K 3 119770F|
RIO19|RFSIS 80,60 0H 1/4% 17]SFERNICF RCMSN5-K 3 11726641
RCO20|PNTFM 107,09 0H 107 sofFCToNL 413p 120805F|
ROQ21|PFSIC 82,50 KN 1/ %M 1Z1SFERNICE RCMSO5-K3 12073761
ROD22]IPFSIS 82,50 KC 1/74% 1Z|SFFPNICE RCMSNS—K 2 12073761
ROO22|RFSTS 1,87 KC 1/74% 1Z|SFERMICE RCMSO5-K3 1207017|
RO024|RFSIS 2956 K0 1/4% 1Z|SFERNICE RCMSNGE—K3 1178097
RO02S|AJUST 470,90 NH 2977 |OHMIC VA 05 H [13162Y]
ROD2E|IPFSITS 41,20 KO 1/74W 1ZJSFERNICFE RCMSD5-K3 120727wW]
ROO2T|IRESIS 665,00 K0 1/ 4w 1Z| SFEPNICE RCMSI5-K? 1207606
ROO28|RFSIS 665,20 KO 174% 12| SFERNICE RC¥SI5—K?2 1207606G]|
RO029(|RFSIS 7+05 KO 1/4% 1Z|SFFRNICE RC¥S05K? 11277241
FA030]RFSTS 2,55 KO0 1/4% 1Z|SFFRNICE RCYSO5-K3 178097]
RCDO31[AJUST 4&70,0 nH 20% | OHMIC VA 05 H [131€2Y]
RO032|RFSTS 237,00 KO 1/74W 172|SFEFRNICE RCMSN5-K?3 | 20751X]|
PON33]2FSTS 232,00 KC 1/74W 12{SFFRNICFE RCMSNS-K3 112590L]|
RJIND34|RFSIS 210,20 KO 1/4% 13| SFEPNICE PCMSO5-K2 120749V
ROO35|RESIS 210,20 K£ 1/74W 12|SFFRNICE RCMSNS5—K? {20749V]|
PIN36|PCSTS 12,40 XD 1/74W 1Z|SFFPNTCF 2CMSNS-K3 12970981
RIN3T|RFSIS 2455 KO 1/4W 1ZISFERNIME RCMSN5-K? 11738097
ROO38]AJUST 470,0 OH 20%| THMIC VA 05 H 113162Y]
R0039]PFSIS 105,00 K0 1/4% 1Z|SFERNICF RCMSNS-K3 | 20740 |
RIO4GOJRESIS 324,00 KD 1/4W 1Z71SEFRNICE PCMSN5-K3 1207544
RON&4L1|RFSIS 224,00 KO 1/4W 1%i .FERNICE RCMSO5-K3 120754A]
RI04?2|RESIS 13,70 KO 174w 1% |SFEPNICF PCMSNS-K? 129712€|
ROO&43|FFSIS 2,55 Kn 1/4W 1Z{SFFRNICF RCMSNE—-K?3 11780971
RO044 | AJUST  &4T70N,D CH 207 | CHMIC VA N5 H l13162Y]
RNO45|RFSIS 750,00 KO 1764w LZ]| SFERNTCF PLMSO5-K3 118180F]
RO046|PFSIS 162,00 KO 1/4W% 1Z|SFERNICE RCMSDNB-K3 120139G]|
ROO&4T|RFSIS 10,00 K" 1/4W SZ|RNSENTHAL LCA D207 [12439¥]
RON&]|RFSIS 3,16 KO 1/4W 1Z|SFEANICE RCMSNE-K3 178104/
RO049|PFSIS 2,55 KD 1764 17| SFFRNICF RCMSN5—K3 {178097|
RJOOS50|RFSIS 7932 KO 1/4W 1Z|SFERNICF RCMSN5—~K3 129705X%]
ROOS1| INDICFE NPN UTILISF | TEKELEL SEVRES | 198240]
RONE2] INNICE NOM UTILISE | TEKFLEC SFEVRES |19824P|
RO0053] IMDICE NCN UTTLISE | TEKFLFC SEVRES 119824P|
RO054]POTEN 20,0 KD 0,75W 10%|SPECTFOL 43-P-203 116204E]
RIOS5|PESITS 3,30 MO 1/4% SZ{ALLEN-BRANLFY B8 |16569R|
RCOS6IRFSIS 120,90 KO 1/4W 12| SFFPNICF RCMSN5-K?3 |19770F |
FCOST|RFSIS 100,00 KC 1/74W 1Z|SFFRNICF RCMSN&S~-K3 119770F|
RONSAR|PFSIS 226,00 OH 1/4W RCMSNSBK3

|20819W]|




NOMFNCL ATURE Al 16-74-181 PAGE: 7-03

ENSEMPLF:K=F[LTRES=VCLT¥ETRS TES509 R0024037 Y

——— — — o ——— i —————— —————————— ——— o i

EOERF| DES IGNAT NN | FOURNISSEYR | REFFRENCE | €ONF |
...."........I....OI.........‘.'.-.'......-......QC..........l-...".....!

RCO59| AJUST 470,09 rH 20%|CHMIC VA 05 V 119438Vv|

R7060JRESIS 100,70 KO 174¥ 17| SFERNICFE RCMSHS=K3 119770F]|
20061 |RFSTIS 1,65 KO 1/4W 1Z|SFFRNICE RCMSN5—K 3 | 275C9R |
20062 |RFSIS 2,09 X0 1/6% 12| SEFPNICE RLMSN5-K3 j18129Xx]
2J063|PNTEN  500,0 OH 10Z | SPFECTRAL 42-pP-501 |16610W]
27064 |FESIS 402,00 QH 174V 1Z|SFERNICF PCY¥SN5-K? | 2060241
RJ0651RFSIS 190,00 KC 1/4% 1Z|SFERNICE RCMSNS-K3 |18770F]
RI06TIRESIS 226,00 0NH 1/4W 12| SFERNIME BCMSNEK3 |20819wW|
R006R|RESTS 216,00 O0OH 1/4w 1ZISFERNICE RCYSNS—K3 ]199r9u]

20069 AJUST 47T 30 CH 20Z|0OHMIC VA 05 H ]13154P|




NIMENCLATLRE AU Cz-0t-EC E-Jl

S-ENSEMBLE:L SECTIEUR AUTCMATIWUE TESES BEU2€038 «

—~*-__———--—-_-—--—-_—--‘--—_—--q——-——-----—-----——-—-------m——-——-—————--—

UES IuNATION i FCURNISSELR | REFERENCE | CELE |

,C....l]l.IlilD!‘.‘O..ﬂ.l..ﬂ‘.ﬂ...l...i.altlD.II-.....'....'.I..I....i....lll

e L W S S SIS S M S W R e

P CRITLIFONT PL P2z iCLGIE i115857%Y;
§ CRIO2|CICCE 51 REFEZIENCE §117 2PC E,¢ i17831v]
B CRCO3ICICLE S1 CUMMUTATILA i iN414¢€ i a45¢EBj
§ CRUCSIDICDE 51 CCMMUTATICA i iN4l48 iol4s6si
i COOD1) CONC +71) Uk 03V JCEF CAR 1206844f
i CO0G2z)CaNne 1J9 Ut 5V FLESSEY SERIE 1g% (201l b4aFj
s CLTT3]Cand Yt o3y ICEGECE ££22-C0181810S jiz2271G)
b Co004| CUNnC 3¢ LF 5V JFLESSEY SERIE 185 122184F|
i KQQCI!QELﬂIS KSN | SIEMENS V23C16=0CCD5=~AaL 1) 20627Y]
T MACZIMAMFLILIP i S LV 311 N 1255764
8 PCCCYli COUNNECTEULR SECD783=-A TC Y‘A-?:BJIRELEL IM33M0T 1501193042}
P GCOCL) TRANSIS AVEC ACCES 51 NEN ] TEXAS TIF2iA {ui5942§
§ 0302 TRANSISTCR 51 NEn eNz21GA jL78I9K]
i RUDOLIRESIS 22l KRG i/2n E31RLSENTRAL LCA 414 {12556Tj§
§ ROOQJ2IRESIS 1€0,0( oh 1/ %w Cai~CSENTRHAL LCA CzlT 112391K}
' RCUDBIRESIS 154 KC L/ Gw 5461 RCSENTRAL LCA £2C7 iiz4e43>i
! ROOU4i AJLST 242 KL ECZjCHMIC VA GE 120 80&G]
I RCCCSIRESIS 912,07 Ik i/ 4w SHISCSENTHAL LCA C2€C1 i12414K]
I RMCe€)RESIS Gvi4 K 17 4%a aky~=LhM LRA i 195747
| RGCCTIRESTS 44322 KC 1/%w 1% SFERNLICE RCMSOS i12913C)
I RCOCBIRESIS i3 KU 1/4n 5% RUSENTHAL LCA fzc? ja2415L1
i ROGUCSIRESIS 1473423 3h iZ%n 5% KCSENTRAL LCA Seat1 i12361Kj
! RICLCIRESIS 4740( JH 1/4n 56y ~LSENTHAL LCA C2C7 1i123833)
i TOOCL| TRANSFD SECTEULR ALIC TES8I 4F2G 34 3=A 120865K]



NGMENCLATLRE AU JZ2-06-8C PAGE: ¢©-31
S—ENSEMBLE:Ba EMISSIIN cBMC TES B2 dideclés M
| REPERE] CESIGNATILA | FCLRNISSELR | REFERENCE § ‘LEBE I}

......5..'..!00 LE N-N-1 OOOOOOOU‘.3'.'000.’I......I.I.I......Q...“.....I!.....’l

|

| CRCOBIIDICLE SI COMMLTATICA i iNGL4 S ! 314583
| CPCOZIDIGLCE S1 CUMMLUTATICA p iIN4148 i v14563,
| CROC3ILICLUE 51 COMMUTATICA ] 1N41 4% ivlé45383]
| CRGG&4ICICLE S1 ZENER FITT lY &4 § e35zix|
| CRCCEIDICDE 51 LENE LT LY 6,8 i20521X|
| CROO€ICISDE 51 CLMVULIATICAN i IN4148 jovlae5e8i
i CCGClicOoND 47 UF 5V JFLESSEY SERIE 1t5 §AST70GP
| coce2iconD Cedi LF R JLEL CFC €0EL-20+bi2Lis76d]
| C0003)cant 4% UF 25V iPLESSEY SERIE 1€5% { LS706P]
| CcCC04) CanD Jeal UF 33V §LLC GFT €LEC—ZiL+Eud] 4uST¢ed]
| DSCCLJDICDE AP 5)€2~-4E5: AVEL ;LLIP E55€2-47C 1454550}
| JOCOi] SUPPORT 1o 3K i TEXAS C S31¢lz fiiszay]
| MADOL)AMFLILOP. f NS L 307 N o5 TTH
I MACCZ]AMPLI LIPS INSC L¥ 397 N 120577Hj
| MAOD2) AMFLIoJP . inNSC LM 3C7 A {20571 1H|
| MNCO1] Co INTEGRE C-MOS§RCE CC43¢€8 BE 122152R
i MNOU2)Ce INTESRE C-MCS{RrC# LL4L12 BE 1223540
I MNOOQZJC INTESRE LMUS RCA CC4CELl EE 12535Sa)
| POOOL] CONNECTELR %BC275i~A TE75A=758] TRELEC TM1iMCI 15C 15¢€5D)
i QCOCL] TRANSISTCR S1 . O NEN ZNZ222A 4781604y
| COCC2] IRANSISTCR <1 ENP eN2SCTa 101020A]
| RDOOI|RESIS 4938 KU 174w 2,is {ALLEN EBRADLEY FC €5 1222€P |
| ROCCZIRESIS S¢62 - K /4w T41%{ALLEN BRACLEY FC 65 {2G75€n]
| ROOOZ|RESIS 10287 KC 1/4n  (y1ZjALLEN ERACLEY F( €5 j2z252€]
| ROGC4IRESISe36S92 Ok 1/4n Cols FALLEN oRACLEY FC €5 222520
| RCOCSIRESIS 36348 CH i/%m ©95% iALLEN BRALLEY FC &5 122253
i RCUCEIRESIS 76%45 Ch 1/4n Co132 fALLEN SRACLEY FC &5 dezz4sA]
| ROOO7IRESIS 98€43 Ck i/4w Col4 {ALLEN BRACLEY F( &5 1222462
| RCCOBIRESIS 5462 KC idaw  Le1%{ALLEN cRACLEY FC &5 i 2375¢cn]
| ROOCS|RESIS 1450 KL 174w CH1%ZiALLEN BRALLEY F£(C 65 {2CT8iE|
| ROOCIO| RESIS 2,563 KG 1/4m Ceid {ALLEN BRACLEY FC €5 i2z258K]|
| RCCLLIRESIS 27647 Sk I/4n L1 4iALLEN BRADLEY F(C €5 122247Yy
| ROC12|IRESIS 25354 KL i/4m Coi% iALLEN DBRACLEY FC €5 1222574}
| RCU13)IRESIS 1,74 KC i74w (14| ALLEN BRADLEY FC 6% | 20825C |
| RODL4JRESIS L9277 KC X/4w Col% {ALLEN BRACLEY F(L &5 1e2e54Fj
| ROCISIFESIS 1,74 KL 1/4a Tyl iALLEN BRACLEY FL 65 1 ¢3825C|
| ROCAEIRESIS 15377 KC 1/4n Coi% {ALLEN BRACLEY FC €5 122254F|
i ROOLT7TIRESIS 1:74 K€ L/%w (912 jALLEN BRACLEY Fo¢ &5 i 208250
| ROOLIBIRESIS 1,377 KG 1s4n C,i% JALLEN BRALLEY FC &5 | 22254F]
i ROO1S|RESIS 1,74 KO 174w  C916JALLEN BRACLEY FC &5 | 20625CH
| ROC20JRESIS 3)447 CH i/4w o3 JALLEN BRADLEY FC &5 1222508
| ROCZIJRESIS 5564 KC 1/4n Coié {ALLEN BRACLEY F( &5 1222657}
i RCO22}RESIS 29l € KC  1/4n (,14iALLEN BRALLEY FC 65 120765N)
| ROD23IRESIS 1D,20 KC 1/4%w 54 RCSENTRAL LCA 21 112643SMy
| ROG24JRESIS 270,0C GH 174w 236§ RLSENTHAL LLA L2C7 ilesssui
| ROO25JRESIS iCyul KGO 1/4%m E4iRLSENTHAL LCA {zi7 1124 235Mm|
| RCO2€IRESIS 22406 Ohn 1/6n S4IRTSENTRAL LCA veid §L2275T}
| RCCZ7IRESIS 22,50  Gh 1/%n SZIRCSENTRAL LCA G2C7 142375Tj
| RGO2BIRESIS 497C OH - 1/4w E4IRCSENTRAL LCA C2l7 i 12345E]
! ROC2S)RESIS 4,70 OJH i/ 4w 54] KCSENTHAL LCA (2C7 i1e340E )
| ROC3CIRESIS £745( CH 1/4%w EZ{KRLSENTHAL LCA G2C7 142383}
| ROO3LIRESIS 255,)C Gk 1/ 4w 12{SFERNICE KCMSTE-K3 | 236SLF|
! ROO3Z|RESIS 255,20 OJH 1/4n L& SFERNILCE RCMSL 5=K3 i 2CESCF|




NIMENCLATURE AU 2~y 6-8L PAGE: <=-J:&

S—-ENSEMBLE:SeEAI SSIJN JsML TEZECA 5.32€165 P
| REPERE! CEs IGNAT 12N i FLUSKNISSEUR |} REFERENCE { caeeE |
l-.....;.t.-.ea...l'ﬁt..t...ll.l..‘..l.]Q...ll.......ﬂﬁﬂﬂ.bﬂﬂ.'ﬂllbﬂ.ﬂi....'..I
i RCC33!RESIS 15,0 K&C il4w Eo RUSENTHAL LCA Gz(1 j124435]
i RID3&]ARESIS 15408 KO A/ 3w 54 RCSENTHAL LCA 207 124635
! ROU2E}RESIS 35900 KL L/%n 54;RLSENTRAL LCA (2C7 1224425
i KD03¢) RESIS i5,u( KL i/4w EfrLSENTHAL LCA L2C7 i 1246 :35]
i RIC3TIRESIS 15,07 K2 i aw 5] RCSENTRAL LCA L2817 i1c443s}
| R{i 28I°ESIS JE5L.80 K 74w 34irLSENTRAL LCA G207 1224435
! RCL3SIRESIS ibsDC KO i/ 4n EBIFCSENTIRAL LCA C2C7 11244351
i RUC4LIRESTS 154340 KC i/4n 5% FLSENTHAL LCA €21 1144350
I RLu4i]RESIS E 50l 1 L an 3%1FCSENTRHAL LCA 0207 1246425
| K0042IRESIS 38298 KO 1/ 4n 54 ~CSENTHAL LEA G207 j124435]
| xGL43)RESIS 15408 RO 174w 34¢{RCSENTHAL LEA €281 ii24435)
I RIUG4SIRESIS 15,30 KL 1/%w 34irCSENIRAL LCA 52067 {12445
I RJ0458FESIS 15,0C kO 1/ 4n E41RUSENTHAL LCA C2(17 ilz4435|
! ROT4ERESIS 150 KE ET: S&¢FCSENTRHAL LCA €204 1124435
i SC(GTiRESIS § 800 Ky L/ 4w SE{RCSENTRAL LCA 0zC7 i1c44354
1 KIN4BJRESIS 15390 &L AT ELIRCSENTHAL LCA 207 11z24435]
I RUv4S)RrRESIS 15 ¢34 K L/ 4w S RISENTHAL LCA 247 1124435
i FLiL B lRESIS 1598 KL L/ aw S5y ~CSENTRHAL LCA 247 124435
i RoZSAIRESIS 195C Ku i/ %m E%Z i RCSENTHAL LCA C2C7 1124159R]|
I SO0 21 (COMMUTATEUR TESouA, 4FZ13CE jr2za4vi
i SCT3XICGMMUTATELR TES6IAY 4F21304 i{c22430]
I T230C3 ] TRANSFI | INFRA 11€¢ | 208017H{

B e e e L PSS ———




SMENMLLATURKE AU D2=_E8=8. FAGE: ae=31%
S-ENSEMBLE:EoRZLEPTICN oL TE EgLe: 8{J¢61€E6 N
L REPERE] DESIGNAT TN i FCURWISSEUR REFERERCE i LCGLE |
'-cooo.!.oaaocoaoaoaaaooacaaouaooaneauioaanoaeoaonuoeaaaooau:enaeaoooipuoooai
IRCRCO1ELICCE 51 ZENER T11T IY E48 120521i%1
# CRUCZICICDE 51 ZENER 1117 LY €48 feubzixi
B CEGCZ] DILCE S LUMMUTATICA i iN4l4E iwlas8si
B CRCC4!CICCE S1 CLMMLTATICN j iNG14E i.145881
I coic2icong Lyt PH 41, "V 58§MLt  LANS3 SPE37z-1 i LS812Ai
i cceozlceane 300 UF Ludv  F LS{FLESOLEY MKT 1€JK BCITIER VALGX) 4958ivl
i C2004] CONL 39047 UF eV 54§ AN MFA 11es3s8C|
] CCOesiCONT Pt BF Iv. V. P AS]FLESSEY MKT léok BOITIER VALUX|XSS610])
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CHAPITRE 8

CIRCUITS LOGIQUES ET LINEAIRES UTILISES




CHAPITRE 8 - REPRESENTATION DES CIRCUITS UTILISES

8.1. Circuits décrits dans le fascicule II de la liste
LNC 03-4100/2 -

Modéle F.P. Fabricant .Technologie Fonction

CD 4049 09 5A RC A C-MCS 6 Amplis Inverseurs
de puissance.

CD 4015A | 128A RCA C-MOS Double registre
a décalage a
4 étages
CD 4011A | 089A RCA C-MO0S 4 portes et -non
CD 4030A |132A RCA C-MOS 4 ou exclusifs

CD 4012 127A RC A C-M0S 2 et non 4 entrées

Nota : Le fascicule II de la liste LNC 03-4100/2 édition 4
est établi sous la supervision du groupement
CPM - CNET LANNION.

8.2. Autres circuits

Amplificateurs opérationnels
LM307 - LF356 =~ LF 357

Alimentation ‘ V+ V- l
Broche , l 7 l 4 i
3P 4
2] S
Comparateur de tension
LM311
Alimentation . Masse V+ V- ‘ Balance
Broche | 1 [ 8 ‘ 4 ‘ 5 - 8 \
5 L
_EL_x x>YO
8.1




QUADRUPLE ET 2 ENTREES

MODELE cp4081BE FABRICANT : MOTOROLA

ALIMENTATION vDD VsS

BROCHE 14 7

12—

13




PORTE NON ET 8 ENTREES

MODELE cD4068BE

FABRICANT : R.C.A.

ALIMENTATION VDD VsS
BROCHE 14 7

2

3

&}

x [ e

0

1

12
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COMMUTATEUR ANALOGIQUE

Fabricant : SILICONIX

MODELE DG 201CJ

ALIMENTATION Vi1 V2 V Ref. Masse
BROCHE 13 4 12 5
M2 5 B ny__~-_ o i __~_|IB

!




QUADRUPLE SELECTEUR A DEUX CANAUX/QUADRUPLE OU-NON EXCLUSIF

MODELE MC 14519 CP Fabricant : MOTOROLA

~ ALIMENTATION V0D Vss
BROCHE 1 "
AQ
14 Al

7 FE

5 g

3—_ FH2
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PLANCHE 9-1 : DESCRIPTION DES ORGANES DE COMMANDE
DES PANNEAUX AVANT ET ARRIERE
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PLANCHE 9-18 : COURBE DE REPONSE TYPIQUE DU FILTRE PASSE-BANDE 815 Hz
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. PLANCHE 9-21 : INFLUENCE DES ELEMENTS DE REGLAGE SUR LES COURBES
DE REPONSE DU FILTRE PSOPHOMETRE






