/

AM/FM-Prutgenerator
PG 1

@ .

VEB WERK FUR FERNMELDEWESEN




Beschreibung

tar
AM/FM-Priifgenerator
PG

5 bis 235 MHz

WF 10a /63 Ausgabe 1

VEB WERK FUR FERNMELDEWESEN

Berlin-Oberschoneweide, OstendstraBe 1-5



l. Beschreibung
1. Verwendungszweck . . . . . . . .. . ... .. ... ... . 3
2. Witkivhgsweise - . . ... . v ov v i Newra g5 omoss 3
3 AtBan - 5 5 55 0 v v n v n e e o oA s e e s 4
Il. Technische Daten . . . . . . . . . .. .. ... .. ... .. 4
Ill. Bedienungsanleitung
1. Vorbereiten . . . . . . . . . . ... 6
2. Inbetriebsetzen . . . . . . ... . 8
3. Anwendungsbeispiele . . .. . ... ..o 0000 9
IV. Beseitigen von Stérungen. . . . . . . . . ... ... ... .. 1
V. Schaltieilliste
1. Prifgenerator-Einsatz . . . . . . . . . . ... .. ... ... 1
" 1.1 Oszillator Osz 1 . . . . . . . . ... 11
T2MadulstorMd 1 . . - . -« o .. ... . e it 13
TA3NMAgerBE NG T « « -« o c weaswsvawsameswssm s 16
2. HF-MeBkabelLe 1 . . . . . . . . ... ... .. ... .. .. 16

VI.

NH A LTSV EIR Z E 1 CH NI §

Stromlaufplan



Beschreibung

Verwendungszweck

Der Priifgenerator liefert im Frequenzbereich von 5 bis 235 MHz eine defi-
nierte, von 50 mV bis 10 pV kontinuierlich einstellbare sowie in der Ampli-
tude und der Frequenz modulierbare Spannung.

Er gestatiet insbesondere Verstdrkungsmessungen und Empfindlichkeits-
prifungen an AM- und FM-Empfédngern sowie die punkiweise Aufnahme
von Frequenzgéngen und den Abgleich von Schwingkreisen vorzunehmen
und ist daher zum Abgleich und zur Kontrolle von KW-, UKW- und FS-Emp-
fangern sowie verwandter Gerdie geeignet.

Der Priifgenerator ist in erster Linie fiir Rundfunk- und Fernsehreparatur-
werkstétten vorgesehen, Dariiber hinaus kann das Gerét auch in Fertigungs-
statten, Hoch- und Fachschulen sowie von Funkamateuren benutzt werden.

Wirkungsweise

Der Priifgenerator setzt sich im wesentlichen zusammen aus einem Oszillator,
einem Modulator mit Ausgangsspannungsregler und 1000 Hz-Generator
(zur Eigenmodulation) sowie einem Netzgerdt (siehe hierzu Stromlaufplan).

Der Oszillator Osz 1 ist mit einer Doppeltricde ECC 81 bestiickt. Die
beiden Systeme dieser Rohre arbeiten im Gegentakt und erhalten eine
stabilisierte Anodengleichspannung, wodurch eine gute Frequenzkonstanz
erzielt wird. Die Abstimmung des Oszillators erfolgt grob in 12 Stufen durch
Umschaltung der Schwingkreisspulen und fein innerhalb jedes dieser
12 Bereiche mittels eines symmetrischen Luftdrehkondensators. Zur Konstant-
haltung der Ausgangsspannung bei beliebigen Frequenzen dienen mehrere
mit dem Bereichschalier geschaltete feste Vorwidersiinde sowie - in Ver-
bindung mit dem Instrument J 1 - der regelbare Vorwiderstand RW 1
(,,Eichen"). Das Gleichrichterpaar Gr 1 arbeitet zusammen mit C 6 und C 7
als spannungsabhéngige Kapazitédt, die im Rhythmus einer iiber Sg 3 und
W 4 bis W 6 angelegten Spannung den Oszillatorschwingkreis verstimmt
und damit eine Frequenzmodulation hervorruft.

Uberden Trimmer C9 gelangtdie HF-Spannunginden Modulator Md 1.
Das Pentodensystem der ECF 82 trennt den HF-Spannungsteiler RW 2 vom
Oszillator, wodurch Riickwirkungen vermieden werden. Ferner wird in diesem
System durch Schirmgittersteuerung die Amplitudenmodulation erzielt. Als
Treiberstute fiir die nicht leistungslose Modulation wird das Triodensystem
verwendet. Zur Vermeidung von groBen Kathodenblodkkondensatoren
werden die Kathoden beider Systeme direkt geerdet und den Gittern feste
Gleichspannungen zugefiihrt. Die Anodenwechselspannung der Pentode
wird durch Gr 1 gleichgerichtet und mit] 1 angezeigt. Mit dem HF-Spannungs-
teiler RW 2, einem kontinuierlichen Regler mit konstantem Wellenwider-
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stand, 1&Bt sich die Ausgangsspannung zwischen 50 mV und 10 uV ein-
stellen. Die eingestellien Spannungen beziehen sich auf das Ende des als
Zubehor mitgelieferten HF-MeBkabels mit einem I6sbar eingebauten 75-
Ohm-AbschluBwiderstand. Die Réhre R6 2 (EF 80) arbeitet in Ecco-Schaltung
als 1000 Hz-Generator zur Erzeugung der Eigenmodulationsspannung und
in Kathodenbasisschaltung als Vor- und Trennverstdrker fiir die Framd-
modulationsspannung. Der Modulationsartenschalter S 1 bewirkt die Um-
schaltung und entsprechende Ankopplung der Modulationsspannung an
den Oszillator bzw. Modulator,

Das Netzgerdt NG 1ist fiir den Betrieb an Wechselstromnetzen mii 220
bzw. 110 V Spannung ausgelegt. Samtliche Réhren werden von getrennten
Wicklungen geheizt. Zusammen mit der reichlich dimensionierten Siebkeite
ergibt die Zweiweggleichrichtung eine weitgehend brummfreie Gleich-
spannung. Am Stabilisator Gl 2 steht dem Oszillator eine Gleichspannung
von 150 V zur Verfligung. Zur Gittervorspannungserzeugung fiir die erste
Modulatorréhre dient Gr 1, zur Gléttung C4, W3 und C5. Gegen HF-
Stérung ins Netz ist der Netzeingang mit Entstérkondensatoren und -drosseln
verblockt.

Aufbau

Das Gerat ist in einem stabilen Blechgehduse mit Traggriff untergebracht,
An der Froniplatte, an der sich alle Bedienungselemente, Skalen und
Buchsen befinden, sind innen die fiir sich isolierten und abgeschirmten Bau-
gruppen befestigi. Die Zufithrung der Betriebsspannungen vom Netzgerét
zu den Bausteinen geht iiber Siebglieder, die etwaige Stérspannungen
vom Netzgerdt fernhalten. NetzschnuranschluB, Spannungswdhler, Netz-
sicherungen und Erdbuchse befinden sich an der Riickseite des Gerdtes. Die
Anodensicherung ist im Innern des Gerdtes leicht zugdnglich angeordnet.

Technische Daten
Frequenzbereich 5...235 MHz

unterteilt in 12
durchstimmbare Bereiche

Frequenzunsicherheiten

Einstellunsicherheit + DV,

(bei 220 V bzw. 110V

Netzspannung nach 30 Minuten

Einbrennzeit und + 20°

Umgebungstemperatur)

Frequenzwanderung + 0,05°, (in 2.1 bereits enthalten)
(innerhalb 5 Minuien)

Netzspannungsabhdngigkeit
bei + 10°, Netzspannungs-
dnderungen + 0,39



2.4 Temperaturabhéngigkeit
bei = 19, Temperatur-
schwankungen (bezogen auf 20°Q) + 0,03 %/,

2.5 Frequenzunsicherheit
bei Rohrenwechsel zusdtzlich bis zu 0,5 ¢/,

3 Ausgangsspannung 10 pV...50 mV, unsymmetrisch,
(am abgeschlossenen MeBkabel) stetig regelbar

4, Genauigkeit der

Ausgangsspannung + 309, = 10 uV
B, Innenwiderstand 75 Ohm + 357,
6. Klirrfakior = 209/,
e 3 Amplitudenmodulation (eigen)
7.1 Modulationsfrequenz

fur Tréiger 5...235 MHz 1000 Hz + 157,
7.2 Modulationsgrad (m) (35 + 10} o,

8. Amplitudenmodulation (fremd)

8.1 Modulationsfrequenz
fiir Tréiger 5...235 MHz 50 Hz... 20 kHz
(Tonfrequenzbereich)

8.2 Modulationstrequenz

fiir Trager 20...235 MHz 50 Hz...5,5 MHz
(Videofrequenzbereich)

8.3 Anstiegzeit = 1C0 ns

8.4 Dachschrage = 5%

(bei f || = 50 Hz)
8.5 Maximale Modulationsspannung 1V, hierbei m = (35 + 10) 7/,
(iiberlagerte Gleichspannung = 250 V)

8.6 Eingangswiderstiand = 0,1 MOhm, unsymmetrisch,
parallel ca. 30 pF

8.7 Modulationsklirrfaktor = 15%

(bei Fremdmodulation 1000 Hz, 1V)
8.8 Stérfrequenzmodulation = 0,1 %

(bei Fremdmodulation 1000 Hz, 1V)
9. Frequenzmodulation (eigen)
9.1 Modulationsfrequenz

fiir Trager 5...235 MHz 1000 Hz += 15",
9.2 Frequenzhub (A f) =7 kHz
10. Frequenzmodulation (fremd)
10.1 Modulationsfrequenz 50 Hz ... 20 kHz
10.2 Frequenzhub (A1) = 2 kHz

10.3 Maximale Modulationsspannung 1V, hierbei m = (35 +10) ¢/,
(iberlagerte Gleichspannung = 250 V)

10.4 Eingangswiderstand = 0,1 MOhm, unsymmetrisch,
paralle!l ca. 30 pF
10.5 Modulationsklirrfaktor =15 9/,

(bei Fremdmodulation 1000 Hz, 1V)



11. Stromversorgung Wechselstromnetz 48 ... 60 Hz
100...125V; 200...250 V

12. Leistungsaufnahme ca. 35 VA
13. Funkentstdrung gemdB VDE 0875, Funkstérgrad K
14. Dauerbetrieb bis zu téglich 12 Stunden
15. Klimatische Betriebs-
bedingungen +10°,..+40°C

= 807, relative Luftfeuchte
16. Klimatische Transport-
und Lagerbedingungen —10¢,..4+50°C
voriibergehend bis zu 80,
relative Luftfeuchte

17. Gehéuseabmessungen 308 > 233 < 160 mm
18. Gewicht ca. 9 kg
19. Zubehor
19.1 Rohrenbestiickung
1 X ECC 81 1 < StR 150/30
1 ¥ ECF 82 1 X Glimmlampe K12, 110V
1< EF 80 1 X Germaniumdiodenpaar OAA 647
1<EZ 80 1 X Germaniumdiode OA 625
19.2 Sicherungen 2 T0,16 /250
1XT0,1 /250
19.3 Kabel a) HF-MeBkabel Le 1 (1,5 m)

Z=750hm + 109,
mit AbschluBwiderstand
b) NetzanschluBschnur 1,5 m

20. Zusatz bei Bedarf a) Impedanzwandler IW 2
60, 70, 75 Ohm unsymmetrisch
240, 280, 300 Ohm symmetrisch
b) FregenzmeBzusatz FPG 1
c¢) HF-Verteiler HFV 1, 75 Ohm

lll. Bedienungsanleitung

1. Vorbereiten (hierzu siehe Bild 1)

1.1  Bei erstmaliger Inbetriebnahme Gerd&t nach Losen der vier Eckschrauben
aus dem Gehduse heben.

1.2 Rohren und Anodensicherung Si 3 (0,1 A) einsetzen.
Fiir R6 1 im HF-Oszillator Osz 1: nach Lésen der Netzgerdiverschraubung
Deckel des Osz 1 abschrauben.
Fiir R6 1 des Modulators Md 1: Abschirmtopf abschrauben.

1.3 Gerdt zusammensetzen, in das Gehduse seizen und verschrauben.

1.4 Spannungswdhler (im Netzgerdt NG 1) auf vorhandene Nekzspannung ein-
stellen: Bei 100 bis 125 V: S 2 auf ,,110 V¢,
bei 200 bis 250 V: S 2 auf,,220 V.
(Das Gerét ist vom Werk auf 220 V eingestellt.)
1.5 Netsicherungen Si 1, Si 2 (2 X 0,16 A) einsetzen.
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(1
(2)
(€))
(4)
(5)
(6)
#
(8)
(9
1o
an
(12)
(13)

11

10 - 9

Bild 1 AM/FM-Priifgenerator PG 1

Netzschalter S 1

Glimmlampe Gl 1 - Netzkontrolle
Instrument ] 1

Regler RW 1 - Eichen
Modulationsartenschalter S 1
HF-Spannungsregler RW 2

HF-Ausgang Bu 1 (HF-MeBkabel Le 1 gesteckt)
Erdbuchse Bu 2

HF-Eingang Bu 1 - Fremdmodulation
AbschluBwiderstand W 1

HF-Spezialstecker St 1

Drehkondensator C 5 - Frequenzeinstellung
Bereichschalter St 1 - Frequenzeinstellung



1.6
1.¥

2.1
211
212

2.13
2.14

2.15

2.2
2.21
2.22

2.23
2.24

2.25

Einstellen des mechanischen Nullpunktes des Instrumentes (3).

Gerét iiber Bu 1 (Riickseite) erden, iiber NetzanschluBschnur mit dem Netz
verbinden und mit Schalter (1) einschalten (,,Ein*). Glimmlampe (2) leuchtat.
Nach ca. 30 Minuten ist das Gerét betriebsbereit.

Inbetriebsetzen

Achtung! HF Ausgang nicht mit MeBpunkten verbinden,
an denen ein¢ groBere Gleich- bzw. Wechselspannung
als 1V liegt.

Entnahme von unmodulierten Spannungen

Modulationsartenschalter (5) auf ,,oM* schalten.

Gewiinschte Frequenz mit Bereichschalter (13) und Drehkondensator (12)
einstellen.

Mit Eichregler (4) Zeiger vom Anzeigeinstrument (3) auf Eichmarke stellen.

HF-MeBkabel Le 1 bzw. Impedanzwandler IW 2 in HF-Ausgangsbuchse (7)
stecken und Priifgenerator nach Tabelle 1 an das MeBobjekt anpassen.

MeBobjekt Anpassen des Priifgenerators an das MeB-
“ingangswiderstand) objekt mit:
75 Ohm HF-MeBkabel Le 1, dabei W 1 (10) heraus-
schrauben
300 Ohm Impedanzwandler IW 2
= 500 Ohm H_F—MeBkcbel Le 1, dabei W 1 (10)
einschrauben

Tabelle 1 Anpassen des Friiffgenerators an das MeBobjekt

Gewiinschte Spannung mit HF-Regler (6) einstellen. Spannung erscheint am
abgeschlossenen MeBkabel Le 1 (11) bzw. am Impedanzwandler IW 2 (Ein-
gestellte Spannung bezieht sich jedoch auf das MeBkabel (11).

Entnahme einer modulierten Spannung - Eigenmodulation -

Modulationsartenschalter (5) aut ,,FM * bzw. ,,AM " schalten.

eigen eigen
Gewiinschte Trédgerfrequenz mit Bereichschalter (13) und Drehkondensator
(12) einstellen.

Mit Eichregler (4) Zeiger vom Anzeigeinstrument (3) auf Eichmarke stellen.

HF-MeBkabel Le 1 bzw. Impedanzwandler IW 2 in HF-Ausgangsbuchse ()
stecken und Priifgenerator nach Tabelle 1 an das MeBobjekt anpassen.

Gewiinschte Spannung mit HF-Regler (6) einstellen. Spannung erscheint am
abgeschlossenen MeBkabel Le 1 (11) bzw, am Impedanzwandler IW 2 (Ein-
gestellte Spannung bezieht sich jedoch auf das MeBkabel (11).



2.3
2.31
2.32

2.33
2.34
2,35

2.36

2.4

2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

2.46

3
3.1

Entnahme einer modulierten Spannung - Fremdmodulation -
Modulationsartenschalter(5) auf, AMy;4e0" nAMy,  bzw, , FM - “schalten.

Gewiinschte Trédgerfrequenz mit Bereichschalter (13) und Drehkondensator
(12) einstellen,

Mit Eichregler (4) Zeiger vom Anzeigeinstrument (3) auf Eichmarke stellen.
Modulationsspannung (ca. 1 V) an Buchs. (9) fithren.

HF-MeBkabel Le 1 bzw. Impedanzwandl..: IW 2 in HF-Ausgangsbuchse (#)
stecken und Priifgenerator nach Tabelle 1 an das MeBobjekt anpassen.

Gewiinschte Spannung mit HF-Regler (6) einstellen. Spannung erscheint am
abgeschlossenen MeBkabel Le 1 (11) bzw. am Impedanzwandler IW 2 (Ein-
gestellte Spannung bezieht sich jedoch auf das MeBkabel (11).
Frequenzmessung (mit FrequenzmeBzusatz FPG 1)

FrequenzmeBzusak mit Koaxialstecker in HF-Ausgang (7) des Priifgenerators
stecken.

Spannung, deren Frequenz bestimmt werden soll, an die konzentrische
Buchse des FrequenzmeBzusaizes legen.

Kopfhérer an die zwei Buchsen des FrequenzmeBzusaizes (auf der Mantel-
filache des FPG 1) anschlieBen; liegt die 'zu messende Frequenz oberhalb
100 MHz, so ist der AnschluB des Kopfhorers iiber einen geeigneten NF-Ver-
stérker vorzunehmen.

Frequenz am PG 1 mit Bereichschalter (13) und Drehkondensator (12) auf
einen in der NGhe der zu messenden Frequenz liegenden Wert einstellen.

Drehkondensator (12) nachstimmen, bis im Kopthérer ein Schwebungsnull
festzustellen ist.

Die bei Schwebungsnull am Priifgenerator eingestelite Frequenz entspricht
der zu messenden Frequenz.

Anwendungsbeispiele

Verstdrkungsmessung an Empfdngern und Empfédngerstufen

Anlegen der Spannung U, des Priifgenerators an den Eingang des MeBob-
jektes. Zur Messung der Spannung U, Réhrenvoltmeter (z. B. Réhrenvoli-
meter URV 1) an den Ausgang des MeBobjektes legen (Bild 2).

PG 1 MeBobjekt Réhrenvolimeter

(z.B. URV 1)
Bild 2 MeBanordnung



3.2

3.3

3.4
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Spannung U; am Priifgenerator auf einen méglichst groBen Wert einstellen
(MeBobjekt jedoch nicht libersteuern). Frequenz (unmoduliert) am PG 1 ent-
sprechend dem Frequenzbereich des MeBobjektes auf einen Mittel- oder
Eckwert einstellen.

Ergebnis: U,

Verstarkung V = ——
U!

Empfindlichkeitsmessung an AM-Empfdngern
Amplitudenmodulierte Spannung (U ;) des Priifgenerators an den Eingang
des MeBobjektes legen (evil. iiber Aniennennachbildung). Die Ausgangs-
spannung (U,) des MeBobjektes wird mit einem Réhrenvoltmeter (am Laut-
sprecher) iiberwacht (Bild 2).

Spannung U; (amplitudenmodulier) am PG 1 so einregeln, daB die Aus-
gangsspannung (U, ) einer Leistung von 50 mW entspricht.

Die Ausgangsspannung (U ,) wird nach folgender Formel errechnet:

U, v /, 0,05 * Lautsprecherimpedanz [a]
Die am Priifgenerator eingestellie Spannung (U 1) entspricht der Empfind-
lichkeit des Empfdngers.

Punktweise Aufnahme des Frequenzganges

Zur Aufnahme des Frequenzganges einzelner Empféngerstufen (z. B. HF-
Vorstufe mit Mischstufe und Oszillator, ZF-Verstérkerstufen usw.) wird der Ein-
gang des zu untersuchenden Empféngerabschnities an den Prifgenerator
angeschlossen (Bild 2).

An den Ausgang des Empfdngerabschnittes Rohrenvoltmeter legen. Ein-
gangsspannung U, (unmoduliert) am PG 1 auf einen m&glichst groBen Wert
einstellen (jedoch MeBobjekt nicht iibersteuern) und konstant halten. Fre-
quenz am PG 1 innerhalb des gewiinschien Bereiches verdndern, dabei
Werte von U, aufnehmen. U, : U, ist der Verstérkungsfaktor, seine relative
Anderung iiber den gegebenen Frequenzbereich, bezogen auf eine be-
stimmte Frequenz, der Frequenzgang der Verstérkung.

Abgleich von Schwingkreisen

Prifgenerator iiber Vorréhre an den Schwingkreis legen. Parallel dazu
Réhrenvolimeter (z. B. URV 1) iiber einen Entkoppelkondensator von 1 pF
an den Schwingkreis oder direkt hinter die folgende Réhrenstufe legen.

Spannung am PG 1 auf einen méglichst groBen Wert einstellen (MeBobjekt
jedoch nicht iibersteuern).

Gewiinschte Frequenz ebenfalls am PG 1 einstellen.

Induktivitdt bzw. Kapazitét am Schwingkreis verdndern, bis Réhrenvoltmeter
den groBten Ausschlag anzeigt.



3.5

iv.

1.1

Abgleich der Oszillatorfrequenz eines Empféngers (nurin
Verbindung mit dem FrequenzmeBzusatz FPG 1 méglich)

In die HF-Ausgangsbuchse des Priifgenerators FrequenzmeBzusatz FPG 1
stecken (siehe auch Beschreibung fiir FPG 1). Kopfhdrer an FrequenzmeB-
zusatz anschlieBen. Spannung des abzugleichenden Oszillator ebenfalls an
FrequenzmeBzusaiz legen. Sollfrequenz des Oszillators am PG 1 einstellen.

Ostzillator solange nachstimmen, bis im Kopfhérer ein Schwebungsnull fest-
gestellt wird.

Beseitigen von Stérungen

Geringfiigige Stérungen kénnen vom Gerdtebenutzer nach Tabelle 2 schnell
beseitigt werden.

Schaliteilliste

Priifgenerator-Einsatz

11
Gl 1
S1
Bu 1
Bu 2

Drehspulinstrument
" Glimmlampe

Kippschalter
HF-Buchse
Buchse

Oszillaior Osz 1

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

OO0 00000 O0OOo

50 pA

K12
811
13 m
4m

10
10
300
80
80

‘5 2O
.,
.+ 25
v+ 25
.+ 25
i 25
.. 25
.+ 25
.+ 25

m &
m

kOhm
kOhm

Ohm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm
kOhm

64.00001.1
110 v 60.10001.1

2 niu

29,
2,

NRNMNMNMNNMNMMMNMNRONNMRNNNDNDNDRN

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

41399
41399
41399
41399
41399
41399
41402
41402
41402
41402
41402
41402
41402
41402
41402

11
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W 20 Schichiwiderstand
W 21 Schichtwiderstand
W 22 Schichiwiderstand

c 1 Scheiben-Kondensator
C 2 Scheiben-Kondensator
C 3 Scheiben-Kondensator
C 4 Trimmer-Kondensator
cC 5 Luft-Drehkondensator
C 6 Scheiben-Kondensator
C # Scheiben-Kondensator
C 8 Scheiben-Kondensator
C 9 Trimmer-Kondensator
c1o Scheiben-Kondensator
cn Rohr-Kondensator
C17 Scheiben-Kondensator

SG 1 HF-Siebglied

0...25 kOhm 2 DIN 41402
0...25 kOhm 2 DIN 41402
0...25 kOhm 2 DIN 41402
Sb 10 pF 5, DIN 41374
Sb 10 pF 5, DIN 41374

5000 pF Epsilan Vs ko 0321
0,5 bis 5 pF Ko 3386 20.50004.1
1,8 bis 125 pF 30.50001.1%)

Sb 4 pF 107, DIN 41374
Sb 4 pF 10°, DIN 41374
Sb 3 pF 10, DIN 41374

0,5 bis 5 pF Ko 3285 30.50003.1
2000 pF Vs ko 0401

10 pF 20°9/,/500 V 312 DIN 413#1
Sb 250 pF Epsilan Vs ko 0332

& Durchtithrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0339

C2 Durchfithrungs-Kondensator 25000 pF 350 V Epsilan

Dr1 Zylinderspule

SG 2 HF-Siebglied
W1 Schichtwiderstand

Vs ko 0339
4£5,03055.1

1 kOhm 2 DIN 41401

¢-1 Durchfiihrungs-Kondensator 25000 pF/250 V Epsilan

Vs ko 0339

Cc2 Durchfithrungs-Kondensator 25000 pF/250 V Epsilan

SG 3 HF-Siebglied
W 1 Schichtwiderstand

Vs ko 0339

2 kOhm 2 DIN 41401

c1 Durchfithrungs-Kondensator 500 pF + 10°,/350 V

Condensa F Vs ko 0452

C2 Durchfihrungs-Kondensator 500 pF += 10°/,/350 V

Ro 1 Rohre
Gr1 Germaniumdiodenpaar
S1 Bereichsumschalter

1.2 Modulator Md 1

W 1 Schichtwiderstand
W 2 Schichtwiderstand
W 3 Schichtwiderstand

Condensa F Vs ko 0452

ECC 81

OAA 647 32.01003.1

96.10462.1

2 kOhm 2 DIN 41399
60 kOhm 27, 2 DIN 41399
10 kOhm 2°, 2 DIN 41399

*) Nur bis Gerdt 323. Ab Gerat 324 Luft-Drehkondensator 2,8...18,5 pF 30.50002.1

13
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W 6
W 7
W 8a
W 8b

W10
W11
W15
W17
W 22
W 23
W 25
W 26
W 27
W 28
W 29
W 30
W 31
W 32
W 33

RW 1
RW 2
RW 3
RW 4
RW 5

D@ O O
g~ WN

N
o

C10

c19
C20
c23

Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Drahtdrehwiderstand
HF-Spannungsteiler
Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand

Scheiben-Kondensator
Metallpapier-Kondensator
Kleinst-Elyt-Kondensator
Kleinst-Elyt-Kondensator
Scheiben-Kondensator
Rohr-Kondensator
Scheiben-Kondensator
Scheiben-Kondensator
Papier-Kondensator

Papier-Kondensator
Metallpapier-Kondensator

1 MOhm 2 DIN
20 kOhm 2¢, 2 DIN
60 kOhm Yy 2 DIN

12,5 kOhm 29, 2 DIN
25 kOhm 27, 2 DIN

1 kOhm 5 DIN

1 kOhm 5 DIN

4 kOhm 5 DIN
125 Ohm 29, 2 DIN

1 MOhm 5 DIN
160 Ohm 2°¢, 2 DIN
16 kOhm 2 DIN
600 Ohm 2°, 2 DIN
1,6 MOhm 2 DIN
30 kOhm 5 DIN
125 kOhm 5 DIN

1 kOhm 5 DIN
700 kOhm 27, 2 DIN
300 kOhm 2°, 2 DIN

.. 125 kOhm 2 DIN
160 Ohm 29, 2 DIN
25 kOhm B 4 DD 25/A
75 Ohm 110 db

5 kOhm 1 b 12D
50 kOhm 1 b 12D
50 kOhm 1 b 12 D

5000 pF/250 V Epsilan

Vs ko 0402 |

D 0,5/250 DIN

10 wF/12 V KI. 2

10 uF/12 V Kl 2

5000 pF/250 V Epsilan

Vs ko 0402 |

Rf 100 pF 10°, 500 V
420 DIN

Sb 1500 pF, 250 V Epsilan
Vs ko 0320
5000 pF/250 V Epsilan

Vs ko 0402 |

0,05/125 DIN
5000/125 DIN
D 0,5/250 DIN

41399
41399
41399
41403
41402
41401
41401
41399
41399
41399
41399
41399
41402
41401
41399
41399
41399
41399
41399
41399
41399

41181

41373

41161
41161
41181



C25

C 27
C 28

C29
c 30

C31

Dr 2
Dr 7
Dr 9
U1
Ro 1
Ro 2
Gr1
SG 1

SG 2

SG3

SG 4

Scheiben-Kondensator

Miniatur-Kondensator
Scheiben-Kondensator

Durchfiihrungs-Kondensator
Rohr-Kondensator

Scheiben-Kondensator

Zylinderspule
Zylinderspule
Zylinderspule
Ubertrager

Réhre
Rohre

Germaniumdiode
HF-Siebglied

Sb 300 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0332

120 pF R ko 1946 Condensa F
5000 pF 250 V Epsilan

Vs ko 0402 |

5000 pF/250 V 4> 20 mm

Vs ko 0336

Rf 100...500 pF 109, 500 V
416 DIN 413#4 bzw. DIN 41376
5000 pF/250 V Epsilan

Vs ko 0402 |

45,03055.1
45.03055.1
45,00472.1
45.02567.2

ECF 82
EF 80

OA 625 32.01002.7

Ci1 Durchfiihrungs-Kondensator 5 pF/1050 V Calit

Vs ko 0279 4 > 20 mm

C2 Durchfithrungs-Kondensator 5 pF/1050 V Calit

Dr1 Zylinderspule
HF-Siebglied

Vs ko 0279 4 <20 mm
45.03055.1

C1 Durchfiithrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0339 6 <30 mm

C2 Durchfithrungs-Kondensator 25000 pF 350 V Epsilan

Dr1 Zylinderspule
HF-Siebglied

Vs ko 0339 6 <30 mm
45.03055.1

C1 Durchtithrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0339 6 <30 mm

C2  Durchfithrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Dr 1 Zylinderspule
HF-Siebglied
W1 Schichtwiderstand

Vs ko 0332 6 <30 mm
45.03055.1

1 kOhm 2 DIN 41401

Ci Durchfiihrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0339 6 <30 mm

C2 Durchfiihrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan

Vs ko 0339 6 <30 mm

15
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SG 5

S1
Bu 1

HF-Siebglied
W 1  Schichtwiderstand

1T kOhm -

2 DIN 41401

(| Durchtithrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan
Vs ko 0339 6 <30 mm
C2  Durchfiihrungs-Kondensator 25000 pF/350 V Epsilan
Vs ko 03392 6 <30 mm

Stufenschalter
HF-Buchse

Netzgerdt NG 1

W1
W 2
W3
W 4
W 5
RW 1
C1

c2
c3
C4
cd
Cé
U1
Dr1
Dr 2
Dr3
Ré 1
Gr1
Gl 2
Sil
Si 2
Si3
S2
Bu 1

Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drohtdrehwiderstand

Spezial-Kondensator

Elyt-Kondensator

Elyt-Doppel-Kondensator

Kleinst-Elyt-Kondensator
Kleinst-Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Uberirager M 74
Drossel M 42
Storschuizdrossel
Storschutzdrossel

Réhre
Selengleichrichter
Stabilisator
Schmelzeinsatz
Schmelzeinsaiz
Schmelzeinsatz
Kippumschalier
MeBklemme

HF-MeBkabel Le 1

W1

St 1
St 2

UKW.-Schichiwiderstand

Spezial-HF-Stecker
Spezial-HF-Stecker

50.50002.1

13mm @
100 kOhm 5 DIN 41399

2 kOhm 2 DIN 41416
1,6 kOhm 5 DIN 41401
20 kOhm 5 DIN 41401
10 kOhm 2 DIN 41402
1k A1 DD5D DIN 41469

0,1 + 2 % 0,0025 .F
(b) KoBv 89053
50 w.F/350 V Ki. 2

16 + 16 pF/350 V KI. 3

10 uF/12 V KL 2
10 uF/12 V KL 2
50 uF 350 V KI. 2

45.00571.4
45.01610.2

0,5 A, 11,5 mH Gera 444022
0,5 A, 11,5 mH Gera 444022

EZ 80
E 25/10 - 0,04
SIR 150/30

T 0,16/250 DIN 41571
T 0,16/250 DIN 41571
T 0,1 /250 DIN 41571
2 pol. Nr. 814

E 10 DIN 43806

#5 Ohm 5°/, 2 UKSW/Ag 0,25 KI. 2
DIN 41400 mit versilberten Metall-

kappen

13 mm @
13 mm @
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Beschreibung

flir
Impedanzwandler

IW 2
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I. Beschreibung

1. Verwendungszweck

Der Impedanzwandler ermdglicht den Ubergang von einem koaxialen
Leitungssystem mit Wellenwiderstéinden zwischen 60 und 75 Ohm auf ein

erdsymmetrisches Zweidrahtsystem mit Wellenwiderstéinden zwischen 240
und 300 Ohm.

Er dient in erster Linie dazu, den unsymmetrischen Ausgang des Fernseh-
kundendienstigerdtes FSK 1, des Wobbelgenerators WG 1 oder des Priif-
generators PG 1 an symmetrische Eingénge von Fernseh- und UKW-Empfén-
gern anzupassen,

Weiterhin kann der Impedanzwandler zur Anpassung symmetrischer Band-
kabel von Dipolantennen an unsymmetrische Empféngereingénge benutzt
werden.

2. Wirkungsweise

Der Impedanzwandler siellt funktionsméBig einen Breitband-Hochirequenz-
Ubertrager dar. Er besitzt ein Spannungsiibersetzungsverhélinis von 1: 2
und damit ein Widerstandsiibersetzungsverhdlinis von 1: 4, d. h. 60 Ohm
auf der koaxialen Seite entsprechen 240 Ohm auf der symmetrischen Seite,
70 Ohm enisprechen 280 Ohm und 75 Ohm ergeben 300 Ohm.

Die Wicklungskapazitéten sind in der gewdhlien Ausfithrung durch die
Widklungsindukiivitdten kompensiert.

Die Kompensation trifit fiir Widerstéinde im Bereich von 60 bis 25 Ohm (quf
der niederohmigen Seite) und 240 bis 300 Ohm (auf der hochohmigen Seite)
zu, wobei die Anderung der Eingangsimpedanz bei AbschluB mit Wider-
stdnden innerhalb der angegebenen Bereiche ohne praktische Bedeutung
fur die Ubertragungseigenschafien ist.

Der Impedanzwandler hat neben seinen Transformator-Eigenschaften auch
die eines Symmetriergliedes: Eine Spannung am niederohmigen koaxialen
Eingang erscheint am hochohmigen Buchsenausgang als symmetrisch (be-
ziiglich des Gehdusepotentials).

Die Eigenverluste des Impedanzwandlers sind so gering, daB sie vernach-
lgssigt werden kénnen. Die durch sie verursachte Wellendédmpfung ist viel
kleiner als 1 db.

3. Aufbau

Der Impedanzwandler besteht aus 2 Spulenpaaren, die auf je einen Trolitul-
korper parallel gewickelt sind. Die Spulen befinden sich in einem kleinen
Metallgehéuse, das auf einer Seite einen normalen Koaxialsiecker (13 mm @)
und auf der gegeniiberliegenden Seite ein Buchsenpaar mit 12 mm
Buchsenabstand trdgt.



il
1.

Technische Daten

Elektrische Werte
Frequenzbereich

Wellenwidersiﬁnde

Wellenddmpfung

Welligkeit bei AbschluB mit dem
jeweiligen Wellenwiderstand

Inneres SymmetriermalB
AuBeres SymmetriermaB

Maximale Betriebsspannung

Mechanische Werie

Anschliisse
unsymmetrische Seite
symmetrische Seite
Gehéduseabmessungen

(ohne Stecker)
Gewicht

Bedienungsanleitung

ca. 20 bis 250 MHz

60, 70, 75 Ohm
unsymmeirisch

240, 280, 300 Ohm
symmetrisch

=1db

s =3
= 20 db
= 10 db

10 V (an der unsymmeirischen 75-Ohm-
Seite)

konzentrischer Stecker
1I3mm @

HF-Buchsenpaar
4 mm @, 12 mm Abstand

ca. 40 X 53 X 35 mm

ca. 130 ¢

Der Impedanzwandler wird zwischen die beiden anzupassenden Leitungs-

systeme geschaltet.

. Anpassung symmetirischer Leitungen von UKW- oder FS-Dipolantennen
an koqxiqle Empfdngereingénge

Die von der Antenne gelieferte Leistung erscheint dabei am koaxialen
Ausgang des Impedanzwandlers, wéhrend eine in die ungeschirmte Zwei-
drahtleitung gekoppelte Stér-Gleichtakispannung - vom Impedanzwandler
unterdriickt - nur mit weniger als 1:20 ihres Wertes am koaxialen Ausgang

wirksam ist.

Es kann somit fiir FS-Antennenleitungen anstelle des Koaxialkabels das
billigere Bandkabel verwendet werden.,



2. Anpassung unsymmetrischer Senderausgéinge an symmetrische Leitungen
von Dipolantennen

Die vom Sender gelieferte Leistung erscheint hier am symmetrischen Ausgang
des Impedanzwandlers. Der symmetrischen Ausgangsspannung ist eine kleine
erdunsymmeirische Gleichtakispannung iiberlagert, die kleiner als 1:20 der
symmetrischen Spannung ist. Der Innenwiderstand des Impedanzwandlers ist
fiir diese Gleichtakispannung induktiv, sodaB bei vorhandener Leitungs-
kapazitét nach Erde eine Resonanziiberh6hung dieser Spannung im Fre-
quenzbereich um 120 MHz aufireten kann. Fiir den praktischen Gebrauch
ist dieser Umstand nicht stdrend, da bei einer Belastung dieser Gleichtakt-
quelle mit dem Strahlungswiderstand der Antennenzuleitung der Effekt
nicht mehr auftritt.

3. Anpassung von Empféinger an Sender

Fiir die Anpassung von Empféinger an Sender gelten analog die unter
Punkt 1 bzw. 2 aufgefithrten Angaben.

| U1
’ ge rt But
_4 an ¥/ 4 SW :
St wm—t ‘,_,_I |
""lf_ I |
ANV Y Y Y YN
: ge I bp ) Buz

Stromlauf des Impedanzwandlers

U1 Zylinderspule 45.00328.1
U2 Zylinderspule 45.00328.1
St 1 Kontaktstecker 00.55710.1
Bu 1 und Bu 2 Buchsenplatte 00.51197.1

230 Bk 1028 57 1
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FrequenzmeBzusaiz
FPG 1

100 kHz...250 MHz
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1.

Beschreibung

Verwendungszweck

Der FrequenzmeBzusatz dient in Verbindung mit einem Priifgenerator (z. B.
dem AM/FM-Priifgenerator PG 1) zur schnellen Ermittlung einer Frequenz

unbekannter GroBe.

Wirkungsweise

Der FrequenzmeBzusatz arbeitet nach dem Schwebungsnullprinzip. Die zu
messende Frequenz wird iiber Buchse Bu 1 einer Diodenmischschaltung mit
einer Kristalldiode Gr 1 dem Widerstand W1 und dem Kondensater C1 zu-
gefiihrt, an der gleichzeitig iiber Stecker St 1 die Ausgangsspannung des
Priifgenerators liegt. Die Frequenz dieser Ausgangsspannung wird variiert,
bis sie mit der zu messenden Frequenz iibereinstimmt. Als Kriterium hierfiir
dient das dann eintretende Schwebungsnull, zu dessen Feststellung ein
Kopithérer an die Buchsen Bu 2 und Bu 3 anzuschlieBen ist (direkt oder iiber

geeigneten NF-Verstérker).

Mechanischer Aufbau

Der FrequenzmeBzusatz ist als steckbares Zusatzgerdt ausgefiihrt. Kristall-
diode, Kondensator und Widerstéinde sind in einem zylindrischen Metall-
gehduse untergebracht, an dessen Stirnseiten sich die Buchse Bu 1 bzw. der
Stecker St 1 befinden. Die Buchsen Bu 2 und Bu 3 zum AnschluB des Kopf-
horers liegen auf der Mantelfldche des Gehéuses.

Technische Daten
. Elektrische Werte
FrequenzmeBbereich 100 kHz bis 250 MHz
Eingangsspannung
der zu messenden Frequenz 50 mV bis 2V

Ausgangsspannung (Kopfhorer-
ausgang) bei 100 kHz bis 100 MHz 10 mV

bei 100 bis 250 MHz =1mV

Erforderliche Vergleichsspannung
des Priifgenerators ca. 50 mV



5,

Anschliisse a) Koaxialstecker 13 mm &
fiir Vergleichsfrequenz

b) Konzentrische Buchse 13 mm &
fiir zu messende Frequenz

¢) Buchsenpaar fiir Kopfhdérer 4 kOhm
bzw. Tonfrequenzverstérker mit
Eingang = 4 kOhm
Mechanische Werie
Gewicht | ca. 170 g

Abmessungen Lange 138 mm (einschlieBlich Stecker)
Durchmesser 40 mm

Bedienungsanleitung

. FrequenzmeBzusatz mit Stecker St 1 in die Ausgangsbuchse des Priifgenera-

tors stecken.

Spannung, deren Frequenz bestimmt werden soll, an die konzentrische
Buchse Bu 1 legen.

Kopthorer an die Buchsen Bu 2 und Bu 3 anschlieBen; liegt die zu messende
Frequenz oberhalb 100 MHz, so ist der AnschluB des Kopfhorers iiber einen
geeigneten NF-Verstdrker vorzunehmen.

Frequenz des Priifgenerators auf einen in der N&he der zu messenden
Frequenz liegenden Wert einstellen und unter Abhdren der Schwebung im
Kopthérer nachstimmen, bis Schwebungsnull eintritt.

Die bei Schwebungsnull am Priifgenerator eingestellte Frequenz entspricht

der zu messenden Frequenz.

Bu1 . o G4
| w2 W3 W4 ws |

L - I —

Stromlaufplan des FrequenzmeBzusatzes



W 1 Schichtwiderstand 500 kOhm 5 DIN 41401
W 2 Schichtwiderstand 5 kOhm 5 DIN 41401
W 3 Schichiwiderstand 500 Ohm 5 DIN 41401
W 4 Schichtwiderstand 500 Ohm 5 DIN 41401
W 5 Schichitwiderstand 5 kOhm 5 DIN 41401
C1 Papier-Kondensator 0,01/250 DIN 41161
Gr 1 Germaniumdiode OA 643

VEB WERK FUR FERNMELDEWESEN

BERLIN-OBERSCHUONEWEIDE - OSTENDSTRASSE 1-5 - FERNRUF: 632161, 632011
FERNSCHREIBER: WF BERLIN 011470 - DRAHTWORT: OBERSPREEWERK BERLIN

230 Bk 1028 57 1,2
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HFV 1
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1.

Beschreibung

Verwendungszweck

Der HF-Verteiler 75 Ohm stellt ein einfaches Hilfsmittel dar, mit dem eine
HF-Leitung auf mehrere (bis zu drei) Leitungen aufgeteilt werden kann.
So gestattet der Verteiler z. B. an die hochfrequenten 75-Ohm-Ausgénge
der Wobbelgeneratoren WG 1 und WG 2 sowie der Priifgeneratoren PG 1
und PG 2 jeweils bis zu drei HF-Kabel anzuschlieBen; davon darf eines‘
niedefohmig (#5 Ohm) sein, die beiden anderen Anschliisse miissen hoch-

ohmig sein.-

Wirkungsweise und mechanischer Aufbau

Der HF-Verteiler besteht aus vier konzentrischen Buchsen 13 mm @, die
elektrisch direkt miteinander verbunden sind. Drei von ihnen befinden sich
auf der einen Stirnseite des topfformigen Gehduses, wadhrend die vierte
Buchse auf der gegeniiberliegenden Stirnseite angeordnet ist. Diese Buchse
kann z. B. zum AnschluB an den HF-Ausgang eines Generators (iiber
HF-Verbindungskabel) benutzt werden; die weiterfiihrenden Leitungen
sind dann an die Buchsen auf der gegeniiberliegenden Stirnseite anzu-
schlieBen. '

Das Gehduse besteht aus zwei runden, sich E.?berldppenden Blechkappen,

die eine allseitige Abschirmung des Verteilers gewdhrleisten.

Technische Daten

. Elektrische Werte

Frequenzbereich: 100 kHz bis 250 MHz
Héchstzuléssige Spannung: 25 Volt

Eingangs- bzw. _
Ausgangswiderstand: 75 Ohm i ;g °/s, wobei die Reflexion

vom verwendeten Kabel abhéngig ist



AnschluBmoglichkeit: Kecaxialstecker 13 mm @ - -
1 Eingangsbuchse 75 Q i ;0 ol
3 Ausgangsbuchsen, davon eine

#5 Ohm 5 *hos die beiden anderen

hochohmig
Mechanische Werie
Gewicht: ca. 210 ¢
Abmessungen: Durchmesser ca. 70 mm
Héhe ca. 60 mm

Der HF-Verteiler dient als ,,Zusatz bei Bedarf" fiir die Wobbelgeneratoren

WG 1 und WG 2 und die Priifgeneratoren PG 1 und PG 2.

Bedienungsanweisung

Die miteinander zu verbindenden HF-Leitungen miissen mit Koaxialsteckern
13 mm @ versehen sein und kdnnen grundsdtzlich an beliebige Buchsen
des Verteilers angeschlossen werden. Zum AnschluB an den HF-Ausgang
des Wobbelgenerators WG 1 bzw. WG 2 oder an den HF-Ausgang des
Priifgenerators PG 1 bzw. PG 2 ist ein #5-Ohm-Verbindungskabel zu be-
nutzen, das man zweckmdBigerweise an die einzelne Buchse auf der einen
Stirnseite des Verieilergehduses anschlieBt, wéhrend die Buchsen auf der
gegeniiberliegenden Seite zum AnschluB der weiterfiihrenden Kabel be-
nutzt werden. Dabei ist zu beachten, daB von diesen Kabeln nur eines
einen niederohmigen AnschluB (75 Ohm) darstellen darf, wéhrend die
anderen Anschliisse hochohmig sein miissen (Oszillograf, R6hrenvoltmeter
oder dhnliche Gerate).

Um eine Beeinflussung der MeBergebnisse durch Reflexion zu vermeiden,
empfiehlt es sich, an einen AnschluB des HF-Verteilers ein R6hrenvoltmeter
anzuschlieBen, Hierdurch kdnnen eventuelle,durch Reflexion her\(orgerufene
Spannungsabfdlle zwischen Spannungsquelle und HF-Verteiler erkannt

und ausgeglichen werden.
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