WIRTIN JANSEN und KLAUS WEBER

Bauanleitung fiir den Kleinstoszillografen ,,Oszi 40", teu

a7 der Leipziger Frithjahrsmesse 1956
w:rde ein vom Zentrallabor [ar Emp-
G- zerrdhren im VEB Funkwerk Erfurt
e wickelter Kleinstoszillograf ,,Oszni 40°°
p=o2igh!). Dieses Gerit, ein Serviceoszillo-
g, der hequem in einer Alktenlasche
aerzubringen ist, fund lebhhaften An-
Wing, so dall versucht wurde, das Cerit
@+ Massenbedarfsartikel in die Produk-
wonodes VEB Funkwerk Erfurt aufzu-
T-INen.

% -oren der starken Auslastung des Mel-
atewerkes dureh Inland- und Lxport-
e trige mil Jaufenden Fertigungsiypen
w08 nicht moaglich, dieses Vorhaben
o wchanlihren.

20 Grund des groBen Interesses, das die

¥ _stergerdte und die wenigen Verdfient-
b _ungen hiertiber fanden, soll im {olgen-
- durch eine ausfithrlicke Beschreibung
© : Bauwanleitung die Moglichkeit zum
“ithhau gegeben werden.

~haltung des Oszillografen

_-- Bildrahre ist das Hauptelemeni eines
©~Zllografen und  Dbestimint mit ihren
-:7#n dic Gbrigen Baueinheiten, Die ver-
dete Réhre B 4 51 hal [olgende Da-

I-triebswerte:

Zoozapannung U PV
szstrom s ca. 0,85 A
rergitter-
IANnNUNg Ugq 0--+-65 V
* <ussierungs-
ssannung g 120---200 ¥V

-sdenspannung U, 500V
Trenzwoerte:
~oadenstrom
Zriyer) Iy max 50 u i
» =Tadenstrom
= ZB) ik max 100 luA
rableitwider-
| - 1,5 MQ
Lz ritwiderstand .
ferZeit- und Mef-
iatten Rps Bok max 3 MO
denspannung U, wmax 1000 V
+ =nkempfind-
CZehkeit:
Zeiiplatten
~chirmnahe Plat-
=n) AL, 0,095 mmiV
MelBplatien {kato-
i=nnahe Platten) AEq 0,19 mm/V
% :zazitélen der
vroenkplatfen:
Zziiplatten Cps1lps g 2.0 pF
Mefiplatten Cokil pk 2 2,0 pF

=~ Vergleich der Daten mit dem Paral-
~p B6 81 zeigt, dall die Ablenk-
clindlichkeit der B4 8t durch die
sre Bauldnge goringer ist. Fir die
r-ohgeren  Schirmabmessungen  gegen-
L=rder B6 81 werden daher fast die-
~ ~=u Ablenkspannungen hendiigl. Man
-.~ht eine hithere Abhlenkempfindlich-
- . wenn die Detriebsspannung nur so
v Logewiihit wird, wie es fir eine gute

Punktscharfe notwendig ist. Durch die
gewiithlte Betricbsspannung wurden die
Ablenkempfindlichkeiten  der  Platten-
einginge direkt fiir die MeDplaiten aul
etwa 0,3 mm/V und flir die Zeitplaiten
aufl etwa 0,15 mm/V erhiht. )

Netzteil

Um die MeB- und Zcitplatten direit zu-
gédnglich 7z machen, was bei der Anwen-
dung des Oszillografen sehr vorteithaft ist,
wurde [vigende Schaltung gewldhll: Wie
aus der Schaltung Bild 3 zn erschen ist,
wird eine einseilig geerdele Transforma-
torwicklung verwendef, wobei an der Ge-
samtwechselspannung von 450 V ein Ein-
weggleichrichier (Gry) liegt, der cine ne-
gative Spannung gegen Masse erzeugt.
Dadurch liegen die Anode der B4 81
und die Me8- und Zeitplatten auf Erd-
potential. An eine Anzapfung der Wick-
lung bei 250 ¥ wird ¢in Einweggleichrich-
ter {(Gr,) mit einer positiven Spannung
gegen Masse geschallel, o dafl der Ver-
stdrker wie Gblich geerdel werden kann,

Der Kippteil wird mit aus der hiheren

Bildréhrenspannung gespelst.

Bild 1: Llinke
Seitenansicht
des montierten
und verdrah-
teten Gerates
mit Gehduse

Bild 2: Rechte
Seitenansicht

des montier-

ten und ver-
drahteten Ge-
rdates. Auf die-
sem Bild fehlt
noch Bug,Hell-
Dunkel-5teue-
rung, unt. Bu,.
Man erkennt,
daB geniigend
Platz vorhan-
den ist

I"ir die Gleichrichtung wurden Pillen-
cleiehrichter in Papprohrchen fiir 10 mA
Belastung verwendet, es lassen sich aber
anch die bekannten offenen Selengteich-
richter fir 20 bzw. 40 mA unterbringen.
Die gegeniiber den iiblichen Osziliografen-
réhren  niedrige  DBetriebsspannung  der
B4 S 1 von 400 V gestatlel die Verwen-
dung von handelsiblichen Elektrelytkon-
densatoren. Dadureeh ish es miglich, nhne

" 8ipbdrosseln, die im Ablenkfeld von Os-

zillografenriiren stirende Magnetlelder
erzeugen, den crforderlichen Siebfaktor
mit RC-Gliedern zu erreichen.

Fir €, und G; werden normale 16-xF/
385-V-Becherclkos mit Befestigungsmut-
tern verwendet, Wenn vorhanden, ist dic
Verwendung von Rauhelkes 16 2F/285 V
im zyl. Alugehduse mil axialen Draht-
anschliissen, 20 @5 < 50, vorteithalt. IMir die
Rildréhrenspannung werden dic Becher-
elkos 16 4 I7/350 V (G, C,, () isoliert mon-
tiert, da der positive Pol geerdet ist. Es
sind hier zwei getrennle Siebungen fiir

1'Bishe RADIO UND FERNSEWEN Nr. 7
{1956) 3. 199,
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den Kippieil und fiir die Oszillografen-
réhre vorgesehen, dadurch kann die Sie-
bung der lelzteren mit gPileren Wider-
stinden erfolgen und ist somit wirksamer
{Siebfaktor 250).

Die bendtigten Teilspannungen der Os-
zillografenrdhre werden in einem Span-
hungsteiler gewonnen, in dem die Regler
P, tiir die Gittervorspannung (Helligkeit)
und P, fir die Fokussierung (Sehéarfe) ent-
halten sind.

Kippteil

Fiir die Erzeugung der Horizontalablen-
kung wurde der Transitron-Miller-Inte-
grator ausgewdhlt. Diese Kombination
aus zwel Schaltungen, dem Miller-Inte-
grator und dermn Transitron, wird in der
Literatur auch ,,Fantastron®* genannt, da
sie viele Vorzlige vereinigt, ohne dal
Nachteile in Kauf genommen werden
miissen. Die Schaltung erméglicht bei
korrektem Aufbau Kippfrequenzen im
‘Bereich von einigen Hz bis etwa 100 kHz

mit verhaltnisméBig gutem linearen Span-

nungsanstieg. Ferner ist der Kippieil
feicht zu synchronisieren. Allerdings wer-
den dazu mindestens 0,5 V bendligl. Da
aber fiir die Zeichnuag eines gut erkenn-
baren Bildes mindestens 1 V an den MeB-
platien vorhanden sein  miissen, steht
diese Spannung am MeBverstirkeraus-
gang immer zur Verfilgung.

Im folgenden soll die Wirkungsweise des
Transitron-Miller-Integrators kurz be-
schrieben werden. Wir beschrinken uns
dabel auf die wesentlichen Punkte, auf
die es abkommt, um verschiedene Mafi-
nahmen beim Aufbau besser zu ver-
stehen.

Nach der Schaltung liegen die frequenz-
bestimmenden Kondensatoren gy -Gy
und C,g- - Cyg tinmal zwischen Anode und
Gitler 1 und zum anderen zwischen
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Sehirmgitter und Bremsgitier der EL 83.
Anode und Schirmgitter erkalten ihre po-
sitiven Spannungen iiber Vorwiderstinde
von 40 bzw, 100 kQ (R,; und Rg). Am Sten-
ergitter liegt {iber einen Spannungsteller
ebenfalls ein positives Potential, es ist
gegen zu groflen Gitterstrom durch den
500-kQ-Vorwiderstand R,y hinreichend
geschiitzt. Das Bremsgitter liegt iber
100 kQ (R,, und P;) an Minuspotential.

Der Ablenkvorgeng ist felgender:

Nach dem Einschalten wird sich zunéchst
nach Erwirmen der Réhre der Anoden/
Gitter-Kondensator z. B. G, von Plus her
iiber den Anodenwiderstand R,; und iiber
den kleinen Innenwiderstand der Gitter/
Katoden-Strecke aufladen. Das Schirm-
gitter hat inzwischen den gesamien Elek-
tronenstrom aufgenommen, der Anoden-
sirom ist durch das negative Bremsgitter
gesperrt, da C,; beim Binschalten iiber
R,, aufgeladen wurde, Wihrend der Lade-
zeit von €, nimmt die Ladung von G,
ab, damit wird das Bremsgitter weniger
negativ und gleichzeitig das Bleuergitter
nach abgeschlossener Ladung von Gy
weniger positiv. Es findet also Stromiber-
nahme vom Sechirmgitter auf die Anode
statt. Damit steigt aber die Schirmgitter-
spannung und gibt iiber Gy einen posi-
tiven Impuls auf das Bremsgitter und
15st somit den Entladevorgang von (g
aus.

Dieser Kondensator entiddt sich iiber die
Parallelschaltung von Ry R,,, P, und
R,, sowie dem R; der Réhre. Mit abfal-
lender Ladung von G, sinki das Steuer-
gitterpotential und die Rohre zieht mehr
Anodenstrom. Das hat aber eine fallende
Spannung an der Anode zur Folge, die
nun ihrerseits der Eniladung iiber die
Rohre entgegenwirkt. Da das Potential
am Gitter der Rohre von der e-Funktion
der Kondensatorentladung von €, ab-

hingt und ither den Anodenstrom an dm
Anode gegenphasig dieser Entladung el
gegenwirkt, steuert sich diese Schalr:
automatisch auf konstanten Entla
strom des Kondensators ein und er;:
somit einen zeitproportionalen Sp
nungsabfall an der Anode. Dieser Vorg
liult nun solange ah, bis die Anodensz
nung merklich unter die Schirmgit
spannung absinkt. Es findet eine waf
stirkte Stromiibernahme durch o
Schirmgitter statt; dies hat eine nega::
werdende Spannung am Schirmgitter
Folge. Der hierdurch entstehende o
tive Impuls wird tber den Kondenss
C,s auf das Bremsgitter iibertragen
sperrt somit den Anodensérom véllig. ¥
diesemn Zeiipunkt an 1adt sich €, wis
aul, und der Vorgang wiederholt sick
riodisch wie beschrieben.

Man beachte, dal} also der zeitlineare Hm
lauf aufl der Bildrdhre durch die Eria
dung von C; erreicht wird und der Roch
lauf durch die Schaltglieder Ry; By Ty
R,y und P; gesteuert wird.

Nunmehr ist leicht einzusehen, dal Im
pulse, die dem Bremsgitter iiber C,y m
gefithrt und durch P, geregelt werim
den ganzen Kippvorgang zu synchron
sieren gestatten. Ebenso &8¢ sich das
gative Potential am Schirmgiiter wak
rend des Riicklauls gut zur Dunkelstcm
rung verwenden. Zu diesem Zweck wa
an R, und R,; eine Teilspannung des
gativen Impulses abgegrifien und G
Cyp dem Gitter der Oszillografenrdhre m
gefiihrt.

Da in dieser Kippschaltung das Schirm
gitter merklieh strombelasiel wird,
allemn in der Schaltsiellung 1, in der X
Ablenkung abgeschallet ist, wurde =m
EL 83 verwendet. Die anfangs’ vora
sehene BT 80 liegt zu sehr an der Schira
gittergrenzbelastung. Da aber der Strca




werbrauch der EL 83 in dieser Schaltung
unwesentlich hoher liegt und die
Shre im Preis sogar niedriger ist, ergeben
h keine Nachteile aufier der griBeren
uhdhe.

ic Frequenzgrobeinstellung wird durck
mschallen der Kapazititen Cyper Gy
d Cyq-+- (g Vorgenommern, wihrend die
sineinstellung durch P, erfolgt. Mii den
regebenen Kapazitdiswerten 146t sich
e gute Uberlappung der Crobstufen
vrcichen, allerdings mufi in den letzten
sreichen die Schaltkapazitdt klein ge-
lten werden.

EeBverstirker

¥o Schaltung des MeBversliarkers ge-
rihrleistet bej kleinslem Aulwand gule
Ferstarkung und Bandbreite.

%e im Werk fiir Fernmeldewesen WFE,
Lrlin, in der Entwicklung befindliche
dreithandpentode EF 861 (dhnlich Valvo
E 180 F) steht noch nicht zur Verfigung,
s sei aber frotzdem kurz erwihnt, was
mit dicser Rihre erreicht werden kann.
i RC-Schaltung mit Ry = 150 Q, R, =
P k0 und Ry, = 25 k) erhilt man eine
Ferstarkung von 70tfach und eine cbere
Brenzirequenz von 1,1 MHz bei — 3dB
30} Verstiirkungsabfall. Bei R =
150 Q, Ry = 25 k2 und R, = 12,5 ki
mreicht  man V = 135fach und eine
Brenzirequenz von 0,6 MHz.

Renn man den Mefiverstarker verlaufig
mit der BF 80 auslegt, kann er spiler
skne Schwierigkeiten auf die EF 861 um-
pestellt werden. Mit der EF 80 in RC-
Schaltung ergibt sich ein giinstiger Kom-
promiB zwischen Verstirkung und Band-
Breite bet Verwendung eines Aubenwider-
gandes von 12,5 kQ {DIN-Wert). Hierbei
ist die Verstarkung etwa 75fach und die
shere Frequenzgrenze liegt bei 600 kHz

lichkeiten der Bildrohre ergibt sich eine
Eingangsempfindlichkeit von150mVegr/em
fiir die Réhre EF 80.

Ein zweistufigér Verstarker, der natiir-
lich bessere Verstirkung und Bandbreite

_ bringen wiirde, wire nur mit Subminia-

turrdhren voricilhaft, wenn man den me-
chanischen Aufbau nieht zu sehr kompli-
zieren will. Hierfur wiren zwei EF 762
geeignet und eine EC 760 als Katoden-
verstarkereingangsstufe. Dieser Verstar-
ker miite aber zweckmifig als Zusatz-
geriit aufgebaut werden und wire dann
auch far andere Zwecke zu verwenden.
Eine Beschreibung filr ein solches Gerdt
wird in RADIO UND FERNSEHEN ver-
tffentlicht, sobald die Réhren im Handel
zu haben sind.

Der Kingang des MeGverstirkers (Buy)
enthilt ein Potentiometer Py von 100 k&
zur Binregelung der Amplitude. Dieser
Wert kann nichl grofier werden, weil
sonst bei herabgeregelter Amplitude die
zum Schleifer parallel liegenden Bingangs-
kapazititen eine Benachteiligung der
hohen Frequenzen verursachen wiirden.
Um bei hochohmigen MeBpunkten mit ge-
vingerer Belastung messen zu kinnen,
wurde eine Schaltbuchse {Bu,) verwen-
det. Wird der Stecker zu 2/, in die Ein-
gangshuchse eingeschoben, dann ist der
Potentiometereingang eingeschaltet, wird
der Stecker vollstindig in die Buchse hin-
eingesehoben, ist das Potentiometer ab-
geschaltet und die Bingangsbuchse liegt
{iber O, direkt am Gitter der EF 80, wobel
nur noch der 1-MQ-Ableitwiderstand als
Belastung fiir das MeBobjekt wirkt.
(Hinweise fiir einen Steckspannungsteiler
folgen im Teil 2 der Bauanleifung.)

Bet hiufigern Gebrauch kann es vorkom-
men, daB die Kontakte der Schalibuchsen
nicht einwandfrei arbeiten. Dieser Fehier
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Bild 4: Frequenzgang des Verstirkers mit EF 80 bzw. EF 861 mit verschiedenen Auflenwiderstinden
EF80

fEr 3dB (309%) Abfall der Verstirkung
‘ts. Bild 4). In diesem Diagramm sind auch
fhr andere Anoden- und Schirmgitter-
iwidersténde die zu erreichenden Verstir-
-¥angen und Bandbreiten angegeben. Man
wird jo naech Hauptverwendungszweck
‘&= hohere Verstirkung oder die groBere
‘[Bandbreite wihlen. Eine Kompensation
jd=s Verstirkungsabfalls bel hohen Fre-
qu-nzen durch eine Drossel-Kondensator-
k:mbination tiir R, wurde nichi verwen-
&=, weil sieh dabel Einschwingvorgange
'wirztellen kdnnen, die oft stirender sind
a= der Verstarkungsabfall.

Mt den im Schalthild gewéhlten Arbeits-
widerstinden und den Ablenkempfind-

———

Bild 5: Versiafkereingang mit zwei Telefon-
buchsen und einpoligem Schalter

R, = 1 MQ: Eingang Bu; bei offenem S;;

R, = 100 k}, regelbarer Eingang: Bu, bei ge-
schiossenem §,, S, evil. mit Polentiomefer ge-
koppelt

liRt sich durch Justieren und Saubern im
allgemeinen lejcht beheben. Wenn man
keine Schaltbuchsen verwenden, aber auf
den umschaltbaren Eingang nicht ver-
zichten will, hleibt noch die Méglichkeit
der Verwendung zweier Eingangsbuchsen
mit einem Schalter am Bingangspotentio-
meter (siehe Bild 5).

Die untere Frequenzgrenze des Verstiir-
kers wird hauptsichlich durch den Ankop-
pelkondensator €, und den Katodenkon-
densator G, bestimmt. Beide wurden so
gewihlt, dafl sich cine Frequenzgrenze
von %4 Hz fir 3 dB Verstirkungsabfail
orgibt. Bine Verdopplung der beiden Ka-
pazititswerte wirde eine Herabselzung
der Frequenzgrenze auf 16 Hz ergeben.
Uber €, wird dic verstirkte Mefspannung
auf dic unsymmeirisch geschaltete Mel-
platte geleilet, die einen Ableitwiderstand
von 3 MQ (Rg) hat.

MeB- und Zeitplatten

Wie im Abschnitt ,,Neizleil™ crwihnt
wurde, ist die Schaltung so ausgelegt, dal
die MeB- und Zeitplatten galvanisch zu-
ganglich sind. Auch hier werden Schalt-
buchsen verwendef, mif denen Iolgende
Sehaltungen moglich sind:

MeBplatten (Bu 3):

a) Bei ganz eingefithrtem MeBsteckerwird
der MeBverstirker abgeschaltet und
die von auBen zugefithrte MeDBspan-
nung nur durch den 3-MQ-Widerstand
Ry belastet.

b) Rei 2/, eingefithrtem MeDBstecker kann
die MeBspaanung am Verstdrkeraus-
gang entnommen werden, die Meliplat-
ten bleiben dabei angeschaltet.

¢) Es kann hei ?/; eingefithrtem MeBstek-
ker eine zusdtzliche Gleichspannung
zur Strahlverschiebung angeschaltet
werden, wie os fiir fotografische Auf-
nahmen vorteilhait ist. Auch Zeitmar-
ken konnen evtl. eingeblendet werden.

Zeitplatten {Bu 4):

Hierfiir ergeben sich analog die Moglich-
keiten der Zufithrung fremder Ablenk-
spannung, z. B. zur Erzeugung von Lissa-
jousfiguren, die Entnahme der Kippspan-
nung und ebenfalls der Strahlverschie-
bung.

Hell-Dunkel-Steuerung (Bu b)

{ber diese Buchse kinnen Impulse zur
Helligkeitsmodulation zugefihrt werden.
Mit eingefiihrtem MeBstecker wird die
eingebaute Riicklanfdunkelsteuerung un-
wirksam und Gitter 4 der Oszillografen-
rohre liegt iiber Cge an der Buchse.

Zusammenstellung der Einzelteile

Teil Benennung Grifie
Rd,| Qszillografenrdhre

B4 31
R, Miniaturréhre

ET 80
R, Miniaturréhre

EL 83
R, | Schichtwiderstand 2 k(0,25 W, 20%
R. | Schichtwiderstand | - 50 kQ, 0,25 W; 20 %
R, { Schichiwiderstand 2 k02,056 W;20%
R, | Schichtwiderstand 1MQ, 0,25 W; 20%
R, | Schichtwiderstand | 100 k2, 0,25 W, 209%
R, | Schichtwiderstand | 300 kQ, 0,5 W;20%
R, | 8chichtwiderstand M, 0,25 W; 209

413

RADIC UND FERNSEHEN 13- 1958



BUNSSEI-(1 G 9gl-igng
TPUIALG) Mg BUnsseIuor oy Tod-g1

amm::mmﬁuon:@t:HE:_E-._OQ.m z
a8er) v g'p Sunieyoig

|

“JUSTUS [N UIasFUNISTDIQ g
Ung § Ussyanquoysiag, %
€00 48 d4, osyongreysg fng
qﬂm
00 g5 d4 uesyongypeypg 1 | giq
: VV/Z06 IN-uagsIT ‘urey | 9
| TLAY BPIRIUOY 11 X g dey[eyIsysrT | °g
59 I¢ oJruzIaN | L,
: 08 1)
DT PO T00—<oT 191791l
W= 1A 088 VI o) “gotaFusinduejeg | S1n
08 D
=3 PO T00—6 208 L3770
= 3:A087 Va0 | -yororSusyrduareg [Tin
M T0TAOS Ireuds W siapras
“UBIPIYOIYOsAIo Y | g
STME0 U 00g PuRisIapis
“HeIpyyotuasajyoyy | *g
T O ME 0T 00T puesepIa
“MBIPIIIISaoy | °g
SHOMT0 Y 001 PUBISIapIAm
~URdpiyorgosatyoyy | *g
CUMED BT 0S |Meyeg W smopia
SaIpIyoryossiyoy | g
$PTLA00C ‘qu ¢ J0}es
-uspuoydcryeyig | *n
RTIA 008 gD oo 10yes
“UOPLOYXa301L)g | )
iy ocg Rd g {orosa )
. J0VTESUBDUON YITRL
; @Y "po -x0joakyg | *5n
.TIII|.-|
_ _ dununauag HER A

ﬁ g

o Esomﬁw |
%01 A 0eg ‘ud % I0)BSUaPUOY YW e
"33 "Po -xXajoadyg | o
{oyosayy)
%0TiA 08z ‘ad o003 JORSUI pUOHNwIRT
~03 PO -Xa[joadyg | %n
%0bfA 053 ‘ad oy 10 BSUSPUON X0
-A18 "po -doayeyg | «on
%01 A 09z ‘ad poe JOYESUSPUONXB[JOI
-8 "po ~dozpeyg | 1
%00 CA 08T ‘qu T I0188
~uapuoydoreyig | ¥
%01 fA 057 ‘qu o 10168
-wepuoydosyeyg | #n
%01 TA 088 "qu 0] 107es
-uapucydosyeyy ;U_
%0V A 08T 'qu gc I01ES
-Uspuoydoneqg | ¥n
%08 <A 057 ‘g 140 1oyes |
~uspuoydoryeyg | 41y |
%01 1A 052 ‘qd o (0T]o3317)
10718SU3 PUCY JITIRI
-8) "Po -xapjosdyg | 50
%01 A 05z "gd  og {oyssay)
: I0TESUSDUOY (T E.L
93 "PO -XayoIfig | ¢
%01 iA 08 ‘gd ¢g {oT2s5 1) ‘
JOTBSUBDUOY YU BT
-0 "PO -X8[JoLL1g | T |
%01 ‘A 08z ‘ud  geg 167 BSUAPTOXa])
. -0083g *0 ~dosyeyg firy !
(701 1A 087 'qd geg I07eSUspUGyxal) _
-0441g "0 -doxyexig :Uﬁ,
%01 IA 087 ‘Ju g 10783 _
~Uepuoydorjryig 207
m.m.oko Sunuusuag _:m& _
|

SJQIN

- w [ § T gl
. -
%01 TA 0z ‘qu 6 10788
| -wpuoydoayeyrg | 7ty
%01 ‘A 0S% ‘qu ce 10788
: -Uspuoydoreyig [ 7rry
%01 IA 0S8 N1 I01BS
-wpuondoneyig | 0in
% 02 ‘A 08T 4710 10} es
_ -wpuordoneyig | oy
%08 ‘A 062 "y dIOJESHAPUOY
| -Blded-1ataagy | ®n
% 0% 1A 00¢ ‘Ju ge Iojes
ﬂ -uapuodosjeyyg |
% 0T ‘A 8/9 a7 007 [N BIR ) xoyes
_ -apuo)£Toapary |
m\o 05 A G88/05g gy 1090y
_ “UspuoLonsory | 2
1% 0zt Acge/oee 1gg . d0jes
, ~UspuoyyA[on) yayng e}
% 022 A.085/00¢ 1791 . do1es
_ TIRPUONIAjOL sy | *h
% 025 A 092/005 5179y . d0jes
: "UWPUOH) ATON Yo |
% 02 F A 0S5/605 79T _J03es
_ “HapuoNjArosyyajs | *ny
% 015 M 9Z°0 ‘DY 002 PUBTSIaDIMINOI DY | 2y
%S M ST'0 DY 08 PUBISIOPIMIOIag | "1y
%G MOS0 DY 007 PUBISIODIM ST 0g| Ty
%S M B0 DTG PUEISIOPIMIYOag | 4Ty
%S M S0 DY 0% PUB)SIapImjyoryag | Iy
%S TMSE0 DA 08y PUBISIODIMIGOIYag | Fyg
%S TMSTO TN 001 BUBIsIapmigongog [ *1y
%07 1M S50 ‘B 00% PUBISIIDIMIYIIOg | *lay
%0V iMSZ0 ‘G 0g) PUBISISpIMIGOIog [ 31y
% 08 ‘M 820 'O T PUB)SIPIMIyagoy | 1y
%07 1AL S5°0 U 06 | puwysiopisg UaLyog | oty
%S M 07 '0NeTT PUBISIIPIAIYIaG | ¢y
% 02 ‘M ST0 ‘B PUv)sIopravyotyog | ¥y
Bunuusuag 1181, |




MARTIN JANSEN und KLAUS WEBER

Bauanleitung fiir den Kleinstoszillografen ,,Oszi 40, rci 2 und schiup

Erliuterung des Aufhans

O:: Abmessungen des Ceriites, 90 mm
B:eite, 160 mm Hohe und 200 mm Tiefe,
wingen zu einem gedringten Aufhau.
= Tiefe des Oszillografen wird durch die
hriBe der B4 84 und den dahinter-
senden Netzirafo bestimmt. Der Netz-
Irafo mit seiner Jochachse mul genau mit
b elektrischen Achse der Oszillogralen-
are fluchten, weil nur so das Streufeld
b=z Netztrafos am wenigsten die Auslen-
ng des Katodensirakls beeinflufit.
Breite und Hihe des Osrillografen werden
picrch die Abmessungen und Zahl der
@i :oclorgane und den Durchmesser der
B 2 S 1 {mit Abschirmung} gegeben und
szen sich, ohne den Bedienungskomfort
pu verschlechtern, nicht mehr reduzieren.
vt nun verbleibende Raum wurde nach
1 physikalisch giinstigsten und kon-
Kruktiv méglichen Gesichispunkten auf-
=teilt,

B:ld 7 (Aufbauschema) ist zu entnehmen,
20 das Gerdt vorn zwei Frontplatten
Frontplatte und Reglerplatte) hat. Diese
Hwas umstédndlich erscheinende Kon-
k-uktion wurde gewéhit, um die Front-
patte nicht durch alle miglichen Be-
gesticungsschrauben {auch die Mutlern
-1 Potentiometer) und zwangslaulig ab-
e -hende Reglerkniipfe zu verschandeln.
ile Regler, Befestigungen fiir Stiite-
pnlite, Befestigungsschrauben, Schait-
Yuchsen usw., werden auf der Regler-
giatie montiert. Dureh 6-mm-Vierkant-
meaterial auf Abstand gehalten, wird die
Frantplatle mit der Beschriftung nur
meoh davorgesehraubt. In diese Vierkani-
m:hienen werden aullerdem seitlich 3-mm-
G=windebohrungen eingebracht und erspa-
ren soBefestigungewinkel fiir das Gehiuse,
Enier der Reglerplatte lisgt dann der
Montagewinkel fiiv den Verstiarker und
:n Kippteil. Diese Baugruppe kann vor
em Einbau vollstdndig verdrahtet, dann
masehaul und mit den Ghrigen Bau-
uppen verschaltet werden.

= hinteren Dritlel ist der Montage-
kel tiir den Netztell angebracht. Dieser
fz:zl nach vorn die Oszillografenrdhre mit
e -or Abschirmung, nach hinten den Netz-
Beii und seitlich die Schaltbuchsen fir die
M- (- und Zeitplatten sowie die Dunkel-
i -1]-Steuerung.

Bt Winkel [Grden NetzanschluBdient zum
Adofangen der Nelzschnur und trigt das
B -herungseinbauelement. In der Mitte ist
i~ kleiner Wiirfel mit einer Gewindebok-
~g zur Gehiusebefestigung angenietet.
ik-se einzelnen Bautcile werden auf der
Brundplalte nach dem Aufhauschema
zlgerecht montiert. Die Bauteile des
w:cites sind somit selbst im montierten
ztand von fast allen Seiten zuginglich.
m: vorn und unten offene Gehduse 1aBt
eh  leicht dariitberschieben und fest-
zrauben.

ertigung der Einzelteile
e einzelnen Bauteile (Frentplatte, Reg-
rrlatte, Montagewinkel fir Verstirker

und Kippteil, Montagewinkel {iir Netz-
teil, Montagewinkel fiir Netzanschlufl und
Grundplatte) werden nach den Skizzen
(Bilder 8 bis 16) angefertigt. Dabei ist
daravf zu achten, dall zentralsymme-
trische Bohrungen zur Befesligung oder
fiir die Gummifiife und dgl. nur einmal
vermafit wurden. Ferner fchlen dic MaBe
fur Bohrungen der Drahtdurchfithrungen
und die Befestigungen verschiedener Bau-
elemente — sic sind nur der Lage nach
angedeulet —, weil diese sich nach den
gerade zur Verliigung stehenden Mate-
rialien richten.

Als Material fiir die Frontplatte (Bild 8)
ist Durel, eloxiert, 1 mm, oder Resopal,
1,2 mm, angegeben, Wer Wert auf eine
gsaubere Ausfiihrung gerade des Gesichtes
seines Gerites legt, berale sich mit einem
Graveurmeister, was dieser fiir Material
am Lager hat, kaufe dort ein passendes
Stlick, bearbeite es und lasse ez dann nach

_ Bkizze gravieren!), Wer dicse Ausgaben

scheut, kann die Frontplatte natiirlich
aus Blech anfertigen, sehwarz spritzen
und mit weiler Tusche beschriften.

Hier noch ein Hinweis fir die Bohrungen
der Regler, Buchsen und Oszillografen-
rohre durch die Front- und die Regler-
platte. Da dicse Bohrungen genrau iiher-
cinstimmen miissen, ist es zweckmibig,
wie folgt zu verfahren: '
Nachdem beide Platten zugeschnitten,
die Reglerplatte {Bild 9) abgewinkell und
die entsprechenden Bohrungen auf der
Frontplatte angerissen sind, werden beide
Platten mit Feilkloben zusammenge-
schraubt und die Bohrungen durch beide
Platten mit einem kleinen Bohrer (etwa
2,517 vorgebohrt. Dann erst werden die
Lécher einzeln auf die erforderlichen
Durchmesser aufgebohrt und die fiir die
Montage der Schaltbuchsen erforder-
lichen viereckigen Purchbriiche ausgear-
beitet. Diese Bearbeitungsmethode erspart
hei der spéteren Montage oft langwierige
EinpaBarbeiten und vermeidet die un-
rithmlichen ,,Langlécher. Wer cine fer-
tige Frontplaite kauflt, wird diese zum

. Anreilen benutzen.

Bei dem Montagewinkel flir den Ver-
starker und den Kippteil {Bild 10) ist
darauf zu achten, dall die angegebenen
Mafe fir das Loch, 10,5 mm ¢4, fiir den
Grobstufenschalter S,/1.17 genauestens
cingehalten werden bzw. dafB diese Boh-
rung genau mit den Bohrungen in der
Frontplatle und in der Reglerplatte
fluchten mull, falls diese beim Bohren
swegrelaufen® sein sollten.

Der Montagewinkel fiir den Netzteil mit
den Befestigungslaschen tiir die Schalt-
buchsen bestcht nach Bild 11 aus einem
Slitck. Man kann die Befestigungslaschen
fir die Schaltbuchscn auch einzeln an-
fertigen und annicten oder ldten. Wichtig

) Fa. Max Jahr, Erfurt, Meienbergstr, 24, for-
tigt dic vollstindig gebohrte und gravierte
Frontplatte auf Bestellung zum Preise von etwa
DM 7,50.

ist nur, dafl die angegebenen Malle [iir
die Buechsen eingehalten werden, da die
Bohrungen i Gehiiuse sonst nicht mit
dem Bitz der Buchsen iibereinstimmen,
Die Bohrungen fir die Trafobefestigungs-
winkel sind genan zentralsymmelrisch zur
Fassung der B 4 3 1 angegeben. Die MaBe
sind gegebenenialls nach den am verwen-
deten Trafo vorhandenen MaBen zu kor-
rigieren. Das ,,vierte Bein* des Trafos
fallt weg, da rechts untarhalb der Fassung
der B4 81 ein 1f-mm-Loch gebohrt
werden muli, um Platz zum Einsetzen der
EL 83 zu gewinnen. Die Bohrungen fiir
die Abschirmung der B 4 8 1 werden nach
Anprobe angerissen.

Den  Abschirmzylinder fiir die Oszillo-
grafenrdhre (Bild 12} fertige man zweck-
mélig aus weichem Hisen. Wer dicse Ar-
heit nicht selbst ausfiihren kann, tibergibt
sie cinem Klempner., Am 3toB 16tet man
fast {iber die ganze Linge eine der Run-
dung ctwas angepafte Lasche auf, die, am
Finde abgewinkelt, zur Befestigung dient.
Gegeniiber wird ein gleicher Befestigungs-
winkel angeldtet. In die im vorderen Teil
angegebene 2-mm-Gewindebohrung wird
zur Arreticrung des Blendschutzes, nach-
dem der Blendschutz eingeschoben ist,
eine etwa 3,5 mm lange Schraube einge-
schraubt, die in die 14 mm lange Fithrung
des Blendschutizes hineinragt.

Der Blendschutz wird nach Bild 13 ange-
fertigt und muB sich in der Abschirmung
leicht hin und her bewegen lassen., Der
vernickelte Messingring dient zur Stabi-
litdt und zur Zierde und ist nicht unbe-
dingt erforderlich.

Man hiite sich davor, hochpermecable
Werkstoffe (Mu-Metall, Permalloy usw.}
fir die Abschirmung zu verwenden, wenn
man diese nicht nach der Bearbeitung der
fir den Werkstoff vorgeschriebenen Nach-
behandlung unterwerfen kann. Sclche
Abschirmungen wirken dann schlechter
als cine aus Feineisen- oder sogar
Schwarzhlech, ja sie kinnen sogar Slrahl-
verschiebungen hervorrufen (groBe Re-
manenz des Molekularmagnetismus).

Die Grundplatfe und der Montagewinkel
flir den NetzanschluB kénnen leicht nach
den Bildern 14 und 15 angefertigt werden.
Die Befestigungsbohrungen fiir die ein-
zelnen Montagewinkel liegen alle symme-
trisch zur Léngsachse 60 mm auseinander.
Thre MaBie vom vorderen Ende der Grund-
platte (in der Bkizze: Male a, b, d, €}
werden zweckmillig nach den Bohrungen
in den Einzelteilen angerissen, da dicse

_durch das Abkanten doch nicht allzu

genau sitzen werden; die Mafe der Ab-
stinde der einzelnen Bauteile entspre-
chend Bild 7 {Aufbauschema) miissen je-
doch genau cingehalten werden.

Die Abmessungen des Gehiduses sind
Bild 16 zu entnehmen. Die Riickwand
wurde einzeln gefertigl und eingesetzt.
SBauberes und malgerechics Arbeifen ist
auch hier erforderlich. Durch die heiden
Bohrungen unten in der Riickwand wird
die Netzschnur gefithrt und ist die
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=raubkappe des Sicherungscinbausle-
¢ 03 herauszunehmen., Das Gehiiuse
e-t dadurch auch nach dem Abnehmen
k: die Linge der Netzschnur mit dem
. lografen verbunden. Wer dieses nicht
izschi, schneide die Bohrungen nach
-=1 auf. Das Gehiduse einschlieillich
-:mdplatfe mull wegen der Dbesscren
emetisehen Abschirmwirkung aus Eisen
£2:tigt werden. Fir die anderen Teile
- auch Aluminium verwendet werden.
= Kleinstoszillograf  wiegl komplelt
=z 3,4 kg

wavorsehrift fiir den Netztrafo

: Zisenkern wird ein M 65 (nach DIN)
rvendet. Die Wickeldaten des Nefz-
¢ .3 (Try) sind in der Bauvorschrift an-
g:ben. Die Schaltung der einzelnen
" ilungen fiir die verschiedenen Netz-
grnungen 110,127, 224, 240 sind Bild 17
c=itnehmen. Wer diese Umschaltmiy-
- :2it nicht vorsehen will, wickle fir
OV 1765 Windungen mil der ange-
g=nen Drahtstirke.

rrnach Bauvorschriit ausgefiihrie Trafo
¢ Yar ununterbrochenen Betrieb berech-

o — ol
Ml 2]
- b 200V 3
I
5

2
T J w2y T2
- ot 4
— o1

z [ 6

La%)

w 17: Umschaliung des Neiztrafes fiir die
rizhiedenen Netzspannungen

<. Allerdings ist der Wickelraum infolge
r erforderlichen Isolationslagen sehr
t:op. Aus diescm Grunde muf das
~:'1wickeln nach dieser Bauvorschrift
erfahrenen Wickelfirma ibertragen
:wien. Die Stromaufnahme des Trafos
« im Leerlauf 65 mA nicht dber-
z-ziten. Vollbelasiet betrdgt der Strom
*: 100 mA.

i-> man zu, daB sich der Trafo stiirker
virmb, 50 kinnen die in Klammern ge-
szwen Drahtstidrken  (Stremdichten
2.3 Ajmm?) verwendet werden, und der
kann dann auch von weniger ver-
=wen Kréaften gewickelt werden.

sztage der Bauteile

:richiedene Hinweise zur Montage wur-
= hereits bei der Besprechung der An-
—.zung der Bauteile gegeben. Zur Er-
~zung noch folgendes:

~ Bohrungen fiir die Relestizungs-
z-zuben fiir die IFroniplatte sind auf
sntsprechenden Skizzen angegeben,
=: nicht die Gewindebohrungen in der
rsrzantsehiene. Die Teile werden genau
w=reinandergelegt  (ndtigenfalls  Aus-
=wn oauf der Richiplatte), mit Feil-
©-=n verbunden, und dann wird aul der
=-wantschiene angerissen oder vorsich-
r s=behrt (nur wer geilibt ist). Man hat
= die Gewilhr, daB auch alle Liocher
~rzinstimmern. Die seitlichen Gewinde
:n nach Fertigstellung des Gehiuses
woart. Ahnlich verfihrt man mit den
izzungen durch die Grundplatte fir die

1:-nen Montagewinkel.

Bauverschrift Tr, (M 65)

Crundisolation 2 x 0,1 Lackpapier
Wicklung 1 Anschl, 1—2

fsolation 3 x 0,1 Lackpapier
Wicklung I Anschl. 3 —4&

Isolation 3 » 0,4 Lackpapier
Wicklung II1 Anschl. 5—6

Zwischenizolation 50,1 Lackpapier
Wicklung IV Angchl. 9—8
Wicklung IV Angchl. 8—7

[ Isslulion 5 x 0,1 Lackpapier
Wicklung V Ansch]. 10—11
Isolation 3 x 0,1 Lackpapier

Wicklung V1

' Wicklung VI
: Dieckisnlation

Anschl. 12—13

Anschl, 13—14
2 x 0,1 Lackpapier
1 x{Hseide

Als Lagenigolation: 10,08 Lackpapier

Ltwa 72 Bleche 0,35 slark Dyn. Bl TIT wechselseitig
ohne Lullspalt schachtcin

820 Wdg. 0,2 @ (0,18} Cul
820 Wdg. 0,2 (0,18) Cul
1925 Wig. 0,26 @ (0,25) Cul

2000 Wdg. 0,1 (0,69) Cul
1600 Wdg. 0,07 & (0,06] Cul

30 Wdg. 0,4 ¢ (0.4) Cul

32 Wdg. 0,85 3 (0,50} Cul
18 Wdg. 0,852 (0,80} Cul

Montage der Bauelemente und Yerdrah-
tung (s. auch Bilder 1 und 2 im Teil 1}
Die Regler und Rohrenfassungen werden
in den entsprechenden Bohrungen be-
festigt. Der Platz unter dem Netztrafo
steht véllig dem Nelzleil zur Verfiigung.
Hier werden die Itlkos auf einer Pertinax-
plaite und der Selengleichrichter Gr,
{wenn ein Pillengicichrichter zur Ver-
figung siehl) montiert (Bild 2}. Gr,
liegl oben parallel zur B4 81 {im Bild 1
zu sehen). Stchen diese Pillengleichrichter
fiir 10 mA nicht zur Verfiigung, so mon-
tiere man die iiblichen runden 30-mA-
bzw. quadratischen 40-mA-Plattengleich-
richter auf dem Montogewinkel des Netz-
teils elwa da, wo jetzl die Bohrungen fiir
die Drahtfihrung liegen, und verlege
diese einschlieBlich Kabelbaum etwas zur
Mitte, Die Gleichrichier liegen dann
parallel zur Rohre B 4 8 1.

Der Platz zwischen dem Montagewinkel
far den Netzteil und dem Winkel fiir den
Verstirker und den Kippteil steht den

Bifd 18: Rechte Seitendansicht des verdrahteten
Montagewinkels fir Verstdrker und Kippteil

beiden Rohren IEF 80 und EL 83, den
Kondensatoren fiir den Kippteil und ver-
schiedenen Bauelementcn des Verslirkers
zur Verf{ugung. Bild 18 zeigt die Montage
der frequenzbestimmenden grofBen Kon-
densatoren des  Kippteils auof  einem
Schallbreltchen und ihre Zusammen-
schaltung mil dem BSchalier. Hier er-
scheinen einige Kondensateren mehr als
im BSchalthild angegeben, da die Werte
von Gy, Cpp und meist auch C,; aus meh-
rerenn Kondensatoren der DIN-Reihe zu-
sammengestelli werden.

{Cyz = 1 X253 nk - 110 nk;

Cio =1x5nl -1 xX4nF, evtl.aus10nl”
aussuchen;

Cyp = 1 x2,5nF 4 1500 pI).

Wichtig ist, dal die Kondensatoren
der drei hoechsten Kippfrequenzhereiche
(Cres 195 38 UNd Cogy aqy 9a) 50 kurz wie mig-
lich angeschiossen werden und sich gegen-
seitig so wenlg wie mdéglich ,.sehen*.
(Kleine Streukapazititen anstreben.)

Bild 19: Linke Seitenansicht des Montage-
winkels fir Verstdrker und Kippteil

459
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Wird dies nicht beachlel, so kommt es zu
unerwiinschten Verschleifungen der ein-
zeinen Spannungsverliufe am Sechirm-
gitter und an der Anode, und der Siige-
zalin wird unlinear, oder die Riicklauf-
zeiten werden unzuldssig lang., Man ver-
gegenwirtize sich die Funktion der Schal-
tung. Die Stromiibernahme vom Gitter 2
und die negative Spannung am Gitter 3
sind fir die Ricklaufzeit verantwortlich

“'frfr'_ (2 — -

die Schaltbuchsen quer dureh die Regler-
platte von hinten durchgestecki und, in
die senkrechte Lage gedreht, von wvorn
angeschraubt werden, so da sie ungefahr
die gleiche Ebene der Frontplatte er-
reichen.

Erprebungshinweise

Nachdem der Oszillograf in allen seinen
Teilen sorgfaltig verdrahtet ist, wird er,

Bild 20: Spannungs- : 6y

verlaufe an den ein- 4~ e b o N N A
zelnen Elekiroden _Ll U U p V l/'
t, == Hinlauf S : N
t, = Ricklauf a} theoretisch b} oufgenommen bei ca 20 kHz
{siehe Bild 20a). Die Stromiibernahme der  zunichst obne Rohren, eingeschaltet.

Anode vom Gitter 2 und die positive
Spannung vom Gitter 3 beeinflussen
wesentlich die Linearitdt. Natirlich wer-
den bei tieferen Frequenzen (mit den
verhiiltnisméQig hohen Wirkkapazititen)
die Btreukaparzitdten nicht mehr so stark
storen, und die im Bild 18 zu erkennenden
Zuleitungen zu diesen Kapazitaten sind zu
vertrazen. Man halte sich in diesern Punkt
streng an die hier gegebenen Hinweise.
Anhnliche Uberlegungen fithrien auch zur
Anordnung der Regelglieder auf der
Frontplatte. Da der Regler fiir die Syn-
chronisation (Pg} in bezug auf Leiiungs-
fihrung und Streukapaziliten sehr emp-
findlich ist, mubBie er sehr nahe an der
Rihre, also direkt itber dem Schalter,
angeordnet werden. Dadurch Dlieb fir
den ,,Frequenz fein**-Regler Py nur noch
der Platz iiber dem ,, Verstirker-Regler
P, itbrig. Da P, nur eine kilcine Weehsel-
spannung fithrt, ist aullerdem die Ein-
streugefahr auf den Verstirker gering,
und man kommt ehne Abschirmung aus.
Die Verdrahtung des Verstdrkers ergibt
sich zwangslidufiz durch die Anordnung
der Bauclemente. Der Schirmgitterkon-
densator Ggisl zwischen den beiden Schalt-
buchsen vor dem Montagewinkel fir Ver-
stirker und Kippteil aufl der Grundplatte
befestigh. Wichlig ist noeh eine miglichst
kurze Zuleitung zum Katodenclke (Cg)
und méglichst kleine Schaltkapazitdten
und Erdkaparzildlen fir die Ausgangs-
leitung (Rq, g, Buy), da sonst die ange-
gebenen Grenzirequenzen nicht erreicht
werden.

Du diese gunze Bangruppe schon vor dem
Einselzen verdrohtet wird, ist eine Achs-
verldngerung (s. Bild 2 im Teil 1) fir S,
notwendig, da sich diese Einheit sonst
nur schr schwer einbauen lieBe.

Zur Montage und Verdrahtung der Regler-
platte ist eigentlich nur zu hemerken, dal

460
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Stimmen die beiden Gleichspannungen
{die Spannungen am Ladekondensalor
des jeweiligen Gleichrichterkreises be-
tragen wihrend der Anheizzeit der Réh-
ren 330V bzw. 540V, im Betrieb dann
230 V bzw. 415 V) in Betrag und Polaritit
{Elkos!} und liegen die richtigen Heiz-
spannungen (fir B4 31 nur 4 V) an, so
werden die Réhren eingesetzt. Dabei ist
darauf zu achten, dall der Helligkeits-
regler auf dunkel (Linksarschlag) steht,
Dies ist bei jedem Einschalten wichtig,
um die Leuechtschicht der Oszillografen-
réhren zu schonen. Nach kurzer Anheiz-
zeit wird bel vorsichiigem Betiitigen des
Ielligkeitsreglers cin mehr oder weniger
scharfer Leuechtfleck, der sich dureh den
Regler ,,Scharf™ fokussieren l40t, er-
scheinen. Beim FEinrasten des ,,Zeit
grob**-Schalters in die erste Arbeitsstel-
lung mul} der Punkt bei kleinsier Kipp-
irequenz (,,Zeit fein**-Regler auf Links-
anschlag) noch sichtbar von links nach
rechts huschen. Mit griler werdender
Kippfrequenz erscheint dem Auge der sich
schnell bewegende Punkt als Linie der
Zeitbasis.

Der Verstirker mull eine Eingangsspan-
nung von 0,15 V. bei 50 Hz auf eine
Bildgrofle wvon mindestens 1 em  ver-
groBern. Bel voll aufgedrehtem Verstiir-
kungsregler darf der Punkt vertikal nicht
abgelenkt werden oder die Zeithasis brei-
ter erscheinen. Dies ist ein Zeichen fiir
Einstrenungen auvf den Verstdrker, fiir
Brummen oder Schwingen. Zur Kontrolle
der Verstirkung und des Frequenzganges
sind Rébrenvoltmeter und ein NF- bzw.
HEF-Generator erforderlich.

Der Eingangsregler (P;) in Verbindung
mit den Réhren- und Schaltkapazititen
ist frequenzabhéngig. Bild 21a zeigl ein
Beispiel, wie ein Steckspannungsieiler ge-
schaltet werden mul, um die Eingangs-

spannung in Stufen frequenrzunabhizgy
herabzusetzen. Dieser Spannungst=im
kann in einem kleinen Kiastchen urim
gebracht werden, das zwel Steckersth
zum Einfihren in die mit ,,Bingang* -mf
L hezeichneten Buehsen besitzt und m
mit den im Oszillografen eingebaic:a
Regler abschaltet. Um an empf{indlicna
MeBpunkten besser messen zu kén-=
ist cs noch vorteilhafter, die Spanounm
teiler mit je einem festen Spannungste .
verhiltnis in Form eines Tastkopfez :m
zubilden (Bilder 21b, ¢). Zu beachten
dall die abgeschirmtie Zuleilung zwisc:a
Tastkopf und ,,0szi 40* keine gril=
Kapagitidt als Gz (= 15 pI'} hat, Je rad
Typ des verwendeten Kabels mul &
entsprechende Linge ausgewihlt werda
{Beispiel: 0,60 m Schaltleitung des Ka-ad
werkes Vacha, Typ 8016.1 oder 418a: &
Handel als blaues HF- oder Anienrma
kabel mit Perlenisolation bekannt.)
Hat man sich streng an die Werte 38—
Schaltung und die in der Beschreilin
und Bauanleitung gegebemen Hinw=n
gehalten, so wird der Kippteil gut arts
ten, die Kippfrequenzen iiberlappen s
in den Bereichen, und die Kippamplitud
ist groll genug.

Die neun DBereiche unterteilen sich ewm
wie folgt:

Bereich 4: S8 Hz..... 28 Hz

Bereich 2: 25 Hz....100 Hz

Bereich 3: 75 Hz....300 Hz

Bereich 4: 275 Hz...1050 Hz
Bereich 5: 930 Hz .. ..3,5 kHz

Bereich 6: 2,7 kHz....10 kHz
Bereich 7: 8 kHz....23 kilz
Bereich &: 22 kHz....60 kHz

Bereich 9: 40 kHz...110 kHz
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Bild 21: Beispiele fir Eingangsspannung
a) Steckspannungsteiler zur Herabsetzunz
Eingangsspannung im Yerhdltnis 10: 1 unz
b, ¢) Schaltung von Spannungsteilern als
kopfe zum Messen an empfindlichen
punkien



33 Verhiiltnis Hin- zu Ricklauf ist 10:1,
rd bei 10 kHz etwa 9:1 und veréndert
-h bei etwa 100 kITz anf 3:1. Kine bei
t;hen Kippirequenzen kleiner werdende
_Eippamplitude (Zeithasis) deutet aul zu
sibe Brdkapazititen-der Anode, Gy und
1, gegen Masse hin, Will man den Kipp-
il eingehender unlersuchen bzw. ken-
llicren, so bendligt man dazu einen
siteren Oszillograicen.
sreits im Abschnilt ,,Montage und Ver-

i-ahtung'’ verwiesen wir auf die Zu-
:mmenstellung  der Diagramme der
sannungsverliufe an den einzelnen

sktroden. Wir ergénzen diese rein theo-
=-isch gezeichneten Verldufe durch tat-
i“hlich aufgenommene (Bild 20b). Dout-
-1 sind hier schon das Verilachen der
-romitbernahmezeilen zwischen Gitter 2
“reil) und Anode sowiz der zulang positiv
::ibende Impuls von Gitter 3 (Pleil) zu
=cennen. Die im Negativen nichi exakt
: nstant verlaufende Spannung von Git-
s- 1 ist richtig so und darf nicht anders
—isehen. Die Spannung an der Anode ist
=- uns das wichligste, sie verlduft nach
-m kurzen Abfall, auch ,,Startsprung®
Zleil) genannt, exakt lincar. Der stleile
1-stieg ist der Rilcklaul,

N:ch hdheren Frequenzen zu bilden sich
L= - durch Pfeile markierten Stellen in den
Z-agrammen  jmmer stdrker aus, ver-
tg-gern dic Ricklaufzeit und verschlech-
<emn die Linearitit. Dic Diagramme sind
. etwa 20 kHz aufgenommen und zei-
r--, daB der Kippteil trotz der Verschlei-
=:-gen noch voll den Anforderungen
~iigt.

2::ht kein zweiter Oszillograf zum Priifen
=2 Verfligung, so kann man die Linea-
m-it durch Aufldsen von ungedimplten
*qwingungen entsprechender Frequenz
ae-rieilen. FErscheint eine Vielzahl von
“-uswellen in gleichem Abstand vonein-
ier, dann ist die Linearitdt gut.

-2 Kontrolle der Synchronisationsschal-
-z erfolgi am cinfachsten durch eine

i

B

Tt

dz:r den Verstirker angelegte und auf -

wx etwa 1 em grofe Abbildung auf dem
T dschirm eingeregelie  Wechselspan-
1:-2 von efwa 1 kHz. Es muf sich bei
e~z halb aufgedrehtem Synchronisa-
<-osregler beim Durchregeln des ,,7eit
e -Reglers ein deutlicher Haltebersich
arzzben (trotz Weiterdrehen des s Aett
‘a = *.Regiers zeigt sich ein stehendes
3. der MeRfrequenz). Schaltungsgebun-
e wird die Synchronisation hei hiheren
#-_quenzen besser wirken. {(RU-Glied
... P,.) An dieser Stelle sei erwithnt, daB
x:- bei der Binstellung eines Vorganges
T-.‘echniseh am giinstigsten zuerst bei
-rzschalteter Synchronisation mit dem
2.+ fein**-Regler miglichst ein stehen-
Bild einstelit und dann nur soweit
-nronisiert, wie es unbedingt erforder-
- st

 xxwendungsbeispiele

]
|2z angegebene Bandbreite des nach
i sinalschaltung gebauten Verstirkers
b - 24 Hyx .- 600 kHz erscheint zunfchst
e Tntersuchungen an Fernsehgeriten
am izamal.

sc¢ jiesem Grunde siellen wir einige Os-
=il zramme  aus  einem  Fernsehgerit
JEer-=uber. Bild 22 zeigh den Spannungs-

Bild 24: Aufnahmen des Videosignals (siche Text)

b} mit einem Hochleistungsoszillo-

a} vom Gerdieher-
steller vorgezeichne- .
ter Verlauf

grafen aufgenommen

verlauf an der Anode vom Sperrschwinger
des Bildkippgenerators. a} ist jeweils das
in der Schaltung vom Gerdtehersteller
vorgeschrichene, gezeichnele  Oszille-
gramm, b} ist die Fologralie des mit
cinemn Hochleistungsoszillografen (Band-
breite bis 7 MHz) aufgenommenen Span-
nungsverlaufes und ¢) das Bild des an der
gigichen Stelle aufgenommenen Oszillo-
grammes des Kleinstoszillografen. Bild 23
zeigt den unverstirkten Synchrenisier-
impulg, wie er am Gitter 1 des Synchroni-
sierversliirkers aussehen mubB.

Die Beispiele in den Bildern 22 und 23
zeigen deutlich, daB der Kleinstoszillo-
graf einc gute Deurteilung der einzelnen
Schaltungsgruppen eines Fernsehgerétes
gesiatiet,

Zum DBild 24 (Videosignal) sei erwihnt,
dal das vom Hersteller verwendete Video-
signal seines Testbildes a) grundverschie-

¢) mit dem ,,Oszi 40* aufgenom-
men

den von dem Signal ist, das den Verfas-
sern aus dem Fernsshservieekoffer Typ
FSK 1 vom VEB Werk fur Fernmelde-
wesen, Derlin, zur Verfigung stand und
in b} und ¢} dargestellt ist. In diesem Fall
kann man nur b) und ¢) vergleichen. Die
Qualitiit der Oszillogramme kann an der
Flankensteilheit und an den mehr oder
wenigsr scharfen Eeken der Ubergénge
von den senkrechten aufl die waagerechten
Linien abgeschitzt werden. Wahrend die
im Bild 24 gezeigten Diagramme absicht-
lich iber den Verstirker des ,,Oszi 40%
aufgenommen wurden, kann das Video-
signal direkt auf die MeBplatten geschal-
tet werden, weil am Videoverslirker im-
mer eine geniigend grobe Amplitude zur
Verfiigung steht. In dieser Schallung isi
dann der ,,0szi 40° jedem Oszillografen
ghenbiirtig, der sonst durch seinen bes-
seren Verstirker iiberlegen ist.

Mitteilung fir unsere Abonnenten

Skizzen und Schaltbilder fur die Bavanleitung

Kleinstoszillograf ,,Oszi 40~

Abonnementsquittung.

Wir hoffen, damit vielen Amateuren einen besonderen Dienst erweisen zu kdnnen.

| stehen unseren Abonnenten als Sonderdrucke in beschrdnktem Umfange zur
‘ Verfiigung. Interessenten erhalfen diese kostenlos gegen Einsendung der letzien
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