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1.  Besghreibung

1.1. Anwepdung

Immer hiufiger miissen bei modermen Arbeitsprozessen Produk~
tionsmittel vor Zerstdrung oder Beschidigung durch Metallteile
geschiitzt werden., Es kann sich dabei z.B. um Kohlebrecher in
Kreftwerken und Brikettfabriken, Gesteinsbrecher in Naturstein-
werken, Holz- und Textilverarbeitungsmaschinen, Pressen in der
Kunststoffindustrie oder teure Forderbinder in der Abraumfir-
dertechnik handeln,

In anderen Féllen, wie in der Lebens- und GenuSmittelindustrie
oder bel der Schallplattenherstellung sind Metallteile im End-
produkt unerwiinscht,

Am h#ufigsten geraten derartige schédliche Teile iiber Transport-
anlagen wie Forderbdnder, Rohrfirderer, Fallschichte usw. in
den Arbeitsablauf.,

Das Metallspiirgerdt MSG 20 dient zum Nachweis solcher "Schid-
linge". Sein Suchspulensystem wird an der Transporteinrichtung
montiert, welche das Fordergut der zu schiitzenden Anlage zu-
fiihrt,

Es stehen Suchgpultypen verschiedener Abmessungen zur Verfii-
gung (siehe Technische Kennwerte der Suchspulensysteme

Abschn, 1.5.2.). Am giinstigsten ist jeweils diejenige Suchspu-
lentype, die dem Querschnitt des untersuchten Fordergutes am
genauesten angepaBt ist (MaBGe h.| x h1).

Passiert ein Metallteil das Suchspulensystem, so wird am elek-
tronischen Teil des MSG 20 ein weithin sichtbares optisches
Signal ausgeldst. Am Ausgang der Elektronik kinnen weitere op-
tische bzw. akustigche Signalquellen, Zdhlwerke oder Schaltge-
rdte zum Stillsetzen oder Umsteuern von Transporteinrichtungen
angeschlossen werden,

Das Gerdt spricht auf alle Metalle (ferromagnetische und nicht-
‘ferromagnetische) an. Die Metallteile ktnnen dabei vollkommen
in das zu untersuchende Gut eingebettet sein. Die Ansprechgrige
188t gich von kleinsten bis zu sehr groSen Teilen wihlen. Dem
Nomogramm im Abschnitt 1.5.2.1. ist der einstellbare Bereich
der AnsprechgroBe fiir kugelfsrmige Metallkdrper aus verschiede-
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nen Materialien und fiir Suchspulentypen mit unterschiedlichem
VSuchquerschnitt anndhernd zu entnehmen. Die gewihlte Ansprech-
gréBe ist iiber die gesamte Fliche des Suchquerschnittes nahezu
konstant. Lageabhiingige Unterschiede der AngprechgriBe treten
fiir Metallteile auf, die stark von der Kugelform abweichen
(stangenfomige Korper, Bleche usw. ).

Die in der Praxis erzielbare kleinste AnsprechgrdBe hingt von
den Umgebungsbedingungen am Einbauort ab, und kann z.B. durch
bewegte Metal}maasen, stark elektromagnetische Wechselfelder
und heftige Erschiitterungen in unmittelbarer Umgebung des Such~
spulensystems ungiinstig beeinfluBt werden.

Eine Verminderung der Umgebungseinfliisse 148t sich durch genaue
Beachtung der Montagehinweise Abschnitt 2.1, erreichen. Die Ge~
schwindigkeit mit der das Fordergut durch das Suchspulensysten
transportiert wird, darf in einem weiten Bereich schwanken.
Grenzwerte der Transportgeschwindigkeit kdnnen dem Abschn, 1,5.2,
entnommen werden,

1.2, Wirkungsweige (Siehe hierzu Blockschaltbild Abschn. 142.14)

Das Suchspulensystem des Metallsplirgerites besteht aus einer
Sendespule und zwei Empfangsspulen die beiderseits im gleichen
Abstand (symmetrisch) zur Suchspule angeordnet sind., Alle drei
Spulen umschlieBen die Transporteinrichtung. Die Sendespule
wird aus einem Niederfrequenz-LC-Generator gespeist. Bei der
Suchspulentypenreihe SK geschieht dies iiber einen AnpaBtrans~
formator, der mit zum Suchspulensystem gehort, Die Suchspule
bildet die frequenzbestimmende Induktivitit des Generators, der
bei der Inbetriebnahme kapazitiv auf die Empfingerfrequenz ab-
geglichen wird (Regler S 1 grob und S 2 fein auf Maximalaus-
schlag am Instrument). Der Generatorausgang ist kurz- und
masseschluisioher,

Die beiden Empféngerspulen sind gegensinnig in Reihe geschal-
tet, so daB bei vollkommen symmetrischem Aufbau die Summe der
durch das elektromagnetische Wechselfeld der Sendespule indu-
zierten Spannungen Null ist bzw. im praktischen Falle nur e:.ne
sehr geringe Differenzspannung auftritt. Beim Durchlauf eines

8

Metallkdrpers durch das Suchspulensystem wird die Symmetrie
der Wechselfeldverteilung unter dem EinfluB der Feldbiindelung
in ferromagnetischen Teilen bzw, der Wirbelstrombildung in
nicht ferromagnetischen Metallteilen kurzzeitig veridndert. Die
Differenzwechselsp aus den Bmpféngerspulen wird dadurch
mit einer Impulsspannung emplitudenmoduliert. Das modulierte
NF-Signal wird einem sehr schmalbandigen selektiven Empfinger-
verstirker zugefithrt. Bei Suchspulensystemen der Typenreihe SK
geschieht dies ebenfalls ilber einen zur Suchspule gehSrigen
AnpaBtransformator,

Mit der Wahl der DurchlaSfrequenz des Empfiéngers (1,25 kHz,
1,5 kHz oder 1,75 kHz mittels Schalter S 4) wird die Arbeits-
frequenz des gesamten Geridtes festgelegt.

Werden bis zu drei Gerite in unmittelbarer Nihe aufgestellt,
ist es mdglich jedes auf einer anderen Frequenz zu betreiben
und demit Stdrungen der Gerite untereinander zu vermeiden. Zur
Kompensation von zu grofSien Unsymmetrien im Suchspulensystem,
die z.B. von Metallteilen in der Umgebung der Einbaustelle her-
rithren kdnnen, befinden sich am Suchspulensystem zwei ver-
schiebbare Metallplatten aus unterschiedlichem Material.

Sie werden bei der Inbetriebnahme wechselweise verschoben (Ab-
gleich nach Betrag und Phase) bis sich minimaler Ausschlag am
Instrument I ergidbt.

Der Empféngerverstiirker besteht aus zwei Verstirkerstufen zwi-
schen die der fiinfkreisige frequenzumschaltbare BandpaeS einge-
figt ist. Der untere Teil dés 17stufigen logarithmischen Ver-
stérkungsreglers (Regler S 3 in 5 dB-Stufen) liegt am Eingang
der 1. Verstirkerstufe, der obere Teil am Eingang der 2. Ver-
stdrkergtufe. Mit ihm wihlt man die Metallkdrpergrsfe, auf die
das Gerdt ansprechen soll. Die folgende Demodulator- oder
Spitzenwertgleichrichterstufe besteht aus dem eigentlichen
Gleichrichter und einem nachgeschalteten Veratirker. Sie dient
zur Trennung des vom Metallgegenstand hervorgerufenen Impulses
von der Arbeitsfrequenz (Demodulation), der Impulsverstirkung
sowie der Einengung des Impulsfrequenzganges. Ihre obere Grenz-
frequenz wird durch den Ladekondensator des Spitzenwertgleich-
richters festgelegt und ist umschaltbar (Schalter S 5). Der
Heauptfrequenzanteil des Impulses, der durch die Transportge-




schwindigkeit bestimmt wird, wird dadurch von hsherfrequenten
Anteilen getrennt, die z.B. durch Erschiitterungen des Suchspu-
lensystemes, schnellbewegte (rotierende) Metallieile oder elek-
tromagnetische Fremdfelder in seiner Umgebung hervorgerufen wer-
den kdnnen. Je nach der maximalen Transportgeschwindigkeit (bzw.
minimalen Durchlaufzeit) wird somit eine optimale Sicherheit
gegen Fehlausldsungen durch #uBere Stdrquellen gewdhrleistet.
Am Ausgang der Spitzenwertgleichrichterstufe wird ein der Bin-
gangswechsels'pannung proportionaler Gleichstrom fir die Instru-
mentenanzeige (Instrument I und ein im Bedarfsfall suBen an-
schlieBbares zusdtzliches Instrument) und eine der Eingangsim-
pulsspannung proportionale Spannung zur Aussteuerung der nach-
folgenden Kippstufe abgenommen. Der Koppelkondensator zur Kipp-
stufe legt gemeinsam mit deren Eingangewiderstand die untere
Grenzfrequenz der Impulsverstirkung fest, Sie wurde so gewihlt,
daB einerseits auch bei sehr langsamen Transportgeschwindigkei-
ten nooh die volle Funktion gewihrleistet ist, andererseits das
Geréit nicht auf langsame Xnderungen der Suchspulensymmetrie
2.B. infolge einseitiger Erwdrmung (Sonnenbestrahlung) oder
sich langsam bewegender Metallteile in der Suchspulenumgebung
anspricht,

Die Kippstufe arbeitet als getriggerter monostabiler Multivi-
brator, an dessen Ausgang ein Relais (Rl 1) angeschlossen ist.
Uberachreitet die Impulsamplitude die vorgegebene Eingangstrig-
gerspannung, go zieht das Relais an und f#llt nach einer Halte-
zeit zwisohen 0,5 und 15 Sekunden (mittels Schalter S 6 wihl-
bar) wieder ab.

Des Relais schaltet die mit Netzspannung betriebene Signallampe.
Sie leuchtet, wenn das Gerdt betriebsbereit ist und verlischt
fiir die gewihlte Haltezeit, wenn ein Metallteil das Suchspulen-
system passiert (Ruhestromschaltung). An den Relaiskontakt

(1 Wechsler), der die Lampe betdtigt und der an Netzspannung
liegt, ktnnen weltere Signallampen sowohl in Ruhe- (Klemmen K 9
und 10) als auch in Arbeitsstromschaltung (Klemmen K 10 und 11)
angeschlogsen werden. Ein anderer Kontakt dieses Reiais schal-
tét das Relais Rl 2 dessen Antrieb iiber eine eigene Gleichrich-
terschaltung direkt aus dem Netz gespeist wird und im betriebs-
bereiten Zustand angezogen ist. Bs f&llt also nicht nur ab wenn
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ein Metallteil signalisiert wird, sondern auch bel Ausfall der
Stromversorgung des Gerites z.,B. auch beim Ansprechen der Si-
cherung Si 1. Ein Wechselkontakt dieses Gerites stellt den
eigentlichen Gerdteausgang (Klemmen K 6..,K 8) dar, an den un-
ter Beriiocksichtigung der Grenzwerte fiir die Kontaktbelastung
(Abschnitt 1.5.1.) die gewiinschten Signal- und Steuerleitungen
angeschlossen werden kinnen., Soll das Rilcksetzen in den be-
triebsbereiten Zustand nicht automatisch sondern mittels einer
Entriegelungstaste (S 7) von Hand (Stellung "Hand" des Schal-
ters S 6) erfolgen, so wird beim Abfallen des Ausgangsrelais ein
Selbsthaltekontakt gedffnet und es zieht erst wieder an, wenn
die Entriegelungstaste gedriickt wird, (Parallel zur Entriege-
lungstaste lassen sich an den Klemmen 4 und 5 weitere Tasten an~
schlieBen.) Bei der Ausl¥sung wird die Kippstufe in dieser Be-
triebsart iber einen zusétzlichen Relaiskontakt vom monostabilen
in den astabilen Zustand gebracht, so daB das Ansprechen des Ge~
ridtes durch Blinklicht signalisiert wird. .

Der Schalter S 8 dient dazu, den Gerdteasusgangskontakt unwirk-
sam zu machen, Er wird z.B., betdtigt, wenn bei einer Reparatur
oder Uberpriifung des Metallspiirgerites bzw, bei Netzausfall am
Ger#t die hlo: T porteinrichtung nicht stillgesetzt

werden sondern vor Metallteilen ungeschiitzt weiterlaufen soll.

Die gesamte Elektronik (auBer Relais Rl 2) wird aus einem star
bilisierten Netztell mit einer Betriebsspannung von t 12,6 V -
gegen Masse (Abgleich mittels Einstellregler R 7 und R 10 auf
Leiterplatte L 217) gespeiat, das am 220 V Wechselstromnetz be-
trieben wird., Es ist so dimensioniert, daB auch stoBartige Netz-
spannungsénderungen innerhalb normaler Grenzen nicht zu Fehlaus-
1vsungen fithren, Bs ist zweipolig vom Netz abschaltbar (Schale
ter S 9) und netzseitig einpolig gesichert (Sicherung Si 1).

Der Netzanschluf erfolgt gem#B der Schutzklasse I (Nullung bzw.
Schutzerdung) an den Klemmen K 12...K 14,

i
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1.3, Aufbew
1.3.1. Elektronik

Die Elektronik des Metallspiirgerdtes MSG 20 ist in ein guBSge-
kapseltes fiir Wandmoniage vorgesehenes Aluminiumgehiiuse

(TGL 24 964) eingebaut. Die Starkstromverdrahtung einschlieB-
lich der beiden Steckrelais, der Schalter S 8 (Netz) und S 9
(Auslssekontakt wirksem/unwirkssm) der Sicherung, der Entriege-
lungstaste S 7 und der Klemmleiste zum AnschluB der ZuSeren
Verkabelung sind fest im Gehduse montiert, wihrend ein Schwenk-
rahmen die gesamte {ibrige Schaltung trigt. Sie besteht haupt-
séichlich aus den beiden Leiterplatten L 215 (Empfinger) und

L 218 (Netzteil und Generator) auf der Riickseite des Schwenk-
chassis. Das Netzteil und der Generator sind aussohlieBlich mit
Transistoren, der Empfinger mit integrierten Schaltkreisen (Ope-
rationsverstirkern gleicher Type) als Verstirkerbauelementen
ausgerilstet, Die Leistungstransistoren sind auf einem Alumi-
niumblock befegtigt der bel eingeklapptem Schwenkchaseis mit
der linken GehduseauBenseite verbunden ist um die Transigtoren-
wirme nach auSen zu fithren, Um einen ausreichenden Wirmekontakt
(besonders bei hoher Umgebungstemperatur) zu gewidhrleisten, mus8
daher wihrend des Betriebes der Schwenkrahmen fest mit dem Ge-
héuse verschraubt sein (durch Pfeil markierte Schrauben auf der
linlgen Seite der Bedienungsplatte),

Alle anderen Verstirkerelemente sind mit den jeweils zugehtri-
gen Bauelementen zu Punktionseinheiten zusammengefafit, die als
kleine Leiterplatten (Module) auf die beiden Hauptleiterplat-
ten aufgelstet sind. Die Schalter und die ihnen schaltungesméBig
zugeordneten Bauelemente befinden sich direkt auf den Haupt-
leiterplatten.

Die Bedienungsplatte bildet die Vorderseite des Schwenkchassis,
Sie trigt in der oberen Hilfte in einer Reihe alle 5 Bedie-
nungselemente (Regler S 1, S 2, S 6, S 5 und S 4) die der An-
pPassung des Gerdtes an die jeweils vorliegenden Betriebsbedin-
gungen dienen und nur bei der Inbetriebnahme oder der Priifung
des Gerdtes betdtigt werden, In der unteren Hilfte befindet sich
der Regler zur Wahl der Ansprechgrtfe (S 3), das Instrument (I)
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und die Buchsen zum AnschluB des AuBeninstrumentes (Bu 1 und
Bu 2), Die Schalter S 9 (Netz), S 8 (Ausldsekontakt wirksam/
unwirkeam) sowie die Sicherung sind bei eingeklapptem Schwenk-
chassis ebenfalls an der Bedienungsplatte zugdnglich. Das
Chassis 1#Bt sich mit wenigen Handgriffen aus dem Gehiuse ent-
fernen um z,B, die Klemmleiste zur Verkabelung besser zuging-
lich zu haben oder die Elektronik ohne Zeitverlust durch eine
Austauschelektronik ersetzen zu kidnnen., Auf dem Gehiduse sitzt
die weithin von allen Seiten sichtbare Signallampe (La). An der
rechten Gehduseseite ist die griine Entriegelungstaste (S 7) an-
gebracht, Ein Fenster im Gehiusedeckel erlaubt bei geschlosse-
nem Gerdt den Kompensationszustand am Instrument und die Schal-
terstellung von S 3 (AnsprechgrifSe) abzulesen. An der Gehduse-
unterseite befinden sich die Stopfbuchsen zum Einfilhren der
Verkabelung (1 x Pg 21, 6 x Pg 16).

1.3.2 Suchspulensysteme
1.3.2.17. Typenreihe SK

Die Suchspulen der Typenreihe SK dienen hauptsichlich zur Uber-
wach'ung von Férderbéndern, aber auch von anderen Transportein-
richtungen bei denen ein rechteckiger Querschnitt iiberwacht wer-
den soll, Sie bestehen aus 3 gleich aufgebauten rechteckigen
Einwindungsspulen. Sie sind sus Aluminium T-Profilmaterial ge-
fertigt und stellen gleichzeitlig die tragende Konstruktion des
ganzen Suchspulensystems dar. Durch rundum aufgeschraubte Hart-
gewebeplatten werden die 3 Spulenwindungen auf gleichem Abstand
gehalten, Jede Spulenwindung hat an derselben Stelle eine Uff-
nung, die es nach dem Abschrauben der stirnseitigen AnschluB-
und Abgleicheinheit erlaubt das Suchspulensystem iiber ein For-
derband zu schieben, ohne es bei der Montage auftrennen zu miis-
sen, Unterhalb der Offnung sind alle drei Spulen durch eine
Masseschiene (Winkelstahl) verbunden, Die AnschluB- und Ab-
gleicheinheit, ebenfalls auf einer Hartgewebeplatte montiert,
trdgt- den GeneratoranpaBtransformator. Dieser ist mit dem Kabel-
angchluBkasten fest verbunden und iiber groBe Kontaktfldchen
(niedriger Ubergangswiderstand) mit dem mittleren Spulenrahmen
verschraubt., In gleicher Weise ist der EmpfingeranpaBStransforma-
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tor montiert, der iiber eine Verbindungsschiene an die beiden
duBeren Spulenrahmen angeschlossen ist und zum KabelanschluB
eine Koaxialkabelbuchse besitzt sowie die beiden verschiebba-
ren Metallbleche zur Kompensation von Unsymmetrien im Suchspu-
lensystem. Die beiden Transformatoren eind zum Schutz gegen
Staub, Feuchtigkeit und mechanische Beschidigung in Epoxydharz
eingyegossen. Die unteren Hartgewebeplatten liegen auf vier Pore
zellanfiilen, die an ihrer Unterseite Gewindeldcher zur Befesti-
gung des Suchspulensystems an der Transporteinrichtung tragen.

Die Suchspulen der Typenreihe SK sind je nach Anwendungszweck
mit abgestuften Abmessungen (s, Tabelle im Abschnitt 1.5.2.1.)
zwischen 550 mm x 200 mm und 2800 mm x 1600 mm lichter Weite
lieferbar, Die Zahlen der Typenbezeichnung geben dabei.etwa die
lichte Breite und lichte Hthe in Meter an,

(siehe Tabelle Abschnitt 1.5.2.1.)

1+3+2.2, Sonderausfithrung der Suchspulen Typenreihe SP

Alle von unserer Standardbaureihe abweichenden Suchspulentypen
wie runde Suchspulen fiir Rohrfrderer, Flachspulen fiir Texti-
lien gehdren zur Typenreihe SP, Anwendungsbereich, Abmesmmgen
und technische Kennwerte auf Anfrage.

1.4, Lieferumfang
Ein komplettes Metallspiirgeriit besteht aus

*1 Metallspiirgerdt MSG 20 mit
1 Suchspulensystem Type je nach Bestellung
1 Empféngerkabel 825-1-10/0 (30 m lang)
1 Montage- und Bedienungsanleitung
und folgenden Ersatzteilen
3 C-Schmelzeinsitze T 200 TGL 0-41571 (Si 1)
1 Tropfenlampe 225 V, 25 W, Fassung E 14 (La 1)
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1.5, Technigche Kennwerte

1451+ Elektronik

Material der angezeigten Stor-
kdrper

AngprechgrdBe (kleinster nach-
gewiesener Metallkdrper)

Arveitsfrequenz
Signalausgang

Maximale Schaltleistung am
Signalausgang

Ausgang

Maximale Schaltgrdfen des Aus-
gangskontaktes

Riicksetzzeit des Ausgangs-
kontaktes

Zuldssige Transporigeschwin-
digkeit

Stromversorgung

Schutzklasse
Schutzart

Umgebungstemperatur
Abmessungen

Magse

Eisen- und Nichteisen-
metalle

In 17 Stufen einstellbar,
von Suchspulentype abhingig

1,25 / 1,5 / 1,75 kHz
1 Umschaltkontakt an 220 V

25 W
1 Umschaltkontakt potentialfrei

220V /2A/50W

0,57/ 1,5/ 5/ 15 s oder
mittels Entriegelungstaste
von Hand bestimmt

von Suchspulentyp abhéngig

220 v £ 10 % (48... 62 Hz)
ca. 50 VA

I (Schutzerdung, Nullung)

IP 54 (vollstidndiger Schutz
gegen Beriihrung, Schutz gegen
schiddliche Staubablagerung im
Inneren, Schutz gegen schddli-
che Wirkung von Spritzwasser
aus beliebiger Richtung)

(= 25...+ 45) %

ca. (360 x 550 x 165) mm

ca. 18 kg
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MSG 20 — Gesamtansicht
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Durchmesser einer Kugel aus

Aquivglenter Kugeldurch-
dem jeweils gleichen Material,

mess

die am Metal(spirgerdt MSG 20

den gleichen Effekt hervorrufen
wirde, wie der dargestelite

Metallkcrper in einer vorgegebe-

nen Lage.

3
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-in seinen sechs Hauptiagen beim

Durchlaufen eines Suchspulen-
systemes des Metalispirgerdtes

Adpmessungen
MSG 20 als Beilspiel

magnetischer
z.8.

tischer Stahl,
Manganhart-

auch austeni-
stahl

nichtferro-
Messing, aber

Atuminium,

N ferromag-
netischer
Baustahl,
Werkzeugstah(

Ansprechgrsfe (kleinster nachgewliesener Sttrkdrper

Sie ist abhiéngig
a) von der Suchspulentype (hauptsdchlich vom jeweiligen
lichten Suchquerschnitt b, x h, siehe Tabelle

b) vom Material der metallischen Stdrkdrper

c) von der Lage in der sie das Suchspulensystem durchlau-
fen (bei von der Kugelform abweichenden Metallkdrpern)

d) von der Einstellung des Schalters S 3 (Stellung 1: Ge=-

rdt spricht auf grofte Metallkdrper an, Stellung 17:
Gerdt spricht auf kleinste Metallkdrper an.)
Dem Nomogramm auf Seite 60 kann die Ansprechgrife fiir kugel-
férmige Metallkérper annéhernd entnommen werden.
Eine Betrachtung zur Lageabhiéngigkeit der Ansprechgrsfe ist
suf Seite 22 dargestellt.
Die praktisch erzielbare kleinste AnsprechgriSe kann durch die
Umgebung der Suchgpulen ungiinstig beeinfluBt werden, Zur Erzie-
lung kleinster AnsprechgriBen sind deshald unbedingt die Monta-
gehinweise im Abschnitt 2. zu beachten.

Zur Lageabhingigkeit der AnsprechgriBe

Fir einen von der Kugelform abweichenden Metallksrper kann man
fir jede Lage, in der er durch das Suchspulensystem bewegt wird,
den Durchmesser einer Kugel aus dem gleichen Materisl ermitteln,
der am Metallsplirgerdt MSG 20 den gleichen Effekt hervorrufen
wiirde (Zquivalenter Kugeldurchmesser). \

Un die unterschiedliche Lageabhiingigkeit von ferrcmagnetischen
und nichtferromagnetischen Werkstoffen anschaulich zu machen,
sind in der Abbildung Seite 22 die Hquivalenten Kugeldurohmes-
ser flir elnen Werkzeugstahl- und einen Alukdrper gleicher Abmes—
sung in ihren mbglichen Hauptlagen grafisch dargestellt. Auste-
nitische Stihle wie z.B., Manganhartetahl verhalten sich dabet
wie nichtferromagnetische Metalle, also nahezu so wie es filr
den Alukdrper dargestellt ist.
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2. Montage

2.1, Suchspulensysteme
2.1.1. Bedingungen an der Einbaustelle

Beim Anbau des Suchspulensystemes an die Transporteinrichtung
ist darauf zu achten, daB zwischen Suchspulensystem und zu
schiitzender Anlage noch geniigend Transportweg vorhanden ist um
die nachgewiesenen metallischen Stdrktrper aus dem Fordergut
auszusondern.

Bel einem Pai'derband, von dem die Stirkdrper von Hand entfernt
werden sollen, bedeutet das z.B., daB die Entfernung zwischen
Suchspulensystem und der Unlenkrolle, an der das Férdergut der
zu sgchiitzenden Anlage ibergeben wird, groBer ist als der maximale
Nachlauf des Forderbandes nach dem Abschalten des Bandantriebes.,
Soll die Transportanlage selbst vor Beschiddigung geschiitzt wer-
den, wie es bei Bandanlagen in der Abraumfordertechnik gefor-
dert wird, an denen Zerstdrungen der Pérderbinder durch ver—
klemmte sperrige Metallteile auftreten, so ist die Einbaustelle
mdglichst nahe an den Anfang der Bandanlage zu legen. Beim An-
bau des Suchgpulensystems an einen Fallschacht oder an eine
Schurre ist darauf zu achten, daB die Fallhthe bzw. Schrige der
Schurre so gewdhlt wird, daB die Geschwindigkeit mit der sich
das zu untersuchende Gut durch die Suchspule bewegt, innerhalb
der fiir das Suchspulensystem zuléissigen Grenzen liegt (siehe
Technische Kennwerte der Suchspulensysteme Abschnitt 1¢5.24)0
Die Einbaustelle soll mbglichet gut zugidnglich sein, In der nihe-
ren Umgebung sollen keine grioBeren Metallteile vorhanden sein,
die sich relativ zum Suchspulensystem bewegen konnen.,

Zu den bewegten’Teilen sind z.B. auch Rollenstationen von For-
derbidndern zu rechnen, deren Rollen eine Unwucht aufweisen oder
ganz besonders Girlandenrollenstationen,

Zwischen den Rollenstationen ist deshalb an der Einbaustelle ein
lichter Zwischenraum der dreifachen Suchspulentiefe t anzustre-
ben. Evtl. sollten auch die dem Suchspulensystem am nichsten
liegenden Rollen durch Kunststoffrollen ersetzt werden, Bei Gire
landenrollen miissen die benachbarten Rollenstationen unbedingt
am pendeln gehindert oder besser durch feste Rollenstationen er-
‘setzt werden, *
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Die Einbaustelle sollte genau in der Mitte zwischen zwei Rol-
lenstationen gewdhlt werden und die Msglichkeit der geringfiigi-
gen nachtréglichen Verschiebung in Bandrichtung (Langldcher zur
Befestigung des Suchspulensystems) ist sinnvoll. Der durch das
Suchspulensystem laufende Teil der Transporteinrichtung darf
selbst keine Metallteile enthalten (Stahlseileinlagen oder
Klammern in Fordergurten, Kettenfdrderer in der Holzindustrie),

Befinden sich in der unmittelbaren Umgebung des Suchspulensy-
stems Metallrahmenkonstruktionen, so kdnnen diese als Kurz-
schluBwindung oder als geschlossener magnetischer Kreis wirken
und das elektromagnetische Wechselfeld im Suchspulensystem ver—
formen, Es ist auch hier zweckmiBig das Suchspulensystem symme-
trisch zu solchen Rahmenkonstruktionen anzuordnen (die Symme-
trieachsen verlaufen debei im mittleren Alurahmen), Sind diese
Rahmenkonstruktionen an den Eckpunkten verschraubt, so kann
sich ein unkonstanter elektrischer oder magnetischer Ubergangs-
widerstand ergeben, der durch zeitliche Verinderungen ier Feld-
verteilung zu Fehlauslésungen filhren kann, Die Eckpuak e sol-
cher Konstruktionen sollten deshalb in Suchspulennshe ver—
gchweifBt oder falls dies nicht mdglich ist mit isolierenden
Zwischenlagen versehen werden.,

In Pillen, in denen das Suchspulensystem starken Erschiitterungen
ausgesetzt ist, muB selbstverstiéndlich auch darsuf geachtet
werden, da8 es sich dabei nicht gegen starre Metallmassen in
seiner niheren Umgebung bewegt,

Storenden EinfluB ktnnen auch elektrische Leitungen, die dicht
an der Suchspule vorbeifiihren und starke Strome fihren, austiben,
vor allem wenn diese geschaltet werden, Hier 14Bt gsich eine Min-
derung der Einfliisse erreichen indem man diese Leitungen, falls
eine andere Leitungsfilhrung nicht moglich ist, in der Suchspu~
lenumgebung in Stahlrohr verlegt.

Auch elektrische Antriebsmotoren in der Umgebung des Suchspulen-
systemes konnen beim Ein- und Ausschalten Stsrfelder abstrahlen,
die von der Suchspule empfangen werden urd Fehlausltsungen ver-
ursachen, Eine Verminderung dieser Storeinfliisse bei KurzschluB-
léufermotoren ist durch Entstdrkondensatoren tiber Motorwicklun~
gen zu erreichen (Werte durch Versuch ermittein),




Der EinfluBl von bewegien Metallteilen in der Umgebung der Such-
spule 148t sich durch relativ zur Suchspule gtarr befestigte
Stahlbleche (mindestens 10 cm von der Suchspule entfernt und
wiederum symmetrisch zu ihr angeordnet) zwischen Suchspule und
storenden Gegenstand vermindera.

Die Beachtung vorgenannter Hinweise ist umso wichtiger je klei~
nere Metallgegenstinde mit Sicherheit nachgewiesen werden
sollen. Es 1ldBt sich auch hier wiederum der #quivalente Durch-
messer einer Eugel aus einem bestimmten Material angeben, der
beinm Transport durch die Suchspule des jeweiligen Gerdtes den
gleichen Effekt hervorrufen wiirde, wie die Gesemtheit obiger Um-
gebungseinfliisse. Mit Sicherheit nachweisen l&B8t sich in dieser
Anlage nur ein Gegenstand aus dem gléichen Material dessen
dquivalenter Kugeldurchmesser in der unginstigsten Lége grifer
ist als der dquivalente Kugeldurchmesser der Umgebungseinfliis- -
se (siehe Abschnitt 1.5.2.1. AnsprechgriBe).

2.1.2, - Einbau der Typenreihe SK

Das Suchspulensystem wird an der gewdhlten Einbaustelle so an
der Transporteinrichtung verschraubt, daB sich das zu untersu-
chende Gut durch das Suchspulensystem bewegt. Falls es die Kon-
struktion der Transportanlage nicht erlaubt, das Suchspulensy-
stem nur durch Bohren von Befestigungslochern fiir die vier Por-
zellanfiiBe in die richtige Position zu bringen, sind durch An-
schweifien von Konsolen, Bau eines Sockels oder dgl. die ent-
sprechenden Befestigungspunkte zu schaffen. BefestigungsmaBe
.siehe Abschnitt 1.5.2.1.

Das hiufigste Einsatzgebiet der Typenreihe SK sind Gurtforderer.
Bei ihnen ist der Pdrderquerschnitt nicht wie béi Rohrfrderern
oder Fallschichten allseitig begrenzt, Es ist in diesen Fillen
darauf zu achten, daB8 in der Hohe oder Breite kein Fordergut
Uber die lichte Spulenweite libersteht und das Suchspulensystem
durch anprallendes Fordergut nicht erschiittert oder gar zer-
etdrt. Deshalb ist es notwendig, dort wo die Gefahr besteht, daB
der normale Schiittquerschnitt des Porderbandes hin und wieder
uUberschritten wird, das Suchspulensystem z.B. durch einen stabi-
len Abstreifrabmen oder einen Schiitthshenbegrenzungsschalter in
ausreichendem Abstand davor, vor Beschidigung zu schiitzen,
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Die Einbauhthe der Suchspule muB an Gurtfsrderern so gewidhlt
werden, daf der Gurt, wenn er maximal mit Pordergut belastet
ist, nicht auf den unteren Holmen des Suchspulensystems schlei-
fen kann, Die Inbetriebnahme wird erleichtert wenn die Suchspu-
le so montiert wird, daB sich Anschluffeld und Abgleichbleche
an derselben Seite der Fordereinrichtung befinden, an der die
Elektronik angebracht werden soll (Sichtverbindung zum Instru-
ment der Elektronik beim Suchspulenabgleich).

Soll die Montage an Gurtfirderern erfolgen ohne den Gurt guf-
zutrennen, ist es notwendig zuerst die an der Stirnseite des
Systems befindliche Hartgewebeplatte mit den Abgleichblechen
und dem GeneratoranschluBkasten abzuschrauben., Dabei ist zu be-
achten, da8 auch die hinter der Platte angebrachte Verbindungs-
schiene zum Empfingertrafo von beiden #uBeren und die Generator-
trafoanschliisse vom mittleren Spulenrahmen zu ltsen sind, Da~-
durch werden die Offnungen in den Spulenrahimen frei, die es még-
lich machen, das Suchspulensystem iiber den Obergurt zu schieben.

Beim anschlieBenden Wiederzusammenbau ist darauf zu achten, da8
die Kontaktfldchen fir die Trafoanschliisse am Rahmen metallisch
sauber und simtliche Schraubverbindungen fest angezogen sind,
Alle verschraubten Verbindungen zweier Metallteile am Spulenrah-
men sollten nach der Montage mit einem Korrosionsschutzanstrich
(2.B. Vinoflex) versehen werden, besonders wenn das Geridt im
Freien oder in feuchten Riumen betrieben wird. Bei der Ver-
schraubung an der Tragkonstruktion diirfen keine mechanischen
Spannungen und Verwindungen im Suchspulensystem entstehen. Beim
Aufbau des Suchspulensystemes im Freien sollte es vor Regen und
direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt werden (Metallkonstruktio~
nen vermeiden).

2.2. Montage der Elektronik

. Das GuBgehiuse des Metallspiirgerdtes MSG 20 ist fiir Wandmontage

vorgesehen, die DiibelmaSe und Abmessungen der Befestigungsbolzen
sind der Abbildung in Abschnitt 1.5.1. zu entnehmen.

Der Montageort ist so festzulegen, daB sich zwischen Suchspulen-
system und Gerdt keine griBere Leitungslinge als 30 m ergibt,

Es sollte eine gut zugingliche Stelle gewthlt werden., Die Inbe-
triebnahme und ein eventueller Abgleich des Suchspulensystems
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wihrend des Betriebes wird vereinfacht, wenn das Instrument
hinter der Glasscheibe im Gehiusedeckel von der Suchspule aus
gut einzusehen ist, Auch die Elektronik sollte, besonders un-
ter wirmeren klimatischen Bedingungen, nicht der direkten Son-
nenbestrahlung susgesetzt werden.

2.3, Leitungsinstallation und AnschluBmdglichkeit von Nach-
folgeeinrichtungen -

Der Anschlufl der Leitungen am Metallspiirgerdat erfolgt nach dem

AnschluBplan ¢siehe n#chste Seite).

Beim AnschluB und der Verlegung der Leitungen (euSer Enpfanger—

kabel) sind die allgemeinen Errichtungsvorschriften fiir das Er-

richten elektrotechnischer Anlagen (siehe auch TGL 200-0601

Blatt 1...3) zu beachten.

Um das AnschluBfeld fiir die Verkabelung besser zuginglich zu ) - ~

haben, sollte wihrend der Installationsarbeiten der Schwenk- g

rahmen aus dem Gehduse entfernt werden (Geridtedeckel dffnen, / N*:

©

19/20
)

Gestrichelte Leitungen sind Beispiele
und je noch Bedorf anzuschlieflen
Aufiere Schaltelemente im betriebs-
bereiten Zustand dargestelit.

Ak= Arbeitskontakt

Installationsplan
Rk = Ruhekontakt

Suchspulensystem Typenreihe Sk

mit Pfeil gekennzeichnete Schrauben auf linker Prontplatten- 1[
seite 18sen, Schwenkrahmen herausschwenken, Steckverbindung der
zum Schwenkrahmen filhrenden Leitungen trennen, Schwenkrahmen \
anheben und sus den Scharnieren ziehen). N
Die Leitungen sollten im Gehduse so flach als mdglich auf der
Bodenplatte verlegt werden.

01p
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Der Leitungswiderstand fiir die Generatorspulenleitung (Hin-
und Riickleitung) soll 0,1Q nicht iibersteigen, weil sich
sonst eine Verminderung der Generatorschwingspanmung und damit

eine Erhthung der AnsprechgriBe ergeben kann,

Fiir die maximale Leitungslénge von 30 m wird z,.B,

NYM 4 x 6 mn® Cu empfohlen, wobei jeweils 2 Adern parallel zu
klemmen sind.
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Die Leitungen zum Suchspulensystem sind besonders in der Nihe
desselben fest zu verlegen, damit sie sich bei Erschiitterungen
nicht bewegen kinnen,

Netr

MSG 20
“ignal

220V 2A SOk 220¥~ £25W | 220V

Ak | Rk

I
|
I
1
|

Sémtliche Klemmstellen sind zur Vermeidung von Ubergangswider-
sténden und Wackelkontakten sorgfiéltig auszufithren, da beson-
ders Wackelkontakte zu Fehlausldsungen und anderen Funktions—
stdrungen filhren kdnnen.

8] 9] wl

9

= Frei als Kiemmstellen fir
~duflere Verkabelung ver-
.. wendbar
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Die Klemmen K 1 ... 11 (Numerierung der Klemmen von links nach
rechts) sind je nach den vorliegenden Signal- und Steuerein-
richtungen, die vom Metallspiirgersit susgeldst werden sollen,
zu verwenden.

Die Klemmen K 1 .,. 3 sind frei und kinnen als unabhingige
Klemmstellen fiir die #uBere Verkabelung verwendet werden.

An den Klemmen X 4 und K 5 kUnnen zusitzlich zu der rechis am
Gehduse befindlichen Entriegelungstaste S 7 beliebig viele
guBere Entriegglungstasten bei beliebiger Leitungslénge par-
allel angeschlossen werden.

Sie dienen bei Stellung "Hand" des Schalters S 6 dazu, das Me-
talleplirgerdt nach einer Ausltsung durch ein Metallteil und
dessen Entfernung von Transporteinrichtung von Hand wieder be-
triebsbereit zu schalten.

Soll die interne Entriegelungstaste S 7 nicht verwendet werden
gondern nur eine externe Taste, so ist am Schaltelement der
Taste S 7 im Gehiduseinneren rechts eine Leitung auf einen
freien Kontakt des Schaltelementes zu klemmen. °

An den Klemmen X 6 ,.. 8 (AuslSsekontakt) liegt im Gerdt ein
potentialfreier Wechselkontakt,

Er wechselt aus seiner Lage im betriebsbereiten Zustand zum
anderen Kontakt sobald ein Metallteil das Suchspulensystem
passjert und kehrt nach der mitiels Schalter S 6 gewthlten Ver-
zgerungszeit (0,5... 15 8) in die Bereitschaftslage zuriick.

In Stellung "Hand" von S 6 erfolgt das Riicksetzen in die Be~
reitschaftsposition erst nach dem Driicken der Entriegelungs-
taste S 7 und auch nach dem Einschalten der Netzspannung muS

in diesem Fall die Taste gedriickt werden um den Kontakt auf
Bereitschaft zu schalten,

Der Kontakt wechselt aucin bei einer Stromunterbrechung in der
Wicklung des Relais Rl 2 fiir die Zeit der Unterbrechung bzw.
(S 6 in Stellung "Hand") bis zur darauffolgenden Betidtigung
von Taste S 7 in die Ausl8sestellung, Dies tritt z.B, bei
Netzausfall, Ansprechen der Sicherung und Fehlern im Relais=~
erregerkreis auf,

¥it diesem Wechsler kdnnen unter Berlicksichtigung der Grenzbe-
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lastungsdaten des Kontaktes (220 V / 2 A / 50 W) beliebige
Steuer- und Signaleinrichtungen wie Relais, kleine Schiitze,
optische und akustische Signalquellen, Impulszihler usw. ge-
schaltet werden. Handelt es sich um gréBere Leistungen wie 2.B.
bei Antriebsmotoren der Transporteinrichtung, Austragmagneten,
Umsteuerklappen oder sollen mehrere unabhingige Funktionen ge-
schaltet werden, sind entsprechende Zwisohenrelais, =-schiitze
oder Thyristerschaltatufen zu verwenden. Beim Betrieb an Gurt-
férderern ist es hiufig zweckmifig durch den AuslBsekontakt
auch eine Markierungseinrichtung die den Bereich einengt, in
dem der Metallgegenstand auf dem Pordergut zu finden ist, zu
betétigen. Eine solche Markiereinrichtung kann beispielsweise
aus einer farbigen Scheibe bestehen die in unmittelbarer Such-
spulennthe von einem Elektromagneten iiber dem Firdergut gehal-
ten wird. Sie fHllt auf das Pordergut, wenn die Magneterregung
durch das Ansprechen des MSG 20 unterbrochen wird und zeigt
die Stelle an der der Gegenstand zu finden ist nur mit einer
sehr kleinen Abweichung an. Eine andere Mtglichkeit der Mar-
kierung ist eine Farbapritheinrichtung.

Die in der Bedienungsanleitung angegebenen Zusatz- und Nach-
folgeeinrichtungen gehdren nicht zum Produktionsprogramm des
VE Kombinat PRACITRONIC Dresden,

Soll fiir die an Schalter S 6 eingestellte Zeit das metallver-
dichtige Fordergut automatisch ausgesondert werden, haben sich
die auf der ndchsten Seite vereinfacht dargestellten Verfahren
bewdhrt. Um einen optimalen Einsatz des Metallsplirgeriites zu
gewihrleisten ist es sinnvoll den Einbau eines Metallsplirgert-
tes schon bei der Projektierung zu beriicksichtigen um evtl,
notwendige Veréinderungen an der Transporteinrichtung von vorn-
herein mit zu planen.

k2l




Schematische Darstellung automatischer Aussonderung
von metallverddchtigen Fordergut

a) Reversierband (fiir Gurtforderer )

E—
Zufiihrung ( w> Suchspule
Y At
i i ﬁw Reversierband

——

:E_l’], g'o Abtransport
R

z2umMSG 20 Klemmen K6 und K7

b) Fallschacht mit elektromuémﬁsch betdtigter Klappe
(Ronrférderonlogen 2.B. fur Kunststoffgranulot )

[ ] Suchspule

2umMSG 20 Klemmen K6 und K7

—

Ug

c) Austragmagnet (nur fiir ferromagnetische Stérkdcper auf
offenen Férderanlagen)

wr

3 2umMSG20
R Klemmen
Suchspule ' K6 und K7
m =i Us

o

————p» normaler Transportweg

—= — — — g Transportweg des Metalles. bzw.
32 metallverddchtigen Gutes.

T A

Die Klemmen K 9... K 11 (Signalausgang) liegen im Gerdt iiber
einen Wechselkontakt an der Betriebsspannung von 220 V.

Die Punktion des Wechselkontaktes selbst unterscheidet sich
nur in Stellung "Hand" von Schalter S 6 von der des potential-
freien Wechselkontaktes an den Klemmen K 6 ...K 8.

Der Signalkontakt pendelt bel Ausldsung bis zur Entriegelung
(S 7) im ca. 1,33 Hz Rhythmus, wenn S 6 in Stellung "Hand"
steht,

Eine an diese Klemmen angeschlossene Signalquelle, z.B. eine
220 V Glithlampe (maximale Kontaktbelastung 25 W beachten!)
zeigt damit 3 Betriebszusténde an und zwar:

Lampe an Klemmen
K 9 und K 10 (RK) |K 10 und K 11 (4K)

1. betriebgbereit hell dunkel

2, ausgelsat durch kurzzeitig dunkel ' kurzzeitig hell

Metallteil oder in Stellung "Hand" von Schal~-
ter S 6
Blinklicht Blinklicht
3. Stromunterbrechung
im Erregerkreis des
Ausgangsrelais
(Netzausfall, Sicherung )
angesprochen usw,) dunkel hell

Die Klemmen X 9 und K 10 sind folglich besonders fiir optische
Signalquellen, die Klemmen K 10 und K 11 fir akustische ge-
dacht. Der Signalausgang wird im Gegensatz zum Ausltsekontakt
vom Schalter S 8 nicht beeinfluft.
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3. Bedienung

\

3.1, ' Inbetriebnahme

Bei Inbetriebnahm.e eines jeden neu installierten Metallspiirge-
rdtes MSG 20 ist es zweckmiiBig, wenn ein Vertreter einer von
uns sutorisierten Vertragswerkstatt des In- und Auslandes dazu
angefordert wird (siehe Abschnitt 3.2.1.).

Die Inbetriebnahme wird wie folgt durchgefiihri:

3e1e1e S 8 wird in Stellung "unwirksam" gebracht,

Damit ist der Ausgangskontakt iiberbriickt und die Anlage kann
eingemessen werden ohne daB die am AuslYsekontakt (Klemmen

K 6...K 8) angeschlossenen Signal- und Steuereinrichtungen
betdtigt werden. Diese Schalterstellung wird auch gewdhlt,
wenn Priifungen oder Reparaturen am Metallspiirgerdt vorgenom-
men werden sollen, ohne den Betrieb der angeschlossenen Trans-
portanlage zu unterbrechen.

Die Anlage ist dann jedoch nicht vor Metallteilen geschiitzt!

3,1.2, Mittels S 4 wird die Frequenz des selektiven Empfingers
gewshlt. (1,25 / 1,5 oder 1,75 kHz)

Die Schalterstellung ist beliebig. Nur in Fdllen in denen bis
zu 3, Metallspiirgerdte MSG 20 in unmittelbarer Nachbarschaft
(bis ca. 10 m) betrieben werden, ist der Schalter S 4 jedes Ge-
rites auf eine andere Frequenz einzustellen, um gegenseitige
Beeinflussungen der Gerdte untereinander zu vermeiden., Auch
wenn eine externe Stdrquelle daseArbeiten des Metallspirgerdtes
beeintriéchtigt, deren Hauptfrequenzanteil in der Ndhe der Ar-
beitsfrequenz des MSG 20 liegt, ist ein Frequenzwechsel zweck-
maBig. Die gilnstigste der 3 Arbeitsfrequenzen ist dann durch
Versuch zu ermitteln (geringster Instrumenterausschlag nach dem
Minimumebgleich des Suchspulensystems nach Abschnitt 3.1.7.).

Bei jedem nachtrédglichen Arbeitsfrequenzwechsel an einer be-
triebsbereiten Anlage muB der Abgleich nach Abschnitt 3,1.6,

und 3.1.7, wiederholt werden!
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3e1e3s S 5 wird suf den Wert eingestellt, der am nichsten
unter der minimalen Durchlaufzeit eines Gegenstandes
durch das Suchspulensystem liegt. Sie errechnet sich:

Suchsgpulentiefe t/m (s.Tab.Abschn.1.5.2,)

minimale Durchlaufzeit /s = =
maximale Transportgeschwindigkeit / ms
Mit dieser Einstellung wird ein optimaler Schutz vor Fehlaus-
15sungen durch duBere Storquellen erzielt, besonders wenn sehr
kleine Storkdrper gefunden werden sollen.

3.1.4, Durch S 6 wird festgelegt ob der Ausgangskontakt 0,5 s/
1,5 8 / 5 8 oder 15 & nach dem Durchlaufen eines Metall-
kdrpers automatisch wieder zuriickgesetzt oder ob das
Gerdt erst nach Betiétigung der Entriegelungstaste S 7
von "Hand" wieder betriebsbereit geschaltet wird,

Die automatische Entriegelung wird hauptsichlich angewandt,
wenn das metallverdichtige Gut durch Bandumsteuerung, Steuer-
klappen oder dgl. selbsttédtig vom iibrigen Transportgut getrennt
werden soll, Die Handentriegelung ist zweckm#Big, wenn die Me-
tallteile vom Bedienungspersonal aus dem Fordergut entfernt
werden., Es lassen sich zusdtzliche Entriegelungstasten an be-
liebigen Stellen installieren.

3.1.5. Der Netzschalter S 9 wird eingeschaltet.

3.1.6, Die Generatorfrequenz wird auf die Empfiéngerfrequenz
abgeglichen.

Dazu ist ein griBeres Metallteil unsymmetrisch in das Suchspu-
lensystem zu legen, dsnach ist S 3 am linken Anschlag beginnend
nach rechts zu drehen, bis sich ein gut ablesbarer Zeigeraus-
schlag ergibt, der aber noch unter 80 mA (roter Bereich) liegt.
Nun wird zuerst mittels S 1 grob und dann mittels S 2 fein auf
maximalen Ausschlag am Instrument abgeglichen. Steigt der Zei-
gerausschlag dabei iiber den Wert 80 mA, ist S 3 jeweils wieder
soweit nach links zu drehen, bis der Zeiger unterhalb des roten
Bereiches sinkt.

Das Metallteil wird wieder aus dem Suchspulensystem entfernt.
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Das Gerdt ist damit fiir den vorliegenden Betriebsfall pro-
grammiert und die Schalterstellungen von S 1 /S 2/ S5 4/
S 5 und S 6 diirfen nicht mehr verdndert werden.

3.1.7: . Das Suchspulensystem wird auf minimale Kopplung zwi-
schen Generator und Empfinger abgeglichen.

Die beiden Bleche an der Stirnseite des Suchspulensystemes wer-
den zu diesem Zweck wechselweise verschoben (Abgleich nach Be-
trag und Phase) bis sich minimaler Instrumentenausschlag er-
gibt. Der Schalter S 3 ist dabei jeweils um eine Stufe nach
rechts zu drehen, wenn der Zeiger unter die rote Marke (45 uA)
absinkt.

Die Entkopplung ist ideal, wenn der Instrumentenausschlag
in Stellung 17 des Schalters S 3 bei £ 5 uA liegt,

Sie ist jedoch ausreichend, wenn der Ausschlag in der nach
Punkt 1.7.8. endgiiltig gewihlten Stellung von S 3 £ 10 nA
ist.

Falls das Ingtrument von der Suchspule aus nicht zu sehen
ist, kann iiber eine an den Buchsen Bu 1 und Bu 2 an der
Frontplatte anzusteckende Leitung wihrend dieses Abglei-
ches ein zusitzlicher Gleichstrommesser (100 mA, Ri S 10 kQ)
in Suchspulennthe gebracht werden.

.

31,8, Zur Einstellung der AnsprechgritBe verwendet man einen
Metallktrper, der in seinen Abmessungen und in seinem
Material dem kleinsten Gegenstand entspricht, der mit
Sicherheit nachgewiesen werden soll.

Durch Versuch wird diejenige Einstellung von S 3 ermittelt,
bei der das Gerét gerade eben mit Sicherheit auslsst, wenn man
den Versuchskdrper in jeder méglichen Lage durch das Suchspu-
lensystem bewegt.
Die Ausltsung wird angezeigt indem die Lampe La auf dem Ge-
hiuse, die im funktionsbereiten Zustand dauernd brennt, fiir
die an S 6 eingestellte Zeit verlischt (sutomatische Ent-
riegelung) oder bis zum Driicken der Entriegelungstaste S 7
in Blinklicht iibergeht (Handentriegelung).
In Stellung 17 von S 3 werden bereits kleinste Teile nachge-
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wiesen, in Stellung 1 nur sehr groBe (s. Diagramm in Ab-
schnitt 1.5.2.1.). In Stellung O ist der Verstirker ausge-
schaltet und es wird tberhaupt kein Metall nachgewiesen.

Die Einstellung der AnsprechgrdoBe mittels S 3 ist vom wirt-
gchaftlichen Standpunkt optimal, wenn die Summe der Kosten,
die durch den Betrieb des Metallgspiirgerites entstehen
(Stillstandszeiten zum Aussondern vom nachgewiesenen Metall-
teilen, Abtransporit von automatisch ausgesonderten metall-
verddchtigen Gut usw,) plus der Kosten fiir geringfiigige Be-
schiddigungen und VerschleiB durch Metallteile die unterhald
der gewihlten Ansprechgrofe liegen, ein Minimum erreichen,
Die wirtschaftlichste Einstellung von S 3 ist daher im all=-
gemeinen erst nach einigen Betriebserfahrungen mit dem Gerit
moglich,

Sollte es bei der an S 3 eingestellten AnsprechgriBe zu Aus-
18sungen kommen, ohne daB ein Metallkirper durch das Such-
spulensystem liuft (auch am unruhigen Stand des Instrumenten-
ausschlages zu erkennen), macht sich eine Verbesserung der
Umgebungsbedingungen des Suchspulensystems erforderlich (Ur-
sache ktnnen bewegte Metallteile in unmittelbarer Nzhe, Er-
schiitterungen, StromstdBe in benachbarten Kabeln usw, séin,
siehe auch Abschnitt 2.1.1.) oder die Elektronik ist an eine
Netzspannung angeschlossen, deren Spannungsschwankungen so
grof sind, daB sie den Regelbereich des stabilisierten Netz-
teiles des MSG 20 iUbersteigen.

3.1.9. Treten keine Stdrungen auf wird S 8 in Stellung "Aus~
losekontakt wirksam" gebracht und die an den Klemmen
K 6 ... K 8 angeschlossenen Signal~- bzw, Steuereinrich-
tungen sind mit dem AuslSsekontakt verbunden.

Das Gerdt ist betriebsbereit und der GehHusedeckel kann geschlos-
sen werden.

Wandert der Instrumentenausschlag wihrend des Betriebes in den
roten Bereich (>80 mA), so ist der Abgleich nach Abschn. 3.1.7.
zu wiederholen (bel normalen Betriebsbedingungen nur in sehr
groBen Zeitabstinden ndtig).




3.2. Betriebsiiberwachung und Wartung

Das Gerdt zeichnet sich durch eine groBe Betriebskonstanz iiber
lange Zeit aus. Die Wartungsarbeiten sind deshalb auf ein Mini-
mum beschrénkt. Es ist lediglich empfehlenswert den unter
3.1.8. angegebenen Versuchskdrper in gewissen Zeitabstinden
(z.B. einmal tdglich) durch das Suchspulensystem laufen zu las-~
sen und festzustellen, ob Auslosung der Signale erfolgt.

Dies ist besonders wichtig unter rauhen Betriebsbedingungen bei
denen unter Udsténden mit einer mechanischen Beschédigung des
Suchgpulensystemes zu rechnen ist.

Des weiteren‘ist der Instrumentenausschlag (bei geschlossenem
Gehsusedeckel hinter der Glasscheibe sichtbar) unter Kontrolle
zu halten., Sobald dieser den Wert 80 mA (roter Bereich) er-
reicht, ist das Suchspulensystem nach 1.7.7. erneut auf mini-
male Kopplung abzugleichen.

Die Haufigkeit der Instrumentenkontrolle kann je nach Anwen-
dungsfall zwischen stiindlich (z.B. kleinste Ansprechgriéfie, gro-
Be Temperatur~ und Luftfeuchteschwankungen) und monatlich (gro-
Be AnsprechgrdBe, Innenraumklima, giinstige Umgebungsbedingungen
des Suchspulensystemes) liegen.

Im Abstand von 6 Monaten sollten samtliche Klemmstellen (auch
s#uBere Verkabelung) und die Kontakte von Schaltern, Relais und
Steékverbindungen auf einwandfreie Kontaktgabe und alle Schraub-
verbindungen am Suchspulensystem auf festen Sitz gepriift werden.

3.2.1. Kundendienstanschriften

Um bereits in der Projektierungsphase einer Transportanlage die
Einbaubedingungen fiir ein Metallspilirgerdt MSG 20 festlegen zu
kdnnen, ist eine VYorherige Beratung durch uns sinnvoll,
Unsere Anschrift lautet

VE Kombinat PRACITRONIC

Elektronische MeBgerdte

Abt. Service

8016 Dresden

Fetscherstr. 72 Tel. 45680

Telex 2458 pcc
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Durch uns sind auch weitere Exemplare der Montage- und Be-
dienungsanleitung erhdltlich, die wir gegen eine Schutzgebiihr
abgeben.
Die Inbetriebnahme und der Kundendienst fiir das Metallsplirge-
rit MSG 20 wird innerhalb der DDR vom
VEB Funkwerkstdtten Bernburg
4 Bernbur, Seale
Friedensallee 55 Tel. 2413/4
Telex 048354
wahrgenommen.,
Kundendienstanschriften im Ausland sind zu erfragen bei:
Zentraler Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik
DDR=-1035_  Berlin
OderstraBe 1 Tel. 5800241
Telex Zam dd 112355

3.2.2. Reparaturen

Fiir Reparaturen am Metallspiirgerdt MSG 20 stehen Ihnen die von
uns autorisierten Kundendienstwerkstdtten kurzfristig zur Ver-
fiigung (9. obige Adressen).

Die in folgender Ersatzteilliste angegebenen Teile und Baugrup-
pen der Elektronic kSnnen durch unterwiesenes Fachpersonal vom
Anwender selbst ausgetauscht werden.

Beim Austausch des Schwenkrahmens ist darauf zu achten, da8
siimtliche Schalter (S 1...S5 6) des Ersatzrahmens in der glei-
chen Stellung stehen wie bei dem aus dem Gehduse entnommenen.
Trotzdem ist vor der Wiederinbetriebnahme eine Kontrolle des
Abgleiches nach den Abschnitten 3.1.6., 3.1.7. und 3.1.8, vor-
zunehmen.

In gréBeren Betrieben in denen mehrere Metallsplirgerdte MSG 20
im Einsatz sind und bei denen der Produktionsablauf im Falle
einer notwendigen Reparatur mdglichst nicht unterbrochen werden
darf, sollten die in der Ersatzteilliste angegebenen Teile und
Baugruppen bereitstehen. :
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Ersatzteilliste

3.2.3.
Lfd. Schaltteil- Benennung Sach-Nr. Bemerkung
Nr. Nr.
1 Schwenkrahmen, neu oder als
komplett Austauschein-
heit gegen Riick-
gabe des defek-
ten lieferbar
2 La 1 Tropfenlampe 225 V 25 W
Fassung E 14
3 La 1 Schutzglas zur Decken-
leuchte A-TGL 23826
R1 1 Relaia NSF 30.1 - 24 Ag Pd
* TGL 200-3796
5 R1 2 Relais NSF 130.1-80 Ag TGL 3799
6 Sin1 Schmelzeinsatz T 200 TGL 0-41571
T Empfingerkabel 825-1-10/0
.
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3.2.4. Schaltteilligten MSG 20

Baugruppe Gehiuge 825-1 (-)

R 1
c1
D1
Lat

1

- oA

P Y

aoaB8LLa

Drahtwiderstand
MP-Kondensator

Si-Gleichrichterdiode

Tropfenlampe
Deckenleuchte
Relais
Fassung

Relais
Fassung
Schaltelement

Knopftastvorsatz # 34
mit Schraubverbindung

Einbau-Kippschalter
Einbau-Kippschalter
Buchsenleiste
AnschluBklemmen
G-Schmelzeinsatz
Sicherungshalter
Isolierhiilse

.

10 kOhm 5% 22,1032
D2/ 630
SY 206

TGL 200-3041
TGL 14120

225 VvV, 25 W,Fassung E 14

A .
NSF 30.1-24 Ag Pd
C nach Zeichn,-Nr.

TGL 23826
TGL 200-3796

1050/16 mit Haltebiigel

NSF 130,1-80 Ag
B 16.1
3301,01 : 30

3351.04 : 60
3232

21082.8/2
21082.10/2
2 =12

TGL 3799

1 pol.Umschalter
2 pol.Ausschalter
TGL 10395 Bl.1

siehe Stiickliste 825-1-1/0

T 200
AN
[

Baugruppe Schwenkrahmen 825-2 (-)

T
T2
T3
T 4
Tr1
I

S 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Transistor.
L] n

n "

" n

Netztrafo

quad,.Einbauinstrument

Schaltbuchse

" "
Steckerleiste
Empféinger
Netzteil/Generator
Drehsch./Rastkopf

KU 601

KU 601

KU 601

KU 601

Bv. .426

E 72 DS/ 100 uh
SB2 2063,023-01002
SB1 2063.023-01001
1 -12

L 215

L 218

-/1-12/24 A 6x20
MsU 40 BM 1 FP 2

x) Vorgepriift! Siehe Priifvorschrift!

TGL 0-415T71
TGL 7 605
TGL 7 605

x)

IBv, 91
ohne Druckknopf-

aufsatz
n ”

TGL 10395 Bl.1
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S 2 1 Drehsch./Rastkopf
S 3 1 Drehsch./Rastkopf
S 4 1 Drehsch./Rastkopf
S 5 1 Drehsch./Rastkopf

s6 1 Drehsch./Rastkopf

Baugruppe Verstidrker T L 210 a 1

Schichtwiderstand

-

Polyesterkondensator
Ker.Miniaturkondensat.
Folienkondensator
Diode
Diode
Schaltkreis
Ausweich:

*1 Schaltkreis

Do aaaaammw e o
(SRR SR WEE VST I WIS

1
1
1
1
1
1 Folienkondensator
1
1
1
1
1
1

SK1

x) Vorgepriift !

—/1-12/24A 6x20
sU 40 BM 1 FP 2

-/1—18/24A 6x20
Msi 55 BM 1 FP 2

-/1 -3/24A 6x20
) 25 BM 2 FP 2

-/1-4/12A 6x20
MSU 25 EM 1 FP 1

~/1-5/12A 6x20
msU 35 BM 1 FP 1

10 kOhm 5% 25.311
1,1 kOhm 5% 25,311
10 kOhm 5% 25.311
1,5 kOhm 5% 25.311
51 Ohm 5% 25.311

TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728

100 nF 3312.4-07819.84 Ag

4700/5/160
IB 3,3 pF

TGL 200-8424

100 nF 3312.4-07819.84 Ag

SAY 42
SAY 42
B 109 C

uA T09 oder IL 72709
Siehe Priifvorschrift !

Baugruppe Vergtérker IT I 211 a 1 (€))
g

R 1 1 Schichtwiderstand
R2 1 " "

R3 1 " b

R 4 1 " L]

R 5 1 " n

R6 1 " "

C 1 1 Folienkondensator

C 2 1 Polyesterkondensator
C 3 1 Ker.,Miniaturkondensat.
C 4 1 Polienkondensator

C 5 1 MKC 1 -Kondensator

42 -

10 kOhm 5% 25.311
5,1 MOhm 5% 25.412
10 kOhm 5 %25.311
1,5 kOhm 5% 25.311
51  Ohm 5% 25.311
3,9 kOhm 5% 25.311

x)

TGL 8728
76GL 8728
TGL 8728
TGL 8728
T6L 8728
TGL 8728

100 nF 3312.4-07819.84 Ag

1000/5/160
IB 3,3 pP

TGL 200=-8424

100 nP 3312.4-07819.84 Ag

0,47 / 20 / 100

TGL 200-8447

SK1 1

-

Diode SAY 42

Diode SAY 42

Schaltkreis B 109 C

Ausweich:

Schaltkreis MA 709 oder IL 72709

Baugruppe Demodulator L 212 a 1 (4)

R1 1
R2 1
R3 1
R4 1
RS 1
R6 1
RT7 1
R8 1
¢c1 1
c2 1
c3 1
D1 1
SK1 1

1

Schichtwiderstand 470 kOhm 2% 25.311 TGL
n " 450 kOhm 2% 25.311 TGL
" " 9,1 MOhm 5% 65.413 16T
" " 3,9 MOhm 5% 25.412 TGL
" " 1,5 kOhm 5% 25.311 TGL
" " 75 kOhm 5% 25.311 TGL
" " 75 kOhm 5% 25.311 6L
n & 10 kOhm 5% 25.311 TGL

Folienkondensator 10 nF 3312.4-07119.84 Ag
U " 100 nF 3312.4-07819.84 Ag
"o n 100 nF 3312.4-07819.84 Ag

Diode SAY 42 '

Schaltkreis B 109 C

Ausweichs:

Schaltkreis MA TO9 oder IL 72709

Baugruppe Kippstufe L 213 a 1

R1 1
R2 1
R3 1
R4 1
R5 1
R6 1
RT7T 1
ct 1
c2 1
c3 1
c4 1
D1 1
D2 1

Schichtwiderstand 470 kOhm 5% 25.311

" " 1 kOhm 5% 25.311

" " 220 kOhm 5% 25.311

" " 2 MOhm 5% 25.311

" " 220 kOhm 5% 25,311

" " 4,7 MObm 5% 25.412

» . 4,7 MOhm 5% 25.412
Polienkondensator 100 nF 3312.4-07819.84

L] "

100 nF 3312.4-07819.84
Polyesterkondensator 0,047/5/160
Ker.Miniaturkondens., 470 pF 10% N 1500 ED
Diode SAY 42

Diode SAY 42

TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL

L

§2&8&

8728
8728
4616
8728
8728
8728
8728
8728

8728
8728
8728
8728
8728
8728
8728

200-8424
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SK1 1 Schaltkreis B 109 C
Ausweichz
1 Schaltkreis
R 1 1 Relais

Baugruppe Ansprechgrifenschalter L 214 a 1

R 1 1 Schichtwiderstand 430 Ohm 5% 25.311
R2 1 " " 240 Ohn 5% 25,311
R3 1 ", " 130 Ohm 5% 25.311
R4 1 " " 75 Olm 5% 25.311
R5 1 . " 43 Ohm 5% 25.311
R6 1 " " 24 Ohm 5% 25,311
RT 1 " " 13 Ohm 5% 25.311
R8 1 " 7,5 Ohm 5% 25.311
R9 1 " v 10 Ohm 5% 25.311
C 1 1 Polyesterkondensator 0,33/5/160

S
3/2 1 Schaltebene

Baugruppe Empfinger L 215 a 1

R 1 1 Schichtwiderstand 430 Ohm
R2 1 " " 240 Ohm
R3 1 " " 130 Ohm
R4 1 " " 75 Ohm
R5 1 " " 43 Ohm
R6 1 " " 24 Ohm
RT 1 " " 13 Ohm
R8 1 " " 7,5 Ohm
R9 1 " " 10 Ohm
R10 1 " " 300 Ohm
¢ 1 1 Polyesterkondensator 0,33
C 2 1 KS-Kondensator 3000
c3 1 " 2700
c4 1 " 1000

S Cc5 1 " 3000
c6 1 " 2700
cT 1 " 1000
cs8 1 " 3000
44

B8 ~-1FP 7

5% 25,311
5% 25.311
5% 25.311
5% 25,311
5% 25,311
5% 25,311
5% 25,311
5% 25.311
5% 25.311
5% 25,412

MA 109 oder IL 72709
RGK 20/1 Bv.410,35/306

cL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL

TGL
TGL

TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TGL

8728
8728
8728
8728
8728
8728
8728
8728
8728
200-8424

1 KS - Kondensator 2700 / 0,5 / 62
1 " 1000 / 0,5 / 63
1 " 3000 / 0,5 / 63
1 " 2700 / 0,5 / 63
1 " 1000 / 0,5 / 63
1 3000 / 0,5/ 63
1 . 2700 / 0,5 / 63
1 " 1000 / 0,5 / 63
1 Polyesterkondensator 0,15 / 10 / 160
1 MKC 1 - Kondensator 0,47 / 20 / 100

c19 1 " " 1,5/ 20 / 100

c20 1 " " 4,7/ 20 / 100

c21- 1 " W 15 /20 / 100

€22 1 Polyesterkondensator '0,033/ 5 [/ 160

c23 1 " .o 0,0 / 5 [/ 160

c24 1 J » 0,33/ 5 [/ 160

c25 1 5 " 1/ 5 /160

L 1 1 Filterspule Bv, 422

L2 1 "= " Bv. 423

L3 1 " " Bv. 424

L4 1+ " " Bv, 423

LS5 1 v " Bv, 425

L 6 1 UKW~ Drossel 41,6X

LT 1" " A1,6X

371 1 Schaltebene B8 ~1FP7

5S4 1 " B 8 FP 7

55 1 v n B1 FP 4

s6 1" " B4-2 FP 4

6?3 1 Mikrotaster CX'2HG6

SK1 1 Verstirker I 1. 210 (4)

SK2 1 AnsprechgriBenschalter L 214 (4)

SK3 1 Verstdrker II
SK4 1 Demodulator

SK5 1 Kippstufe

x) Vorgepriift !

L.211 (4)
L 212 (4)

L 213 (4)

Siehe Priifvorschrift !

IGL-

TGL
TGL

TGL
TGL
TGL
TGL
TGL
TCL
x)
x)
x)
x)
x)

x)

x)

200-8404

200-8424
200-8447
200-8447
200-8447
200-8447
200-8424
200-8424
200-8424
200-8424
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Baugruppe Schwingverstirker L 216 a 1 Baugruppe Netzteil / Generator L 218 a 1 (4)
R 1 1 Schichtwiderstand 15 kOhm 5% 25,311 TGL 8728 R 1 1 Drahtwiderstand 10 Ohm 5% 24.1032 TGL 200-8043
R2 1 ® " 820 Ohm 5% 25,311 T6L 8728 R2 1 " " 10 Ohm 5% 24,1032 TGL 200-8043
R3 1 v " 15 kOhm 5% 25,311 -TGL 8728 R3 1 " " 1,2 Ohm 5% 24.616 - TGL 200-8043
C 1 1 Folienkondensator 100 oF 3312.4-07819.84 Ag ¢ 1 1 Elyt -Kondensator 500/50 Ausweick:470/63 TGL 7198 x)
c2z2 1 " " 100 nF 3312.4-07819.84 Ag c2 1 " " 500/50 b 470/63 TGL 7198 x)
C 3 1 Polyesterkondensator 6800/10/160 TGL 200-8424 c3 1 " " 106/70 " 100/80 TGL 7198 x)
D1 1 Diode SAY 42 c4g 1 " " 100/70 " 160/80 TGL 7198 x)
D 2 1 Diode SAY 42 cs5 1" " 500/50 " 470/63 TGL 7198 x)
T 1 1 5i-Transistor KFY 18 cée 1 " " 500/15 " 470/16 TGL 7198 x)
P o9 n " SP 127 D c7 1 " " 500/15 " 470/16 TGL 7198 x)
L 1 1 UKW - Drossel A1,6 X csg 1 " " 500/50 " 470/63 TGL 7198 x)
T2 1 " " A1,6X c9 1 " 500/15 " 470/16 TGL 7196 x)
: cio 1 " Y 500/15 " 470/16 TGL 7198 x)
Bau e Regelteil 1 217 a 1 i x) Mit auf 85°C erhshten Temperaturbereich bestellen !
R 1 1 Schichtwiderstand 1,8 kOm 5% 25,311 TGL 8728 C11 1 Polyesterkondensator 1/5/160 TGL 200-8424
11: i 1 . . ;{'Z féﬁi :: ::;:1 z:i 3322 ‘ 2R " " 1/5/160 TGL 200-8424
R . . 106 comn 5% 25-311 201 8798 E .13 1 " " 1/5/160 TGL 200-8424
RS 1 " " 7.5 kOhm 5% 25.311 6L 8728 i w ! . . (o roL ooy
R6 1 " " 1’2 ¥Ohm 5% 25.311 TGL 8728 a5l . . 1/smeo po 200-8424
, ’ . c16 1 " " 0,47/5/160 TGL 200-8424
R 7 1 Schichtdrehwiderstand P 50C Ohm -05-554 TGL 11886 ' c17 1 n " 0,033/5/160 TGL 200-8424
R 8 1 Schichtwiderstand 1,6 kOhm 5% 25.311 TGL 8728 & c18 1 " n 0,1/5/160 TGL 200-8424
R3 1 " " 1,2 kOhm 5% 25,311 TGL 8728 & c19 1 " n 0,1/5/160 TGL 200-8424
R10 1 Schicht@rehwideratand P 500 Ohm -05-554 TGL 11886 c20 1 " " 0,1/5/160 TGL 200-8424
R11 1 Schichtwiderstand 1,6 kOhm 5% 25,311 TGL 8728 c21 1 L] " 0,1/5/160 TGL 200-8424
C 1 1 Kondensator SDVO-V-0,22/20-400 TGL 24099 : c22 1 n " 0,1/5/160 TGL 200-8424
c2 1 " SDVO-V-0,22/20-400 TGL 24099 ' c23 1 " " 0,047/5/160 TGL 200-8424
b3 1 . i 21/6,2 D1 1 8i-Diode SY 200
. ’ b2 1¢» . SY 200
: ; : fi-l‘raufistor :; :;; g D3 1" " SY 200
T3 1" " SF 127 D ot 1:' : oy 20
T 10 . $ 137 D5 1" SY 200
D6 1 v w SY 200
D7 1" " SY 200
D8 1" " SY 200
45 47




D 9 1 Si-Diode SY 200
D10 1" " SY 200
5 1 1 Schaltebene B8~-2F 7
1 Schaltebene A2 FP2
S 2 1 Schaltebene B8 ~-2FP 17
1 Schaltebene A2 FP2
SK1 1 Regelteil L 217 (4)
SK2 1 Schwingverstdrker L 216 (4)
Metallspiirgerdt MSG 20 Suohspulensx'stemevTxpenreihe SK_850
L 1 1 Spulenrahmen
L2 1 " giehe Zeichnungssaiz 850
L3 1 " je nach Suchspulentype
K 1 1 Anschlufklemmen in Tr 1 enthalten
K2 1 "
Bu 1 Koaxialbuchse in Tr 2 enthalten
T»1 1 AnschluBstiick,vollst.850-1-13/0 Fiir SK 0,5/0,2..
) ..SK 0,7/0,3
1 " " 850-1-14/0 " SK 1/0,5
1 " " 850-2-15/0 " SK 1/1,2..
+o5K 1,9/1,2
1 " " 850-3-27/0 » SK 2,2/1,0..

.+SK 2,8/1,6
Tr2 1 AnpaBtrafo, vollst. 850~0-1/0 (4)

.
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3.2.5. Schalttellanordnungen, Leiterzug- und Stromlsufpléne
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SCHUTZGUTE

Die erforderliche Schutzgiite ist gemdB dem Gesetzblatt vom 19. 2.
1980 Teil | Nr. 6 Dritte Durchfithrungsbestimmung zur Arbeitsschutz-
verordnung ~ Schutzgiite — vom 24. 1. 1980 eingehalten.

Verbleibende Restgeféhrdung

Q Der zweckentsprechende Einsatz des Gerites — bezogen

auf die Sicherheitsanforderungen ~ ist nur dann ge-
wdihrleistet, wenn die Gehd gegeniiber ande-
ren beriihrbaren Potentialen, die zuldssige Sp g

grenze 42 V nicht iberschreitet.
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VE KOMBINAT PRACITRONIC DRESDEN
STAMMBETRIEB

ELEKTRONISCHEMESSGERAKTE
DDR - 8016 DRESDEN - FETSCHERSTRASSE 72
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