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Werter Kunde!

Wir freuen uns, daB Sie sich zum Kauf des nachfolgend beschrie=-
benen Erzeugnisses entschlossen haben., Es soll Ihnen bei der
Losung Threr MeBprobleme,eine wertvolle Hilfe sein,

Wir hoffen, daB mit diesem Erzeugnis auch Sie zu unseren zahl=-
reichen zufriedenen Kunden gehtren werden,

Unsere Erzeugnisse sind durch sorgfiédltige mechanische und elek=-
trische Verarbeitung, Verwendung nur hochwertiger Bauelemente,
dem neuesten Stand der Technik entsprechende Konstruktionsprin-
zipien und exakte Priifmethoden gekennzeichnet und als Qualitdts=-
erzeugnisse bekannt,

Wir sind stédndig bemiiht, unsere Erzeugnisse durch geeignete Ver=-
besserungen dem neuesten Stand der Technik anzupassen,

Das von Ihnen gekaufte Erzeugnis des VEB Funkwerk Erfurt gehort
zur

3. Generation des Erzeugnis=-Systems
"Digitale Messung und MeBwertausgabe =
Grundgerdte", Sortiment 1 (ESDM 31).

Das ESDM 31 ist gekennzeichnet durch die Anwendung
- von TTL-Schaltkreisen der Baureihe D 10

- des Standard-Interface 1,2 (SI 1,2) als nationale
Prizisierung der Empfehlung zur Standardisierung des
RGW "Standard-Interface IMS-1", Kategorie II

~ der konstruktiven Hauptabmessungen des Einheitlichen
GefdBsystems (EGS) des Einheitssystems der Elektronik
und des wisgenschaftlichen Gerdtebaues (ESEG),

Die Erzeugnisse des ESDM 31 zeichnen sich gegeniiber den Erzeug-
nissen der 1, und 2. Generation durch eine entscheidende Erhthung
ihres Automatisierungsgrades auf Grund der Fernsteuerbarkeit und
Programmierbarkeit der Betriebsarten, MeBbereiche und weiterer
wichtiger Funktionen eus,

Fiir die ausgegebenen MeBergebnisinformationen sind eine off=line-
und eine on-line-Weiterverarbeitung durch elektronische Gerdte
oder Digitalrechner anderer Hersteller mtglich,

Auf Grund technischer Unterschiede, insbesondere der verschiedenen
Standard-Interfaces mit unterschiedlichen Signalpegeln, logischen
Steuerungsabldufen usw, ist die Verkettung von Erzeugnissen des
ESDM 31 mit Erzeugnissen der 1, und 2. Generation nichi vorge=-
sehen.

In der vorliegenden Bedienungsanleitung bzw, Systemdokumentation
sind allgemeine Angaben iiber die Anwendung, die Technischen
Kennwerte und das Punktionsprinzip enthalten,

Die Bedienung des Erzeugnisses wird ausfiihrlich erldutert.
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Ve Beachreibung

1.1. Anwendung

P . B Allgemeine Anwendungsmdglichkeiten
Der Universalzihler G-2202.010 bzw. G=2202.500 ist geeignet zur:

- Frequenzmessung

- Periodendauermessung

- «essung von Zeitintervallen

- Z&hlung von Ereigniasen'

- Mittelwert - Periodendauermessung

- Mittelwert = Frequenzverhéltnismessung

Dariiber hinaus besteht die Mglichkeit der automatischen Messung
beliebiger physikalischer GroBen, die sich mit Hilfe von Wandlern
in eine proportionale Frequenz oder Zeit umwandeln lassen. An die
MeB8signaleingédnge diirfen nur Stromkreise, die ausreichend von
Netzstromkreisen isoliert sind, angeschlossen werden.

1.1.2. Einsatzbereiche des Universalzédhlers

11.2.1. Einsatz in der elektronischen MeBtechnik z. B.

- zur Uberwachung von Rundfunk- und Oszillatorfrequenzen

- als aktives Frequenznormal und zur Ausgabe von hochgenauen
Zeitimpulsen zur Eichung und zum Vergleichen von Generatoren,
Empféngern usw. '

- Messung der Frequenzdrift von Quarzen iliber grdBere Zeitrdume

- Kurzzeitmessung an' Schaltern und Kontakten

- Reaktionszeitmessungen z. B. in der Sportmedizin und in der
chemischen Industrie

- Messung von Taktimpulsen an elektronischen Rechnern

- Messung von Verzdgerungszeiten an elektronischen Regelkreisen

ul 9..
1.1.2.2. Einsatz in der allgemeinen MeBtechnik

Durch den AnschluB geeigneter Wandler wird der Einsatz des Uni=-
versalzdhlers G-=2202.010 bzw. G=2202.500 in der allgemeinen MefB-
technik ermGglicht.



Es ergeben sich z. B. Anwendungsmiglichkeiten:

- bei cer belastungslosen Drehzahlmessung

~ bei der S .hlupfmessung iliber die Mittelwert-Frequenzverh&ltnis-
messung

~ bei der Messung von mechanischen Spannungen an Modellen von
Gebduden, Maschinen usw,. iiber elektronische Impulsgeber und
Einrichtungen

- bei der Messung von Stiickzahlen, Federschwingungen oder
Kolbenhiiben

- bei der Absolutmessung von Ausgtrdm- und Schallgeschwindig-
keiten

~ bei der Viskogitédtsmessung von Fliissigkeiten iiber die Fall-
zeit von Korpern

- bei der iessung von Fliissigkeitsmengen, denen Impuls=-
mengen proportional sind. (Flillstandsmessungen)

- bei der Messung von Temperatur, Kraft, Weg, Beschleunigung,
Dichte, Dicke, Dehnung, Durchfluf und Sirahlung

1.1.3. Technische Konzeption des Universalzahlers G-2202.010 bzw.

G=2202.500

Der Universalzdhler wird angeboten

als

~ Gerdteeinschub Universalzdhler G-=2202.010 (Volleinschub)

- Gerdtevariante Universalzdhler G-2202.500 (mit Gehduse).

Zusdtzlich zur Ziffernfolge des MeBwertes werden der Dezimal=-
punkt und die Dimension automatisch bestimmt, angezeigt und am
Informationsausgang bereitgestellt, so daB die Gefahr der
falschen Interpretation eines MeBergebnisses nicht besteht.
Vorteilhaft wirkt sich ein zwischen den Zi&hldekaden und der An-
zeige liegender Speicher aus, der bei Bedarf zugeschaltet oder
abgeschaltet werden kann.



16l sda Durch den Universalzéhler G-=2202.010 bzw. G-=2202.500
- realisierbare MeBaufgaben

Messung elektrischer GréBen

Messung MeBaufbau/MeBplatz Bemerkung
Frequenzmess ' ) ' >
que ung Hed- ::: Ug org = 50 mV

0,1 Hz...10 MHzl—=G-2202.500

Periodendauer=- U. off z 50 mV
messung Mee- bei niedrigen
Meb- uudd Frequenzen er-
obgekt ausgabe h&lt man schnellpr
--4, genauere NMeler-
ebnisee als bei
1 p8...10"s —}—==0=-2202,500 e QAT RANG
|Zeitinter - : Up g > 150 m¥
vallmessung Meb- ::l?' :
objekt = Zeftimpulge
ogae 100 nae..1 ms
ur ﬂhrzzeit-
1 ps...104a G-2202. 500 messung geeignet]
- " 2
Zéhlen Heb - m_ Uy gg = 130 mV

max. 10 — | e G-2202. 500
Ereignisse




Messung eBaufbau/MeBplatz Bemerkung
Mittelweri-— - U > 50 my
= Me8- MeB- e eff ;
Eﬁiﬁgfgﬁis_ objekt werts griBere Genauig-
messun keit des MeBer-
y 6 & P 4 gebnisses bei
- 1 202,500 Frequenzverhadlt-
1 Tl et nigssen um 100
| und kleiner
durch mdglichst
groBen Mittel=-
wertfaktor
Mittelwert- obﬁ; o Uy opp 2 50 mV
ggﬁ:gigg;uns grofere Genauig-

100 NN« » .1 8 1o 6—22020 500

keit des MeBer-
gebnisses gegenm
iber der Perio=

dendauermessung
bei Frequenz=-
gchwankungen
fessung nichtelektrischer GriBen
Messung MeBaufbau/MeBplatz Bemerkung
belastungs- Betriebsart:
lose Dreh- = Frequenz-~ oder
zahlmessung meb- | _|wand- [ _ see?. Periodendauer-
objekt ler messung (je nach

I
G-2202,500

Art des Wandlers
Die Perioden-
dauermessung
liefert bei nie-
drigen Drehzah-
len genauere
Werte und er-
moglicht eine
schnellere lies-
sung. Bei nicht
konstanter Dreh-
zahl wendet man
ginstiger die
Mittelwert-Peri-
odendauermessung
an.

>
Ug epp = 50 mV
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- G-2202,500

Messung MeBaufbau/ieB8platz Bemerkung
Schlupf=- . 1 Meb - Betriebsart:
messung d::d P 'g_d e —et wert - Mittelwert-
0uUsQabe frequenzver-
hdltnismessung
>
Ue eh/ 150 mV
- G=2202,500
.| Messung der Betriebsart:
Hemzfrequenz Med- Wond -1 Meb - Frequenz- oder
objekt [ ter [ wert- Periodendauer-
messung
>
I Ug gg = 150 mV
bei nicht kon-
= G~2202.500 stanter Herzfre=
quenz erhdlt man
mit der Mittel=-
wert-Perioden=-
dauermessung die
genauesten MeBer-
gebnisse
Viskositédts=- . Betrieberari:
messung von Meb-| | wond-| _ [ = Zeitintervall-
Fliisgigkeiten objekt ler messung
iiber die Fall=- 1 >
z?it von OL Ue ss 150 mV
Korpern — G~2202.5
Geschwindigkeits= Betriebsart:
messung mittels Med-| | wond- MeB- Zeitintervall=-
Lichtschranken | g il ng = wert- messung
objekt ousg S
Us ss = 150 mV
—»-(=2202,500 Anwendung z. B.
im StraBenverkehr
" i Med-
Messung von o;ﬁ = wf:’ o = J Betriebsart:
Stiickzahlen ousqab Zdéhken
am Transport- >
band l ' Us gg = 150 mv

max. 107 Ereig-
nigge
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1:1.5. Zugsammenwirken mit anderen Funktionseinheiten des
ESDM 31

Der Universalzéhler G-2202,010 bzw.G=-2202.500 ist Bestandteil
des ESDM 31 und innerhalb dieses Erzeugnissystems voll ver-
kettbar. '

Nachfolgende Darstellung zeigt das Zusammenwirken des Universal-
zéhlers G-2202,500 mit anderen Funktionseinheiten, die dem

ESDM 31 angehdren, und mit Funktionseinheiten auBerhalb des

ZS* 31 (letztere sind gestrichel® gezeichneth -

Durch den AnschluB von Funktiongeinheiten aus dem ESDM 31 an
den Universalzédhler G=2202,.,500 bieten sich die vielfdltigsten
Moglichkeiten der Protokollierung und der Auswertung der MefB-
ergebnisse.

Die Steuertechnik des ESDM 31 ist so organisiert, daB sich zeit-
optimale Kettenschaltungen der Funktionseinheiten erm&glichen
lagsen. Bei der zeitoptimalen Verkettung kann eine Funktionsein-
heit bereits gestartet werden, wenn die nachfolgende Funktions-
einheit die Ubernahme der Information beendet hat. Damit
lagsen sich schnellste zeitliche Abldufe bei der liessung, Re-
gigtrierung und Augwertung erzielen,

AuBer den Funktionseinheiten, die den elektrischen, logischen
und konstruktiven Bedingungen des Standard-Interface 1.2 (SI 1.2)
entsprechen, lassen sich prinzipiell auch Funktionseinheiten die
dem ubergeordneten System, dem Standard-Interface IMS 1 Kate-
gorie II entaprechen, anschlieBen. Dadurch ergibt sich die Mog-
lichkeit der Verkettung der Finalerzeugnisse des Universalzdhlers
G=2202.010 bzw. G~2202,500 mit Funktionseinheiten, die in den
Léndern des RGW hergestellt werden.

1.2, Funktionsprinzip
1.2.1. AnschluBfdhigkeit fiir Verkettungen

Der Universalziéhler G-2202.010 bzw. G-2202.500 ist Bestandteil
der 3. Generation des Erzeugnissystems "Digitale Messung und MeB-
wertausgabe = Grundgerédte", Sortiment 1

; - ESDM 31 =

Die AnschluBfdhigkeit fiir Verkettung des Universalzéhlers
G=2202.010 bzw, G=2202.,500 mit anderen Funktiongeinheiten des
ESIM 31 und/oder anderen Funktionseinheiten des Systems der ver-

12
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kettbaren MeBelektronik der DDR ist durch das Standard-Interface

1.2 (8I 1.2) - (TGL 29 248/01 .../06) - gesichert.

Die AnschluBfghigkeit fiir Verkettung der Funktionseinheiten des

ESDM 31 i3t international im Rahmen des RGW durch das Standard-

Interface fiir IMS ~ Kategorie II (RS 3826-73) ge-

sichert. ;

Der konstruktive ZusammenschluB des UniversalziZhlers G-2202.010

mit anderen Funktionseinheiten des ESDi 31 kann in

- Kastengehdusen B oder C nach EGS (TGL 25 077) oder

- anderen GefdBen it 480 mm minschubbreite und 420 mm
Einschubtiefe (NennmaBe) erfolgen.

1.2.2. Ubersichtsschaltplan mit Erliduterungen

Die Signalz von singang A bzw. Eingang B werden verstidrkt, zu
Impulsen gelormt und der Betriebsartensteuerung zugefiihrt. Eben-
falls der Betriebsartensteuerung zugefiihrt werden die Zeitimpulse.
Die Zeitimpulse werden entweder von der internen quarzstabili=-
sierten Hormalirequenz fQ = 10 MHz bzw. von einer externen Nor-
malfrequenz fi = 10 MHz durch Teilung um den Faktor 10° : 1,

10! : 1 bis 10% : 1 abgeleitet, oder sie werden durch Vorteilen
der Signale B um den Faktor m = 10° : 1, 101 : 1 bis 10° : 1 ab-
geleitet.

Von diesen der Betriebsartensteuerung zugefilhrten Signalen wer-
den entsprechend der eingestellten Betriebsart die Torzeit tT
und die Zéhlfrequenz fz gewonnen. Von allen zum Tor gelangenden
Impulsen der Zdhlfrequenz Ty kann nur die Impulsfolge z wdhrend
der Torzeit tT daa Tor passieren. Die Impulsfolge z wird von dem
dekadischen Zdhler verarbeitet, und das Zd&hlergebnis

z =f -t

Z T

wird iliber den 3peicher zur Ziffernanzeige gebracht. Welche
Signale bei den entsprechenden Betriebsarten das MeBergebnis
nach obiger Gleichung bestimmen, zeigt nachstehende Tabelle. Die
Indizes beziehen sich dabei auf die Eingdnge A bzw. B.

14
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Betriebsart fz tT
Zdhlen ZA. fA oo
Funktionskontrolle Test 10 lHz 100 ns, 1 HS...
; 10 s

Frequenzmessung Ty fA ' 10 ms, 100 ms..

0s |
Periodendauermessung TB 1 kFz,10 kHz TB

L ] -IIO m{z

Zeitinervallmessung A tg '.1 .I.CI’-II(Z) ’I’v‘]%zkHz A t,g
Mittelwert-Perioden- - 10 Mz mTy
dauermessung B
Mittelwert-Frequenzver- f n?, = m/f
hiltnismessung mf,/fg Y - B

Die Ablaufsfeuerung steuert.durch einen internen Taktgenerator
und/oder durch Steuersignale nach Standard-Interface 1.2 den

internen MeBablauf und das Zusammenwirken mit anderen Funktions-

- einheiten des ESDM 31.

Zur weiteren Verarbeitung des MeBergebnisses werden digitale In=-

formationssignale nach Standard-Interface 1.2 ausgegeben.

1.3.  Technische Kennwerte
1.3.1. Spezifische Kennwerte
1¢3¢1+.1. Betriebsarten
1.3.1.1.1. Z&hlen z,
Zdhlkapazitat

1.3.1.1.2. Frequenzmessung fA
leBbereich

typischer Wert der

oberen Grenzfrequenz

Torsffnungszeiten
I'ehler

1.3+7.1:3. Periodendauermessung Ty

iteBbereich

16

107 -~ 1 Impulse

0,1 Hz ... 10 MHz

15 WHz

10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s

¥ 1 zahlschritt ¥ Quarz-

fehler

0,1 s ... 10% s



Auflssungen 100 ns, 1 ps, 10 ps, 100 ps, 1 ms
Fehler ¥ 1 zanlschritt ¥ Quarzfehler
+ Triggerfehler

1636 1atels Zeitintervallmessungt&tAB

MeBbereich 0,1 ps ... 104 g
Auflssungen 100 ns, 1 ps, 10 pus, 100 pus, 1 ms
Fehler * 1 zanlschritt T Quarzfehler
- ¥ 1/2 . Triggerfehler von
Eingang A
¥ 1/2 . Triggerfehier von
. Eingang B

1¢341.7.5. Mittelwert-Periodendauermessung mTy
(arithmetischer Mittelwert iiber m Perioden TB)

MeBbereich 100 n8ees 1 8
Mittelwertfaktoren m  10°, 107, ...10°
Auflssung 1/m « 100 ns
Fehler : t 1 zanlschritt ¥ Quarz-
fehler
+

= 1/m ¢ Triggerfehler
1.3.1.1.6. Mittelwert - Frequenzverhdltnismessung mfA/fB

(arithmetischer Mittelwert iiber m Perioden Ty = 1/f3)

MeBbereich 1078 ... 107
Frequenzbereich 0,1 Hz ... 10 MHz
Mittelwertfaktor m 10°, 10", ... 10°
Fehler ¥ 1 zgnlschritt £ 1/m

Triggerfehler von Eingang B
1.3.1.1.7. Funktionskontrolle Test

Toroffnungszeiten 100 ns, 1 us, ... 10 s
Zéhlfrequenz 10 MHz
Fehler ¥ 1 Zghlschritt

17



1.3.1.2. Singang & und Zingang B

sinstellung | garantierter sSpanaungs-— dingangs= Trigger-
am Aibschwi~ | bereich inpedanz/ pegel-
cher fur sinusfdr-|fir oeliebige|iiOhm (20%) | bereich

mige 3ignale [Signalform J (&) pF [V

ATT Uss

50 mV 50nV,...500mV |150nV...1,5V [0,05/50 =1,540e+1,5
150mV 150mV...1,5V | 450mV...4,5V [0,15/% 25 ~dy50e04+4,5
500mV 500mVes« 5V 155V ses15¥ 0,54 25 ~15¢0e+15
1,5¥ 1:5Vese15V 4,5Veeed5V 1,5/ 25 ~45...+45
5V 5 Vexs50 ¥ 15Ve 150V 5/ 25

"150. . t+1 50

maximale iMlankensteilheit bei imoulsfirmigen Signalen 3 V/ns

Uberspannungsschutz
in allen Bereichen bis
jedoch pei Eiastellung 50 mV

max. zulidssige Gleich-
gpannung bei ‘/echselspannungs-
kooplung

“riggerfehler
bei rauschireien sinusformigen
iignalen und Triggerung im

Wendepunkt

~ anm jeweiligen spannungsbereichs-

anfang

- am jeweiligen spannungsbereichs-
ende

~ bei beliebigen signaliormen
untere Grenzirequenz:
~ g#leichsnannungsgzekoppelt

- wecinselspannungsgekoppelt

dbere Grenzirequenz

kleinste auflisbare Impuls=—
breite

kleinster auflosbarer Doppel-
impulsabstand

Triggerflanke

U, = * 200V
U £ 50 V (integriert
eff iiber 1 s
t 200V

< 1,0 %

< 0,1 %

siehe Detriebsanleitung

0 Hz
60 Hz

10 i Hz
50 ns

100 ns

pogitiv oder negativ,
unschaltbar



AngchluB
1.3.1.3. Frequenznormal, Zeitbasis

Frequenznormal 10 iiHz

1.3.1.3.1. Interne Quarzfrequenz
Frequenz

~ Fehleranteile

Hittlere Frequenzédnderung nach
anfanglicher Alterungsperiode
TemperatureinfluB

Netzspannunggeinflufl (pro Abwei-
chung vom Sollspannungswert)

Abgleichgenauigkeit (bei Ausliefe-
rung) nach Einlaufzeit (siehe
Pkt. 2.7.1.1.)

Ziehbereich (zum Ausgleich der

Alterung)

1.3.1.3.2. Auagang f. (interme
Quarzfreqlenz)

Frequenz

Ausgangsspannung Ueff

Spannungsform -

1.341.3.3. gingang fy (externe
: Normalfrequenz)

Frequenz
Eingangsspannungsbereich USS
Spannungsform

Eingangsimpedanz
1.3.1.3.4. Ausgang t (Zeitimpulse)

~Impulsperioden

Ausgangsspannung
Lagtfaktor Fa

BNC

interne Quarzfrequenz
oder externe Normal-
frequenz, umschaltbar

10 kHz ¥ Quarzfehler

< 2. 10”7 /Woche
<

<5 10‘10/%

1+

1 +10~7

v

2 +10"?

10 1dz ¥ Quarzfehler

2 250 mV an Abschlul3-
widerstand 2 500 Ohm//
S 100pF

Sinus

10 LMHz

2 Versd ¥

Sinus, Impulse 1 : 1
2 1 kOhm// < 60 pF

100 ng, T8 oo 1 8

& Quarzfehler; um-
gschaltbar

nach s3I 1.2
10

=4 , 10-7 von +5 °C...+45 °C
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Impulgdauer : Impulspause
zugehdrige Betriebsarten

1.3.1.4. Anzeige

angezeigte Information

ZifferngrioBe

Darstellzeit t, (bei ungespei-
chertem Betrieb und automatisch

wiederholender Auslisung)

1.3¢1.5. Auslssung des MeBvorganges

interne Ausldsung

externe Ausldsung

2 33
Zys fA’ TB, A tAB’ Test

7 Ziffern, speicherbar
Dezimalpunkt
MaBeinheit

Uberlauf
Thermostathelzung
Torzeit

13 mm Nennh&he

0,1 s...4 8
stetig regelbar von Hand

einmalig von Hand oder
automatisch wiederholend

durch Steuersignale nach
SI 1.2

14342+ Technische Kennwerte fir ochnlttstellen, die mit
anderen Funktionseinheiten (FE) im Rahmen des ESDM 31
gebildet werden, hinsichtlich loglscher, elektrischer und

konstruktiver Bedlngungen

1.3.2.1. Informationssignale (I—Signale)

Information 1
Information 2

1.3.2.2. Steuersignale
Befehlssignal (BO)

Befehlssignal (BO)

Befehlssignal (31)
Befehlssignal (B2)

Meldesignal (M1)

Meldesignal (1i2)

20

nach 5I 1.2, F = B
nach SI 1.2, F =8

intern: dufch Tastendruck
n =30

extern: nach 3I 1.2
Fe = 1,2 :
nach SI 1.2, F_ = 1,2

nach 3I 1.2, F_ = 1,2

nach 3I 1.2, F_ = 10

nach 5I 1.2, F 10



1.3.3. Umgebungsbedingungen

1.3.3.1. Nennarbeitsbedingungen

Umgebungstemperatur +5 00 i +45 °c
Anwendung als Gerdt (Tischgerdt):

Rei der Aufstellung des Gerdtes, z.B. bei der Zusammenstellung
mit anderen Gerédten zu MeBplédtzen, sind unglinstige Anordnungen,
die zur thermischen Aufheizung der Gerdte durch Behinderung des
Luftein~ und Luftaustritts filihren kdnnen, zu vermeiden.
Anwendung als Gerdt (Tischgerdt oder Volleinschub):

Die Temperatur der an der Unterseite eintretenden. Kiihlluft
darf +45 °C nicht iiberschreiten.

Der natiurliche Luftdurchsatz durch Konvektion darf nicht unzu-
lédssig behindert werden. ‘

Relative Luftfeuchte, Luftdruck und Globalstrahlung

Relative Luftfeuchte

- zugelassener Bereich 10 % ... 80 %

- Maximalwert zw. +5 °C und +30 °C 80 %

- Maximalwert zw. +30 °C und +45 °C gleichmiBig abfallend von
80 % auf 35 % ,

- Jahresmittel S 65 %

Luftdruck 60 kPa...107 kPa
Globalstrahlung keine direkte
Mechanische Festigkeit entsprechend geprift mit StoBfolge
Einsatzgruppe GI Eb - 6 - 15 - 8000
Einsatzklasse ' o +5/+45/30/80/1101

nach TGL 9200 Bl. 3

1¢3.3.2. Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung

Umgebungstemperatur -40 °¢...+70 °¢c
Relative Luftfeuchte S 95 % (bis max. +30 °C)
Lager- und Transportdauer S 6 Monate

1.3.3.3. Umgebungsschutz

Einsetzbar : innerhalb geschlossener
Raume
Klima - kaltes Klima

- gemaBRigtes Klima

- trockenwarmes Klima

- feuchtwarmes Klima
(nach TGL 9200 Bl. 1)
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1-3.4-

1-3-5-
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Schutzglite Schutzklasse I (Schutzerdung)
Schutzgrad IP20

Die Forderungen der Arbeitsschutz-Verordnung und der

TGL 14 283 sind eingehalten.

Dag Gutachten der beratenden Schutzglitekommission liegt
vor. Die erforderliche Schutzglite ist nach neuesten
arbeitsschutz- und brandschutztechnischen sowie arbeits-
hygienischen Erkenntnissen festgestellt.

Die dem Arbeitsschutz dienenden Anforderungen an den
Anwender sind in der Bedienungéanleitung angeflihrt.

Verbleibende Gef&hrdungen bzw. Erschwernisse:
Die Eingangsbuchsen diirfen nicht mit Stromkreisen verbunden
werden, die nicht ausreichend vom Netz isoliert sind.

FH1lt das Erzeugnis in den
Arbeitsbereich der Techni=-

schen Uberwachung? Nein

ﬁbergebene Priifatteste: Keine
Betriebsbedingﬁngen

Stromversorgung

Netzversorgungsspannung 220 V + 22 V oder

MOV + 11V

Netzfrequenz 49 Hz...61 Hz
Klirrfaktor < 10 %

Leistungsaufnahme < 75 VA (bei Nennspannung)



1+ 346, Abmessungen und Masse

Universalzdhler G-2202.500
Abmessungen (Alle MaBe sind GréBtmaBe in mm)

39¢ -
- 35¢
-y -
Masse ca. 16 kg
Universalzidhler G-2202.010
Abmessungen (Alle MaBe sind GréB8tmaBe in mm)
58 J&5

—)

—
)
ns

| § miedanion, \ i

1 !

297

4863

Masse ca. 10,5 kg
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T163:7s
(TGL 29 248/01.../06)

Technische Basis an der Schnitt-

stelle

1.3.7.1. Benennungen
= 1

=0

(O

= 10

Coes)

i

Erlauterungen zum Standards-Interface 1.2 (SI 1.2)

Schaltkreise in TTL z.B.

" Baureihe D 10 (kompatibel

zur Baureihe SN 74

statischer Zustand
logisch 1

statischer Zustand
logisch O

Sprung von logisch O
auf logisch 1

Sprung von logisch 1
auf logisch O

Signal (...)
z.B. Signal (B1) an
Anschlul B1

1.3.7.2. Allgemeine elektrische Bedingungen

- = Spannungen
Logisch O

Logisch 1
- Strom

Logisch O

- Lastfaktoren
Eingangslastfaktor

Ausgangslastfaktor

24

0 V...+0,8 V fir Eingdnge
O Vy..+0,4 V fir Ausgéinge

+2,0 V...+5,5 V fir Eingdnge
+2,4 V...+5,5 V fiir Ausgédnge

-1,6 mA (Einheitslaststrom)

Iin = -1,6 mA (Einheits-
laststrom)

IM = der von der gesteuerten
Stufe an die steuernde
Stufe abgegebene Strom

IN = max. zuldssiger Strom

in den AusgangsanschluB
hinein



- Zeitbedingungen fir = 10
Ausgang t1 < 50 ns

= 1/ua

Eingang Ty

Te3eTr3e Informationssignale
Kodierung BCD 8=4=2=1
1.3.7T+.4. Wirkung der Steuersignale durch:

(BO) =0
(B1)s (Bz)s (M1)s (Ma) = 10

Die Riickstellung = 01 der Befehlssignale darf erst nach Aus-
gabe des zugeordneten Meldesignales (M1) = 10 erfolgen.

Der ndchste Sprung von 1 auf O des Befehlssignales (B2) da.f
erst 1 ps nach (M1) = 10 erfolgen.

Der ndchste Sprung von 1 auf O des Befehlssignales (B1) darf
erst 1 pe nach (M2) = 10 erfolgen.

Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, so bleiben die Be=
fehlssignale ohne Wirkung.

Die Riickstellung = 01 des Meldesignales (M1) wird durch
(B2) = 10 ausgelost.

Die Riickstellung = O% des Meldesignales (M2) wird durch
(B1) = 10 oder (BO)= 10 ausgeldst.

Das Befehlssignal (BO) = O ist das zentrale Ldschsignal,
es bewirkt die Riickstellung der FE in ihre Ausgangslage.

1.3.8. Zum Lieferumfang gehorende Posgitionen

1 Bedienungsanleitung G=2202.010 und G=2202.500
1 QualitédtspaB G=~2202.010 und G=2202.500
1 Garantieurkunde ) G=2202.010 bzw. G=2202.500
1 lampenzieher 5 FS 373.60

zusdtzlich bei Universal=-
zahler G=2202,500

1 Ubergangskabel, ungeschirmt
(Netzkabel) 4099.002-25457
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Te4. Verwendung des Zubehors
1.4.1. Hinweise

Der VEB Funkwverk Erfurt empfiehlt flir seine Erzeugnisse dem

Anwendexr ein Zubehorsortiment, das prinzipiell gesondert zu
bestellen ist und somit nicht zum Lieferumfang des bestellten
Erzeugnisses gehoért. |

Fiir den Universalzdhler G-2202.500 empfehlen wir dem Anwender
ein Zubehtrsrrtiment, mit dem die MeBplatzverkabelung
ermoglicht wirc '

Unter dem Begriff "MeBplatzverkabelung" ist die Verkabe=-
lung von rdumlich willkiirlich angeordneten Gerdien ohne
konstruktiven ZusammenschlufBl zu verstehen.

Flir den l.iiversalzdhler G-2202.010 empfehlen wir dem Anwender ein
ZubehOrgortiment, mit dem die feste oder lose Anlagenverkabelung
ermoglicht wird.

’ Die "feste Anlagenverkabelung" igt.die Verkabelung von

Einschiiben oder Bausteineinschuben mit konstruktivem
ZusammenschluB in GefdBen (Gerdtegehdusen, Gestellge-
hdusen, Schrank, Pult usw.) iliber an der Riickseite ange-
brachte Steckverbinder, wobei unterschiedliche Ver-
drahtungsausfithrungen (Matten-, Kanal-Verdrahtung, Kabel-

bdume usw.) anwendbar sind.

Die "lose Anlagenverkabelung" ist die Verkabelung von
Einschiben oder Bausteineinschiiben mit konstruktivem Zu-
sammenschluB in einem GefdB.(Gerdtegehduse, Gestellgehduse,
Schrank, Pult usw,.,) mit Hilfe von verschraubbaren Ver-
bindungskabeln.

Das Zusamaenwirken mit anderen Erzeugnissen des ESDM 31 in den
verschiedenen Verkabelungsarten igst gesichert, wenn auch fiir
diese Erzeugnisse das empfohlene Zubehdr in der gleichen Ver-—
kabelungsart vorhanden ist. Der Universalzdhler G-2202,010 bzw.
G-2202.500 ist ohne entsprechendes Zubehtr nicht verkettbar.

Im Zubehdrkatalog ESDM 31 des VEB Funkwerk Erfurt ist das gesamte
Zubehérsortiment mit zugehdrigen Technischen Kennwerten und Hin-
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weisen zur Anwendung und Handhabung enthalten.

Mit Hilfe des Zubehorkataloges ESDW 31 kann der Anwender das
empfohlene Zubehorsortiment sinnvoll erweitern oder sich nach
entsprechender technischer Vorplanung ein spezielles Zubehdr=-
sortiment bestellen.

1ede2, Zubehﬁrempfehlung
1¢4.2.1. Zubehtr fir KeBzwecke

anschluf
2 Systemkabel geschirmt, 1polig,
Z-5206.020 —=) A, —=) B
2 HF=-Stecker, BiC, 75 Ohm 11=5
TGL 200-3800. —=) A, —=) B
oder
2 BiiC=Winkelstecker 3059.0003
2 3 m Kabel 75-4-1 . 2-T7207.020 —e) A, —=) B
1.4.2.2. Zubehor fiir weBplatzverkabelung
3 Systemkabel, geschirmt, 1polig
2-5201.020 BO, B1, B2
1 Kabelsteckverbinder, 6polig, BO, B1, B2,
geschirmt, Form 3.1, Z=-6263,020 I, M2
3 Ubergangskabel, geschirmt, 1pollg,
2-5603, 020 ——)fiy (T
N Q
(=t
1 Kabelsteckverbinder, 6polig, -——JfI, (—-fq,
geschirmt, Z=6263.020 ¢
—1
1.4.2.3. Zubehdr fir feste Anlagenverkabelung
1 Einschubsteckverbinder, 3polig,
lietz, ZB.13=21300 —_—) ~

2 Einschubgteckverbinder, 6polig,
geschirmt, ZB,13-11200 BO,B1,B2,M1,Li2;
—=Yey, ety (=t
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2 Binschubsteckverbinder, 32polig,
ZB 13=10600 (—I1, (=I2

1.4.2.4. Zubehdr fiir lose Anlagenverkabelung

1 Kabelsteckverbinder, 3polig,

Netz, Z2B.22-21300 —) ~
1 «...m Kabel, ungeschirmt,
3adrig, Netz - 9 ——u) &
2 Kabelsteckverbinder, 6polig BO,B1,B2,M1,k2;
geschirmt, 78.23=11200 —ty, (=t
=1
6 ...m Kabel, geschirmt, ] - BO,B1,B2
1polig, 75-2-B Z= 1) —=)f y (—=Tf.,
N Q
=t
2 Kabelsteckverbinder, 32polig,
ZB 22=-10600 (—=I1, (—==I2

144.2.5. Zubehdr fiir die Reparatur innerhalb der Erzeugnisse

1 Adapter, 1 X 58polig
Z2~=T7509.020

1¢4.2.6. Zubehdr fiir die Reparatur bei Anlagenverkabelung

1 Adapter, 3polig,
Netz, Z=7530.020 —_—) ~
2 Adapter, opolig, BO, B1, B2, 11,
geschirmt 2-7521.020 M2;—=)1iy, (—=f,,
—1t
2 Adapter, 32polig,
Z~T7524.020 (=11, (—=1I2
Bemerkungen:

1)ees m.Kabel kann in 2 Ldéngen wahlweise bestellt werden:

3m 6 m
Netz Z—7067:020 Z=T7068,020
T5=2=B Z=T7202.020 Z=T203.020
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Bei der Besiellung ist stlickzainl, Bezeichnung und Bestellnummer
anzugeben., anstelle der Bucisgtaben -"ZB" igt die Zahl 137 733 914
einzusetzen.

Beispiele: 2 Stck. Jsystemkabel, geschirmt, 1polig
Best.=-llr, Z-5206.020

1 Stck. Habelsteckverbinder, 3polig, etz

Best.=Nr. 137 733 ©14.22=21300

Tede .iontagehinweise
1.5.1. dllgemeines
Der Universalziihler G=2202.010 kann als

- Volleinschub bei unmittelbarer zwangsweiser
ilerstellung der elekirischen
Verbirdungen beim .Jinschieben

oder ols

- Volleinsatz bei Herstellung der elektrischen
Verbindungen durch zusdtzliche ialB=-
nahmen (z. B. Anstecken von Ver-
bindungskabeln mil verschraubbaren
Armaturen)

genutzt werden.

Die wontagehinweise beinhalten ..2B8nahmen, die vom Anwender bei
der Unterbringung in Sinrichiungen oder Anlagen mit konstrulk-
tivem Zusammenschlufl der -‘unktiongeinheiten dvrchzufiihren sind.

Dariiber hinaus werden Hinweise gegeben, die die Durchfiihrung

dieser iiaBnahmen erleichtern.

1.5.2. Belestigungsbohrungen mit Gewinde in Gefdden zur .ui-
nahme von Volleinschiiben

Di.e Halsschrauben in den Bohrungen der IFrontplatte des Vollein-

schubes sind flr die Befestigung in den Gewindebohrurgen eines

Kastengehduses &, B oder C nach TGL 25077, iAusgabe 10/71, vor-

gesenen (Gefdl fir dein konstruktiven Zusammenschlul der Funik-

tionseinheiten zu Einrichtungen/inlagen).

oind im Gefdll fir den konstruktiven ZusammmenschlufB keine enu-
sprechenden Befestigungsbolirungen enthalten, so sind diese genisd
den Anganen im 5ild 1 einzubringen.

29



1.5.3. “nordnung der Gleicschienen

Die zu den Kastengehiusen A, B oder C nach TGn 25 077, Ausgabe
10/71, zueuprigen Gleitschienen ktnnen fiir die Aufnahme des
Volleinschubes/Volleinsatzes verwendet werden.

Mir andere GefdBe sind in Bild 1 die notwendigen konstruk-=

tiven Angaben zur Anordnung und Ausfiihrung der Gleitschienen
enthalten. Die ergidnzenden Angaben zur Befestigung im Gefél sind
vom Anwender selbsté@ndig festzulegen.

1.5.4 Feste Aplagenverkabelung

Die Nutzung als Volleinschub setzt die Herstellung der "festen-
Anlagenverkabelung" durch den Anwender voraus. Die feste An-
lagenverzabelung besteht aus einem Verdrahtungsrahmen fiir jeden
Volleinschub, der mit den notwendigen Einschubsteckverbindern
entsprechend der Zubehdrempfehlung bestiickt ist, wobei die Steck-
- verbinder untereinander zu verdrahten sind.

Zur Herstellung der festen Anlagenverkabelung sind folgende
liaBnahmen erforderlich:

1.5.4.1. Konstrukiion des Verdrahtungsrahmens

In Bild 5 sind die Hauptabmessungen des Verdrahtungsrahmens
enthalten, der im VEB Funkwerk Erfurt erprobt worden ist und zur
Anwendung empfohlen wird. Die dargestellten Angaben beziehen sich
auf die Anordnung im Kastengehduse B oder C nach TGL 25 077, Aus-
gabe 10/1971.

Ist die Unterbringung in anderen GefdBen notwendig, so sind ent-
sprechende .nderungen vorzunehmen, wobei jedoch

- die AnschluBmaBe zum Volleinschub nicht verdndert,
- die stabilitédt des Verdrahtungsrahmens nicht verringert

werden dirien,

15.4.2. Herstellung des Verdrahtungsrahmens

Die Herstellung des Verdrahtungsrahmens einschlieBlich der
Steckverbindertrager mul durch den iAnwender unter den fiir ihn
glultigen Bedinguigen erfolgen.
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Te5¢4.3. Einbau des Verdrahtungsrahmens

Der Verdrahtungsrahmen ist zum Einbau auf den Volleinschub auf-
zustecken.

Der Volleinschub mit aufgestecktem Verdrahtungsrahmen ist im Ge-
h&use mit den vier Befestigungsschrauben der Frontplatte zu be=-
festigen. AnschlieBend ist der Verdrahtungsrahmen im Gehiuse zu
montieren, wobei der Luftspalt zwischen den Steckverbinderteilen
so klein wie moglich (<1 mm) gehalten werden muB.

Nach nochmaiigem Einschieben und Beiestigen des Volleinschubes
ist die Einhaltung des zulidssigen Luftspaltes <1 mm zwischen
den Steckverbinderteilen zu kontrollieren.

1.5.5. Lose Anlagenverkabelung

Die Nutzung als Volleinsatz setzt die Herstellung der "losen An-
lagenverkabelung" durch den Anwender voraus. Die logse Anlagen-
. verkabelung besteht aus einzelnen Verbindungskabeln mit Kabel-

steckverbindern entsprechend der Zubehdrempfehlung.

Zur Herstellung der losen Anlagenverkabelung sind folgende MaB-
nahmen erforderlich:
145+.5.1. Projektierung der Einrichtung/Anlage

Die Projektierung der Einrichtung/Anlage ergibt die genaue Lage
der miteinander zu verbindenden Steckverbinderanschliisse.

Bild 1 stellt die Riickwandanschliisgse mit dem mdglichen Kabel-
augtritt flir Kabelstecker dar.

1.5.5.2. Herstellung der Verbindungskabel

Die Verbindungskabel sind vom Anwender herzustellen.

Die Hinweise zur Herstellung der Verbindungskabel im Zubehor-
katalog sind zu beachten.

1.5¢5.3. Transportsicherung

- Bei Transport der Einrichtung/Anlage miissen Transportsicherungen
eingebaut werden.
Die Hauptabmessungen der ‘‘ransporisic herungen fiir den Einbau in

31



die Kastengehduse 4, B und C sind in Bild 4 enthalten.
Die “ransportsicherung fiir Kastengehduse B und ¢ kann ohne
inderung in die Gleicschiene (Bild 1) eingebaut werden.

Bein Linbau in andere GefdBe sind entsprechende Transpori-
sicherungen abzuleiten.
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Bild 4 Transportsicherung
fur Kastengehduse A

21
9
. F
s s
o : - Fuhrungsbolzen
o~ S
‘ c[\ \ 7] _~ (FB)
b - " -
4 Y| S
ol 3 -
4 8 10 .
Bohrungen dienen zur Befestigung Biegeradius R~2,5
am Kastengehdguse A Werkstoff: BL.1,5 St
T MaBe siehe oben } Fiihrungsbolzen
l__1 Y A / ( FB 2)
| .
L--_ .
LS

fur Kastengehduse Bund C

Bohrung dient zur Befestigung
ander Gleitschiene

h
Flihrungshelzen |
(FB2) _ ] 1 X
vy | | =
(e 4] = ) }
Bi i 10 | g 10
egeradius R=~2,5 10 i
Werkstoff B(.1,5 St Gleitschiene
_@_ Mafle siehe oben :
,’ . Fahrungsbolzen
' 3 (FB1)
nie
e |

Die konstruktiven und technologischen Einzelheiten sind vom Anwender
Zweckentsprechend zu wihlen
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2s Betriebsanleitung

2.1, Bilder mit Erl&uterungen

Die Bezeichnungen der Bedienelemente, Anzeigeelemente und An-
schliisse entsprechen denen im 3tromlaufplan. Die Positiong=-
zahlen werden im folgenden Text in runden Klammern aufgefiihrt.

1 23 &4 5 6 7 8 91
]
—
@llll-l_l_l_lo > of

. 6 D O © S (BTeN

A4
25 2% 2322 21 20 19 18 fri6 15 #% 1312 11
Bild 6: Vorderansicht des Universalzihlers G=2202.500
2.1.1., Erlduterungen zum Bild 6 und zum Text
1—=) A Eingang A
i Taste"Iriggerflanke A" 214/1
3 \ =, ac/dc - Umschalter A T 214/2
4 Abschwédcher A 214/3...7
5 - — Triggerpegelregler A 225
6 > Uberlaufanzeige 231
7 Schalter "Zeitbasis/Mittel-
wertfaktor" 230
8 MeBwertanzeige
9 i Thermostatanzeige 227
10 T Torzeitanzeige 239
11 BO Taste "BO" 237/3
12 ® Netztaste 245
13 B1. B2 Taste"B1 » B2" 237/2
14 @ Taste"interner Taktgenerator" 238
15 ® _ Taste“Start" 237/1
16 B Taste“Speicher* 232/201/9
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17 £, Od Taste Wormalfrequenz" 232,201/8
18 Betriebsartenschalter 232/201/
Voo o T
19 tp Darstellzeitregler 240
20 === Triggerpegelregler B 212
21 Abschwidcher B 201/36407
22 =, _ ac/dc - Umschalter B 201/2
23 { Taste"Triggerflanke B" 201/1
24 —=) B Eingang B
25 Gehduse
31 33 fsa""'” 39
| R\#e) |
30— :
29—
28—
27 —
26 —
|||
$2 4140
Bild 7 Riickansicht des Universalzdhlers
3335 37 35 39
G=-2202.010 32
36
(
31
EI \
/ \ Wy
'Bild 8 Riickansicht des Universalzdhlers 42%49
G=2202.500 :
2.1.2. Erlduterungen zu den Bildern 7 und 8 und zum Text
26 T 100 Sicherung fir +250 V 246/203
27 F 2 A Sicherung fiir +5 V 246/204
28 F 800 Sicherung fiir +12 V 246/211
29 F 400 Sicherung fir -12 V 246/209
30 1 630 A Primédrgicherung 246/201
31—)~ Netzanschluf3
32 M2 AnschlufB3 ii2
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33 = 1 nscihluB i

34 32 snschlud 3B
a5 B1 dnschluB 31
3 130 Anschluf BO
37 BO angchiul BO
3 (=11 Informationsausgang I1
3 =12 Informationsausgang I2
4G —=)1y Eingang f.. (externe Normalfrequenz)
41 (=t dusgang t (Zeitimpulse)
42 G———i@ Ausgang fQ (interne Quarzfrequenz)
45 46 47 48
— — -L"——1—ﬁ
. : ]
* 3
4y I
jo
43

Bild ¢ Draufsicht des Universalzihlers G=2202.010

2.1.3. bBrlduterungen zwa Bild 9 und zum Text

43 Nachstimaregler fir
interne Quarzirequenz 228/302
44 thermostat 228
45 Intormationslogik 236
46 lietzspannungswidhler
47 Netzteil 246
43 Netztransformator 2467202
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22 Stromversorgung

Der Universalzdhler G-2202.010 bzw. G-2202.500 ist fiir Netzspan-

nungen von 110 V und 220 V ausgelegt und vom Hersteller auf 220 V
eingeste . 1lt.

Lage des Netzspapnungswéhlers (46): siehe Bild 9

Die Umstellung auf die Netzspannung von 110 V erfolgt durch
Umldten von Drahtbriicken entsprechend der Kennzeichnung auf dem
Netzspannungswdhler (46) und Wechseln der Primédrsicherung.

Vorsicht! V~.» Umloten der Drahtbricken und Wechseln der
Sicherung ist der Universalzidhler G-2202.010
bzw. G-2202.500 vom Netz zu trennen. Die Spannung
flir die Ziffernanzeigerdhren ist erst nach 10 s
unter 42 V gesunken.
Primdrsicherung: 110 V ' 220 V
246/201 (30) T 1,25 A T 630

Die Sekundarsicherungen werden von der Umschaltung nicht betrof-
fen und dlirfen in ihren Werten nicht gedndert werden.

Sekundarsicherungen:

246/203 (26) T 100 fir +250 V
246/204 (27) F2,04A fiur +5 V
246/211 (28) F 800 fir +12 V
246/209 (29) F 400 fir =12 V

Der Universglzdhler G-2202.010 bzw. G-2202.500 ist mit seinem
NetzanschluB (31) an eine mit Schutzkontakt versehene Steckdose
anzuschlieBen.

e P Elektrische Verkettung

Die Funktionseinheiten (FE) des ESDM 31 sind filir die Zusammen-
stellung zu voll- oder teilautomatischen MeBpladtzen vorgesehen.
Voraussetzung fur die Zusammenstellung ist die Anschlul3ifahig-
keit aller FE, die durch konsequente Anwendung des Standard-
Interface 1.2 (SI 1.2) - (TGL 29 248/01.../06) - gesichert ist.
Die technische Realisierung der Zusammenstellung erfolgt durch
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Verkettung der FPE zur Kette.
Vor Verkettung der FE gind die zugeordneten Hinweise zur Inbe-
triebnahme aller zu verkettenden FE zu beachten.

2.3.1., 3teuersignale

Steuersignale dienen der Vorbereitung, Auslésung und Vollzugs-
meldung der Funktion (Ubernahme und/oder Operation) bei der In-
formationsgewinnung, -aufbereitung, -verarbeitung, =-ausgabe und
-speicherung.

Die Steuersignale werden in Befehls- und lMeldesignale (B~ und
li-3ignale) unterschieden. (Definition und iirkung der Steuer-
signale siehe Tabelle 1 und Tabelle 2).

Die Steuersignale werden liber den Ein~ bzw. Ausgang fiir Steuer-
signale (32) bis (37) dem Universalzdhler G=2202.010 bzw.
G-2202.500 zugefiihrt bzw. entnommen.,

Die schaltungstechnische Realisierung erfolgt durch eine ver-
bindliche Steuerschaltung nach SI 1.2.

Die Verkettung des Universal zéhlers G-2202.010 bzw., G=2202.500
mit anderen FE des ESDM 31, kann in verschiedenen Grundschal-
tungen erfolgen.
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2.3.1.1. Befehlssignal (BO)

Unabhédngig von der gewdhlten Grundschaltung erfolgt die zen-
trale Riickstellung in die Ausgangslage und/oder die Verriegelung
aller verkeiteten FE durch das Befehlssignal (BO). Hierzu sind
die {inschliisse BO aller verketteten FE miteinander zu verbinden.
Das Befehlssignal (30) wirkt statisch und kann durch die Taste.
'BO"ausgeldst werden. Diese ist bei allen

- Digitalvoltmetern und Zinlern nicht rastend (Riickstellung)
- peripheren FE rastend (Riickstellung und Verriegelung)

ausgefihrt,

Das Befehlssignal (BO) muB so lange ausgegeben werden, bis alle
verkeiteten FE ihre Ausgangslage erreicht haben.

Beim Univewrsalzdhler G=2202.010 bzw. G=2202.500 wird die Aus-
gangslage
- beli abgeschaltetem internen Taktgenerator (Taste‘interner

Taktgenerator'(14) geldst) innerhalb von maximal 4 ms

- bei eingeschaltetem internen Taktgenerator (Taste“interner
Taktgenerator”(14) gesetzt ) innerhalb der mittels des Dar-
stellzeitreglers (19) eingestellten Darstellzeit tp

erreicht, durch

- (B0) = O iliber AnschluB BO (36), (37) oder

- Betédtigen der Taste "BO" (11)

Die Ausgangsiage des Universalzihlers G=2202.010 bzw. G=2202.500
wird bewirkt durch

-~ Riickstellen der Zdhldekaden und Ldschen des Speichers
- Unterbrechen der laufenden llessung
- Riickstellen der Steuerschaltung nach SI 1.2

2+.3+1.2. Grundschaltung
siichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator

Die nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator
wird zur Anwendung empfohlen

- bei einfacher und iibersichtlicher Verkabelung der FE unter-
einander
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- Dei Fernsteuerung einzelner Fi durch Programmsignale
nach 3I 1.2

- bei Verkettung mit FE fremder Hersteller, wenn diese FE
nur die Steuersignale (BO), (B1) und (ii2) realisieren.

Die Bedienung der Steuerschaltung nach SI 1.2 ist durch folgende
Bedienelemente gewdhrleistet:

Paste"BO" - zentrale Riickstellung und Verriegelung
Taste“B1 - B2" - interne elektronische Verbindung von 31
und B2
Taste 'Start” - einnalige Auslisung der Steuerschaltung.
Nach

-~ 4Ausgabe von (BO) und ent=-
sprechender Riicksetzung aller
I't in die Ausgangslage und

- Setzen der Tasten'Bl1 « B2 an
allen FE der Kette

erfolgt der Start der Ketite durch
Betdiigen der Taste 'Stari"an der

I:: ersten Fu. ifach Ablauf der Kette
801817182 erfolgt (jeweils) die erneute ..us=-
BO | M7 M2 15sung der ersten FE durch (:.1_2) der

letzten FE.

Der Stopp der Kette erfolgt durch

- Lisen der Taste’B1 « B2’an der ersten I'E,

Dabei lduft die Kette bis zur letzten I'E vollstindig ab.
Zun erneutven 3tart ist die Ausgabe von (BO) nicht not-
wendig.

- Setzen des Befehlssignals (30) (z. 3. durch Taste"B0") mit
sofortiger Riickstellung in die Ausgangslage und Verriegelung.
Zum erneuten Start ist nach Ldschien von (BC) nur die Taste
‘Start’ zu betidtigen.

¥E des ESDH 31, die vorzugswWeise am Ende einer Ketie eingesetzt
werden, wie z., B. Pu des

- MeBwertdruckersystemse 5-3291.000

- Serialisierungssystens S=-3297.000
- Grenzwertkomparatorsystems S=3299.000
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konnen in ihrer Funktionszeit im Bereich von 1 s bis 5 min
variiert werden, so daB die Anzahl der erfaBten HeBwerte/Zeit-
einhei’ verringert werden kann.

2.3.1.3. Grundschaltung
Nichtzeitoptimale Verkettung mit internem Taktgenerator

Die nichtzeitoptimale Verkettung mit internem Taktgenerator
in der ersten FE der Kette ist mdglich, wird jedoch nicht zur
Anwendung empfohlen,

- da der infterne Taktgenerator des Universalzdhlers G-2202.010
bzw, G=2202.500 zur Ausldsung der FE bei
nichtverkettetem Betrieb (z.B. als einzelnes MeBgerdt) vor-
gesehen ist,

- da bei Vcrkettung unbedingt zu beachten ist, daB die Takt-
zeit groBer gewdhlt werden muB als die Summe der Funktions-—

zeiten der Kette.
2.3.1.4. Grundschaltung

Zeitoptimale Verkettung

Die zeitoptimale Verkettung wird zur Anwendung empfohlen

= wenn ein Maximum von MeBergebnissen und/oder Bezugainférna-
tionen je Zeiteinheit erforderlich ist und keine Fernsteue-
rung einzelner ¥E durch Programmsignale nach SI 1.2 vorge=
sehen ist.

Die zeitoptimale Verkettung bewirkt die gleichzeitige Funktion

mehrerer FE in der Kette,

Bedienelemente zur Bedienung der Steuerschaltung nach SI 1.2

siehe unter Pkt. 2.3.1.2.

Nach

- Ausgabe von (BO) und entspre-
chender Riicksetzung aller FE
in die Ausgangslage und

- Setzen der Tasten®B1 - B2" nur
' an der ersten und der letzten
FE der Kette
erfolgt der Start der Kette durct
Betdtigen der Taste"Start'an der
ersten FE., Die erneute hualﬁsung
 erfolgt fiir die erste FE durch
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(1) der zweiten FE, TFiir die
weiteren FE wird durch (i12) der
jeweils vorgeschalteten FE der
Start iliber den AnschluB B2 an-
gemeldet. Durch (ii1) der nachge-
schalteten FE erfolgt liber An-
schlu3 B1 die Freigabe des
Starts. Die letzte FE der Kette
wird nur durch (il2) der vor-
letzten FE der Kette gestartet.

Der Stopp der Kette: erfolgt wie unter Pkt. 2.3.1.2.
Nichtzeitoptimale Verkettung ohne
internen Tektgenerator, beschrieben.

2.3.1.5. Externe Ausldsung
Zine periodische oder aperiodische externe Ausldsung

-~ Tur Ketten oder .
- fiir nichtverkettete einzelne FE (z. B. einzelne MeBgerdte)
ist m3glich.

Die periodische oder aperiodische Ausl3sung muB durch eine "FE
zur externen Auslisung" erfolgen, deren Signale voll den Be=-
dingungen des 5I 1.2 entsprechen.

Fiir Ketten muB die "FE zur externen Auslisung" die Steuerungs-
funktion der ersten FE fiir die Grundschaltungen

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen laktgenerator
- zeitootimale Verkettung

voll iubernehmen.

wichtverkettete einzelne FE werden mit der "FE zur externen
Luslisung" gemdB Grundschaltung

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator
zusammengeschaltet.
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2.3.2. Informationssignale

informationssignale (I-3ignale) éhthalten die Information uber
des ileBergebnis und dessen Bezugsinformatiionen. Sie entsprechen
den Bedingungen des Standard-Interiace 1.2.

in jedem Inforamationgsteckverbinder liegen 7 BCD-3tellen mit je
4 Leitungen. iwicht belegte Stellen geben die Dezimalziffier "O"
aus.

ir Informationssender des oSDl 31 wird der inschluB 31 gendi
SI 1.2 zur 3Jignalisierung des ausgeschalteten Zustandes ("lull-
Zrkennung") verwendec.

Beim Hinsatz des Universalzihlers G=2202.01C bzw. G=2202.500

ohne "Ilull=-Erkennung" kann der Lnschlufl 31 gemdld SI 1.2 auf Bezugs-
votential gelegi werden. N

vazu sind die Drahtbriicken entsprechend 3ild 10 einzuldten.

Drahtbrucker fur Einsotz
ohne %Iiwkennung

A

or-a

 e——

Bild 10: Informationslogik 236



2.3.2.1. Ausgang I1 (38)

Zifferninformation

Tapelle 3

Belegung':
) b 4 & 3 & T
b} [}} @ [}] L)) [t} @
i i &4 54 &~ al i
A H] ] H] ] = |«
o o ' - - . -~
N N M N N N N
| ~ — ~ ~ —~ —
o o o @ ® o o
g g 3 =} g g g
B o o e o . -
B, [ o] (] =] ] N
@ [h] 1)) )] 4] @ [}
bingre ;- Q 21 2l 8 Q Q
Wertigkeit\ | — | | = | <] wv| © | =~
o
2 1 5 9 113 |17 | 21 25
2] 2| 6| 10| 14] 18| 22 | 26
2
2 3 P11 ] 15 19123 | 27
22 4| 8| 12| 16| 20| 24 | 28
&
Bezugs=- o
potential 29, 30 3
d
@
Erkennungs=- S
schaltung 31 h
Schirm 32
1) 4

. Dezimalziffer enispricht niedrigster Wertigkeit
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2+3.2.2. Ausgang I2 (39)

Zusatzinformationen

Tabelle 4
Belegung i
[O]
o
6]
e o N e o
(=] &0 oo 42 o ]
)] L) 0] ~ < [y] 43
— — — s | 3 A o
Q [0} [} 0 j=h -l [h)
Q Q Q Q — — S
@ o oK o
> 4 o B = - O o
< < o) &~ o 4 ©
s o 3) 3] + N — M &
bin&dre pr o - o v o 3 9
dertigkeit H K #1 BRI\ | =% | S
g 1159 [13]17] 21 |25
21 2|6 |10 |14 18] 22 | 26
2
- 3 7 {11 15 119 123 27
23 48 |12|16 |20 |24 |8
@
Bezugs-~ a
potential - 29, 30 E
K
Q
BErkennungs=- %
schaltung 31 )
scairnm 32

nicht belegt € inschluB liegt auf Bezugspotential



2.3.2.3. Verschliisselung der Zusatzinformationen

Tabelle 5

odezall
Zusatz~ )
informatiom S 8 7 6 5 4 3 2 1
Letriebsart TB atAB fA 2% i}“/IB
Dezimalpunkt T | & 5¢ | 4.] 3] 2.] 1.,
nach 1) Stel- | Stei~| Stel- | Stel-| Stel-| Stel-| Stel-

le |l le le [le | le e

Multiplikationge
iaktor K m n
iiaBeinheit Hz| s
1) 1. Stelle entspricht stelle niedrigster wertigkéit

2.4, Inbetriebnahme

Der Universalzdhler G-2202.010 bzw. G=2202.500 besitzt keinen
Schutz gegen eine zuféllige Berﬁhrung von Teilen, die widhrend des
Betriebes Spannung U~ = 42 V oder U~ = 65 V fiihren, wenn er nicht
in der in der Bedienungsanleitung vorgesehenen Weise betrieben
wird (z. B. Reparatur und Betrieb ohne Gehiduse). In diesen Fdllen
sind die gesetzlichen Arbeitsschutzbestimmungen besonders zu be-
achten.

2.4.1. Zinschalten

vag Linschalten erfolgi durch Setzen der Letztaste (12). Die
lleBwertanzeige (8) und die Thermostatanzeige (9) leuchten auf.
Die Betriebsbereiischaft ist damit hergestelli.. Die Helligkeit
der Thermostatanzeige (9) nimmt ab, wenn das Aufheizen des
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Thermostaten (44) fiir die interne Quarzfrequenz fQ beendet ist.
Die Aufheizzeit beirédgt bei einer Umgebungstemperatur von 25 °¢
etwa eine Stunde.

2.4.2, Einlaufzeit

Die Einlaufzeit des Universalzdhlers G-2202.010 bzw.

G~2202.500 wird bestimmt durch die Einlaufzeit des

Thermostaten (44) und hidngt von der geforderten MeBgenauigkeit ab
(siehe Pkt.2.7.1.1.) Bei Betriebsarten, bei denen die interne
Quarzfrequenz fQ nicht verwendet wird bzw. der Fehler der internen
Quarzfrequenz nicht eingeht (Test, Zys mfA/fB)' ist keine Ein=-
laufzeit notig.

2.5, MeBvorgang und Funktionseinstellungen

2.5.1. Allgemeine Bedienungshinweise und Bedienungsabléufe
2¢5¢141. Auslosen einer MeBfolge

Ausldsung durch Steuersignale

Diese Art der Ausldsung kommt bei Verkettung in Betracht.
Bedienungsablauf:

1. Einstellen der Betriebsart nach Pkt. 2.5.2.

2. Taste'interner Taktgeneratar"(14) ldsen

3. Start der Kette nach Pkt. 2.3.1.2. oder Pkt.2.3s1.4.

Einzelauslosung von Hand

Bedienungsablauf:

1. Einstellen der Betriebsart nach Pkt. 2.5.2.

2. Taste "interner Taktgenerator"(14) lssen

3. Taste"Start' (15) betdtigen

4. bei MeBwiederholung Taste Start (15) betdtigen.

Automatische Auslsung durch internen Taktgenerator

Bedienungsablauf':

1. Einstellen der Betriebsart nach Pkt. 2.5.2.

2. Einstellen der gewlingschten Darstellzeit tp mit Darstellzeit=
regler (19)
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Unterbrechen der lleBfolge:

3. Taste'interner Taktgenerator (14) ldsen
Beenden der Unterbrechung:

4. Taste'interner Taktgeneratcr‘(14) setzen
5. Taste Start (15) betdtigen

Die mit dem Darstellzeitregler (19) eingestellte Zeit tp ist
- hei ungespeichertem Betrieb die Dauer (Darstellzeit) der
Anzeige des lieBergebnisses auf der MeBwertanzeige (8)

- Dbel gespeichertem Betrieb die Pause zwischen dem Ende einer
ilessung und der Ausldsung einer neuen lessung.

2¢5¢1.2« Speicheriibernahme

Der Universalzdhler G-2202,010 bzw. G-=2202.500 ist mit einem
Speicher filir die Zifferninformation des MeBwertes ausgeriistet.
Bel gesetzter Taste Speicher"(16) wird ein Ergebnis so lange ge-
speibhert und angezeigt, bis das Ergebnis einer neuen liessung
nach Beendigung dieser llessung ilibernommen und angezeigt wird. Bei
gelsster Taste ‘Speicher’(16) wird die Zifferninformation laufend
ibernommen und zur Anzeige gebracht. Dadurch besteht die Lioglich-
keit, das Einzdhlen wdhrend der Torzeit tT auf der MeBwertanzeige
(8) zu beobachten.

2.5.1.3. Torzeit tT

Die Torzeitanzeige (10) leuchtet widhrend der Torzeit tT auf, d.h.
wéhrend der Zeit des Einzdhlens der Zdhlimpulse in die Z#hldeka=-
den. 3iehe hierzu Funktionsprinzip Pkt. 1.2.2.

2.5+1.4. Frequenznormal

Bei nicht gesetzter Taste "Normalfrequenz" (17) wird die internme
Quarzfrequenz f) als Frequenznormal verwendet. Sie kann -auBerdem
am Ausgang Ty (42) entnommen werden. Bei gesetzter Taste’Normal-
frequenz (17) ist als I'requenznormal eine externe llormalfrequenz
f; zu verwenden, die iber Eingang fy (40) zugefiihrt werden mus.
Der Quarzfehler (siehe Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.) wird in
diesem Fall nur von der verwendeten externen Normalfrequenz fH
bestimmt.
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Am Ausgang t (41) konnen Zeitimpulse t entnommen werden, die von
dem Frequenznormal abgeleitet ‘Wwerden und deren Abstand durch den
Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor (7) eingestellt wird.

Zeitimpulse t konnen in folgenden Schalterstellungen nicht ent-

nommen werden (siehe hierzu auch Technische Kennwerte Pkt.

T1e3¢1¢3044)s

- Schalter”Zeitbasis/Mittelwertfaktor'(7), Taste "10 s" setzen
oder :

- Betriebsartenschalter (18), Taste "mTB", "mfA/fB" getzen,

2.5.2. Einstellen der Betriebsarten

2.5.2«1. Funktiongkontrolle Test

Diese Betriebsart ‘dient zur Kontrolle der richtigen Funktions-
weise des Universalzdhlers G=-2202.010 bzw. G=2202.500.

Bedienungsablauf': 4

1. Taste'Speicher’(16) losen

2. Taste 'BO' (11) betdtigen
An der lleBwertanzeige (8) erscheinen nur die Ziffern Null.
Die Uberlaufanzeige (6) und die Torzeitanzeige (10) miissen
danach erloschen sein.

3. Taste'interver Taktgenerator '(14) ldsen

4. Betriebsartenschalter (18), Taste "Test" setzen.

5. it Schalter'Zeitbasis/llittelwertfaktor (7) Zeitbasis, Taste
"100 ns" setzen.

6. Taste'Start’ (15) betédtigen

Der Zéhlvorgang beginnt. Nach Beendigung des Z&hlvorganges
ergibt sich entsprechend Tabelle 6 folgendes Ergebnis auf der
lileBwertanzeige (8):
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Tabelle 6

Stellung von Schalter (7) | Ergebnis auf lleBwertanzeige (8)

100 ns 0 0 0 0 0 O 1 + 1 Z&@hlschritt

1 ps 0000 01 0 =1 "

10 ps 0O 0 0 01 0 O + 1 "

100 ps c 0 01 0 O O + 1 "

1 ms 0 01 0 0 0 0 %1 "

10 ms 0O 1 0 0 0 0 0 +1 v

100 ms 1 0 0 0 0 O O + 1 "

1 s >0 0 0O 0 O O O + 1 2

10 s > 0 0 0 0 0 0 #+1 "

7. Schalter!Zeitbasis/Mittelwertfaktor®(7), Taste néchsthsherer
Stellung setzen.

3. Taste"Start¥(15) betdtigen
9. Solange 7. und 8. wiederholen, big alle Stellungen von Schal-
ter"Zeitbasis/lMittelwerifaktor(7) getestet worden sind

10.Taste "interner Taktgenerator’'(14) setzen

11.Darstellzeitregler (19) nach Belieben einstellen

12.Taste ‘Start’(15) betdtigen
Vorgang ldauft wie unter 6. ab. Das Ergebnis ist nur wahrend
der mit dem Darstellzeitregler (19) eingestellten Darstellzeit
tp auf der lieBwertanzeige (8) ablesbar. Danach wird das Er-
gebnis geloscht, und ein neuer lMeBvorgang beginnt von selbsat.

13.Testen der anderen Stellungen von Schalter ‘Zeitbasis/Mittel~
wertfaktor‘(7) und des Darstellzeitreglers (19)

14 .Setzen der Taste ‘Speicher”’(16)

Jetzt ist der Zdhlvorgang nur noch an dem Aufleuchten der Tor-
zeitanzeige (10) zu erkennen.

15.Viederholen von 13.
16.Tagte “BO“(11) betétigen
Wirkung wie unter 2. Es darf kein neuer MeBvorgang beginnen,
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2¢5¢24.2. 28hlen Z,

Diese Betriebsart dient zur Erfassung von impulsférmigen Er-
eignissen z, iber Eingang A (1)

Bedienungsablauf':

1. Taste'Speicher'(16) lssen

2. Betriebsartenschalter (18), Taste "z," setzen
Torzeitanzeige (10) leuchtet sténdig

3. Abschwidcher A (4) in gewiinschten Bereich schalten (siehe
hierzu Technische Kennwerte Pkt. t.3.1.2.)

4. ac/dc = Umschalter A (3) losen

5. Triggerflanke mit Taste" Triggerflanke A" (2) widhlen
5. Taste'BO"(11) petdtigen
7. MeBsignal an Eingang A (1) anlegen - _
8. Triggerpegelregler A (5) in erforderliche Stellung drehen,
bis auf der leBwertanzeige (8) das Einzdhlen der Impulse zu er-

kennen ist.

2.5.2+.3+ Frequenzmessung fA

In dieser Betriebsart kodnnen Frequenzen f, von beliebigen peri-

A
odischen Signalen liber Eingang A (1) gemessen werden. Die Auf-
1osung des lieBergebnisses hangt von der Stellung des Schalters

"Zeitbasis/MittelwertTaktor” (7) ab:

Tabelle 7:

Stellung von Schalter (7) Auflssung in kHz pro Zdhlschritt
10 ms | © 16,1
100 ms 0,01
1 s 0,001
10 s 0,0001
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Bedienungsablauf:

1.
2.
3.

4.
5.
6.
T

8.
9.

10.
1%s
12,
13,

14.
15,

16,

Taste’Speicher’(16) 1l3sen

Betriebsartenschalter (18), Taste “zk" setzen

Abschwicher 4 (4) in gewiinschten Bereich schalten

(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.2.)

ac/dc - Umschalter A (3) in erforderliche Stellung bringen
Taste 'BO" (11) betdtigen

MeBsignal an Eingang A (1) anlegen

Triggerpegelregler 4 (5) in erforderliche Stellung drehen,
bis auf der MeBwertanzeige (8) das Einzdhlen der Impulse
zu erkennen ist,

Betriebsartenschalter (18), Taste "fA" getzen

Mit Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor’(7) gewiinschte Zeit-
bagis einstellen

Tagte!BO"(11) betdtigen

Taste'interner Taktgenerator”(14) sgetzen
Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen

Taste "Start "(15) betdtigen

In wiederholter Folge erscheint das MeBergebnis auf der
MeBwertanzeige (8)

Bei Bedarf Taste”Speicher’(16) getzen

Bei Bedarf Zeitbasis mit Schalter"Zeitbasis/Mittelwert-
faktor"(7) vergroBern oder verkleinern

Weiter wie unter Punkt 2.5.1.1.

2.5.2.4. Periodendauermessung TB

In

dieser Betriebsart kann die Periodendauer Ty von beliebigen

periodischen Signalen iiber Eingang B (24) gemessen werden. Die

Auflssung des lieBergebnisses ist gleich der mit dem Schalter
‘Zeitbasis/Mittelwertfaktor'(7) eingestellten Zeit (100 ns, 1 ps,
10 ps, 100 ps oder 1 ms).

Bedienungsablauf:

1.
2.

3.

Taste “Speicher ¥(16) l3sen
Betriebsartenschalter (18), Taste "TB“ getzen
Mit Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor’(7) ge-
wiinschte Zeitbasis einstellen
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5e
e
Te
8.

10,

11.
12.

13.
14.

15.

2.5.2.5. Mittelwert-Periodendauermessung mT

Abschwidcher B (21) in gewiinschten Bereich schalten
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt. 1.3¢7.2.)

ac/dc - Umschalter B (22) in erforderliche Stellung bringen
Triggerflanke mit Taste‘Triggerflanke B"(23) wihlen
Taste'BO' (11) betétigen

MeBsignal an Eingang B (24) anlegen

Taste 'interner Taktgenerator'(14) setzen

Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen

Taste "Sta.t" (15) betatigen

Triggerpegelregler B (20) in erforderliche Stellung drehen,
bis auf der MeBwertanzeige (8) in wiederholter Folge das
HeBergebnis erscheint

Bei Bzdarf Taste’Speicher!(16) setzen

Bei Bedarf Aufldsung mit Schalter "Zeitbasis/Mittelwertfaktor"
(7) vergrdBern oder verkleinern

Weiter wie unter Pkt. 2.5.1.1.

B

In dieser Betriebsart kann der arithmetische Hittelwert der Peri-
odendauer TB’ gemittelt iiber m Perioden TB’ von beliebigen peri-
odischen Signalen iiber Eingang B (24) gemessen werden. Die Auf-
lgsung des MeBergebnisses ist gleich 100 ns geteilt durch den mit
Schalter 'Zeitbasis/Mittelwertfaktor”(7) einges}elltan Mittelwert-
faktor m. ‘

Bedienungsablauf:

1.
2.
3.
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Taste "Speicher”(16) losen

Betriebsartenschalter (18) in Stellung "mTg" setzen

Mit Schalter "Zeitbasis/Mittelwerifaktor’(7) Mittelwertfaktor
m, Taste 10° setzen.

wie unter Pkt. 2.5.2.4.



14. Mit 3chalter "Zeitbasis/ilittelwertfaktor’(7) Hittelwertfaktor
‘m bis auf den gewiinschten Wert erhshen

15. Weiter wie unter Pkt. 2.5.1.1.

2.5.2.6. Zeitintervallmessung A tip

In dieser Betriebsart kann das ZeitintervallAt,p zwischen dem
 Start-Signal, welches dem Eingang A (1) zugefiihrt wird, und dem

Stopp-Signal, welches dem Eingang B (24) zugefiihrt wird, gemessen
werden. Die Aufldsung des MeBergebnisses ist gleich der mit dem

Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor?(7) eingestellten Zeit
(100 ns, 1 ps, 10 ps, 100 ps oder 1 ms).

Bedienungsablauf:

1. Taste'Speicher'(16) 1losen

2. Betriebsartenschalter (18), Taste "At,p" setzen

3. Mit Schalier'Zeitbasis/Mittelwertfaktor’(7) gewiinschte Zeit-
basis einstellen

4, Abschwdcher A& (4) in gewiinschten Bereich schalten
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.2.)

5. ac/dc=Umschalter A (3) losen

6. Triggerflanke des Start-Signales mit Taste Trlggerflanke A" (2)
widhlen

7. Abschwidcher B (21) in gewiinschten Bereich schalten
(siehe hierzu Technische Kennwerie Pkt. 1¢3.1.2.)

8. ac/dec-Umschalter 8 (22) ldsen
9, Triggerflanke des Stopp-Signales mit Taste "Triggerflanke B"
(23) wdhlen

10. Taste "BO'(11) betdtigen

11. Start-Signal an Eingang A (1) anlegen

12. Stopp-Signal an Eingang B (24) anlegen

13. Taste'interner Taktgenerator '(14) setzen

14, Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen

15, Taste'Start "(15) betdtigen

16. Triggerpegelregler A (5) in erforderllche 3tellung drehen
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Durch das Start-Signal wird das Einzédhlen der mit dem
Schalter/Zeitbasis/Mittelwertfaktor’(7) eingestellten
Zeitimpulse ausgelost, welches auf der lMeBwertanzeige (8)
zu erkernen ist.

17. Triggerpegelregler B (20) in erforderliche Stellung drehen.
Durch das Stopp-Signal wird der Zahlvorgang beendet. Mit dem
nédchsten Start-=5ignal beginnt die Messung des Zeitinter-
valles atAB.

18. Bei Bedarf Taste ‘Speicher (16) setzen
19. Bei Bedarf Auflssung mit Schalter 'Zeitbasis/Mittelwertfaktor"
(7) vergroBern oder verkleinern

20, Weiter wie unter Pkt. 2.5.1.1.

2.5.2.7. Mittelwert-Frequenzverh#dltnismessung mf,/fy

In dieser Betriebsart kann der arithmetische Kittelwert des
Frequenzverhéltnisses f,/f; zwischen einem beliebigen periodischen
Signal mit der Frequenz f,» Welches Eingang A (1) zugefiihrt wird,
und einem beliebigen periodischen Signal mit der Frequenz fB’
welches Eingang B (24) zugefiihrt wird, gemessen werden. Wihrend
der Messung wird iiber m Perioden Ty = 1/fB gemittelt. Die Auf=-
lgsung des MeBergebnisses ist gleich reziprok dem mit Schalter
"Zeitbasis/Mittelwertfaktor /(7) eingestellten Mittelwertfaktor m.

Bedienungsablauf:

1. Taste "Speicher" (16) l8sen

2. Betriebsartenschalter (18), Taste "zA" setzen

3. Abschwidcher A (4) in gewiinschten Bereich schalten
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.2.)

4. ac/dc-Umschalter A (3) in erforderliche Stellung bringen
5. Abschwdcher B (21) in gewiinschten Bereich schalten
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.2.)

6. ac/dc-Umschalter B (22) in erforderliche Stellung bringen

7. Triggerflanke der Frequenz f_ mit Taste'Triggerflanke B'(23)

B
wdhlen

8. Taste'BO'(11) betdtigen
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9. Frequenz f, an Eingang 4 (1) anlegen

10. Frequenz f an Eingang B (24) anlegen

11. Triggerpegelregler A (5) in erforderliche Stellung drehen,
bis auf der MeBwertanzeige (8) das Einzdéhlen der Impulse
mit der Frequenz f, zu erkennen ist.

12. Betriebsartenschalter (18) Taste "mfA/fB"'setzen
13. Mit SchalterfZeitbaaia/Hittelwertfaktor”(7) gewiinschten
Mittelwertfaktor m einstellen

14, Taste'B0"(11) betdtigen

15. Taste'interner Taktgeneratorf(14) setzen

16. Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen

17. Taste'Start' (15) betdtigen .

18. Triggerpegelregler B (20) in erforderliche Stellung drehen,
bis auf der MeBwertanzeige (8) in wiederholter Folge das
MeBergebnis erscheint

19. Bei Bedarf Taste 'Speicher’(16) setzen
20. Bei Bedarf Aufldsung mit Schalter "Zeitbasis/Mittelwert-
faktor'(7) vergréBern oder verkleinern

210 .ﬁ-eiter Wie Llnter Pkt. 205.1010

2.5.3. Hinweise zum Einstellen des Triggerpegels

2.5:3.1, Einstelleh des erforderlichen Triggerpunktes

Die Triggerung erfolgt, wenn Taste "Triggerflanke A" (2) bzw.
Taste 'Triggerflanke B'(23)

- gelost ist, auf der ansteigenden Flanke

- gesetzt 1ist, auf der abfallenden Flanke

des MeBgignals.

Der Triggerpunkt auf der gewidhlten Flanke kann mit Hilfe des
Triggerpegelreglers A (5) bzw. des Triggerpegelreglers B (20)
eingestellt werden. Dadurch kann gleichzeitig bei gleichspannungy-
Uberlagerten Signalen der Gleichspannungsanteil in gewissen
Grenzen ausgeblendet werden. Bei Gleichspannungen, die trotz
Teilung mit dem Abschwécher 4 (4) bzw. dem Abschwidcher B (21)
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und dem Triggerpegelregler A (5) bzw. dem Triggerpegelregler B
(20) nicht mehr ausgeblendet werden kdnnen, oder wenn durch die
notwendige Teilung der Gleichspannung die dadurcn ebenfalls ge-
teilte Vechselspannung zu klein wird, kann bei periodischen uiel3-
gignalen durch.S?tzen des ac/dc=-Umschalters A (3) bzw. des ac/dc-
Umschalters B (22) der Gleichspannungsanteil abgetrennt werden

und damit die volle Emprfindlichkeil ausgenutzt werden.

Auf Grund der Hysterese ist der T'riggerbereich stets kleiner als
der Spannungsbereich des kieBsignales (siehe Bild 11). Die Hyste-
rege ist gleich der Empfindlichkeitsgrenze des eingestellten
Spannungsbereiches (< 5 % des Triggerpegelbereiches).

YA,

Triggerbereich
bei ansteigen=-
Jer Trigger-
flanke

Triggerbereich
bei abfallen-
der Trigger-
flanke

7 v 7 WA 7 o

Hysterese

Bild 11: Triggerbereiche

Bestimmie Triggerpunkte kdnnen nach Tabelle 8 eingestellt werden.
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Tabelle 8:

ansteigende Flanke

abfallende Flanke

Triggerpunkt

Triggerpegelregler A

(5) bzw. B (20)

am unteren Ende des
Triggerbereiches

von "=" nach "4"
durchdrehen, bis
Triggerung ein=-
gsetzt

von "4+" nach "="

durchdrehen, bis
kurz vor Ausfall
der Triggerung

am oberen Ende des
Triggerbereiches

von "=" nach "+"
durchdrehen, bis
kurz vor Ausfall
der Triggerung

von "+" nach "-"
durchdrehen, bis
Triggerung ein-
getzt

in der ilitte des
Triggerbereiches

in die Mittelstellung zwischen Lin-

setzen und Ausfall der Triggerung

drehen .

2.5.3.2. Fehlauslgsungen des Triggers

Fehlauslysungen kdnnen entstehen

- bei stédrkerem Uberschwingen des MeBsignales (Bild 12a)

-~ bei liberlagerten Storspannungen, deren Amplituden gréBer sind
als die Hysterese (Bild 12b)

~ bei modulierten MeBsignalen (Bild 12c¢)

~ Dbei iiberlagerten Stdrspannungen (z.B.Brummspannungen)(Bild 12d)

- Dbei Wechselspannungskopplung (ac/dc-=Umschalter A (3) bzw.
ac/dc-Umschalter B (22) gesetzt) von nichtperiodischen Si-
gnalen oder von Impulsgruppen durch Einschwingvorginge (Bild

12e)
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o richtige Auslosung

%
.e‘.l

- e : zusatzliche falsche Ausldsung
richti
3 *ﬁwﬂencn'Awﬂdsung

&b

J

Bild 12: Fehlausl3sungen und deren Beseitigung (ansteigende
Triggerflanke)

FehlauslSsungen nach Bild 12a, ¢, d lassen sich durch veridnderte
Triggerpegeleinstellung nach Bild 12 f, h, i vermeiden. Man lege
nach iloglichkelt den Triggerbereich in die liitte des Spannungg-
bereiches des IfeB8signales.
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Fehlausldsungen nach Bild 12 b lassen sich durch :/ahl eines nshe=-
ren Lingangsspannungsbereiches wie in Bild 12 g vermeiden (Ver-
groflerung des Verhdlinisses Hysterese/MeBsignal). Fehltriggerungen
nach Bild 12 e lassen sich durch Gleichspannungskopplung (ac/dc=-
Umschalter A (3) bzw. ac/dc-Umschalter B (22) l3sen) wie in

Bild 12 j-vermeiden.

2.5.4. Hinweise bei 3tdrungen durch duBere Einfliisse
BDel verbrummten Nutzsignalen besteht die Gefahr von Fehlméasungen.

Abhilfe ist auller der :iaBnahme nach Pkt. 2.5.3.2. auch durch Vor-
schalten eines entsprechenden Filters vor den jeweiligen Bingang
mndglich. .

Dariiber hinaus kaun es bei Vorhandensein stdrkerer HuBerer 3Stor-
einfliisse (z.B. 3torfelder, gestorte FWetzspannung u.d.) zu Fehl-
messungen komren. In solchen Fidllen ist flir die Beseitigung der
storursache zu sorgen (z.B. durch Vorschalten ausreicaender Fil-
terketien vor den NetzanschluB (31) des Universalzidhler G-2202.
010 bzw. G-2202.500).

2e65 .leBbeispiel

Die Verwendung der verschiedenen Betriebsarten soll am Beispiel
von kiessungen an eine rrequenzieiler erlduter: werden.

2.6.1. Frequenzmessung der Eingangsimpulse des Frequenzteilers

In der 3etriebsart "f," werden die Eingangsimpulse Uber DEingang 4
{1) gemessen. Beginnend mit der grtbsten Auildsung erhdlt man bei
den verschiedenen Stellungen des Schalters!Zeitbasis/llittelwert-

faktor’(7) folgende Brgebnisse auf der MeBﬁertanzeige (8):

Tabelle 9:

Stellung von Schalter (7) Lrgebnis
10 ms O0O0O02 4.8 kHz + 1 Zghlschritse
100 ms 0002 4.8 4 kHz + 1 ?
1 s 002 4.8 4 0 kHz + 1 "
10 s 024.8404KkHz + 4 "

65



Bis zu einer Zeitbasis von 1 8 tritt nur der fiir digitale Zdhler
typische Fehler von # 1 Zidhlschritt auf. Bei der Zeitbasis von

10 s machen sich Frequenzschwankungen der IEingangsimpulse bemerk-
bar. Es ist daher nicht sinnvoll, in diesem Beispiel durch eine
Zeitbasis grifler als 1 s die Aufldsung des iieBergebnisses zu er-
hihen.

2.6.2. Frequenzmessung der Ausgangsimpulse des Frequenzteilers

In der Betriebsart "fA" werden die Ausgangsimpulse iiber Eingang A
(1) gemessen. Jetzt kann man auf Grund der vorhergehenden MeB-
ergebnisse bei einer Zeitbasis von 1 s beginnen:

Tabelle 10 a:

Stellung von Schalter (7) | Ergebnis

18 0 00O0.015 kHz + 1 Z&ghlschritt
10 s 000.0155 kHz + 1 »

2.6.3. Periodendauermessung der Ausgangsimpulse des Frequenz=-
teilers

Um die LleBzeit zu verkiirzen und um die Aufldsung zu erhdhen,

werden die Ausgangsimpulse in der Betriebsart "TB" liber Eingang

B (24) gemessen. Beginnend mit der grébsten Auflisung erhédlt man

bei den verschiedenen 3tellungen des Schalters "Zeitbasis/Mittel-

wertfaktor”(7) folgende Ergebnisse auf der MeSwertanzeige (8):

Tabelle 10 b:

Stellung von Schalter (7) Ergebnis
1 ms 000006 4., ms + 1 Zéhlschritt
100 ps 00006 4.4 ms + 1 "
10 ps O006 4.4 1 ms + 1 e
1 ps 0064411 ms + 2 n
100 ns 064.41 12 ms +12 "




Eine Aufldsung von 100 ns ist durch die Frequenzschwankungen
der gemessenen Impulse nicht mehr sinnvoll.

Sinnvoll dagegen ist die llessung der mittleren Periodendauer der
Ausgangsimpulse in der Betriebsart "mTp" s

Tabelle 11:

8tillung von Schalter (7) | Ergebnis

m = 10° : 06 4.4 112 ms

+ 12 Zghlschritte
10" 6 4.41120ms + 13 "
102 >4 41120 1.n8 + 14 "

" Obwohl sich die Aufldsung des MeBergebnisses mit anwachsenden
Hittelwertfaktor m vergriBert, bleiben die lieBschwankungen in
derselben GroBenordnung. Ab einem llittelwertfaktor von m = 10
wird die Uberschreitung der Zihlkapazitdt des Universalzdhlers
G-2202.010 bzw. G=2202.500 durch das Aufleuchten der Uberlauf-
anzeige (6) angezeigt. Dieses Ergebnis 1l#8t sich aber im Zusammen-
hang mit dem Ergebnis bei m = 10 deuten. Es ergibt sich somit
eine mittlere Periodendauer der Ausgangsimpulse von

Taus = 64.4112 ms

und daraus eine mittlere Frequenz von

faus = 1/Taus = 15.52525 Hz

2.6.4. Messung des Teilungsverhdltnisses des Frequenzteilers
In der Betriebsart "mfA/fB“ werden

die Eingangsimpulsge iiber Eingang A (1) und die Ausgangsimpulse
iiber Eingang B (24) zugefithrt. In Abhdngigkeit von der Wahl des
Mittelwertfaktors m durch den Schalter "Zeitbasis/Mittelwertfak-
tor "(7) erhdlt man folgende Ergebnisse auf der MeBwertanzeige:

Tabelle 12:
3tellung von Schalter (7) I Ergebnis

m = 107 00016 00. + 1 Z&hlschritt
10, 001600.0 %1 "
10 01600.00 %1 n
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Eine weitere VergroBerung des Mittelwertfaktors m wiirde an dem
ganzzahligen Ergebnis nichts &@ndern und nur zu unndtig langen
MeBzeiten fiihren.

In dieser Betriebsart kann man im gesamten Frequenzbereich der
Eingangsimpulse die Funktion des Frequenzteilers iliberpriifen.

Werden die Ausgangsimpulse iiber Eingang A (1) und die Eingangs-
impulse iiber Eingang B (24) zugefiihrt, dann erhélt man folgende
trgebnisse fiir das reziproke Teilungsverhdltnis des Frequenz-
teilers:

Tabelle 13:

Stellung von Schalter (7) Ergebnis

m= 107 ‘ 0000.000 + 1 Z&hlschritt
104 000.0006 + 1 n
10° 00.00062 + 1 "
10° 0,000625 1 "

Beide MeBergebnisse stimmen mit den theoretischen Ergebnissen
iiberein, die sich aus den in den Pkt., 2.6.1. und 2.6.3. ermit-
telten Werten ergeben wiirden.

2.6.5. Impulsmessung der Ausgangsimpulse des Frequenzteilers

In der Betriebsart ".ﬁtAB" werden die Ausgangsimpulse sowohl
Eingang A (1) als auch Eingang B (24) zugefiihrt. Es konnen drei
verschiedene Zeitintervalle gemessen werden:

1

Atag3

Bild 13: Impulsmessung
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sur Impulsmessung sind die Triggerpegel moglichst in die HMitte
des Uriggerbereiches einzusiellen (siehe Pkt. 2.5.3.71.)%

oum Ausmessen des Zeitintervalles AtAB1 wéhlt man die Trigger-
+lanken folgendermafBen:

~ Teste'Triggerflanke A"(2) gelsst (ansteigend)
~ ‘laste"Iriggerflanke B (23) gesetzt (abfallend)

Zum Ausmessen des Zeitintervalles AtAB2 wéhlt man die Trigger-
1lanken folgendermaBen:

~ Tlaste'I'riggerilanke A" (2) gesetzt (abfallend)
- Taste "Triggerflanke B' (23) geldst (ansteigend)

Zum Ausmessen des Zeitintervalles A¢ﬂ33 wdhlt man die Trigger-
ilanken folgendermsBen:

- ‘Taste'Triggerflanke A’ (2) gelsst (ansteigend)
~ Taste 'Triggerflanke B'(23) gelsst (ansteigend)

Das Zeitintervall AtABB ist identisch mit der bereits in

“¥t. 2.6.3. gemessenen Periodendauer Tus®

Mir die Zeitintervalle Abyny und Ath2 erhdlt man folgende
urgebnisse:

fabelle 14:

5tellung von Schalter (7) Ergebnis At
1 ms 0000012, ms + 1 Zahlschritt
100 ps 00001 2.8 ms + 1 *
10 ps 0O0012.88 ms + 1 "
1 ps 0012.,.882 ms + 1 o
100 ns 0128822 ms+ 3 "
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Tabelle 15:

Stellung von Schalter (7) Ergebnis t,p,
1 ms 000005 1. ms + 1 Zédhlschritt
100 ps 0O00051.5 ma +1 "
10 ps 00051.52 ms + 1"
1 ps 0051.529 ms £ 1 »
100 ns 051.5289 mg =9 "

Die Auflssung der MeBergebnisse ist durch die Frequenzschwan-
kungen nur bis zu 1 ps sinnvoll.
Es ergibt sich ein Impulsverhdltnis von

AtAB,, : -Ath =11 4

und ein Tastverhdltnis von

Z&tAB1 : Tous = 1 3 5

2.7, MeBfehler
2aTels Fehlerarten
2.7.1.1. Relativer Quarzfehler Z&fQ/fQ

Der Fehler des verwendeten internen oder externen Frequenznor-

mals setzt sich zusammen aus

- der mittleren Frequenzénderung nach anfénglicher Alterungs-
periode '

- dem TemperatureinfluB

" = dem NetzspannungseinfluB.

Die interne Quarzfrequenz fQ wird von einem thermostatisierten

Quarzoszillator bereitgestellt. Die zuldssigen Abweichungen der
internen Quarzfrequenz fQ vom Sollwert sind in den Technischen

Kennwerten Pkt. 1.3.1.3.71. angegeben. Mit Abweichungen ist nach
Einschalten des Gerdtes, vor e2llem wdhrend der Aufheizzeit des

Thermostaten, zu rechnen. Nach dem Einlaufen der Quarzfrequenz

gilt der in den Technischen Kennwerten Pkt. 1.3.1.3.1. angegebene
Wert fiir die "Mittlere Frequenzénderung nach anfénglicher Alte-
rungsperiode". Bild 14 zeigt das typische Einlaufverhalten.
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5 <1.1G7/

0 1 2 3 L 5 6 7 5 9§ 10 1 12 B
——t/h

Bild 14: Einlaufverhalten nach Einschalten bei einer Umgebungs= '
temperatur von 25 O¢ =

2+7+1.2. Relative Aufldsung + 1/z

Digitalen Zdhlern ist ein Fehler von + 1 Zdhlschritt eigen. Wird
dieser Fehler auf das auf der MeBwertanzeige (8) angezeigte
ziffernméBige Ergebnis z bezogen, erhélt man die relative Aufls-
sung + 1/z. Das Ergebnis z ergibt sich aus der widhrend der Tor-
zeit tp gezéhlten Zghlfrequenz fz (siehe auch Funktionsprinzip
Pkt. 1.2.2.):

z=fz°tT

#ill man die relative Aufldsung + 1/z klein halten, dann ist

- soweit dies moglich ist - diejenige Betriebsart und Auflosung
zu wdhlen, bei der das groBtmdgliche Ergebnis z angezeigt wird.
(Es ist sinnvoll, die Auflosung nur so weit zu treiben, daB andere
Fehlerarten nicht um GréBenordnungen iberwiegen.) Das Ergebnis z
wdchst mit groBer werdender 2Z@hlfrequenz fz und groBer werdender
Torzeit tpe Es empfiehlt sich also, um nicht zu lange MeBzeiten zu
erhalten, hohe Frequenzen in der Betriebsart "fA" Zl messen

(fz = fA und tT = 10 ms, 100 ms, 1 s oder 10 s), dagegen tiefere
Frequenzen in den Betriebsarten "TB“ oder "mTB" Zu messen
(fz = 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1MHz oder 10 MHz und tT = T
mT

B oder

A

A



Den Zusa.umenhang zwischen dem Betrag der relativen Auifl3isung 1,2z,
der Torzeit tp und der Ziéhlfrequenz T, zelgt Bild 15.

Beispiel:

Eine Frejuenz von etwa 100 Hz kann in der Betriebsart "t." bei
einer Torzeit tT von 10 s nur mit einer relativen Auflosung von
1073 gemessen werden. In der Betriebsart "TB" bel einer Zdhlire-
quenz fz von 1/100 ns erh&dlt man dagegen eine relative Auflosung
von 10“5, wobel die Torzeit tT nur 10 ms betrdgt. VergroBert man
in der Betriebsart "mT," durch jahl eines Hittelwertfaktors m von
103 die Torzeit tT wieder auf 10 s, so erhdlt man eine relative

Auflssung von 10 =8,
.p"‘:b(i‘x:\ﬁ
408 s\ “k\*’?ﬂrg
4 & v
107 ‘Qéi &
1. ‘Qapt
Z O N T fz i
10°6 M Betriebsort
kt(" fa fa
10°5 , R MMms, 1/100us| Tg, stag
& 4/ mﬂ‘: 1” JAS
10+ 1/100ns
1
\\X" fa m#alfa
102 £ |
0,‘\\*
101
.’a 0
n 2] “ w 2] "
3 X X E o @ (]
| Q8 < é é - ¢ 8
h o
tr Betriebsart
10rris, 100rns, 15,10 s fa
Ta,atas, mTs Tg,otas,mTy
mTg=mjfa mfa [fa

Bild 15: relative Aufldsung
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2.7«1.3. Triggerfehler A ttr

Der Triggerfehler entsteht durch Stsrspannungen (Rauschen usw.),
die dem Eingangssignal bzw. dem Nutzsignal Uy (t) iiberlagert
gind (Bild 16). 3ie bewirken eine vor=- oder nachzeitige Trigger~
auslgsung. |

Us (Spitze-Spitze-Wert
der Stérspannung)
Triggerpegel
u, @)
(Nutzsignx ater
Bild 16: Triggerfehler
U Ua s + U
: ; S S int S ext
Nach Bild 16 gilt: At,_ = = =
tr T qug/dt duy/d%

Die Stdrspannung U, setzt sich aus der vom Universalzdhler
G-2202.010 bzw. G-2202.500 selbst verursachten, auf den Eingang
bezogenen, internen Stdrspannung US int und aus der bereits vom
Nutzsignal iiberlagerten externen Storspannung Ug ext 2Zusammen. Die
interne Storspannung-betrigt US int s 0,09 x Einstellung am Ein-
gangsspannungsteiler.
Bei sinusformigem Nutzsignal mit der Periodendauer T und einem
Effektivwert Uﬁ eff und bei Triggerausldsung im Nulldurchgang er-
gibt sich ein relativer Triggerfehler von
Attl" = 1 . US

WV Uy oz
Ist dieses sinusformige Nutzsignal frei von externen Stérspan-
nungen, ergibt sich fiir den relativen Triggerfehler

Atyn = 0.01 ° <Linstellung am Fingangsspannungsteiler

UN eff

2.7.2. Relativer MeBfehler bei den einzelnen Betriebsarten

Frequenzmessung £, : af, _+ af +
el
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4. teparaturhinweise

Die FPunktionseinheiten der 3. Generation des Erzeugnissystems

"Digitale Messung und lLieBwercausgabe = Grundgerdte", sSortimenv 1

- oSDi 31 -

sind insgesamt auBerordentlich komplizierie, elektronische Er-

zeugnisse, zu deren Reparatur im allgemeinen

- ein umfangreicher MeBmittelpark
-~ die detaillierte Kundendienstdokumeniation
- ein versiertes und vom VEB Funkwerk Erfurt geschultes

Reparaturpersonal

- und gegebenenfalls Hilfsvorrichtungen und Hilfseinrichtungen

notwendig sind.

Bei folgenden Fehlererscheinungen kann die Reparatur durch den
Anwender jedoch ohne die vorher angegebenen Voraussetzungen

selbst vorgenommen werden.

Achtung! Samtliche Eingriffe in das Erzeugnis diirfen nur bei

gezogenem Netzstecker vorgenommen werden.

Fehlererscheinung

Beseitigung

keinerlei Funktion

Primdrsicherung T 630 (30)
iiberpriifen und gegebenenfalls
auswechseln

ileBwertanzeige (8) leuchtet
diffus, Thermostat (44)
arbeitet normal

Sicherung fiir +5 VF 2 A (27)
Uberpriifen und gegebenenfalls
auswechseln

lleBwertanzeige (8) bleibt
dunkel, sonst normale
Funktion

Sicherung fiir +250 V T 100 (26)
liberpriifen und gegebenernifalls
auswechseln
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Fehlererscheinung

Beseltigung

Thermostatanzeige (9) bleibt
dunkel, am Ausgang £, (42)
erscheint kein Signal, Trig-
gerpegelregler A (5) und

R (20) funktionieren nicht

Sicherung fiir +12 V F 800
(28) iiberpriifen und gegebenen-
falls auswechseln

Thermostatanzeige (9) bleibt
hell, am Ausgang fQ (42) er-
scheint aber Jignal, Trigger-
pegelregler A (5) und B (20)
funktionieren nicht

Sicherung fiir =12 V F 400 (29)
Uberpriifen und gegebenenfalls
auswechseln

Uberlaufanzeige (6), Thermo-
statanzeige (9), Torzeitanzei-
ge (10) oder MaBeinheit auf
ileBwertanzeige (8) leuchtet
nicht, sonst normale funk-
tion

entsprechendes Anzeigel&@mpchen

6 V; 0,05 A nach Logen der Dreh-
knopfe und Abnahme der Front-
platte mittels Lampenzieher her-
ausziehen, iiberpriifen und gege-
benenfalls auswechseln

Lassen sich aufgetretene'Fehler durch diese lMaBnahmen nicht be=-
seitigen, so ist das Erzeugnis unbedingt der zustdndigen Service=-
werkstatt zur Behebung der Fehler zuzustellen.
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B Kundendienst und Service

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, daB mit dem Erzeugnis die
gestellten Aufgaben der Messung und MeBwertausgabe schnell,

exakt un¢ zuverlédssig geltst werden. o
Sollten sich jedoch Funktionsstdrungen oder Mingel am Erzeugnis
einstellen, so ist unser Service im In- und Ausland bestrept!
diese Funktionsstdrungen oder Mingel baldmdglichst zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an

VEB Funkwerk Erfurt _
Abt. Kundendienst MeRgerate

501 Er furt

Rudolfstr., 47
Tel.: 58529/58495 Telex 061 306

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparatur-
werkstatt unter o, g. Adresse notwendig machen, so ist ein Repa=
raturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemidfl ausgefiillte
Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufiigen.

Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in

allen Fragen des Service an die in ihrem Land befindliche Ver-
tragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis.

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fiir Sie zustdndige
Vertragswerkstatt aufgefiilhrt ist, so wenden Sie sich bitte an

Zentraler Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik

DDR 1035 el dn

OderstraBe 1
Tel,s 5892027 Telex 011=2761 mese dd-zam

Sollte gich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen,
8o ist im Garantiefall die ordnungsgemif ausgefiillte Garantie-
urkunde dem Erzeugnis beizufiigen,

Teilen Sie in allen Fdllen Thre Beanstandungen unter Angabe der
Fabrikationsnummer des Erzeugnisses mit.

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Services die Reparatur-

ausfilhrung, wenn Sie dem Erzeugnis eine mdglichst detaillierte
Fehlerbeschreibung beigeben.
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Verzeichnis der Service-Werkstitten des Zentralen auslands-Jervice

Elektronische Meltechnik

UNION DER SOZIALISTISCHEN SOWJET:.wPUBLIEEN

Moskauer Experimentierwurk "Wtalon"

Moskau B &1
Sokolowskaja ul. 42 Tel.-Nr. 161-43-52

Charkower Experimentierwerk "Pribor"

Charkow 12
Lopanski -per. 2 Tel.-Nr, 22-49-17

Talaer Hauptwerk "Etalon"

Tula 23
ul. Boldina 98a Tel.-Nr. 6-31-14

Kischinewer Experimentierwerk "Etulon"

Eischinew 18

Krassnosselskaja 7 Tel.-ir. 5-33-11
5-30-32

Irkutsker Hauptwerk "Etalon"

Izkutsk 12
ul. Partisanskaja 63 Tel.-Nr., 4-31-41

Wolgograder Werk "Etalon"

W ograd 66
Eommunistitscheskaja 28a
Tel.-Nr, 33-23-69

Alma-iataer lauptgerdtereparaturwerk

Alma~-ata 4
ul. Krassina 31 Tel,=-Nr. 3-62-03

VOIKSREPUBLIE POLEN

Meraserv I

Warszawa
uil. Kolejowa 15-17 Tel.-Nr. 32-66-12

Yeruserv Vi

Foznan

ul. Kosynivrska 15 Tel.-rr, 65 230

Zentrales Jerk fir die Reparatur
von NMeBtechnik '"Zentrorempribor"

Leningrad D 40
Ligowski prospekt 32
Tel.-Nr. 15-47-73

Minsker Experimentierwerk "Etalon"

Minsk 4
ul. Samkowzja 27 Tel.-llr. 23-13-23

Gerdtereparaturwerk "Etulcon"

630099 Nowosibirsk
ul. Schtschetinkina 77 Tel,-iir. 22-75-20

22=38-73
Kiewer Hauptwerk "Etalon"
Kiew 72
ul. Frunse 104 Tel.=-Nr. 36-04-74

Gorkier Werk "Etelon"

Gorki P 89y
Poltawski per. 30

Tel.-Nr. 36=41-76

Werk fiir MeBzerdtereparatur "MNatass"
Wilnjus GSP - 3
ul. faplanjoss 3 Tel.~-Nr., 2-24-00

Veraservy II

Gdansk
ul. Grobla III/ 1-6 Tel.-Nr. 31-70-96



VOLKSREFUBLIK BULGARIEN

Fina Mechanica

Sofia
ul. Indsche Wojwoda 3 Tel.-Nr., 22-95-88

SOZIALISTISCHE RSPUBLIK RUMANIEN

intreprinderen pentru Rafionalizaorea gi

“'ndesnizarea Instalayiilor Energetice (IRE)

Bucuregti
Stradd Doamnei 14-16 Tel.-Nr. 21-46-30

SOZIALISTISCHE FUDERATIVE REPUBLIK JUGOSLAwIEN

ISKRA Zavod za avtomatizacijo

Ljubljana
Trzaskac 2 Sektor 9

KOLUNMBIEN

Ingenieria mlectronica klectromedicina
Ing. Yaurice Sarah

Carrera 18 No. 84-87 0f. 20

Apartado Aereo 110 45

Bogota 2

BRASILIEN

Exacta 5.4,

Importag.?lg e Comércio de Instrumentos
de Freclsao

Rua Cainbi / FPordizes
Caixa Postal 6573

Sdo Faulo S. F.

UNGARISCHE VOLXSREFUBLIK

Servintern / "Villamosmerdmiszer KTSz"

Budapest VII
Landler Jené u. 26 Tel.~Nr. 424-153

TSCHECHOSLOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK

Tesla Brno
Service RFT

Brno 12 -, Kral. FPole
Vercova 8a Tel.-Nr. 55 818

Savezna Uprava za Radiosaobracaj i veze

Novi Beograd I
Bulevar 104

KUBA

finisterio de Salud Publica Electromedicina
Ing. L. E. Toledo

I.0.R.H.

FY 29 Vedado

La Habana 4
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10ms

=5ms
M2 ~ e
M3 i Ons
M <90ms
|35) —_
M5 _ ||=700ns
ME |=500ns
J
M7 ~ [|~500ns
M8
M9
MI0 . #Uons
-l P3ms
M1 _
M12 . . el00ns
Oszillogramme gemessen mit ]
TEST
10ms -
ol
]
tp Min.
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Symbol

Bezeichnung

(AY)

(B')

(10 MHz ~)

(10 MHz 1)

(£0)

(£5)

(t)

(BER)

(v)

(10)

(SP)

(RS)

(£,)

(£,/10), (£,/10%

(>)

(2,),(TEST), (£,),(T5)
(Aat,5),(nTg), (nf,/f)
(£, O)y (B );
(100ns/10°), (1ps/107),
(10ps/10%), (100ps/103),
(1ms/10%), (10ms/10°),
(100ms/1oé), (18), (108)
(NULL)

(B0O),(B1),(B2)

(M1), (M2)

( ENDE)

( TAKT)

(START)

( 2™

(10™)

(BA)

(DP)

(MF)

(GE)

(ms),(ns),(KHz)

aufbereitetes MeBsignal von Eingang A

n n n n

ginusformige Normalfrequenz
rechteckférmige Normalfrequenz
interne Querzfrequenz
externe Normalfrequenz
Zeitimpulse
MeBbereitschaftssignal
Vortorungssignal
Tordffnungssignal
Speicheriibernahmesignal
Riickstellsignal
Zéhlfrequenz

g=teilte Zahlfrequenz
Uberlaufsignal

EBetriebsartensignale

iullerkennung
Befehlsgignale nach SI 1.2
Meldesignale nach SI 1.2
Signal fiir Operationsende
Taktsignal
Signal fiir Operationsbeginn
bindre Wertigkeit
dezimale Wertigkeit
Information iiber Betriebsart

3 " Dezimalpunktlage

" " GrundmaBeinheit

Signale fiir MaBeinheit

Gesamtstromlaufplan G=2202.500, Symbole mit Erléduterungen

B

Multiplikationsfaktor

93



Symbol Bezeichnung

(B1+B2) Signal zur Verbindung von (B1) und (B2)

( ) Einschaltsignal fiir internen Taktgenerator
(&) Ausl8sesignal fiir Start der FE

(—++4) Triggerpegelsignal

( /), ( Triggerflankensignale

(oo '

negiertes Signal (...)

Cesamtstromlaufplan G=2202.500, Symbole mit Erléduterungen

o4



Qualitéitspal fiir

Universalzdhler G-2202.010
Universalzdhler G-2202.500

;. 4

VEB FUNKWERK ERFURT

501 Erfurt, RudolistraBe 47-DDR-Telefon 58280 Telegramme : Funkwerk Erfurt Fernschreiber 061306




Technische Kennwerte

Te
Tele
Telale

Tel1e2e

1.1‘3.

Telade

Tele5e

Spezifische Kennwerte
Betriebsarten

Zdhlen Zp
Zéhlkapazitédt

Frequenzmessung fA
MeBbereich

typischer Wert der oberen
Grenzfrequenz

Toroffnungszeiten
Fehler

Periodendauermessung TB
MeBbereich
Aufldsungen

Fehler

Zeitintervallmessung A tAB

MeBbereich
Auflosungen

Fehler

107 ~ 1 Impulse

0,1 Hz ... 10 MHz

15 MHz
10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s

+ 1 Z&hlschritt + Quarz-
fehler

Qs 1 BV os 104 8

100 ns, 1 ps, 10 ps, 100 ps,

1 ms

+ 1 Z&hlschritt + Quarz-
- : fehler
+ Triggerfehler

0,1 U8 eee 104 8

100 ns, 1 ps, 10 ps, 100 ps,

1 ms

+ 1 Z&hlschritt + Quarz-
~ fehler
1/2 + Triggerfehler von
Eingang A
1/2 + Triggerfehler von
Eingang B

1+

1+

Mittelwert -~ Periodendauermessung mTB
(arithmetischer Mittelwert iiber m Perioden TB)

MeBbereich
Mittelwertfaktoren m
Auflosung

Fehler

100 NS +e6 1 s

109, 107, ... 10°

1/m * 100 ns

i 1 Zdhlschritt i' Quarz-
fehler

+ 1/m * Triggerfehler



1elebe Mittelwert - Frequenzverhédltnismessung mfA/fB
(arithmetischer Mittelwert iiber mGPerioden Ty = 1/fB)

- T
10 s o0 10

1.1.7.

MeBbereich

Frequenzbereich
Mittelwertfaktor m

Fehler

Funktionskontrolle Test
Toroffnungszeiten

Zéhlfrequengz
Fehler

Eingang A und Eingang B

0,1 Hz

L

10°, 107, ... 10

10 MHz
[

+ 1 Zdhlschritt + 1/m °
Triggerfehler von Eingang B

100 ns, 1 pﬂ' see 10 8

10 MHz

+ 1 Z@hlschritt

Trigger-

Einstellung garantierter Spannungs- Eingangs-
am Abschwid~ | bereich impedanz/ |pegel~
cher fiir sinusftr- |fiir belie- |MOhm(+20%)|bereich
mige Signale |bige Signal-|//(<)pF /v
Ueff form Usa
50 mv SO mV.--5UOIﬁV 15QDV..-1,5V 0’05//50 -1'5.0l
+1,5
150 mV 150nﬂf...1,5v 45011V...4.5V 0’15//25 -4,5...
+4,5
580 mV 50CmV, .. 5V 1g5vloo15v 0,5//25 =154
+15
1,5 v 1,5Voco 15V 4,5V.-o45v 1,5!“/25 -45000
+45
5V 5Vise o’ 50V 15Ve e« 150V 5//25 «150¢4 ¢
+150
maximale Flankensteilheit bei 3 V/ns
impulsfdrmigen Signalen
Uberspannungsschutz
in allen Bereichen bis Us =+ 200V
jedoch bei Einstellung 50 mV Ueff ¢ 50 V (integriert

maX. zuldssige Gleichspannung
bei Wechselspannungs~

kopplung

Triggerfehler bei rausch-
freien sinusformigen Si-
gnalen und Triggerung im

Wendepunkt

- am jeweiligen Spannungg-
bereichsanfang

1+
ny
o
o
<

iiber 1 8)



1.3

1.3.1.

-3-2.

- am jewelligen Spannungs-
bereichsende

~ bei beliebigen Signal-
formen

untere Grenzfrequenz

- gleichspannungsgekoppelt
- wechselspannungsgekoppelt
obere Grenzfrequenz

kleinste auflgsbare Impuls-~
breite

kleinster auflgsbarer
Doppelimpulsabstand

Triggerflanke

AnschluB3

Frequenznormal, Zeltbasis
Frequenznormal 10 MHz

Interne Quarzfrequenz
Frequenz
Fehleranteile

Mittlere Frequenzédnderung
nach anfé@nglicher Alterungs-
periode

Temperatureinflul

NetzspannungseinfluB (pro
Abweichun§ vom Sollspan-
nungswert

Abgleichgenauigkeit (bei
Auslieferung) nach Einlauf-
zeit (siehe Betriebs-
anleitung Pkt. 2.7.1.1.)

Ziehbereich (zum Ausgleich
der Alterung)

Ausgang fQ (interne Quarz-
frequenz) :

Frequenz

Ausgangsspannung Ueff

Spannungsform

0,1 %

siehe Betriebsanleitung

0 Hgz
60 Hz
10 MHz

50 ns
100 ns

positiv oder negativ,
umschaltbar

BNC

interne Quarzfrequenz oder
externe Normalfrequenz,
umschaltbar

10 MHz 3 Quarzfehler

10™! /Woche
10”7 von +5 °C...+45 °C

10~19/4

1+
—_

. 1077

1072

ly
o

10 MHz * Quarzfehler

2 250 mV>an AbschluByider-
stand = 500 Ohm// - 100 pF

Sinus



1.3.3. Eingang fy

1.3.4.

1.4‘.

1-5-

2.

2.1,

(externe Normal-
frequenz)

Frequenz
Eingangsspannungsbereich Uss
Spannungsform
Eingangsimpedanz

Ausgang v (Zeitimpulse)
Impulsperioden

Ausgangsspannung
Lastfaktor Fa
fmpulsdauer : Impulspause

zugehsrige Betriebsarten

Anzeige
angezeigte Information

ZifferngrgBe

Darstellzeit t, (bei unge-
speichertem BePrieb und
automatisch wiederholender
Ausldsung)

Auslésung des MeBvorganges
interne Auslgsung

externe Ausldsung

10 MHz

2V .. 57V

Sinus, Impulse 1:1
2 1 kOhm // S 60 pF

00 ns, 1 pg, ... 1 8
= Quarzfehler; umschaltbar
nach SI 1.2
10
2 : 3

Zps fA' TB’AtAB’ Test

7 Ziffern, speicherbar
Dezimalpunkt
MaBeinheit

Uberlauf
Thermostatheizung
Torzeit

13 mm Nennhdhe

0,1 B...48
gtetig regelbar von Hand

einmalig von Hand oder
autcmatisch wiederholend

durch Steuersignale nach
SI 1.2

Technische Kennwerte fiir Schnittstellen, die mit anderen
Funktionseinheiten (FE) im Rahmen des ESDM 31 gebildet
werden, hinsichtlich logischer, elektrischer und konstruk-

tiver Bedingungen.

Informationssignale (I-Signale)

Information 1
Information 2

nach SI 1.2 Fa = 8
nach SI 1.2 FEI =8



2.2 Steuersignale

Befehlssignal (BO) intern: durch Tastendruck
F_ = 30
a
Befehlssignal (BO) ;xter?:znadh SI 1,2
e~ !
Befehlssignal (B1) nach SI 1.2, F, = 1,2
Befehlssignal (B2) nach SI 1.2, F_ = 1,2
Meldesignal (M1) nach SI 1.2, F_ = 10
Meldesignal (M2) nach SI 1.2, F, = 10
3. Umgebungsbedingungen
3.1 Nemnnarbeitsbedingungen
Umgebungstemperatur +5 °c ... +45 °C

Anwendung als Gerdt (Tischgerdt):

Bei der Aufstellung des Gerdtes, z.B. bel der Zusammen-
stellung mit anderen Gerdten zu MeBpldtzen, sind ungiin-
stige Anordnungen, die zur thermischen Aufheizung der
Gerdte durch Behinderung des Luftein-~ und ILuftaustritts
filhren konnen, zu vermeiden,

Anwendung als Gerdt (Tischgerdt oder Volleinschub):

Die Temperaturoder an der Unterseite eintretenden Kiihl=-
luft darf +45 C nicht iiberschreiten.

Der natiirliche ILuftdurchsatz durch Konvektion darf nicht
unzuldssig behindert werden.,

Relative Luftfeuchte, ILuftdruck und Globalstrahlung
Relative Luftfeuchte

- zugelassener Bereich 10 % eee 80 %

- Maximalwert zwischen +5 °C u. +30 °C 80 %

- Maximalwert zwischen +30 °C u.+45 °c gleichmidBig abfallend
von 80 % auf 35 %

~ Jahresmittel £ 65 %
Luftdruck 60 kPa...107 kPa
Globalstrahlung keine direkte

Mechanische Festigkeit ent-
sprechend Einsatzgruppe GI  gepriift mit StoBfolge
Eb - 6 - 15 -« 8000

Einsatzklasse +5/ +45/ 30/ 80/ 1101
nach TGL 9200 Bl, 3

3.2 Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung

Umgebungstemperatur =AD 20 ive ¥70 O



3.3-

4-.

Relative Luftfeuchte < 95 % (bis max. 30 °0)
Lager—= und Transportdauer < 6 Monate
Umge bungsschutz
Einsetzbar innerhalb geschlogsener
: RBume
Klima = kaltes Klima

-~ gemdssigtes Klima

~ trockenwarmes Klima

~ feuchtwarmes Klima

nach TGL 9200 Bl. 1

Schutzglite Schutzklasse I (Schutzerdung)

Schutzgrad IP20

Die Forderungen der Arbeitsschutz~Verordnung und der TGl
14 283 sind eingehalten.

Das Gutachten der beratenden Schutzglitekommigsion liegt
vor. Die erforderliche Schutzglite ist nach neuesten
arbeitsschutz= und brandschuizfechnrischen sowie arbeits-
hygienischen Erkenntnissen . #zf7 < «1lt. Die dem Arbeits-
schutz dienenden Anforderungen #n de.. Anwender sind

in der Bedienungsanleitung angeflihrt.

Verbleibende Gef&hrdungen bzw. Erschwernisse:
Die Eingangsbuchsen diurfen nicht 'u:.t Stromkreisen verbun-
den werden, die nicht ausreichend rom Netz isoliert sind.

FHE11lt das Erzeugnis in den
Arbeitsbereich der Techni-

schen ﬁberwachung? Néip

ﬁbergebene Prifattesgte: Keine

Ergiinzende Bemerkung:

- Erzeugnisposition: ZBhlfrequenzmesser
— ELN=Schllissel=Nr. 138 34 130



Betriebsbedingungen
Stromversorgung
Netzversorgungsspannung

Netzfrequenz

Leistungsaufnahme

Abmessungen und Masse
Universalzdhler G-2202,500

220 V ¥ 22 V oder
M0V Iy
49 Hz ... 61 Hz

Klirrfaktor S 10 %
S 75 VA (bei Nennspannung)

Abmessungen (Alle MaBe sind GroBtmaBe in mm)

542

Masse

Universalzdhler G-2202.010

39¢ -
35¢
T -
ca. 16 kg

Abmessungen (Alle MaBe sind GroBtmaBe in mm)

58 365 ,
" l] Q} 9
| i~ W, Tl ] \\\;ﬁhﬁyﬂ@nﬁ:a&rf?ﬁnwﬁﬁbdhﬂ7
=
I\
N
86,3 Anlegeflache des lleinschubes

Masse

ca. 10,5 kg



" T

7.1.

7.2

Te3e

Erlduterungen zum Standard-Interface 1.2 (SI 1.2)
(TGL 29 248/01 .../06)

Technische Basis an der Schaltkreise in TTL z. B.
Schnittstelle Baureihe D10 (kompatibel
zur Baureihe SN 74)
Benennungen
= 1 statischer Zustand logisch 1
= 0 gtatischer Zustand logisch 0
= 01 Sprung von logisch O auf logisch 1
= 10 Sprung von logisch 1 auf logisch O
(o--) Signﬂl (oo-)
z. B. Signal (B1) an An-
schluB B1

Allgemeine elektrische Bedingungen
- Spannungen

Logisch 0 OV ... 40,8 V fiir Eingénge
0V... +0,4 V fiir Ausgédnge

LogiSCh 1 * +2'0 V.-.+5,5 vV fir
Eingéinge
+2,4 V...+5,5 V fiir
Ausginge
- Strom
Logisch O -* 4% mA (Einheitslast=-
strom)
- Lastfaktoren
Eingangslastfaktor Fo = IM/Iin
Iin=“1’6 mA (Einheits=-
laststrom)

I,y = der von der gesteuer-
il ten Stufe an die steu=-
ernde Stufe abgegebene
Strom
Ausgangslastfaktor F_ = IN/Iin
IH = max. zuldssiger Strom
in den Ausgangsan-
schluB hinein

- Zeitbedingungen fiir = 10

Ausgang t, S 50 ns
Eingang t2 S ps
Informationssignale
Kodierung BCD 8-4=2-1



Ted.

10

Wirkung der Steuersignale durch:
(BO) =0
(B1), (B2), (M1), (M2) =10

Die Riickstellung = 01 der Befehlssignale darf erst
nach Auégabe des zugeordneten Meldesignales (M1) = 10
erfolgen. '

Der néchste Sprung von 1 auf O des Befehlssignales (B2)
darf erst 1 ps nach (M1) = 10 erfolgen.

Der ndchste Sprung von 1 auf O des Befehlssignales (B1)
darf erst 1 ps nach (M2) = 10 erfolgen.

Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, so bleiben
die Befehlssignale ohne Wirkung.

Die Riickstellung = 01 des Meldesignales (M1) wird durch

" (B2) = 10 ausgeldst.

Die Riickstellung = 01 des Meldesignales (M2) wird
durch (B1) = 10 oder (BO) = 10 ausgeldst.

Das Befehlssignal (BO) = O ist das zentrale Losch=-
gsignal, es bewirkt die Riickstellung der FE in ihre
Ausgangslage.

Zum Lieferumfang gehdrende Positionen

1 Bedienungsanleitung G=2202.010 und G=2202.500
1 Qualit&tspasB G=2202.010 und G=2202,500
1 Garantieurkunde G=2202.010 bzw,.G=2202.500
1 Lampenzieher 5 FS 373.60

zugsdtzlich beil
Universalzdhler G=2202.500

1 Ubergangskabel, ungeschirmt
(Netzkabel) 4099.002=25457



Vom Hersteller wurde die einwandfreie Funktion des Erzeugnisses
-gemaB den verbindlichen nationalen Vorschriften fur die
Elektronische MeBtechnik wie TGL 14283
-geméB den entsprechenden Werksprufvorschriften
~geméB den hierzu in Ubereinstimmung befindlichen
Vorschriften des RGW
auf der Grundlage vorstehender Technischer Kennwerte gepruft:

Die vom Hersteller am nachstehend bezeichneten Erzeugnis

@ Universalzihler G-2202,010 PFabr. Nre: e....

@ Universalzdhler G-2202,500 Fabr, Nr,:

durch Stickprifung gemessenen bzw,durch Typprifung
nachgewiesenen Werte entsprechen den vorstehenden Technischen
Kennwerten oder sind besser,sofern in diesen nicht besondere
Eintragungen vorgenommen wurden.

-

Testat:
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