FARVIGRAPH

Ein neuer Universaloszillograf der Fernseh GmbH, Taufkirchen

Abb. 1. Universaloszillograf _Farvigraph®

Auf Grund ihrer withrend der letzten
Jahre gewonnenen Erfahrungen wurde
von der Fernseh GmbH. ein neuer Uni-
versaloszillograf mit der Typenbezeich-
nung , Farvigraph" entwickelt.

Der in Abh. 1 dargestellte Farvigraph
enthiilt eine Katodenstrahlrohre von
18 em Schirmdurchmesser, so dafl sich
eine Oszillogrammlange von 120 mm
ergibt. Die Ablenkempfindlichkeit be-
trigt etwa 0,3 mm/V. Bei eingeschalte-
tem Verstiirker ist eine Oszillogramm-
hthe bis zu 100 mm zuliissig. Die Os-
zillogramme kinnen mittels aweier tUber
den Leuchtschirm verschiebbarer Skalen
quantitativ durch direktes Ablesen aus-
gewertet werden. Als Elektronenstrahl-
réhre wird Einstrahlréhre DG 16-2
verwendet, konnen gleichzeitig
Vorgiinge (Kurven) beobachtet
werden, da mittels eingebauten
Elektronenschalters zwei von auBSen zu-
gefilhrte Melspannungen abwechselnd
auf Ablenkelektroden gegeben und
infolge des nachleuchtenden Fluoreszenz-
schirmes dann zwel vollstindige Linien-
sichtbar werden. Die Nullinien die-

ser im gleichen ZeitmaBstab gesciriebe-
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nen Oszillogramme kinnen durch Be
tatigung eines Regelknopfes in senk
rechter Richtung gegeneinander ver-

schoben werden

Die zu oszillografierenden Spannungen
las=en sich, wie aus dem Block-
schaltbild der Abbildung 2 ersichtlich
ist, den Melplatten entweder direkt
oder iliber einen Verstirker zufihren.
Will man zwei Vorgiinge gleichzeitig
sichtbar machen, dann laufen die be-
treffenden Meflspannungen iiber zwel
Eingangsregler zunichst zu den beiden

Vorverstiirkern. Diese steuert der Elek-
tronenschalter derart, dal jeweils ab-
wechselnd eine der belden Mefispannun-
gen zu dem Verstirker gelangt.

Die Zeltablenkung erfolgt mittels Sige-

zahnspannungen, die in einem Kipp-
gerdit mit weitem Frequenzbereich er-
seugt und iiber einen GegentakiKipp-

verstirker symmetrisch an die beiden
Zeitablenkplatten gegeben werden. Die
Synchronisierung kann entweder als
Fremdsynchronisierung mit von auflen
zugefithrten Spannungen erfolgen oder
durch die zu oszillografierenden Signale
selbst (nach Betitigung des ent-
gprechenden Schalters). Die Synchroni-
gierung kann auch mit der Netzfre-
quenz vorgenommen werden.

Im Farvigraph befindet sich fermer ein
vom Kippgerit gesteuerter Wobbler.
Dieser enthilt einen Oszillator, dessen
Frequenz im Rhythmus der Kipp-
schwingungen , gewobbelt” wird, Durch
Uberlagerung der gewobbelten Oszilla-
torfrequenz mit der von einem Mef-
sender gelieferten Mefspannung ent-
steht in einer Mischstufe eine gewob-
belte Me@frequenz. Diese kommt iiber
entsprechende Klemmen an den Priif-
ling, beispielsweise einen Filterkreis. Die
vom Priifling abgenommene Spannung
geht in den Verstidrker.

Zeitablenkung

Die Sigezahnspannungen werden in
einer Sperrschwingerschaltung erzeugt.
Die Feineinstellung der Kippfrequenz
erfolgt durch Verdndern des Entlade-
widerstandes, die Grobeinteilung durch
stufenweises Verindern der Kapazitil
(7 Stufen).
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Abb. 2. Vereinfachtes Blockschema

Die S8Sagezahnspannung steucrt eine
Gegentakt-Kippverstirkerstufe, die zwed
Rohren AL S enthilt. Hierbei ist zur
Erzielung exakten Sdgezahnform
als besondere LinearisierungsmaBBnahme
der Gitterableitwiderstand nicht an Ka-
todenpotential bazw. Erde, sondern an
ein gleichphasig mit der Gitterspannung
schwankendes Wechselpotential ange-
schlossen; dies verringert Strom-
flul durch den Gitterableitwiderstand
wesentlich. Es wirkt wie eine Erhéhung
des Gitterableitwiderstandes der
Zeitkonstante des Gitterkreises

Die Ankopplung der Synchronisier-
impulse ist verinderlich. Die Synchroni-
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sierung erfolgt iiblicherweise mit der
Kippfrequenz oder einem ganzzahligen
Vielfachen davon. Bel Fremdsynchroni-
sierung soll die¢ Impulshihe bei Recht-
eckimpulsen wenigstens 0,2 V, bei Sinus-
form die Effektivspannung wenigstens
0,3 V betragen. Steil verlaufende Syn-
chronisierzeichen eignen sgich natiirlich
besser als eine Sinusspannung. Die Zei-
chen kiénnen positiv oder negativ sein.
Statt der Ablenkung durch das ein-
gebaute Kippgeriit ist auch eine sinus-
formige Ablenkung mit Netzfrequenz
moglich. Man kann auch Ablenkspan-
nungen beliebiger Kurvenform (bis zu
einer Frequenz von 1 MHz) von aufien
tiber die an der rechten Seitenwand be-
findlichen Buchsen zufiihren und damit
die Gegentakt-Endstufe des Kippgeriites
aussteuern.

Verstirker
Der Farvigraph enthilt einen zwel-
stufigen Breitbandverstirker (Band-
breite 3 MHz, Amplitudenabfall bei

3 MHz 30% ), der mit AF T und ALS
bestiickt ist. Die Verstirkung ist durch
einen siebenstufigen Spannungsteiler je-
weils im Verhiltnis 1: 2 regelbar. Die
héchstzuliissige Ablenkung des Katoden-
strahls betriigt * 50 mm von der Mittel-
lage. Bei allen Verstarkungsgraden 146t
sich immer die glgiche Oszillogramm-
héhe schreiben. Die maximal zulidssigen
Eingangsspannungswerte in Volt eff.
(fur Sinusform) sind fiir jede Schalter-
gtellung angegeben. Bel eingeschaltetem
Verstiirker ergibt sich eine grifite Ab-
lenkempfindlichkeit von 0,15 V eff. je
em Ablenkung am Schirm.. Die Ein-
gangskapazitiit betriigt etwa 30 pF.

Elektronenschalter
Der Elektronenschalter ist als selhst-
schwingender Zwei-Rohren-Multivibra-
tor ausgefiihrt. Er liefert rechteck-
firmige Schaltimpulse von etwa '/5, see
Dauer, welche abwechselnd die beiden
ausgangsseitig parallel geschalteten Vor-
verstirkerrohren offnen bzw, sperren.
Die Umschaltfrequenz ist unveriander-
lich. Die Verwendung zweier Verbund-
rohren ECH 4 ist schaltungstechnisch
glinstig. Die beiden Triodensysteme
bilden Zwel-Rohren-Multivibrator,
und die erzeugten Rechteckimpulse
gehen dem zweiten Steuergitter
beiden als Breitbandverstirker geschal-
teten Hexodensysteme zu.
Die Bedienung Ist einfach:
zwel Vorgiinge gleichzeitig
dann ist der zugehdrige Schalter in die
entsprechende Stellung zu bringen, die
Spannung an

den

der

will man
beobachten,

zu oszillografierende die
Eingangsbuchsen der beiden Vorverstiir-
ker zu und der Vorverstiarker-

ausgang dem Verstirkereingang
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Die Anodenspannungsversorgung des Nelzversiérkers (oben rechts) erfolgt Uber die mit C bexsichnete Leitung. Das Kippgerdt [links Mitte] kann
wahlweise mit der MeBirequanz, 50 Hz oder einer Fremdiponnung synchronisiert werden. Der Doppelschreiber (oben links) wird fir die gleichzeitige
Untersuchung von zwal Yorglngen benutzt. Der Wobbler (unten links) gestatie! die Sichibormachung der Resonanzkurven von Schwingkreisen, Bandfilter usw

durch eine kurze Leitung zu verbinden.
Dann sind die Bingavgsspannungsteiler
der belden Vorverstlirker passend ein-
rustellen, und schlieBlich wird am Ver-
thirker die gewllnschte Oszillogramm-
hithe eingestellt.

Wobbler

Der Wobbler dient zum Sichtbarmachen
der Frequenzkurven von Filtern. Hier
wird zuslitzlich ein MeBsender benétigt,
dessen Ausgangskabel mit der Buchse
. MeBsendereingang” verbunden wird.
Der mit ,Wobbler* bezelchnete Dreh-
knopf wird auf den gewlinschten Fre-
quenzhub (25, 50 bzw. 100 kHz) gestelit,
Die Wobbelfrequenz Ist gleich der ein-
gestellten Kippfrequenz, Die mittlere
Frequenz des gewobbelten Oszillators
betriigt etwa 10 MHz,

Die dem Priifling zugefiihrte gewobbelte
MeBfrequenz ergibt sich aus der Diffe-
renz zwischen 10 MHz und der einge-
stellten unmodullerten Meflsenderfre-
quenz. Die Gréfie der gewobbelten Mef-
spannung entspricht etwa der vom Mef-
sender gelleferten HF-Spannung.

Die gewobhbelte Meffrequenz wird der
entsprechenden Buchse des Farvigraph
entnommen und an den Priifling in ge-
elgneter Grifle gelegt. Zur Sichtbar-
machung der Filterkurve leitet man dle
Ausgangsspannung des Priiflings an den
Verstidrkereingang.

Der Wobbler ist wie folgt eichbar: Ein
Rundfunkempfiinger wird auf einen
Sender genau bekannter Frequenz ein-
gestelt und mittels des Farvigraph
durchgewobbelt, so dal die Fllterkurve

auf dem Leuchtschirm erscheint. Beim
Verstimmen des Empfingers verschiebl
slch die Resonanzkurve. Wird der Rund-
funkempfiinger um 2. B. 18 kHz ver-
stimmt (also auf einen hinsichtlich der
Frequenz um 18 kHz abweichenden
Sender abgestimmt), so entspricht die
Verschiebung der Frequenzkurve (ge-
messen in mm auf dem Leuchtschirm)
einer Frequenziinderung von 18 kHz.

Aufbau

Der mechanische Aufbau ist Uibersicht-
lich, Die Einzelteile sind leicht zuging-
lich, wie unten zu ersehen ist. Die
Katodenstrahirthre Ist gegen das Ein-
dringen stirender magnetischer Felder
geschirmt, das BStreufeld des Trans-
formators weltgehend unterdrilckt.

Dipl-Ing. v. Felgel-Farnholz
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