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i =4 Anschlubklemmen mit 2 Kurzschluhlaschen
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Drehknopf fiir Mefpotentiometer

Schaltknopt fiir Mekbereichsumschalter

Drehknopt tiir Nullkorrekfur

Nulleinstellknopf

Druckdrehtaste

1 Druckiaste als Batterieschalter

2 Drehschalter fiir , 1" normale Empfindlichkeit
lI" erhdhte Empfindlichkeit bei Sondenwider-
stand = 4 kOhm




1. Yerwendungszweck

Das elektronische ErdungsmeBgerdi Type 317.01 dieni ot direklan Massing
von Erdungswidersiinden in Schwachstrom-Starksirem- vod Dlilaschulzanlagan
einschliehlich geophysikalischer Messungen zur Bestivuwng des sporitisihen
Erdwiderstandes. Aukerdem isi dazs Gerdat auch for roine Widarslandsmessun
gen verwendbar. Der gesamie Mefbereich umdafii fir elle pessungen 0., 200 &

2. Auibau und Wirkungsweise

Das elekironische Erdungsmehgerat ist einschliehlich der Stremquelle in einem
Prahsic figehfiuse kleiner Abmessung und zum leichlen Teansporl in einer Lo
derlesche mii Tregriemen unlergebracht. Die Stromquclle beslohl aus 2 Flach
batisvien (ja 4,5 ¥} in Relhe geschaltel, mit dem ein Transilorongegentiakl-
zerhocker els Mebgeneralor befrieben wird, Zur Gleichrichtung der Melpan
nung lir das eirgebaule Anzeigeinstrument dienl sin Ringmodukalor als gl
cmplindlicher Gleidhrichter. Die Meljschallung ist aul dar bawhhetan Daloe il
Scheltung aulgebaul und geslailel die Messing von Erdwicarstandan allar Adl
sowie von sperifischen Erdwiderslinden. Aulyardem . lassan sleh ralne Wido
standsmessungen durchiiihren, Dioses Gardl biatel arhabliche Vorlalle (e gen
tiber der bisherigen Bauwpise, Allein durch alne Gawidhisminiparung: von o
50 % und Weglall des Kurbelindukfors. 1alt sleh dan Gardll oo vrd fody
in einer Hand hallen und armbgliehl slne mililgs uned Fagresis Mg

Zur Unterbindung des Cinllusses framdar Clalehnlrdme 1w Sondankrei o
kapazifive Trennung cingeltgl, Einflisse dureh Fromdweehsslspanning wer
den durch die Verwendung des o: q, phasenamplingdlichen Ololchiichlan sowe
der Wahr dEl" En’rsprech;-miun Muﬁillﬂrﬂhm]luﬂl' WEim San l'|r| Wik imm]--

halten.

3. Technische Dalen
Mekbereich: 0 . . . 5 Ohm

ﬂ T 50 Ohm

0...500 Ohm
Mefunsicherheit:
+ 2,5% vom Mehbereichs-End. | " I 5%y vam Maehbe.
werl bei Erdungsmessung (Yor ralehiEnedwar!  bol  Messungen
asusselzung: Sonden- und Hills don spasifiseban  Eydbwibdoistandes
arder-Widerstinde = 31 kOhm iVaraussal:uing:  Yerhéllnis  Son-
+ 2,5% vom Maehberalchs-End dlon Widersland zum 20 messen-
wert bei Widerslandsmassung: den Widerstand < s¢0l)
Mefleistung: max., 2,5 W rubehdr:
Mekfrequenz: 70 Hz 1 15 /s 1 Erdsonden mit Tragtasche

4 Meabkleitungen mit  Anschlul-

Abmessungen: 210 x 115 x 115 mm klemmen
Masse: ca, 2 kg (%3 m; 2x20 m; 1x40 m}
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4. Allgemeine Hinweise

Im allgemeinen versieht man unter ,Erden” die Herstellung einer leitenden
Verpindung zwischen einem |eiffahigen Anlagenteil und der Erde selbsi. Zur
Herstellung dieser leitenden Verbindung dient der Erder, Gleichfalls blenk in
der Erde liegende Zuleifungen gelten als Teil des Erders.

Der Erder stellt eine Schutzanlage dar, die gegen das Aufireten von gefdhr-
lichen Spannungen oder Strdmen in eleldrschen Anlagen schilizen soll, Der
Widerstand darf bei einem durch den Erder fiiehenden Strom einen maximalen
Wert nicht iiberschreiten. Die Hohe des Widerstandes ist fiir die verschiedenen
Bedingungen in den enisprechenden Vorschrifien festgelegt, Der Erdungswi-
derstand setzt sich aus dem Widersland der Erdungsleitung und dem Ausbrei-
fungswiderstand des Erders zusammen. Dies ist der Widerstand zwischen dem
Erder und einer mindestens 20 m entfernten Stelle des Erdreichs,

Der Erdungswiderstand laft sich nach dem ohmschen Gesetz aus dem Strom und
dem Spannungsabfall errechnen, der zwischen dem Erder und einer auljehalb
liegenden Sonde aufiritt. Das Mals flir den Sondenabstand vem Etder mufy ca
20 m betragen, Dabei ist bei Banderdern die gsomeltische Ausdehnung zu
beachien,

Fir die Ausfithrung von Erdungsmessungen benétigt man als Zubehér Erdspiela
als Sonden bzw. Hilfserder und die enfsprechenden Zuleitungen, Die Ilsolation
der Zuleifungen mufy einwandfrei sein, da sonst Fehimessungen moglich sind,
Die Entfernung zwischen Erder und Sonde soll elwa 20 m, zwischen Erder und
Hilfserder etwa 40 m betragen. Bei Flachenerdern sind diese Abstinde meis
nicht ausreichend. Es wird empfohlen, elwa die vierfachen Werle zu wihler
ist die Bedingung nicht zu erfiillen, dann kann man sich dadurch helfen, dak
den orlichen Moglichkeiten entsprechend mehrore Messungen mil wechsaln
den Abstinden durchgeliihrt werden, Da dor Spannungsablall in raumlicher
Nahe des Erders sehr slteil ist, wird man also, wenn die Sonde unmittelbar an
Erder angebracht wird, einen sohr kleinen Widerstand messen, der sich mit
steigender Entternung schnell vergrolyerl,

Erhoht man schrittweise den Abstand zwischen Erder und Sonde, dann wird man
zwischen zwei hinfereinanderliegenden Punklen an ciner bestimmien Siells
keine Erhohung des Erdwiderstandes beobachien. Hier ist dann das Mekergeb.
nis einwandfrei. Ahnlich muf man vorgehen, wenn man nichi feststellen kann.
ob der eingebaute Erder kein Banderder ist.

Bei besonders ungiinstigen Bodenverhalinissen, nach langen Trockenperioden
oder in sandigem Gelande bzw. Gestein reichen die normalen Erdspielse ohna
besondere Hilismafnahmen nichf mehr aus, da der Ubergangswiderstond an
ihnen zu grol wird, Dann wird der Ausschlag des Anzeigeinstrumentes unler
Umstdnden zu klein, Hier helfen evil. lingere Erdspiele oder Bewisseorn des




Erdreiches. Ist Baumwuchs in der Nahe, dann kann man viellsichi Baumwurzeln
als Hilfserder und Sonde benutzen. Man muly dann nur die Erdsplelie in die

Rinde des Baumes hralbon,

In bebaulem Gelinde isl es auch moglich, vorhandenes Erder, die suvorlassig
von dem zu messenden Erder gelrennl sein misson, ofs Hillserder zu vorwomn
den. Audh Wasserleilungen sind hierliir geeignel. iz Erdungsmessung isl hiow
bei in Ordnung, solange das Anzeigeinstrument beim Durchdrehen des Mele
pofenfiiomelerknoples einen genigend grohen Ausschlig erziell und solang
der gleiche Widersiandswerl gemessen wird, wenn man die Sende an mehre
ten veneinander genitgend weil entfernten Punkien selo, Wo aber irgoend

maaglich, isl die Verwendung eigener Hiliserder vorzu-icghen.

5. Nullkorrekiue

5.1 Der Schaltknopt fur Mehbereichsumschalier-(6) wird aul K" geschalie

5.12 Die Druckdrehtaste (?) muly auf Siellung .1" slehen und wird gedriick!

513 Der Zeiger des Anzeigeinsirumenie; wird mil Hille des Drehknoples fin
Mulikorrektur (7) aul Null sinrequiiar,

6. Widersiandsmessungen.

6.1 Widerslandsmessung bei vernachlassigharen Widersland der Zuleitung,
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6141 Anschluly dos zu messendon Widerslandes nach Abb, 1, Zu beachlen is),
daly die Anschluljklemmen E - 51 und 52 « HE jowails eleklrisch einwand-

freie Verbindungen haben.

6.12 Einstellen des Mebbereiches mil dem Schallbnopl dos Melbereichsum-
schalters.

6.13 Vor jeder Messung muly die Nullkorrekiur wie unter 5.1 - 5.13 durdh
gefiihrt werden,




6.14 Die Druckiasie (9) muly auf Siellung 1" siehen, dann wird sie gedriicki
Der Drehknopf des Mekpotentiometers (5) wird so lange verstelli, bis das
Anzeigeinsirument auf Null stehi, Isi ein Abgleich nicht méglich, so is’
ein anderer Mehkbereich zu wahlen.

6.15 Das Produkt aus der Ablesung A an der Skala und dem Fakior F des
eingestellien Mefbereiches ergibt den Wert des zu massenden Widerstan
des Ry

Ry = A - F

6.2 Widerstandsmessungen bei nicht vernachlassigbarem Widerstand der Zu-
leitungen.

6.21 Die Anschluiklemmen (1 - 4) dirlen uniereinander keine Verbindung
haben,

6.22 Das eine Ende des zu messenden Widerstandes wird mit zwei gleichen
Zuleitungen mit den Anschlubklemmen E und S$1, das andere Ende—eben-
falls mit zwei gleichen Zuleitungen—mit den Klemrnen S2 und HE ver-
bunden, In diesem Falle gehen keineriei Zuleitungswiderstande mebr in
den Wert von Ry ein.

6.23 Messung nach 6.12 bis 6.15 durchfihren.
7. Erdungsmessungen.

/1 Normale Erdungimessung
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7.11 Sonde und Hilfserder in mindesiens 20 und 40 m Entfernung vem Erder
setzen.

7.12 Zuleitungen nach Abb. 2 verlegen. Erder an Klemme E, Sonde an Klem-
me S 2 und Hilfserder an Klemme HE.

7.13 KurzschluBlasche zwischen E und S 1 schlieBen,
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7.14 Die Messung erfolgt wie unter 6.12 bis 6.15.

7.2 Erdungsmessung bei hohem Zuleilungswidersiand - vom Erder zuw An-
schlufgklemme E.

1.2 Kurzachlublasche zwischen E und S1 &linen,

7.22 Erder mil zwei gleichen Zuleitungen an die Klemmen E und S1 an-
schliehen. Sonst wie unter 7.1 verfahren. Bei dieser Schallung geht der
Zuleitungswiderstand nichl in das Mehergebnis ein,

8. Bestimmung des spezilischen Erdwiderstandes,

&1 Allgemeine Bemerkungen,

Fir die Beurieilung von Erdungen ist die Ermitllung der spezilischen Erd-
widarstinde von groler Bedeulung, da hierdurch mil geringen Kosien
schon im voraus die ginstigsten Stellen zum Errichlen vou Erdungsanlagen
gefunden und der spdlere Aufwand leichl ermiiiell werden kann.

Allerdings gehéren zur geologischen Auswertung der Ergebnisse und
Untersuchungen der Bodenschichlen besondere Erfahrungen spezieller Ari
Dem Mehprinzip selbst isi das Verfahren nach Fr. Wenner zur Beslimmung
der Leitfahigkeit des Erdreiches zugrunde gelegl,

=.2 Messung
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B8.21 Auf einer Geraden werden in gleichen Abstinden | 4 Erdspiehe mog-
lichst tief in das Erdreich getrieben (ErdspieBabstand > Einschlagtiefe)

und nach Abb. 3 mit den Zuleitungen am Gerit angeschlossen,
8,22 Die Anschlufklemmen dirfen uniereinander keine Verbindung haben.

8.23 Der Melyvorgang verlduft wie unfer 6.12 bis 6.15 beschrieben,




8.24 Aus dem gemessenen Widerstand Rx wird der spezifische krdwidersta i
ermitielf:

0 = 2 - m Ry - | (R;,.\]ﬂ@hfmlin m)

Das Meljergebnis bezieht sich aul den Raum unter dem Meiyort bis zu ei-
ner Tiefe, die dem Erdspiehabstand | entspricht, lst der Untergrund ho-
mogen, 50 bleibt der Weri ¢ bei Verlangerung des Abstandes | konstant.
Wird jedoch bei einem bestimmien Absiand | der Weri o gréfer oder
kleiner, so ist in einer dem Abstand | gleichen Tiefe eine schlechler oder
besser leitende Erdschicht vorhanden,

9. Messung bei erhiéhicr Emplindlichkeit.

Druckdrehiaste (9) auf Stellung ,1i" schalien. Die M,E;SS_UF";__Q: erfelgt wie untet
6.12 bis 6.15. Die Messung ist nur bei Rg == Ry = 4 KOhm mdglich, sonsi

besteht die Gefahr der Uberlastung der Transistoren,

10. Koniroile der Batieriespannung.

Anschlubklemmen (1 - 4) sind kurzzuschliefien. Mach eriolgier Mullioreiin
(5.1 bis 5.13) ist der Schaltknopf fiir Mefibereichsumschaiter {6) auf ,xi”
schalten und das Mefpofentiometer (5) ist auf den Skelenwert ,4" einzuslellen.
Bzim Driicken der Druckdrehiasie (9) muk der Zeiger des Anzeigeinsirumen-
fes mindesiens 9 Teilshriche {(Marke U g cusschiagen. Schldagt der Zeiger un-
terhalb der Marke U g} aus, miissen die zwei Flachbatterien ausgewechsalt wer-

den.
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Schaltteil-Liste

Kenn-

zeichen

Benennung

B 1
L1
D1..
D 4

W 10
W 11
W 12
W 13
W 14
W 15
W 16
W 17

W 18
W 19

LI T

R AP - [T

L

Flachbatterie
MKL 1-Kondensator

Dioden
KernmagnetmeBwerk

mit

v, —

A e

Spannbandaufthdngung

Stufenschalter

Spannungsumschalter
Drucktaster
Transistorpaar
Transformater, vollst.
Stremwandler, vollst,

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

(MeBdrahtdreh) Widst.

Widerstand
Widerstand

Widerstand
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Suihibls elektrische Werte
i e r und Bamerkungen
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4411.016-11001

51
10 kOhm
10 kChm
10 kOhm
51 Obm
Chm
kOhm 1
S 25 kOhm 1
S 1 kOhm 1
3,9 kOhm 5%
3,9 kOhm 5%

[~R/7d

1 kOhm 5%
4419.007-01011
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S 25
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Bv (4)

554
25 311
25.311
25.311
(4)

317.01-01103 Bv (4}

317.01-01104 B

v (4)

317.01-01105 Bv (4)
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8728
TGL 8728
TGL 8728
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i ca. 5 KO

Abgl. Widst.

ca, 50 (2
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