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Bedienungsanleitung

Elektronischer Schalter _ES 2

Anwendung:

iter E-Schalter ES 2 erméglicht die gleichzeitige Darstellung von zwej
Vorgéngen auf einem Einstrahioszillografen. Es kénnen Phasenverschie-
bungen, Frequenzunterschied2 Impulsverformungen usw. von zwei
Wechselspannungen sichtbar gemacht werden. Durch das Vorschalten des
ES 2 vor einen Einstrahloszillografen, kann dieser als Zweikanaloszillo-
graf betrieben werden.

Beschreibung:

Das Gehéduse des ES 2 hat eine Abmessung von 135 x 170 x 145 mm. An
der Vorderseite des Gerites befinden sich der Regler fiir die Vertikal-
verschiebung und die Amplitudenregler der Einginge. Weiterhin befinden
sich links und rechts die Buchsen der beiden Einginge und in der Mitte
die des Ausganges.

Nach dem Entfernen der 4 Riickwandschrauben kann die an der Riick-
wand befestigte Batteriekammer herausgenommen und 2 Flachbatterien
zur Stromversorgung des Geriites eingesetzt werden.

Die Umschaltung der beiden Eingéinge wird durch den Kippsigezahn des
Oszillografen gesteuert. Um die stérenden Schaltimpulse zu unterdriicken,
erfolgt die Umschaltung der Einginge wihrend des dunkelgetasteten
Strahlriicklaufes. Die beiden abzubildenden Oszillogramme werden als
zusammenhéngende Kurven geschrieben. Die zur Steuerung des ES 2 ver-
wendeten Kippsédgeziihne kénnen positiv oder negativ ansteigend sein.

Durch die externe Synchronisation des Oszillografen vom Eingang 1 aus,
wird ein ruhig stehendes Oszillogramm erreicht.

Die Leilungen zur Steuerung des ES 2 und zur Synchronisation sind aus
der Riickwand herausgefiihrt.

Wirkungsweise:

Die Sigezahnimpulse des Oszillografen gelangen je nach Polaritit ent-
weder iiber die Phasenumkehrstufe mit dem Transistor T 1 oder direkt
auf die Basis des Transistors T 2 der Impedanzwandlerstufe.

Der Kollektor des T 2 steuert die Begrenzerstufe an. Sie besteht aus dem
Transistor T 3 und T 4. Die Begrenzerstufe formt die Ségezahnimpulse
in Rechteckimpulse um.



Nach der Differenzierung werden diese dem bistabilen Multivibrator
(BMV) zugefiihrt (T5, T6).

Die am Ausgang des BMV entstehenden Rechteckimpulse steuern die Um-
schaltung der Matrix. Die Transistoren T 7 und T 8 filihren die umzu-
schaltenden Eingangsspannungen an die Matrix. Die Matrix verbindet
abwechselnd die beiden Einginge mit dem Y-Eingang des Oszillografen.
Mit dem Regler ,Héhenlage“ kénnen die Basisvorspannungen der Tran-
sistoren T 7 und T 8 und somit auch die vertikale Lage der geschrie-
benen Kurven verdndert werden.

Cer Regler fir die Hohenlage ist mit dem Schalter zum Ein- und Aus-
schalten des Geridtes gekoppelt.

Die Regler 1 und 2 dienen zur Einstellung der Emplindlichkeiten der
beiden Einginge.

Die Inbetricbnahme des Geriites:

Cer ES 2 benétigt zum Betrieb 2 Stlick Flachbatterien je 4,5 V. Diese sind
nach Entfernen der Riickwand in die an ihr befindliche Batteriekammer
einzusetzen.

Der Eingang des Oszillografen wird mit dem Ausgang des ES 2 durch ein
Mefikabel verbunden. Je nach vorhandenem Kippsigezahn wird eine der
beiden Kippspannungsleitungen mit dem Kippausgang des Oszillografen,
die freie Leitung mit Masse verbunden. Der ES 2 ist dann richtig ange-
schlossen, wenn die Umschaltung der beiden Einginge auf dem Oszillo-
gramm nicht zu sehen ist. Sollte die Umschaltung etwa in der Mitte der
beiden Zeitbasen erfolgen, dann sind die beiden Kippspannungsleitungen
zu vertauschen. Zum SchluB3 steckt man die Leitung Sync. ext. in die
Buchse zur externen Synchronisation des Oszillografen.

Die beiden Regler fiir die Verstirkung sind so einzusteilen, dal} keine
Ukersteuerung und Begrenzung des Signals auftritt,

Um ein schnelles Einstellen des E-Schalters zu ermoglichen, stellt man
den Regler Hohenlage so ein, dafl die beiden Zeitbasen zusammenfallen.
Nun dreht man die Eingangsregler bei angelegtem Signal bis vor dem Be-
grenzungspegel auf. Mit dem Empfindlichkeitsregler am Oszillografen
wird jetzt die gewiinschte Amplitude der Kurven eingestellt. Nun kann
die Hohenverschiebung der beiden Signale wieder eingestellt werden.

Schaltteilliste:

W 1 Schichtwiderstand 1 MOhm 0,125 W 29, TGL 8728
W 2 Schichtwiderstand 24 kOhm 0,125W 59, TGL 8728
W 3 Schichtwiderstand 47 kOhm 0250 W 59, TGL 8728
W 4 Schichtwiderstand 1,2 kOhm 0,125 W 5%, TGL 8728
W 5 Schichtwiderstand 2 kOhm 0,125 W 2%, TGL 8728
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Schichtwiderstand 390
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Schichtwiderstand
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Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
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Schichtdrehwiderstand

Scheibenkondensator

Rohrkondensator
Elyt.-Kondensator
Elyt.-Kondensator

Scheibenkondensator
Scheibenkondensator

Rohrkondensator
Elyi.-Kondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
L-Kondensator
L-Kondensator
Elyt.-Kondensator
L-Kondensator

kOhm 0,125 W 51,
MOhm 0,125 W 29,
MOhm 0,125 W 20,
kOhm C,125 W 29,
kOhm 0,125 W 10 %,
kOhm 0,125 W 59,
Ohm 0,125 W 579,
kOhm 0,125 W 579
kOhm 0,125 W 59,
kOhm 0,125 W 29
kOhm 0,125 W 10 %,
Ohm 0,250 W 579/,
kOhm 0,125 W 29,
kOhm 0,125 W 10 %,
kOhm 0,125 W 10 %,
kOhm 0,125 W 10 %,
kOhm 0,125 W 29
kOhm 0,125 W 10",
Ohm 0,125 W 5%,

TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728

250 kOhm 1—-20 A 2—766 TGL 9100

kOhm 1 W 59,
kOhm 0,125°'W 50/,
kOhm 0,125 W 10",
kOhm 0,125 W 20,
kOhm 0,125 W 279,
kOhm 0,125 W 24,
kOhm 0,125 W 59/,
kOhm 0,125 W 10 9,

TGL 8728
TGL 38728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728
TGL 8728

25 kOhm 1—-20 A 2—766 m. Sch. TGL 11897

kOhm 1 W 5%,

TGL 8728

250 kOhm 1—20 A 2—766 TGL 9100

N 150—5/10—500
E 5—10 000—160
50/25
1/70
N 150—10/5—500
N 150—10/5—500
E 5—10 000—160
20/15
N 75—150/5—160
P 033—47/5—160
P 033—47/5—160
1/63
1/63

500/50
163

TGL 5347
TGL 5345
TGL 7198
TGL 7198
TGL 5347
TGL 5347
TGL 5345
TGL 7198
TGL 5345
TGL 5345
TGL 5345
TGL 10793 Bl. 1
TGL 10793 Bl. 1
TGL 7198
TGL 10793 Bl. 1
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T5
T6
T
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c1
D2
D3
14
D5
X}
D7
L8
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Si.-Miniplastiransistor SS 218C
Si.-Miniplasttransistor SS 218C
Si.-Miniplasttransistor SS 218C
Si.-Miniplasttransistor SS 218 C
Si.-Miniplasttransistor SS 218C
Si.-Miniplasttransistor SS 218 C
Si.-Miniplasttransistor SS 218C
Si.-Miniplasttransistor SS 218C
Germaniumdiode GA 103
Germaniumdiode GA 103
Germaniumdiode GA 103
Siliziumdiode SAY 11
Siziliumdiode SAY 11
Germaniumdiode GA 103
Siziliumdiode SAY 11
Germaniumdiode GA 103
Siliziumdiode SAY 11
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Technische Daten:

Umschaltfrequenz des Umschalters l_—_| 1 Hz - -+ 100 kHz
Eingangsspannung max. 250 Vei!
Eingangswiderstand der Einginge 50 kOhm
Ausgangswiderstand des E-Schalters 2 kOhm

Notwendige Amplitude der Kippsteuerspannung>> 10 Ves

Belastung des Kippausganges 1 MOhm [/ 10 pF
Betriebszeit je Batteriesatz ca. 100 Stunden
Abmessung 135 x 170 x 145 mm
Masse (mit Batterien) 1,2 kg
Transistorbestlickung 8xSS 218¢
Diodenbestiickung 4x SAY 11
Stromversorgung (Flachbatterien) 2x45 V

Gerit-Nr.:

Datum:

Priiffeld:

Anderungen, insbesondere solche, die dem technischen Fortschritt dienen,
vorbehalten.



Unser Fertigungsprogramm umfaBt:

Magnetische Spannungskonstanthalter fiir Kleinspannung

Typen MKF 15 A -G
MK 66 A-C
MK 12/4
MK 106
MKG 24/2,5

Elektronische Leistungssteller

Typen EISt 031
EISt 033

Demonstrations - Oszillograt ED 1 - AB
Universalgenerator UVG 1

Elektronischer Schalter ES 2
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