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BEDIENUNGSANLEITUNG

SERVICE OSZILLOGRAF
EO 1/71



A. ANWENDUNG

Das gesamte Gebiet der Elektronik kann in der Entwicklung, Priifung und Repara-
tur nur einwandfrei beherrscht werden, wenn man die Spannungsverldufe an allen
Punkten einer Schaltung kontrollieren, d. h. sichtbar machen kann. Diesen Forde-
rungen entspricht nur ein Elektronenstrahl-Oszillograf,

INHALTSVERZEICHNIS Um tatséchlich die Vielfalt dieses modernen MeBmittels ausnutzen zu kénnen,
wurde mit dem Service-Oszillograf EO 1 70 ein handliches, relativ billiges Gerat

i Anwendung 3 geschaffen, dessen Leistungsféhigkeit fast allen praktisch vorkommenden Mef-
: aufgoben, besonders auch denen der Fernseh-Praxis, geniligt, Mit der Weiterent-
wicklung zum EQ 1 71 wurde die Regelféhigkeit des Vertikalverstéirkers wesentlich
B. Beschreibung 4 verbessert.
Die hohe Ablenkempfindlichkeit des Gerdtes van 10 mV, ;, cm iiber die gesamte
C. Bedienung 8 v v Bandbreite von 4 Hz bis 4 MHz bietet in der Anwendung Vorziige, die es verdie-
1. AnschluB 8 nen, besonders hervorgehoben zu werden.
5 Einschalten 3 Um an hochohmigen und an hochfrequenzfiihrenden Schaltungspunkten unver-
falscht den Spannungsverlauf abbilden zu kénnen, wurde ein abgeschirmtes MeR-
3. Herizentalablenkung 8 kabel mit einem Tastkopf geschaffen, der die MeBstelle mit nur 10 M und 1 pf
Betrieb mit Zeitablenkgerat 8 belastet. Tratz der dabei unvermeidlichen Spannungsteilung von 1 : 100 erlaubt es
Betrieb mit fremder Horizentalablenkspannung 9 die nachfolgende hohe Verstérkung, an den genannten kritischen MeBstellen noch
1. arikalablERi o Spannungen von 1V, mit einer Bildhdhe von 10 mm darzustellen,
_ o Des weiteren bietet die hohe Verstdrkung Uber die gesumte Bandbreite die Még-
5. Hell-Dunkel-Steuerung 10 lichkeit des Nachweises van Spannungsabféllen an Leitungen, z. B. an Massever-
bindungsleitungen. Der durch eine Leitung flieBende Strom, besonders Impuls-
D. Hinweise 10 strom, verursacht an ihrem Widerstand und besonders an ihrer Induktivitét einen
: Spannungsabfall, der oft AnlaB eines nicht einwandfreien und exakten Funktio-
E. Technische Werte 12 nierens einer Schaltung ist.
Nachfelgend seien noch einige Hinweise fiir die hauptsdchlichsten Anwendungs-
E. Schaltteil-Liste 14 moglichkeiten in der Funktechnik gegeben:
1. In Rundfunkempfangern: Kentrolle der Oszillater- und ZF-Spannung auf Ampli-
G. Schaltplan tude, Oberwellen und unerwiinschte Modulation.

2. In Fernsehempfangern: Abbildung des Video-Signals, der Synchronisierimpulse,
der Zeitablenkspannungen,

3. Abbildung von Tonfreguenzspannungen an Schaltelementen und Untersuchung
) u auf Oberwellen, Symmetrie und dergleichen, besonders in Empféngern, Ton-
Verstirkern und Tenbandgeraten.

4. Vergleich von Brummspannungen nach Gleichrichtern und Siebgliedern,

5. Messung von Brummspannungen, die durch kapazitive oder induktive Ein-
streuung in den NF-Verstdrker gelangen.

6. Untersuchung der Netzspannung auf Oberwellen und Stérspannungen.

7. In Verbindung mit einem Wobbelsender: Abbildung der DurchlaBkurven des
Bild-, Tan-, ZF-Verstdrkers, des Ratio-Detektors und ,liber alles” von Rundfunk-
bzw. Fernsehgeraten.
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8. In Verbindung mit einem Rechteckwellengenerator ist die schnelle Uberpriffung
von linearen Verstdrkern und Vierpolen auf Frequenz- und Phasengang még-
lich,

B. BESCHREIBUNG

Das Geridt besitzt ein DruckguBgehduse mit abschroubbaoren Seitenblechen, durch
die alle Réhren und die meisten Schaltelemente leicht zugdngig sind. Des weite-
ren kénnen Deck- und Riickwand als nichtirogende Bouteile im Bedarfsfalle ohne
weiteres abgeschraubt werden.

Durch die Verwendung von modernen Miniaturréhren und einer zweckmdéfigen
Konstruktions- und Schaltungstechnik ist es gelungen, das Gerat relativ klein und
leicht und damit sehr handlich zu halten. Um eine sichtbequeme Schriglage zu
erreichen, ist an der Grundplatte ein Hochstellbiigel angebracht. Durch Abschrau-
ben desselben wird der X-Spannungs-leiter von unten her zugéingig.

Samtliche Bedienungselemente und Buchsen liegen auf der Frontplatte.

Auf der Riickseite befinden sich lediglich der Netzeingang, der Netzspannungs-
umschalter, die Netzsicherungen und eine Erdungsklemme.

Das Gerdt ist aus vier Hauptteilen zusammengesetzt, ndmlich: Netzteil, Frontteil,
Y-Verstarkerteil und Zeitablenkteil mit X-Verstarker.

Der Netzteil befindet sich hinten im Gerét. Der NetzanschluB ist umschaltbar
110 und 220V, die Netzfrequenz 40 . . . 60 Hz. Alle Heiz- und Gleichspannungen
werden an eine Létésenleiste (Nr. 1, Abbildung 2) gefGhrt und kénnen im Bedarfs-
falle nach Abnehmen der Deckplatte dort zentral kontrolliert werden.

Der Eraontteil faBt alle Bedienungselemente, Buchsen und die Sichtgruppe
zusammen,

Der Lichtschutztubus kann den Lichtverhédltnissen entsprechend mehr oder weniger
herausgezogen werden. Er tragt eine einschiebbare Rasterscheibe, die gegebenen-
falls die Auswertung des Bildes erleichtert.

Der Haltering fiir den Lichtschutztubus besitzt 3 Aussparungen zum Aufsetzen einer
Fotoeinrichtung.

Die Bildréhre B7 S 1 wird mit einer Anodenspannung von ca. 700 V betrieben;
hierbei ist noch ein gutes Bild in Helligkeit und Scharfe zu erreichen.

Die Helligkeitsmodulation wirkt auf die Kathode der Bildréhre, so dali die das
Gitter steuernde Riicklaufverdunklung dabei erhalten bleibt.

Die eingebaute Héhenverschiebung gestattet, den abgebildeten Vorgang vertikal
zu verschieben und damit zur Deckung mit bestimmten Abszissen der Rasterscheibe
zu bringen.

Der Vertikal-(Y)-Verstdrker befindet sich auf der linken Gerdteseite
(Abbildung 2), er ist nach Entfernen des linken Seitenbleches in allen Teilen zu-
gdngig. Mach Abléten des Speisekabelbaumes und der MeBplattenzuleitungen
(Anschliisse M auf Létssenleiste Nr, 2, Abbildung 2) sowie der nach dem Frontteil
gehenden Verbindungsleitungen kann der Verstarkereinsatz durch Losen der drei
Halteschrauben in der Grundplatte herausgenommen werden. Dies ist jedoch nur

erforderlich, wenn die wenigen, ins Mittelteil des Gerdates hineinragenden Schalt-
elemente zugdngig werden sollen.

Der Vertikalverstérker arbeitet finfstufig, wobei die Endstufe als symmetrische

Gegentaktstufe ausgebildet ist, so daB kein nennenswerter Trapezfehler in der
Aussteuerung der Bildrbhre auftritt,

Um trotz des relativ hohen Verstérkungsfaktors von ca. 1500 und der tiefen unteren
Grenzfrequenz von 4 Hz bei Netzspannungsstéfien ein ruhig stehendes Bild zu er-
halten, wurde die Ancdenspannung der Vorstufen stabilisiert.

Durch Verwendung von Doppeltrioden (ECC 85) war es méglich, mit nur 3 Réhren
auszukommen,

Die Gitter-Anodenkapozitédt wurde, soweit erforderlich, neutralisiert,

Der Verstdrker gestattet maximal eine ca. 1500fache Verstarkung im Frequenz-
bereich von 4 Hz bis 4 MHz innerhalb + 3 db, das entspricht an der Bildréhre einer
Empfindlichkeit von 10 m¥V , cm = 28 mV__ecm.

Der Verstarker ist kontinuierlich 1:30 regelbar. Die Regelung erfolgt frequenz-
und phasenrein.

Vor dem Verstéirker liegt ein frequenz- und phasenkompensierter Eingangsampli-
tuden-Regler mit den 4 Stufen 1:1000, 1 :100, 1 :10, 1 : 1.

Es ist somit ohne weiteres méglich, eine Spannung von 300 V ,; an die Eingangs-
buchse zu legen, chne dafB der Verstérker ibersteuert wiirde.

Abbildung 1

]
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Abbildung 2

Horizontalverstdrkerund Zeitablenkgerat befinden sich auf der
rechten Gerditeseite und sind nach Entfernen des rechten Seitenbleches in allen
Teilen zugiingig (Abbildung 3). Der Aufbau entspricht im Prinzip dem des Vertikal-
verstarkers, fur das Ausbauen gilt analog das dort Gesagte. Die Zeitplatten liegen
auf den Anschliissen Z der Lotleiste Nr. 3 (Abbildung 3).

Der Horizontalverstarker ist dhnlich der Endstufe des Vertikalverstarkers aufgebout
und ebenfalls mit einer ECC 85 bestiickt. Die Steuerung erfolgt wahlweise mit einer
Zeitablenkspannung oder einer an den X-Eingang anzulegenden Fremdspannung.

Abbildung 3

Durch die angendhert symmetrische Steuerung der Zeitplatten wird ein wesent-
ticher Trapezfehler vermieden.

Die Regelung erfolgt iiber einen frequenzkompensierten Eingangsamplituden-
regler mit den 6 Stufen 1:300, 1 :100,1:30,1:10,1:3,1 :1, so dalB auch hier
Spannungen bis zu 300V, direkt angelegt werden kénnen. Die maximale Emp-
findlichkeit betragt hier 0,5 ¥V ; cm bei einem Frequenzbereich von 2 Hz bis

2 MHz.

Der Kippgenerator ist mit 2 > ECC 85 bestlickt und arbeitet in 3-Trioden-Schaltung,
Das 4. System dient als Synchronisierverstarker und ist mit der Steuerstufe des
Multivibrators anedengekoppelt.

Der Ablenkfrequenzbereich von 10 Hz bis 400 kHz wird mittels Fein- und Stufen-
reglers llickenlos berstrichen, Die herausgefiihrte Zeitablenkspannung betréagt ca.
30V_.. Da zur normalen Aussteuerung der Endstufe (ca. 50 mm herizontale Strich-
lange) nur ein Bruchteil dieser Spannung benétigt wird, kann durch eine duBere
Verbindung des Kippausganges mit dem X-Eingang eine Spreizung eines Bild-
teiles um etwa den Faktor 5 erreicht werden. Durch Zurlckschalten des X-Ampli-

tudenreglers kann die Spreizung vermindert werden.

Somit ist eine maximale scheinbare Kippfrequenz von 2 MHz zu errechnen. Um je-
doch einen beliebigen Zeitabschnitt aus dem gespreizten Bild sichtbar zu machen,
wird eine Zusatzeinrichtung erforderlich.
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C. BEDIENUNG
1. Anschluf

Der Metzanschluld befindet sich out der Ruckseite und ist fur 220 und 110V ~ aus-
gelegt (Nr. 4, Abbildurg 3} Zunéchst ist der Spunnungswdhlschalier (Nr. 5. Abbil-
dung 3) auf die gewinschte Netzspannung einzustellen. Er wird im Werk auf 220V
cingestellt uod ist mit einer Sicherungslasche blodkiert, die vor dem Umschalten
mit einem Schrauhenzieher getockert werden muli und sodann noch Herousziehen
des Gerdtesteckers durch seitliches Ausschwenken den Umschalter freigibt. Das
Metz ist mit 0,4 und 0,8 A {trage) sn obgesichert, dafl gin Andern der Sicherungs-
stirke bei Metzspnnnungswechsel nicht erforderich wird,

UDie Anodenspannungssicherung (MNr. 6, Abbildung 3) liegt im Innern des Gertites
und ist durch Abnehmen der rechten Seftenwand zugéngig. |hre Starke betrdgt
100 mA trage.

MNach Erdung mittels der neben dem Netzanschlull befindlichen Erdungsklemme
(MNr. 7, Abbildung 3} ist das Geréat betriebsbereit.

2. Einscholten

Sofort nach Betatigung des Metzscholters muld die Netzkontroll-Lampe (Nr. 8, Ab-
bildung 1} aufleuchten, Zunéchst stelit man die Helligkeit {(Nr. 9, Abbildung 1) und
die Scharfe {Nr. 10, Abbildung 1) ein. Dabei ist zu beachten, dal} die Helligkeit
nur so greB gewdhit wird, wie es die jeweiligen Lichtverhdltnisse im Raum fiir eine
gute Beobochtung erforderlich machen. Besonders seitlich einfollendes  Licht
kann durch Herausziehen des Lichtschutzrohres weitgehend ahgehalten werden,
Einbrennstellen im Bildschirm k&énnen durch Sonnenbestrahiung wesentlich gemil-
dart werden, Die Scharte ist geringfugig ven der eingestellten Helligkeit ab-
hangig.

In den meisten Fillen wird es zweckmdlig sein, durch Heochklappen des an der
Gerditeunterseite angebrachlen Bugels das Gerdit in eine Schrégloge zu bringen,
die cin bequemes Beobachten ermoglicht.

3. Horizontalablenkung

BetriebmitZeitablenkgerat

Domit die Zeitbasis mit normaler Amgplitude (50 mm} geschrieben wird, ist dorauf
zu achten, dnbB der X-Amplitudenregler (Nr. 11, Abbildung 1) auf der mit e
zeichneten Stellung (1 1) steht,

Die Ablenkfregueny wird mit dem Stufenschalter (Nr. 12, Abbildung 1) greb und
mit dem Regler (Nr. 13, Abbildung 1} fein geregelt. Die Bereiche Uberlappen sich,
so dab ein Bereich von 10 Hz bis 400 kHz lickentos bestrichen wird. In der Schalt-
stellung *; {Linksanschlng) des Stufenscholters ist das Ablenkgerdt abgeschaolitet.
Die Starke der Synchranisierung mit derm Melivorgong konn mit dem Synchronisier-
Regfer {Nr. 14, Abbkildung 1] eingestellt werden. Er besitzt am Linksanschlag einen
Schalter, der auf Nelzsynchronisation umschaltet, Diese Stellung ist wichtig, um
ein einwandfreics stehendes Bild bei Messungen zu erhalten, bei denen die Zest-
spannung zur Steuerung des periodischen Ablaufs des Mellvorganges banutzt wird.
Z.B. wird es beim Schreiben von Rohrenkennlinien ader von Resononzkurven mit-

tels Waobhelsender stets zweckmallig sein, den Vorgong im MNetz.{50 Hz)-Rhythmus
ablaufen zu lassen, Erstens ist hierbei kein Flackern des Bildes mehr wahrzuneh-
men; peeitens fuhren geringe an sich unbedeutende Restbrummspannungen ouf
der Melspannung nicht zu Zweilinigkeit und schlieBlich ist der trequente Ablauf
niedrig genug, damit z. B. beim Schreiben van Resonantkurven noch keine Ein-
schwingverzerrungen auftreten.

Bei Entnnhme der Zeitablenkspannung {Buchse MNr. 15, Abbildung 1} soll der Be-
lastungswiderstand moglichst 3 M{2 mindestens jedoch 1 M€ betragen, damit
keine wesentlichen Verzerrungen auftreten,

Zur einwondfreien Einstellung des Zeitablenkgerdtes auft Netzfrequenz genugt in
der Praxis das Einstecken eincr kleinen MelBsuippe in den Y-Eingang {(Buchse MNr. 16}
und Anfdrehen des Y-Stufen-Reglers (Nr. 17}, bis eine vertikale Ablenkung gut
sichtbar wird. Das Zeitablenkgerat wird nun so gingestellt, dol3 gerode eine Periode
der von der freien Strippe (kapaozitiv) oufgenemmenen, oberwellenbevorzugten
MNetzspannung als stehendes Bild sichtbar wird.

Der Synchronisierregler mulB dabei bis zum Schalter noch links gedreht sein,
{Stellung ,50 Hz ~ Synchr.”} Kurz vor dem Schaltmoment soli das Bild nur ganz lang-
sam ,laufern”; gegebenenialls Kippfeinregler nochmals nachstellen.

Verbindet man den Kippausgang (Nr. 15} mit dem X-Eingang {Nr. 18}, so erhalt
man auf der Stellung 1 :1 des X-Amplitudenragiers {Nr. 11} eine ctwa 5Stache und
auf der Stellung 1 : 3 eine etwa 25fache Spreizung der Zeitbasis, d. h,, man sieht
bei unverdndertem frequentan Ablauf nur 15 bzw. 2 5 des MelBvorganges 3- brw,
2.5fach gedehnt. Dies ist besonders fur die Betrachtung bestimmter Signale in F3-
Emptangern wichtig.

Betrieb mitfremderHorizontalablenkspannung

Soll eine fremde Spannung zur Ablenkung in horizontaler Richtung dienen, so ist
diese an den X-Eingong (Nr. 18} zu legen.

Das Zeitablenkgerdt muf daobei abgeschaltet sein {Linksanschlag des Stufen-
schalters Ne. 12),

Eine rweckmdfRige Amplitude kann mit Hilfe des X-Amplitudenreglers (Nr. 11} in
den Stufen 1:3:10 . . . im Bereich von 1 :1 bis 1 : 300 geregelt werden.

Diese Regelung gilt exakt nur Hir die an den X-Eingong angelegten Spannungen,
nicht fiir eine Verkleinerung der Zeitlinie bei Betrieb mit eigenem Kippgenerator.
Die maximale lineare Aussteuerung betriigt hierbei 50 mm. Der Eingangs-
widerstand liegt in Stufe 101 bei 2= 1 Mf) < 30 pF, in den Ubrigen Stufen bei
= 2 M1 < 16 pF.

Die X-Endstufe besitzt ein kieines Trimmerpotentiometer, womit eine Seitenkarrek.
tur des Leuchtpunktes ermoglicht wird. Dies ist wichtig beim Wechseln der Bild-
réhre oder der X-Endstufe selbst, zum Ausgleich der Réhren-Streuwerte, {(Kipp-
generator obschalten, Bildpunkt durch Verstellen des Pot. 0, Abbildung 3, mittels
kleinem Schraubenzieher ouf Mitte der Bildréhre bringen.)

4. Vertikolaklenkunyg

Die Hohenlage der Zeitlinie bzw, des Punktes kann mittels der Hohenverschiebung
fMNr. 19) in den praktisch erfarderlichen Grenzen verstellt werden.
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Die 74 untersuchende Spannung wird an den abgeschirmten Y-Eingang {Nr. 16}
gelegt. Der Amplituden-Stufenregler (Nr. 17} solt bei unbekannter Grélle der Maf-
spannung zundchst auf Linksanschlag (Stellung 1 :1000) stehen. Fr wird dann so-
weit noch rechts geschaltet, bis eine rweckmdlige Amplitude erreicht ist. Der
Amplituden Feinregler {Nr. 20) soll dabei zunachst auf Linksanschlag stehen.
Dic vertikale Aussteuerung soll mit Rucksicht auf moglichst verzerrungsfreie Wie-
dergabe nicht wesentlich Uber 30 imm getrieben werden, zumal die beste Beobach-
tungsmaglichkeit im allgemcinen bei etwo der halben Zeitbasistange liegt.

ZweckmdéBigerweise wird man meistens zur Zuleitung der Mefispannung das vor-
geschene obgeschirmte Kabel banutzen, das aut der einen Seite in 2 Bananen-
steckern endet,

In vielen Fallen jednch werden der Eingangswiderstand, besonders die Eingangs-
und Kabelkapaozitdt, die abzubildende Spannung bereits verfalschen. Hier verwen-
det man das Melkabel mit Tastkopf {(Nr. 23, Abbildung 1). Die Belastung der Me#-
stelle betrdgt donn nur nach co. 10M{4 und 1 pF. Die dabei cuiftretende Span-
nungsteifung von ca. 1 : 100 wird durch die nachfolgende hohe Verstarkung wieder
soweit ausgeglichen, daB Spannungen van 0,5V, | noch gentigend grofle Bilder
ergeben, zumal an derartigen hochohmigen und kapazitiv empfindlichen Stelien
allgemein weit gréfBere Spannungen zur Verfigung stehen.

Die Eingangswiderstande sind:
1. Gergt chne Kabel ca. 2Mi ca. 16 pF
2. mit abgeschirmtem MeRkabel ca. 2Mf), ca H0pF
3. mit abgeschirmtern MeBkabel mit Tastkopt ca, 10Me, ca. 1 pF

5. Hell-Dunkel-5teuerung

Die Steuerspannung wird an die Buchse {Nr, 21, Abbildung 1} gegeben. Der Ein-
gangswiderstand ist > 50kOhm. Da die Hell-Dunkel-Steuerspannung aut die
Katede der Bildrohre wirkt, bleibt die auf das Gitter wirkende Ricklaufverdunk-
lung erhalten. Somit steuern negative Impulse hell, positive dunkel, Die benstigte
Steuerspannung betragt etwa 10V .

D. HINWEISE

Die Rtihren sind nach Abnehmen der Seitenblechs zugdngig. Links befinden
sich die Verstarkerrdhren (3 > ECC B5), rechts dic Horizontoiverstdrkarrghre
{1 ~ ECCB8S), die Réhren fir dos Zeitablenkgerat (2 . ECC 85) sowie die Netz-
gleichrichterréhre EZ 80 und 2 Stabilisatoren StR 90 40, Der fir den Betrieb der
Bildréhre zusatziich erforderliche Selengleichrichter wird nach Abnohme der Riick-
wand zugdngig.

Nimmt man weiterhin hoch die Deckplatte ab, so wird der Sponnungsteiler fir
die Bildrhre (Nr. 22, Abbildung 2} sowie die Létssenleiste (Nr. 1, Abbildung 2)
fir alle ous dem Netzteil kemmenden Spannungen zugingig.

Will man die Bildrohre auswechseln, so nimmt man die Seitenbleche ab und driickt
mit einem Schraubenzieher vorsichtig, aber krdftig auf den Sockelbolien in der

10

Mitte der Fassung., Nach Herausschnappen der Rohre kippt man das Gerat leicht
nach vorn, 5o dall dic Réhre herausrutschen kana,

Nach dem Einsetzen einer neuen Réhre B7 S 1 ist die Horizentalluge der 7eit-
basis ru prifen. Nétigenfalls mull die Rahrenfassung, die sich schwergdngiy etwos
drehen I6Bt, nochgestellt werden, indem moa mit elinem Schroubenzieher von links
oder rechts rwischen die Vorspringe an der Rehrenfassung fatint und diesen os
Drehheboet benutzt,

11
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E. TECHNISCHE WERTE

Katodenstrahlrdhre

Ablenkempfindlichkeiten

Hell-Dunkel-Steuerung

Herizontalsteuerung (X-Achse)
1. Durch Zeitoblenkgerdt, lincar
symmetrisch

Frequenz . . . . . . .

Unlinearitat
Zeitbasisdehnung

Ricklauf
Synchronisierung
Kippousgangsspannung

2. Durch Breitbandverstdrker,
symmetrisch

Frequenzbereich
Verstarkung
Regelung .

Ablenkemptindlichkeit

Max. Eingangsspannung
Eingongswiderstand

Max. Aussieuerung

12

B751

Leuchtschirmfarbe griin
Schirmdurchmesser 70 mm

Mel- und Zeitlatten doppelt
slektrostatisch, symmetrisch
Lichtschutztubus

aufsteckbares Raster

Ansetzen einer Fotoeinrichtung maglich
Y-Achse co, 15 V. cm

X-Bchse co. 19 V. em

{direkt nur bei Abnahme der Seitenbleche
zugdngig)

50Hz . ., 1 MHz

Eingangswidersiand = 50 kf}

bei ca. 20 pF, Erf. Spg. co. 10V __

10Hz ... 400 kH:z

regelbar in 9 Stufen

113 bzw. 3 :10 und abschaltbor sowie
kontinuierlich ca. 1 : 4

<7 10,

ca. 2,5- und Sfach im gesomten Frequenz-
bereich

vardunkelt

etgen, stetig regelbar, und Netz

ca. 30V

2Hz ... 2MH:

35fach — 3dhb

durch Spannungsteiler in é Stufen

1:300, 1:100, 1:30, 1:10, 1.3, 1:1
150; 30; 15: 5: 1.5, 05V . em

300V . em

Stufen 1:300 . . . 1:3
= 2MO < 16 pf
Stufe 131

=1 Mid <D 30 pF
50 mm (hei ob. Grenzfrequenz 35 mm)

Vertikalsteuerung {Y-Achse)
Durch Breitbandverstdarker, symmetrisch
Fregquenzbereich
Phasendnderung - 1-
Wersttirkung
Anstiegszeit S
Uberschwingung bei Anstiegszeil

wvon 100 ns . R
Dachavfall bei Beharrungszeit

von 1W0ms . . . . L L
Regelung . . . . . . .

. Ablenkempfindlichkeit

Max, Eingangsspannung . .
Max. Aussteuerung
Lingangswidersiand
Héhenversehicbung
Rohrenbestuckung . . .

MNetzanschlul . .
Fetnsicherungen . . . .
Temperaturbereich
Gehéduse-Abmessungen . .

Gewicht
Zubehdér

o 1 Fatobus zum Ansstzen einer Kamera

4Hz . . . 4 MHr
20Hz .., 200kH;z
1500fach + 3 db
za. 80 ns

< 37,

<3,

kontinuierlich T : 30 und in 4 Stufen
121000, 10300, 110, 11, phosenrein
10, 1, 0.1; 001V . cm bei voll oufge-
drehtem Feinregler
300V,
30 mm (kei ob. Grenrirequenz 20 mm}
auf allen Stufer ca. 2 MEJ, ca. 16 pF
ca. 15 mm
1. B751
6 - ECCB85
1 - EZ280
2 - StR90 a0
110 220V 40 . . . 40 H:
Leistungsaufnahme ca. 55'W
1 - 400 mA Netz; 100 mA Anode, trage
1 - 800 mA Netz; 100 mA Ancde, tidge
— 10 bis 40 C
170 - 210 280 mm
ca. 8,5 kg
1 Meflikabel, abgeschirmt

ca. 1,20 m lang, ca. 30 pF
1 MeBkabel, abgeschirmt

ca. 1,20 m lang mit Tastkopf

1O M} und

1 pF bei einer Spannungsteilung

van 1 0100
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0
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c7
Ci1s

C19
Cen
C20
c21

cea2
czs3

C24
C 25
C26
cz7
ces
C29
C 30
C3
C3z
€33
C34
C 35

C 36
c3?

F. SCHALTTEILLISTE

Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondenzsator
Elektrolyt-Kandensator
Elektrolyt-Kendensatar
OP-Kleinkendensatar
Scheibchen-Kondensator
Kunstfalie-Kendensator
{Styroflex-Nacktwickel)
DF-Klginkondensataor
DP-Klginkandensatar
DP-Kiginkandensatar
DP-Kleinkondensatar
Kunstfelie- xo:amnmoﬁoﬂ
{StyroHex-MNacktwicke)
Kunstfalie-Kondensatar
{Styroflex-Nacktwickel)
Kunstfolie-Kondensator
{Styroflex-Nacktwicke!)
Kunstfolie-Kondensator
{Styroflex-Nacktwickel)
Kunstfolie-Kondensator
{Styroflex-Nacktwickel}
DP-Kleinkondensator
DP-Kleinkondensatar
DP-Kleinkondensator
Kunstfolie-Kondensator
{Styroflex-Nacktwickel}
Rahrehentriimmer
Kunstfclie-Kondensatar
{Styroflex-MNacktwickel)
Kunstfolie-Kondensatar
{Styroflex-Nacktwickel) .
Rehr-Kondensator Rd . .
Réahrchentrimmer . .
DP-Kleinkondensatar . .
Miniatur-Kondensator
Kunstfolie-Kendensator
(Styroflex-Nacktwickel)
Kunstfulie-Kendensator
{Styroflex-Nadktwickel) . .
Kunstfolie-Kondensator
{Styroflex-MNacktwickel) . .
Kunstiolie-Kondensatar
(Styroflex-MNacktwickel) . .
DP-Kleinkondensatar . .
Rohr-Kondensator Rd . .
Kunstfclie-Kendensator
{Styroflex-Litiput) .
Elektrolyt-Kondensator . .
Metallpopier-Kandensator b,

5000 250 ~ DIN 41 161 (b)

5000 250 ~ DIN 41 161 ()

B 0,5 700 DIN 41 143

R 0,5 700 DIN 41 143

32 »F 500V 35 - 50 DIN a1 332
32 wF 500V 35 - 50 DIN 41337
0,05 uF 250V

Sh 2 pF 20", DIN 41 371

1600 pF 51, 250V

.05 F 500V

01 «F 500V

0.1 «F 500V

0.1 wF 500V »

120 pl" 2,50, 500V
500 pF 5, 500V
1600 pF 5"y 250V
5000 pF S5"a 250V
0015 uF 51 250V
0,05 «F 10, 250V
0,1 wF 101, 250 ¥
0,5 «F 10%, 250V

80 pF 2,57, 500V
0,5-5 pF {ahnl. Ko 3386)

1000 pF 2,51, 250V

0,01 nF2,5" 4 125V

6pF 10" 500V 3 = 12 DIN 41 370
0,5-5 pF (ahnl. Ko 3386)

0,05 «F 500V

10 pF RKa 1935

120 pF 25", 500V \-_
450 pF 25, 500V

1600 pF 25", 250V

4800 pF 2,51, 250V

0.1 nF 500V

16 pF 5500V 3 - 16 DIN 41 371

160 pF 514 125V

50 #F 350V 35 - 50 DIN 471 332
10 160 DIN 41183

C 38 Metalipapier-Kondensater O 4160 DIN 41181
C 39 Kunstfolie-Kondensator
{Styruflex-Liliput) o 230 pF 5. 120V
C 40  DP-Kleinkondensator 0,05 #F 125V
C 31 Kunstfolie-Kaondensator
{Styreflex-Liliput) . . 230 pF 5. 125V
C a2 Metollpapier xo:gmsmo#oqb S . 10160 DIM 41183
C 43 Muolallpapier-Kondensatar & . .. 10160 DIN 41 183
C 44 DP-Kleinkondensator . . . . . . 003 «F 125V
C a5 DP-Kleinkondensator 0,05 F 123V
C a6 Kunstielie-Kondensatlor
{Styroflex-lilut) . . ... . 230 pF 50125V
C 47  Scheibchen-Kendensator mU . i pF 200, DIN 471 371
C 48  Elektrolyt-Kondensator . 50 . F 350W 35 - 50 DIM 41 332
C 49  Flektrolyt-Kondensatar 50 +F 350V 35 - 50 DIMN 41 332
C 50  Kunstfolie-Kandensator

(Styroflex-Litiputy . . 500 pF 125V
C o1 Kleinst-Elektrolyt- _Ao_im.:mnﬁcﬁ - .. 100wk 3035V
C 52  Kunstielie-Kondensater . . . . . 230 pF 5", 125V

C 53 Rohrehontrimmer 0,5-5 pF {dhnl. Ko 3386) !

C 54 DP-Kleinkendensatar ... 005 ok 125V
C 55 Metalipopier-Kondensator B . 2. 0,5 250 DIN 41193
Metallpapinr-Kondensater B~ . 2 - 0,5 250 DIN 41193

1250 DIN 41181

50 ik 350W 35 - 50 DM 41332
0,05 nF 125V

4 p¥ RKo 1930

0,5-5 pF {&ahnl, Ko 3386) !

0,5-5 pF {Ghnt. Ko 3386) '

C 56

C 57 Metallpapicr-Kondensater B

C 58 [ektrolyt-Kondensator . -

59  DP-Kleinkondensator

C o0  Minlatur-Kondensater

61 Rohrchentrimmer .

&2 Rohrchentrimmer .

C 63 Kunstfolie-Kondensator
(Swyroflex-Liliputy . . . . 300 pF 50 125V

C &4 Rohrchentrimmer . . . . . . 0,5-5 pF {ahnl. Ko 3386) 1

C &5 DP-Kleinkondensater . . . . .. 0,05 nF 125V

! {ghnl. Ko 3386) Sonderaustihrung ohne Messingarmatur mit 2 Léranschllssen,
wie Sonderausfihrung for W,

Abgleich der Kondensatoren

Rahrchentrimmer . . . . . . 0,5-5 pF {ahnl, Ko 3386}

w1 Schichtwiderstand 200 krs 2 DIN 41 402

W 2 Drohtwiderstand . 6k 2 Dwig 12 A

W 3 Schichtwiderstand 1M 2 DIN 41 399
W4 Schichtwiderstand o 100 ki 5 DIN 471 388
w5 Drahlwiderstand . . . . . . . . Ski2 B 4 DIN 41470
W 6  Schichtdrehwiderstand . & 500 ks 2b 11 D2 DIN 41 454
W 7 Schichtwiderstand . . . . . 1M 2 DIN 41 399
Ww 8 Schichtwiderstand 1 M2 2 DIN 41 399
W 9 Schichtwiderstand 1 M2 DIN 41 399
W 10 Schichtwiderstond 1 Mg 2 DIN a1 399
W 11 Schichtwiderstand . . . . . . . 1 M2 DIN 41 399
W 12  Schichtwiderstand . . . . . . . BO ki 2 DIN 41 40
W13 Schichtwiderstand . . . . . . . 200 ki 2 DIN 47 402
W 14 Schichtwiderstand . . . . . . . 500 kis 2 DIN 41 402
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W s
W6
W17
W 18
w19
W20
W 21
W 22
W23
W24
W 25
W 26
W 27
W 23
W 20
W 30
W 31
W 32
W 33
W 34
W 35
W 36
W 37
W 38
W 39
W/ 40
W A1
W 42
W 43
W 44
W 45
W 46
W 47
W 48
W 49
W 50
W 51
W 52
W 53
W 54
W 55
W 56
W 57
W58
W 59
W60
W 61
W 62
W63
W 64
W 65
W 65
W et
W 68

16

Schichtdrenwidoerstand
Schichiwidersiand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwidarstond
Sehichtwiderstaond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand _

mn?mrﬁqmr?_am;io:&
Schichtwiderstund

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand . |
Schichtwiderstand . .
Schichtwiderstand
Schichtwidersiand
Schichtwiderstand
Sechichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwideistand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstond
Sehichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand . .
Schichtwiderstand . .
Schichtwiderstand . .
Schichtwiderstond . .
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

160 kf? lim. 32 A
30kir 2 DIN 47 ap2
S0 ki) Tin, 32 A
1 M2 BIM 41 399
60 ki 2 DIN a1 am1
Al krr 2 CIN a1 4Mm
Sk 2 DIN 41 400
,:u ki lin, 32 A
1 ke lim 32 A
230 k2 202 DIN 41 399
20k 27, 2 DIN 41 399
2kf220 02 DN 41 399
2Mix 20,2 DIN 41 399
280 ke 2va 2 DIN a1 399
Ok 200 2 DIN 41 399
20kE2 2002 DIN 41 399
6,7 kid 2, 2 DiIN 41 399
2Mir 2 2 DIN 41 399
2Mi2 20,2 DIN 41 399
600 {2 2 DIN 41 399
16 ki) 2 DIN 41 41
10kt 2 DIN 41 401
Jki2 2 DIN 41 40
3k 2 DIN 41 401
300122 DIN 41 399
3042 2 DIN a1 399
1 Mis 2 DIN 41 399
woo._; 2 DiN 41 399
10k 2 DIN 41 401
Jki? 2 DIN 41 a0

DIN 41 399

DIN 41 399

(N 41 399

k(2 1 W2 DIN 471 403
7, Uim_ 8 A

ki 1w 2 DIM 41 403
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M DIN 41 399
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IN 41399
I™N 41401
2 DIN 41 4

= e 1o
[
MR A3 A

W%
W70
W
W72
W73
w74
W75
W 75
WoP7
W78

Hu2
Ho 2
Ha 4
Hu5
Ho &
Hu7
Hu B
St
562

Seh

C70
C71

Schichtwiderstanc
Schichtwiderstand . .
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Einstellregler
Schichtwide-stand
Schichtwide stand
Schichiw derstand
Schichtw derstand

ieichwiderstande
Schichtwiderstand
Kathcdenstrahlrahre
Mimigturrchre . .
bMinigturrdhre . .
Minioturrdhre .
Minigturréhre .
Miniaturribhre
Miniaturréhre
aturrbhre
Minigturrohre
Minigturrghre . . . .

Metrtranstormator
Drossel
Selenglewchrichter . .
K:U*mﬁox.x&c_.o_m._nrﬁmr_mﬁ
Glimmréhre .~ . . .

Kipp-Ausschalter . . .
Kipp-Umschalter . . .
Gehduseschalter
Gehauseschalter
Gehduseschalter
Siehe unter W ¢

G-Schmelzeinsotz
G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz

Steckbuchse, Q_ummmnr
Telefanbuchse .
Telefanbuchse . . .
Telefanbuchse
Telefanbuchse
Teletonbuchse
Telefonbuchse
Melklemme
Geritestecker
Gerdtestecker

altteilefurTastkopt
Scheibchen-Kondensator .

Miniatur-Kondensatar

1,25 M13 2 DIM a1 299
100 i+ 5 DIN 41 398
3002 2 DIN 471 399

16k 2 DIN 41 403
16 ki 2 DIM 41 403
250 40 din.
30014 2 DIN a1 399

1 ME2 2 DIM 41 399

10 M2 DUN 41 401

10 M2 2 TN 41 A0

125 kiz 2 DIN 41399
B7 S

£Z &0
£CC 85
ECC &5
ECC 85
ECC 85
ECC 85
£ECC 85
StR 90 40
SR 20 40

M 102 25 n. Bauvorschrift 414 Br. 423
M 5% 20 v, Bouvorschrft 414 Br, 46

E 1000 375-0,005
Typ S 10b

K12 110V mit Fassung und Vor-

widerstand

Tpal. Li.-Nx 811
2pol, Li-Nr, 814
0622 303-00 01 10
0622 203-00011 4
0622 %03-00011 &

T0,8COIN4I1 5N
ToaCDIN 41571
TorC DIN 4131

FM 1000
T-B127
T-B127
T-B127
I -B127
T-B127
T-B127
L 10 DIN 43 806

Zpol. F OB
Zpol. F 0811

Sb 1 pF 20 . DIN 41 371
40 pF RKo 1937

ap’sneyuadnes MMM UOA PeOJUMO( J3SOjUD]SON
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Angleich-Kandensaotoren

W 85
W86

15

Minigtur-Kondensolor
Miniatur-Kordensatar
Miniatur-Kendensator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

10 pF BKo 1935

4 pF RKe 1930

4 pF RKao 1930

100 ki+2 DIN 41 392

10 M 100 HWEK 01 L



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Reparatur-Hinweise
fiir den Service-Oszillograf FO 1/71 a

Lage und Zugangighkeil der Bauleile siehs Bedienungsanleitung

Fehleriiullerung

Veormutliche Fehlerursache

1. Kein Bild, jedoch liegen alle Span- Heizfiden der Ri 1 unterbrochen

6.

10,

11,

13

nungen an R 1 an

roein Bild, negalive Spannung
{-- B) i3l zu gering

Kein Bild, an HU T licgt negative
Spannung

Kein Bild, Spannung an den Zeit-
platien st ungleich

Kein Bild, Spannung an den Mell-
platlen is! ungleich

Helligheitsmodulation {50 Hy)

Bl isi unschav!

Erscheint eln Punkt ool Jen Bild-
schirm, der sich veriikal und hori-
zontal nichi verschichoen LAt

G ZBelbe Erscheinums wie unler

Punlkt 8
&3 ist noch gany
R4 9 und Bis 10 bronnen nicht

Zoettachse ist am unteven Bild-
schirmrand rwre eas U oom voertikol
verschiebbar

Acitachse L sich mit dem H{0hein-
reglor nicht weit genug nach oben
bzw. nach unten verschichen

Y-Werstarkoer ist nich! aussieuer-

bar, Hohenverschichuneg ist in

Ordnung

Y-Voerstinker st stark Kloplfemp-

iindiich

i Fehler 181 mit Verstirkungs-
reclar W23 su beeinilussen

B Foehter st mit Versliirkungs-
reclor W23 oicht 2u beein-
Tiasen

C i odoer C1l1 bhat Schlull

12 hat Schiul3

Fobtler liegl i X-Verstarker Ri §
prufen, ovil, hat €33 Schlul

W52 oder W 34 defekt, R 5 prilen

RKiv 1 hat Elektrodonschluld zwischon [
und k

Drahl am Netzleil an{ + A zum Bild-
el abgerissen *

alo durchgebiranin, ua (0 A uder
S durch einen Schluil zu hoch
holastot wird,

Ist Kein Schlufl vorhanden und Réa 2
sprichi, so ist diese zu wechseln

W2 doeteli

W21 detokt

W32 bzw, W A4 sind hochohmip
geworden

Rit 3 odler 136y £ delelt

I 3 woehseln

Ro & cwler B 5 woechseln
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Fehleridufierung

14,

15,

16.

17
1t

Y-Verstdrker ist in Ordnung, je-
doch isl keine Eichspannung vor-
handen

1) Nelzglimmlampe brennt nicht
by Nuetzelimmlampe brennt

Uniere oder obere Kippfrequenz
wird nicht erreicht,
Kipplrequenzen uberlappen nicht

Bei abgeschaltetem Kippgerit 153t
sirh der Punkl nit der Seitenver-
schichung W 22 nichtl aul Bild-
schirmmiite verschicton

Goerdt svnchronisiert nicht

Geril hat trotz normaler Ein-
eangssprannung crhohie Leistungs-
aufnahme.

Auf der Sekundirseite werden
keine Spannunazoen Kurzgeschlossen

Vermutliche Fehlerursache

W B defekt
W8 oder W 10 defek!

W 78 nachstellen, wenn das ohne Er-

folg ist, RO 6 woechseln

W T8 nachstellen oder W 88 defekt

Ri3 7 defekt, evt]l W 68 defeki
Tr 1 ha! Windungsschlafi
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