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 liebige andere Fihler der entsprechenden Grundbypen sowle
 fest ﬁﬁ@t&gliﬁpﬁ@1?%@@%?&%&?&&@E§ﬁiiﬁﬁ‘ﬁﬁg@@ﬁﬁ%ﬁﬁ%éﬂ werden,
Das Gerdz hat die ﬁeh@&ﬁ%iagsﬁ Lo Uer Eingang ist geerdet.
Eingebaubte. Vergieichstellenkonpensation Fir - Thermoelemente,
Tusatzfunktionsn wie varscniedens %3?;@%#? ung ﬁﬂﬁe?%w sind
Merkmsle eines hohen Bedienkomforts.

1. Ansicht des Gerdtes

Der Einsdtz eines Mikrorechners und anderer moderner Halb-
feiter bﬁuai&manta gewéﬁri&ﬁ&&&ﬁ eine hohe Stabilitat und
'Vﬁﬁifiﬁﬁﬁﬁifﬁﬁrhﬁiﬁe

3, aﬁﬁﬁabuﬁfﬁng .

Zur w?m%ﬁ&a@@taﬁzﬁmg jedes Gerdtes @ﬁ%ﬂ?ﬁﬁ
drel ?ﬁﬁﬂﬁ?ﬁﬁi@? fir verschiedens ?emﬁ@ra%urm@ﬁbvrﬁzghe
ein ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ?&%i&ghﬁmkﬁbﬁi zum Aﬂgahiuﬁ unedler Thermoele-
menty
ain b%@f%v@rséﬂﬁ@ﬁ Bt %?ﬁ??&&h&i%ﬁ Fir &&ﬁ@ﬁ&ﬁ&ﬁﬁﬂgp
eine Anwenderdokuwentalion,
e gline ﬁ&?ﬁﬁ%i%ﬁ?k%ﬁﬁeﬁ :
Fﬁr ie E@P%?ﬁi@ﬁ?ﬁ@ﬂ Modelle ﬁiﬂﬁ die Y@mpe?@ urfinler vom
'fﬁrﬁnﬁ&yg $ : ‘
. DM 2010
%lﬁ@?&t&ﬁﬁ&%h@?ﬁﬁm%ﬁ&? ?& 100, W
ToL 89438,
. Thermoelement NiCr-NiAl, TGL 30440
?h&rmﬁeﬁ&m@@% P&&h&ﬁ%»?t&h&%, TGL 39440,

Toa® 1338$¢

zé_V@rwanﬁungszwegk

DTM 2020

%%ﬁ@r&%aﬁé$ﬁﬁ@rm%ya®@r PL &%ﬁ; W
TEL 39488, .
Thermoelement Fe-CuNi, TOL 39440,
Thermoelement PLRh30%-PLRhOE, TGL 39440,

1To6° 1,38$,

liche Meﬁbﬁreieh von »zaﬂ“c bis 1800

sind ?Fiﬂzipiﬁii ﬁilﬁ Arten von ﬁer&

woglich. ﬂ&b@{dzsz jedoch

unter Laborbedingungen bet

Die als Zubehdr z. 2.

messungen und fur einga&eﬁw

aignet Nebeﬂ den zuw serﬁt ga&ﬁmnﬁ@ﬁf ﬁh;em k' nen be-

DTM 2030
#iderstandethernometer Pt 100, W,

Too® 1:385,
TGL 35438
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- Thermoelement Fe;Ko, TGL 0-43710,

- Thermoelement PtRh30%-Ptth%,'TGL 39440.

Technische Daten

4.

1. Anzeigegerat

Gerateart:
MeBbereich:

anschlieBbare Fihlergrundtypen

DTM 2010
- Pt 100
- NiCr-NiAl
- PtRh30/6

Fihlerkennlinien:

Anzeigebereich:

Verarbeitungsfehler:

£ Ik /¢ £<- /&Wc.

1 Ik %-«

;2zéi ; ;Zglgéﬁa?’

-100 L € < +260 °C

L 2K /4> FR00 C£ bL ﬂ{’rﬂr%ﬂwﬁ&

Labortischgerdt, netzgebunden
- 200°c bis 1800°C

DTM 2030

DTM 2020

- Pt 100 - Pt 100

- Fe-CuNi - Fe-Ko

- PtRh30/6 - PtRh30/6

- Pt 100, W = 1,385 nach TGL 39438

i00
- NiCr-NiAl nach TGL 39440

- Fe-CuNi nach TGL 39440
- Fe-Ko nach TGL 0-43710
- PtRh30%-PtRh6% nach TGL 39440

- Pt 100 -200 bis 850°C
- NiCr-NiAl -2Q0 bis 1300°C
- Fe-CuNi -200 bis 900°C
- Fe-Ko -200 bis 900°C

- PtRh30%-PtRh6Y +300 bis 1800°c

- Pt 100, + 0,15 K fir t < 200°C
+ 0,3 K fir t < 850°C
- Thermoelemente
0.4 K fir t € 200°C
s l _S_MH-.W -
- reichs-
-epgde
(gilt fdr alle Thermoelemente)

Aufldsung

MeBverfahren:
Integrationszéit
einer Messung:
MeBrate:

Widerstandsthermo-~
meteranschluB:

Thermoelementean-
schluB:

Auswahl des Fihler-
grundtyps:

Zusatzfunktionen:

Datenausgang:

5

Bereich - 199,9 bis 199,9°% 0,1 K
200 bis 1800 °C 1K

Dual-slope Integration, Linearisie-
rung im Digitelteil

40 ms

ca. 2/s

direkt dber geeignete Leitung und
Steckverbinder in Dreileiterschaltung,
Zuleitungswiderstand pro Ader kleiner
10 Ohm ]

direkt dber Steckverbinder bzw. Aus-
gleichleitung und Steckverbinder,
Vergleichstellenkompensation durch
Anzeigegerdt, Widerstand des Thermo-
kreises kleiner 20 Ohm, bei unedlem
Thermoelement Adapterzwischenkabel
erforderlich.

durch Tastenschalter
Maximalwertspeicher, Minimalwertspei-
cher, Mittelwertspeicher, Differenz-

temperaturmessung

an IMS 2 (IEC-Bus) angeglichen, ver-
kettbar mit Geraten im lon-Betrieb



- Arpeitsbedingungen: iabawaxa&aﬁzg Ein&ﬁ%zgrmygﬁ 1 maeh
EG& &@233%@&

- ﬁmg%hungstemger&tnrbereiék:"é ﬁrﬂis 40%

- é@giaiahtémpergtur: + 23%
- Naﬁzanssh%mﬁ; | 22§v 4 22v, s0Hz s1 ne
- Einlaufzeit: 10 Minﬁi&ﬂf :
- Lelstungsaufnabbe: kieinerylﬁﬁybsé Nennspanpnung 220v
= Funkentstirgrad: | SFL
= Sghutzaites ’ Sﬂhatleasae I {ﬁehutzﬁwﬁaﬁg},

SrhutZQ?ad IF 20

Das Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14238/07 und

der TGL 30101 au¥f Einhaltung der VYorschriften des Gesund- o .

heité«, Arbeits~ und Brandschutzes (GAB) iberprift. Der
GAB~Nachweis sowie die Stellungnahme der betriaalighen Schutz-
gitekonmission llegen vor. : ,
Dementsprechend besitzi das Erzvﬁqﬂis Schutzgite geméﬁ der:
3. ﬁﬁ%chfahrungsbe%%immaﬂg zur Aﬁ%@it@sehaizvefarﬁﬂwﬁga
- verbleibende Gafshrdungen bzw. Erschwernisse: kexn%
- fias Erzeugnis FALLL nicht in den Arbeitebereich der
technischen Oberwachung. ‘ ‘

- Gehause: ©gehlagfestes Plastgehduse
~ Masse: 170069
- Abméggungenz 180 % 210 75 awm

« Ausfallrate: o 2x10™4 pro Stunde

AL EL Filler

=

- Typ 377 Widerstandsthermometer Pt 100, Klasse I, W, =

. 100
1,885, wit veriingten Stahlschutzrohy und

CPlestgriff, Fﬁhi@ai%ﬂgﬁ 250 ew, Einsstzienpera-
“turbersich ~200%¢ bis +200°C, wobei der Tempera-
turbereich -3587C bis +70°C am Griffelement ein-
zunalten ist, ?éﬁi@r%eﬁnzﬁﬁiw'%ath TGL 39438

w ?yg,g??,i Mantelthermoelement Fe-Ko, Grundwerte nach TOL O«

43710, Burcheaeseer 2w, Briffelement-Plastgrify;
?uhiﬁriaﬁg@ 250 mm, gﬁaﬁatztampefatu%beraz&%
=50 bila VOO E,,@@@ai ger Temperaturbergich -35
: Bim o w70U0 aw Griffelsment elnzuhalten st
- Typ 2??«2 Mantelthermoelement Fe~CuNi, Grundwerte nach
e 1L 39440, Durchmesser 2 mm, Griffelement-Plast-
,g?iﬁgé Fiihlerldnge 250 mm, Finsatztenperaturbe-
Cpeloh -850 bis 206%6 wonei der Tempersturbereleh
_as pis + 70%C em Griffelement einzuhalien ist:

. Typ 277.3 Mantelthermoelement NiCr-NiAl, Grundwertreine

nsch TOGL 29440, Durchmesser 2 mm, Griffelement-
Plastoriff, ?&nieriémgﬂ 250 mm, Einsatzbemperatur-
bereich -%0°C bis 800 o wobei der Temperaturbes
peich «35 bxs +70%C am Gv;??%%emeﬁt~ezﬂzmhaitﬁﬁ
iat :

- ?yp'gﬁ?;ﬁ ?ﬁeﬁm@ﬂi&ﬁﬁﬁt Pt&ﬂSﬁ%w?tgnﬁ%; Srundwertreihe

nach TBL 50440 keramisches Schutzrohr sus KER
70, ?uh;ariange 500 mm, Griffelement-Stahl,
§§ﬂ$atztemp@ratuwberﬁich +300 bis 1600° G, wobei
 die Maximaltemperatur am oriffelement 80°C be-
tragen ﬁ@rf

4.3, iagxrw und ?r&aspeﬁtbeﬁiﬂgungen

- in ﬁer&ﬁ@llertrsnapartvevp&&&ung
ﬁmg&huugﬁtempe?atﬂrberex@h -25 bis 70%
rel. Luftfeuchte  95% (bis maximal 25%)
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- ohng Herstelleriransportverpackung:
‘ sieghe Arbeltsbedingungen

8, Wirkunosweise

Kﬁ?ﬂ$%§¢% des DTM 2000 fsb @iﬁ %ﬁk%@r@ﬁ&ﬁ%r@ Er steuvert ﬁ%ﬁ"‘

MeBablauf, Fihrt notwendige Berechnungsn ﬂﬁﬂ gﬂu?éﬁﬁﬁﬂ%ﬁ

BUS anﬁ stevert die Anzelige.

Als AD= ﬁm%%tz@? st eine ﬁﬁh&iihﬁ@%k@ﬂfiﬂﬁ?ﬁiﬁ@ﬁ eingesetzl,

die zusammen mit dem Rechner die AD-Umsetzung vornimst .,

Die Umsetzung erfslgl nach den Dusi-slope Prinzip. Als

Z&nler fungiert der CTC-Baustein des Rechners. Die Fir die

Umsetzung erforderiiche konstente Zeit {%ﬁ%ﬁ%?ﬁiﬂt@g?ﬁtiﬁﬂgm

zeit) wird ebenfalls im CTC~Baustein arzeugh ERSE

ﬂ&h&ruagawezag kann die ﬁma@tfung elines Mebwerbes wie fﬁﬁg%
beschrieben werden:

- Am E;ngang 1z@§t ein Kurzschlub, es erfolgt die waﬁﬁﬁung
der ﬁrfsﬁ@graﬁew des Elngangsverstirkers und anderer Bau<
gruppen in eine Impulszahl, Im Rechner entsteht ﬁﬁr Z@%iew«
stang £1. ; :

~ Am Eingang-lieglt eine Referenzspannung, es er?@igt die
%andiung dieser Spannung in eiﬁ& Impulszahl und man er=
hElt den Zahlerstand 72,

-~ Am Eingang llegt die aigentlxﬁhe MeBapannung, die ﬁand~
lung fihrt zum Z8hlerstand 23,

Ga alle drei W&nﬁlefschratte s&hneii'niﬁtéﬁaiﬁanderLablaufany,

sind die zu einer Massung gehidrenden Zahlorsténde alile &it
den gleichen Offsetwerten (Summanden) behattet. Durch Dif-
ferenzenbildung Z3-Z1 und 72-71 erh&lt man Bindrzshlen, die
&irekﬁ,p?e§ortinma} dem Mebweri bzw. der Referenzgrife sind,
Im Weiteren wird der Quotient dieser Differenzen gebildet,

U : Z3-Z3 :
umeﬁ e /517
ref 22=23 .

Damit liegt eine GroBe vor, die den j&weiligeﬁ Mebwert be-
zogen suf den Referenzwert darstellt. ‘

i

2

Eine Entnormierung gemdd 61. 8.2 liefert den MeBwert,

1] PG iuLes
“ueb d

Temperaturdrifl der Verstiirker, Drift der Komparstorschwels
len u. @, gehen nioht gle Fehler in die Umsetzung ein.
Allein die Stabilitdt der Referenzgriben, die Rechengensulg-
peit und die Linsaritdt des Wandlers bestimmen die erreich-
bare Genasulgkelt,

Die durch die nichtlinesren Fihlerkennliinien @r?&?ﬁ@ﬂ;za&

Linsarisierung erfolot iw Form einer Zuwelsung. Dem in bind-

Cper o Form voriiegenden Mebwert f?h&?%ﬂswaaﬂu?@ bzw. Wider-

standswert des PLOA00) wird die anzuzeligends Temperatur zu-
geordnet. Diss erfolgt gemds Fihlerkennlinie, die in Mikro-
rechner: vorliegt.

Das gewihlie Verfashren gerantiert Orififreiheit und hohe

Cstahilitdt der Linsarislerung.
~opte Avspeicherung der Fihlerkennlinien im Rechner wurde in

Form von Tabellsn ausgefihrt. Stitzstellen der Kennlinien,
§ew&§§& im Abstand von 10 X sind fm ROM fixiert. Erforder-
liche Zwischenwerte werden durch lineare Interpolation gewon-
nen . Abweichungen von der Sollkennlinie sind kieiper 0,038 K,

In ﬁe? praktischen Realisierung hat das DTM 2000 vier ver-
 schiedene Schaltzustinde der Eingangsschallerbaugruppe.
Neben den gensnnien Schaltzusténden KurzschluB, Referenz-

grobe und Mebgribe am Eingeng wird in einem vierten Zustand
der vergiezﬁhaiﬁ}ieﬂtempe?atuyfuhia” angeschaltet,

 ter Rechesablsuf und die Temperasburzuordnung qasanzeht der -

art, deb dem Quotienten MeBwert/Referenzwert (G1. 5.1) die

gesuchie Temperatur zugewiesen wird. Die Tabellen der Fihler-

kennlinien sind ﬁaf,déﬁ‘jaweiiigé Referenzgribe bezogen. Die
Epanﬁﬁnq'vmeﬁ byw. der Widerstandswert des Pt 100 (nach

61, 8.2 wird im vorliegenden Gerit nicht explizit berechnet.
Konkret erfolgt der MeBablauf in den ginzelnen Hetriebsarten

wie folgt.
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Entsprechend 61. /5.3/ wird der Widerstandswert des Ft 100
pezogen auf den R@?&Pﬁﬁﬁ@idé?@taﬂﬁ perechnet. Durch die Dif-
Ferenzenbildung dn Z8hler und Nenner von Gl. /5.3/ wird der
'Eiﬁ?i?ﬁ’ﬁ&ﬁ Summanden 1mA«(2 R, ) eliminiert.

Bild 5.1 zeigt das Prinzip der Schalterbsugruppe in der Be-
t?ﬁﬁxaa?% PrLo100, Die Sehalfer 81 Dis B4 wlnd MDS-Schalter,
die durch den Mikrorechner hetitigt werden.

Wahrend der vier Schaltzustande liegen die Folgenden Span- ' ‘ : ' ' wa.us
nungen am Elngany des Elngangsverstlrkers. §§m3§§ " iwmw? /8.3/
- 51 geschlossen, U = ImAY{Z Qa} ‘ CowiEt rer , Ty
- 82 geschlossen, U_ = imA«(2 Ry + R_ .} = 72 '
- 83 geschlossen, U _ = 1mA«(2 Q; ¥ “?tw1@§} e a 5.2. Betriebsart Thermoelement PLRh3DT-PLRRGYE
- 84 geschliossen, U, = O mV RRE 574 ' ‘
Mit Ausnahme von Z4, der zur Berschnung niechl verwendet wﬁéﬁ,
enthelten alle Z8hlerstinde einen Sumwanden, der den Wert ' T Frrvidh
imA= (2 R} entspricht. : ‘ o :
4 i} pric . ; %’_’% Korstaristromguelie
N | S 1 —
P s Wonddier ! R /N8
B $g§f s:f  ssf S g
4 %
veraiir Lo f(
WL :
. L
Y @ %ﬁ}i i
: e T
; ke
‘ Bild 5.2
Biid 3.2 zeigﬁ—déé Prinzip der Schalterbaugruppe Fir alle
Thermoelemente. Die Schalter 51 bis $4 sind wiederum HOS~
$¢ﬁalper,fdiﬁ der Mikrorschier betétigh. Falgende~8p&&ngnge&
, ; , ziagen‘am'Eingaﬁg‘das Eingangsverstirkers,
! 1 . A : ’ - 81 geschlossen, U =0 s
e , | - s2 geschlossen, U, = 10,000mV. = Ul o = 12
B ERETT o R : @
g : ‘ - B3 geschlossen, U, ® Upe ~ D 8
: - 84 geschlossen, U, = 0 i T 24
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Der Zénlerstand Z4 wird night bendtigt.

T 73e71

%mﬁﬁ . : /5 .4/
ref : Z28=2%

Dew: entsprechend 61. /5.4/ gewonnensgn Wert wird die zugenb-
rige Temperstur. zugeordnet und angezeigh.

5.3, Betriebsart Thermoelement NiCr-NiAYL {Fe-CuNji, Fe-kn)

Die Schaltungsanordnung zeigt Bild 5.2, wobel der eingezeich-
nete Kurzschlu@ dber dem P 10 Widerstend entf8l1t,;im Reche
ner liegen im Verlsufe der vier Schaltzustinde die in Ab-
schnitt 5.2. beschriebenen Groben am Einganygsverstarker,
‘Eine Ausnahme bildet Z4. Diesem Zahlerstand entspricht der
Wert {Spannungswert) 1 mA«PL 10 = f{tvgrgﬁa}‘ /

Die Bearbeitung der Z8hlersténde geschieht wie Folgh.
ZunBchst wird gemdB 61, /5.47 die effektive Therpospannung
berechuet. Uber B1./5.5/ ermittelt der Rechner eine MeBgribe,
die dn direktem Zusammenbang wit der Vergleichstellentempes
ratur steht.

1 mAe PL 10 » Z4=-71

~—{oTe00 &V ° TEIT /8.8/

Daraus erfolgt die Berechnung der Vewgieiﬁhaiﬁi3a&téwperaturg
Aus dieser und der effektiven Thermospannung wird die auf ‘den
Eispunkt bezogene Thersospannung berechnet. Dieser Thermo-

spannung, die suf die Refersnzspannung normiert ist, wird gis
gesuchte Temperatur zuge@rénéx; '

Der Platinfihler PLUI0O f0r die VYergleichstellentemperstur lut
im Stecker des Adapterzwischenkabels wmontieri. Der Anschiuf
von unedlen Thermoelementen direkt an das Gerdt st soait
nicht méglich. '

i3
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Ausglaichisiting Kupplung

Bilg 5.3: AnschiuBprinzip unedler
“Thersoelsmente

Fenlerfreies Messen ist nur gewlbrielstet, wenn Yerglelch-
&%%i%&ﬁ?%ﬁi%ﬁ&@%?@?ﬁi@? unid %%?§i@ﬁ%%$tﬁ}E%ﬁt&%g&va%@r gieich
sing. Ein Temperaturgleichgewichi liegt ca. 10 min asch Flgen
der Steckversiadung, in.der alch der PL L0 befindel, vor.

‘§&kﬁﬁ%?§&ﬁ$&ﬂ§@§3ﬁﬁﬁk‘

6.1. Anordnung der Bedien- und AnschluBelemente

gﬁﬁgggmmﬁgﬁg §~migssgm‘;ﬁ%yg&&ngmgﬁ%@y ‘Betriebsartenschalter

&ﬁzﬁ‘ﬁéi: Redien~ und Anschiufeienante
- MR vorn ‘
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Hetzar ns hlufl o Dotennusganyg
’ﬁiéﬁ B2 ﬁﬁ?é%&ﬁﬁ@iﬁﬁﬁ von ﬁim%@n:

B.2. ¥@v%a@%£tm&§ far dig %ﬁ@éung

Dureh Herstellen des Netranschlusses, Anschiub sines Flhlsrs
und Wehl der zugendrigen Fihlergrendiypentsste isi das De-
‘@ét %?%%2@&&%%?&§$@ Debel dst ou benchien, dub der Ansehiub
nur dber elne ﬁb&a%@gﬁhfmaﬁ Schubtzkontakt arfolgen dorf.
ﬁﬁga Autleuchten der Anzeige signalisier:t die @?é?éﬁ@%%@%éﬁ&v
“sehaft o st subler der Flhlertoste Koivne weitere gesetet, ist
Normsibetrieb gewdhlt und es wird die ﬁ%ﬁ%%@ii&ﬁﬁ%%g@rﬁtu@”
s ﬁﬁ@ﬁ%ﬁ%i@&%&ﬁﬁﬁ Fihlers &ﬂg@@&igﬁs

Bas GerdiL het elne Einlsufzeit von 10 #in. @i@a% it sr-
forderlich, wean die aﬂqag@ﬁ%wﬁ &&ﬁ&ﬁi@kﬁ% &ﬁw&ﬁa%% %é?ﬁ@nf

a01. Dabel fat eu beschien, ﬁ&ﬁ %éﬁ&@ﬁﬁ ﬁ%@ﬁ@m ?wmz der eur

tie Messung %@aéﬁ%@t% Flihler &&g%@awi&%ﬁ@ﬁ ist.

Unmitielbsr nach Elnschalten des Gerites, &ﬂ%#@i%% eings Bn-
Geren Fihlers mﬁw Setzen einse %@Mé&m&%w@ erscheines in aur
Anzeige vier %ﬁﬁw&?@ﬁ, die @Ew%t Wit @ﬁ? Mﬁ%&%ﬁzi&niﬁmﬁﬁﬁﬁ“'
L in zm@a%%@ﬁ%aag at@ﬁﬁﬁ*

Das Gerdt verfigt dber ‘eine 3@&0@@%&5&%@ %aii@u@ﬁ%kor?ekaﬁr

Eine Kalibrierung ist nicht erforderlich.

Wavinalvert~, Minimalwerti- und Mittelwertspeicher stindig
&

: : 15
%ﬁ?ﬂ%? Sing ger Messurngen

e ﬁ?M 2000 @@ﬁstﬁ& ie ﬁﬁﬁ& e ﬁ&ﬂ Anschiubmdglishkelt

&

drsier Fi %Eﬁ?grﬁwéavggm tsiehe 3. Lleferumfang). Fir jeden

Flinlergruntbyp isb tie Bebriebsart

- Norpalbebrieh,
~ Meximumanzeige,

= Minimumenzelige,

w'ﬁiﬁéwﬁgﬁr% fiher 128 Messungen und
- gif;%?%ﬁwiﬁ%ﬁﬁfﬁgﬁpw%$$ﬁﬁg

wihibar,

&.8.0. Abfrape der 3peicher

Ty allen Betrlebsarben warden die internen Speicher wie
aktuslisiert. Die Anzelge des Maximal~, Minimal- bzw. Mit-
teivertey erfolgl, wenh die entsprechende Taste gesebzb wird,
Bei zusfiziiches Dricken der Taste "0 pur Spelcherwahltaste
wird der Speicherinhelt durch den folgenden @zﬁ*yaé?@ﬂa%n

 MeBwert Oberschrieben,

Falsche Anzeigewerts, die nach dem Einschalten des Gerfites
Gew. nach Einterumstchaliung auftrebten kbnnen, werden in den
Extremwertspeichern baw. ﬁem M§t&e3wertgyﬁ§ﬂhef shoelegt.
Tk die Nubzung der %p&fa&@r vorgesetien, 8o sind sie nach

~d@m Siniaufen dos Gerdbes mx%’a&idei%eﬂ Mebwerten zu fallen,

Bel den hh??ﬁ%wﬁ?@@ﬁ&%ﬁhﬁ?ﬁ ﬁr?92g% dies durch Driicken der
Taste "C' zusdtriich zur jewelligsn Extremwertspoicherwanis
teste. Beilw Mitte Ewﬂyﬁwyékﬁh@? {gt Kein Léschen erforderiich
Falsche Anzelgswerbe werden ca. 15 M}m&teﬁ nach deren Auf-
traten nicht menr zur Berechnung awvaﬁgezﬂﬁe&

Oer %zitgkwart i&t das ﬁ?itﬁ%gtxﬁaﬁﬁ Mittel iber die letzlen
128 Messungen. MNach dem Cinschalien, bevor 128 Mebwerte eine

gelaufen singd, erfolgt die Bildung aus den vorhandenen Werten.

ﬁ@ﬁhﬂﬁm die Zﬁ%§‘22a &?reiahi ist, wird der erste Wert nicht
mehr berlcksichiigh und der folgende MebBwert in den Berech-

nungszykius sufgenommen.




Lo As

G.3020 Betrighsart @5??%?@ﬁZi&%?%f&%ﬁ?%%&%%%@'
Hevor die Betpisbsart genutzt werden kann, ist das Laden
des Bezugstemperaturspelehers erforderlioh. Hazu wird eine
Jdey Fohler der Sezugstesperetur ausgeselrl. Nachdes diese
inder Anzelge erschsing, kann sie durch kurzes DiGoken de "
"¢ Taste in den Speicher Obernosmen werden. Dabei derf a%@w?
der ?@ﬁiﬂwqr ndtypenteste keine wolters gesetzt seln.

Durch Dricken der A -Taste wirg die ﬁ$ur}&%ﬁﬁ? Gifferenzs
temperaturmessunyg gewdhit. In der Anzelge erscheint dis
Differens zwischen sktuellen MeBuert und gespeicherier e~
zugstenperabur, Die Inhalle dos Maxinalveri~, Mininslseris
und Mittelwertspeaichers bieiben durch Setzen der A ~Taste
gnberihet und werden stlndly akiuslisiert. Wird wdhrend der
Qet%%@%%&r?'ﬁi??@rﬁﬁvtgmp@?@iufﬁéﬁa&ﬁg siner der ﬁﬁgim&@r
“durch Setzen der enteprechenden Taste aufgerufen, ersohelint
in der Anzeige jeweils die Differenz von Speicherinhalt und
Bezpgstepperator. Qﬁf‘%%zua&ﬁﬁmﬁﬁ?ﬁﬁafgpgicﬁﬁﬁ~éﬁ%@itV%Eﬁﬁﬁﬁ
wig die snderen Speicher seinen Inhall our so lenge, wie dis
Speicherscholtkreise wit Betriebsspannung Vﬁrsmvgk werden.
Kach &@tzﬁr%ﬁﬂuﬁg oder kurzzeitiger Netzausfall st der Be~
zugstenperaturspeicher neu zu laden. :

G330 Fiileranschluf

Neben den z. Z. liePerbaren Tauchilnlern {(sishe technische
Daten) konnen belleblge andere Fihler sowle fesie Tempera-
turmebstellen des enteprechenden Grundtyps angeschlossen

Der Anschiul ertolgl iber den Stecker (ﬁt@ﬁkﬁﬁﬁeyfaﬁﬁ 21,

T6L 31428-02). Die AnschluBbelegung ist in A4 zu finden
(Anhang). Bel AnschluB unedler Thermﬁéi&mﬁﬂi@ jal das zupse
nirige Adapterzwischenkabel zu verwenden. ”

BDas Au %?té?%%iﬁ&h?ﬂ%aﬁ%l trigt die jewellige Gerdtenunmer,
Ein Vertauschen der Adapterzwischenkabsl Fiohrt zu MeBfehlern,
Es ist zu beachbten, dab zum Ldten der ﬁﬂ&ﬁﬁiﬁﬁlﬁitﬁﬁg@ﬁ;
Thermodridhte und Ausgleichleitungen nur Kolophonium ver-

bepgcheltunny, Debel gilt die Fordsrubg,gleich grofe £
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wendet weeden s der?. Bed Anwendung von Lotfett u. &. werden:
in den ¥ebkrels paresitére galvanische Elements eingebracht,
dte zu erheblichen Melifehlern Fhahren.
Ner Ansshiul von Widerstandsthermomebern erfolgl in Dreilel-

&

ﬁ%%%ﬁﬁé@%?@téﬁﬁ% der einzelnen Leiter zum MeBeinsalz zu
realisteren, Unsymmelrign hewirken Mebfehler. Der Zulel«
%ﬁﬁg%%%ﬁﬁ?%ﬁ&ﬁ@ pro Ader darf 10 Ohm nicht Gberste ig@m” ALE
Anschlubkabel iat abgeschirmie Leltung 2w verwenden,

Thermoslewente sind direkt bzw. Gber entsprechende &ﬁgg%@‘w*

“Leltung &ﬁz%ﬁﬁﬁ%iﬁﬁ&ﬁg Der Desamtwiderstand des Thermokroises

mull Rieiner 20 Ohm sein, ,

Bei ﬁi%ﬁﬁ?@hmﬁgéﬁ MeBkreisen {Kielner 5 Ohp) und Leitungs-
'Eéﬁgﬁﬁ Yileiner 5w fst keing Abschirmung der Agsgleichisi-
tungen bze. AnschiuBksbel erforderlich. '

Gel Fonlern @it metasilischen Schubzeohren ist ein Isole-
tionswiderstand zwischen MeBstelle und Schubzrohr von grdBer
100 kOhe zu gewahrleiasten.

Mach Anschiub sinss Thermoslementes ist uvnbedingt ein Temp-
peratursusgleich ¢ antlang der Stifte von Stecker und Stecke
dose des &zmq&ngﬁatﬁﬁkw&?hgﬂﬁ%rﬁ shzuwarten (siehe Abschnitt

“Bo3.Y. Ein Glsichgewicht liegh nach etwa 10 Minuten vor. Te

peraturgefalle Lings der stifte fihrt zu Meﬁ?@h%e?ég
6.3.4. ﬁ&i&%gua§a%§

Der Usbenausgang @ﬁ%@y?i?hi Kﬁ¥ﬁe% gaiﬁ}q&n Standard. Sein
ﬁmsg%h@msﬂﬁﬁ istoan IM3 2 (TEC-Bus)} angelebnt. Das DTM 2000
wann wit elnew tistener~Gerit ion der ﬁet?iﬁasart ton (Liste~
ner onj petrisben werden. Die Q&F&@ﬁa&iiigﬂ Datenausganys-
Buchse trégt die Eezezahnhng fuchsenleists 402-18, T6L 2@5&2
4.7, Der Stecker sowie zugehtrige Griffschalen gehdren zum
iiﬁf&?uﬁ?&ﬁg Ein 3e pach Anforderungen ﬁﬁ?sﬁ?ﬁuheﬁé?ﬁ Afi
sehlubkabel st vom Anwender @@ibst zu fertigen. Die An-

sehiubbelepgung des Datensusgangs tiegt im Anhang A4 vor.
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., Uberprifung des Gerdtes

Oie Gensuigkellt des &erai@ﬁ in den Betriebsarten PLO300 und
RERH30Z-PLRRBYE kenn sehr einfach Oberprift werden,

Wirg anstelle eines PT 100 ein 100 Ohm Prézisionswiderstand
in Dreileiterschaltung engeschlossen, gracheint in der Be-
friebsart PL 100-Normalbetrieb 0,0 in der Anzeige,

Yerden bel gewdhlter Betriebsart PLRR30/6, Normsibetrieh an-

Cstelle eliner Thermospannung 10,000 aY dber die Elngangshuchse

eingespeist, erscheint der Anpelgewert 1492, ;

Bei den unedlen Thermoelementen (NICr-NIAL, Fe-CuNi, Fe-Ko)
gestaltet sich dis Prifung schwieriger, da neben der effek-
tiven Thermospannyng die Vergieichatellentenperatur bel der
Mebwertherechnung ausgewertet wird. .

Zundohst kann die vﬁrgieiﬁh%vali@ﬁhamgﬁraﬁarwaqgunq Gbergrift
werdan, indem das ﬁ@a@*swzﬁimﬁh&ﬁk@baﬁ &%Q%%Qh@@%%?ﬂ wird
und anstelle eines Fihlers ein Kurzschlub zwischen den
Stiften 1,2 und 4 des Steckers Form 11 erzeugt wird, In der
Anzelge erscheint bel Betriebsart unedles Therwoelesment,
normalbetrieh die Vergleichstellentenperatur.,

Werden zusitzlich zur Fihlergrundtypentaste die Testen “max”
und “win’ gedriickt, bleibt die Vergleichstellentemperatur une
veriicksichtigt. Speist man (ber den Stecker Form 11 des
Adapterzwischenkabels 10,000 wV ein, erscheint in der Anzeige
einer der im folgenden genannten Werte.

« NiCr-NiAl 246

-~ Fe-CuNi 186,0
- Fa=Ko 183,0

Eineg weltere Prifmdglichkeit besteht darin, eine MeBkette,
bestehend sus Ahz@ig&gewét und Fihler zu prifan.

Bei dieser Prifung sind die zuldsgsigen Toleranzen der Fihler
laut TGL 0-43710, TOL 39438 und TGL 29440 und die &it&ra%gﬁbem
ﬁzﬁgt mbégliche Drift zu bericksichtigen.

8. Elektrische Schaltung

@iﬁﬁ‘ﬁi zeigt eine Prinzipschaltung des Gerdtes. Die Baugrup-

. pen Mikrorechner, ﬁﬁ&gﬁg@ und Qﬁﬁ%ﬁﬁﬁdg*ﬁg werdan in 5@3@@&

gden als Digitalteil bersichnet und sing suf der %zgz%a%iez»
Eﬁ??%ﬁi@@,&ﬂﬁ%ﬁréﬁﬂ£@%ﬁ§ zﬁagﬁ_ﬁﬁﬁ schaltung ﬁi&ﬁ§? ﬁﬁﬂ§?upm
pe, Al2 den Bestilckungsplan der Leiterplatle,

Die restlichen Baueinheiten einschlieBlich Taktgencrator
ung for ﬁﬁ%xﬁﬁen wich auf der Analogle iterolatte und sind
j%@@tﬂnﬁaa der %@hﬁ%&u%ﬁ 49, Den ﬁ@gtuﬂxsm@5@§@ﬂ dieser
?iatin@ z%ég? §19 Q&rst%iiunq AlLs ;
per ﬁ@ehhar steusrt lber die PIO3 (9 2073 wit den Toren AS
bis AT die MODE- ﬁﬁhm?tﬂv ver Eingengsschaltergruppe. Je nsch
Sehallzustand liegen demit am Eingang des ﬁ%ﬁnnuﬁg»»!fzs»
Wandlers ﬁ@éﬁaa%ﬂunq%n @a&%gyﬁahanﬁ der Abschnitte 801 bis

LA :
ber geehn@$ ﬁiht aine k@ﬁ%tante Feit gus, wahrend disser ein
ﬁﬁ?'}eagi igen m&ﬁgganﬁuwg sroportionaier Strom in den Inte-
grator des Spannungs - Zeit-Wandlers FlisBi. Nach Ablaud digger
Zeit erfolot gie Rickintegration mittels eines Referenz-
strowed éﬁ?g?%&ﬁﬁﬁﬁ%a?%ﬁ? Pelagritat, Der Rechner schaltet
den zﬁatﬁﬁﬁ der. MOS-Schsllber kontinuierlich, so dab das im
Abschnitt B h?ﬁﬁﬁ?ie%?ﬂ& Regime erreicht wird,
Bild AZ ?ﬁzqﬁ naben dem Spannungsverlauf am Eﬁtegratar des
SQ&H%%QQB«?@I%MWﬁHEXPFS die Pagel an den Toren A4 bis A7 der
PI01 (D 207). Weiternin é@ﬁ in der 3“%@Qi§ﬁﬁq die Verknipfung
CABNAB DAY {M&ﬁg#aﬁ&‘ aufgetragen.
Die Umschaltung der MOS-Schalter erfolgt nach Ablauf der
MeBwertintegration. Damit ist gesichert, daB die Spannung am
Ausgang ﬁ@@‘ﬁ@ﬁ%@?ﬁiﬁfkﬁfﬁ wit Beginn der neuen MeBintegra-
o tlonsphase slongesc h%&ngeﬁ ist.
‘ﬁa weiaerﬁﬁ 9?§a§@& die %ﬁgaﬁvagﬁzng der e}%ﬁ?ﬁﬁ@ﬂ Baggruppen.,




e

8.0 Mikrorschosr, Anzelge, Ustansusgang

Die SeHaltung seigh die Barstel wn% iﬁeﬁﬂw %i&@ﬁﬁ%&hﬁ%ﬁ

auf der fBasis U B8O 48l

sus CPU (D 201), ©fC (D 206), PIOL (D ﬁﬁﬂ% #loz gﬁ f@&}g 1k
RAM (4202, B gﬁé;f ZhORON (D 204, B 205 und sinigen imgixm
bausteinen. Die Korrespondenz zum Analogbeil erfolgl dber

L4
e

e

die PIDL sowie Uber die G0, Weitere Tors der PIOL geben dle

amzuzely gendsn Deten im %Qﬁw%aztﬁgiwﬁ«&mﬁﬂ dﬁgk,%wﬁ% e wird

mittels PIOL die Tastaturabfrege reslisiery,
Die Steueruny der LED-Anzeige ertolnt dber einen BCOD/sieben~

Segment-Dekoder und enbapréchends Digittreiber. ble Zustands-

abfrage ds

Tasten wird Gher die Verkatpfung der vier Digite
treibersignale mit ewel Toren der PIOL r%aii%;g?£¢

Uher die PIOZ erfolot die Steusvung des %a%@ﬁ&agqaﬁgsb &sn@

Entkopplung des 8&%3%& Yon den ?i@m?ﬂ?aﬁ bewx?kam zwischen~

geschaltete Transistorstufen.

Als weltere Baugruppe enthélt die Qig&tﬁi@iaﬁiﬁﬁ eine %ﬁge%w

sineichtung. Diese erzeugt einige Sekunden nach des ﬁ%ﬂ%u@ﬁlw

ten des Gerfites ein RESET und startet damit den MeBablauf.
Wird der planudfige MeBablauf gestirt. erfolgl ebenfalls die
Ausgabe €ines Resetimpulses (Autoreset).

Ao Takberzeuguny

Dig Takterzeugung lst eine Baugruppe der Sehgﬁtuﬁg A§g Zum
Taktgenerator gehdren die Schaltkreise D 101 und 0 102,
Mittels zweier DL 000-Gatber (D 101) wird sine quarzstabi-
lisierte Freguenz von 4,433618 %ﬁz‘e@zeugt, Den Generator

sind zwei Teilerstufen (DL 074, b 102} ﬁﬁﬁﬁ@@@?hﬁitﬁﬁ, Hach
einmaliger Telbiung und Eﬁtk@@giuﬂg Gher ein oL &@ﬁmﬁa&t%?
steht der Rechnertakt bereit. Eine weitere Yeiier@taﬁﬁ ere
zeuglt den ZEhitakt. : o

AR

sine Minimalkonfiguration. Er bestent

e

. Strobversorgung

Im Ger8t werden vier Spannuagen @ﬁwagﬁgby Zum Betriebn der

’&?QG%$~%Eﬁﬁ arforderiich +8Y, 12V und -8V, Das Anplogtell

pendbiogt +12Y ung -8Y. Uber drel wu?ﬁﬁﬂQ?&héii%iﬁ?ﬁ“@H*

gehaliungen werden sus den gleichgerichieten und gesieblen

drei @Bmﬁﬂﬁzﬁ%&ﬁ%ﬁﬁaﬂﬁ; gie der Netztrafu bereitstell Loodie
%ﬁﬁ%ﬂﬁﬁﬁﬁ% #5%, 12V und By gﬁw%ﬂﬂ%ﬁ§ Uber zwel Vorwiders

stand {% 80, R @5;; wird die %@?avﬁa?iﬁgﬂﬁ %w =Snannung
aus ﬁwr By mﬁ@%&ﬁﬁﬁ ahgeieitel.

k
CUmodie VYerluste lnoden Ldvgsstelltrdnelstoren wiglichst

Wyt halten zu konnen, wird ait v@?ﬁi&zﬁ;&%nﬁ%% wisdrigen

| Bohspannungen §§1ﬁ§@%@&ri“ﬁiui@ und nesieble Weohselspannun-

genl geerbeitet, Oie far den &r%%a&g3Qa$$“ sy Bebrieh der

'~§a§@}w%?ﬂ%ar%$r erforderlichen hdheren Spannunnen werden
pmsondert arwaﬁgi‘ '

Erfor ﬁ9r53 e ﬁﬁﬁk&ﬂ atéraabnabnen wverden Qureh O 129 realils
gleri, :

8.4, Referenzbaugruppe

Die Referenzbsugroppe stelll eine hothstabile Spannung von

10,000 mV und einen Konstantetrom von 1 mA zur Verfigung.
w%é@wﬁliﬁh& &aﬁﬁ£@m&ﬁ§@ diener @ﬁa@éﬁgpﬁ sind N 10T und
Mo102Z, Von é®r~ﬁi&@ii%ﬁi%?%@ﬁ_&gaﬂﬁmﬁg gund dem Konstantebron
werden &aﬁgzgitgieﬁﬁziﬁéﬁ ﬁnﬁ'gafﬁngﬁ? Tﬁmg@?&@ufﬁﬁﬁﬁ?izieﬁt
gefordert, e '

Bie Kugﬂ%&ﬁtqgaﬂaﬁﬁg zﬂ,ﬁ a0 wV o wird der TellerkRetie R 102
Bis: B 208 entnommen. e nach Spennung des Refersnzelementes
V 123 wird fir R 106 ein Widerstand im Bereich 9,9 bis 10,2
&hm’giﬁqg&@tzé AR ﬁﬁsgana von N 101 liegl eing Spannung :
zwischen 8.7 und 10,7 Volt.

Der b%ramweg&iv%egéﬁvk&% o102 arbellel 80, dab der Span-

,nﬁﬁgﬁabfaii ﬁ@&r B 1oz %%%?&ghmaﬁzg gi@iﬁh dem Spannutigsab-

fall ﬁ%&? B 3&3 pﬁm& ®o104 iat. Somit kenn mitbels RO104 der

5%?0% ﬁwrﬁ& ? 101 zastuﬁgahﬁngiq singestellt werden.




8.8, Schalterbaugrupps
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Die Schalterbaugruppe beinhaliel
Prinzipachaitbildes nach ﬁ&$$fﬁigapw~f

- vé@&%ﬁpfﬁn@,%&ﬁ Pegel iumformer,

- Tastengschalter For Fihlergrundbypen,

= Behaltergruppe BOS-Behalter

Gie verknipfung und Pegelumforsusy wivd it den Transistor-

stufen ¥ 108 bis V112 erreichtc An den Sehnitistellen zur
101740207 Liegen TTL«Pegel vaor, ‘Aus den drel Signalen A

vis A7 werden die vier Steusrsionsle Tir die MOS-8chalter,

die negstive Loglksionale bendtigen, erzeugt.

Die nachgesehalieten Fihlergrundiypenschaiter legen da@ vier

Sreusrsignale anodie enbsprechenden MOS-Sohalier.

Gie MOS-Sehalter ¥ 102 bis V105 schalten den 8trom der Kon-

stantstronguel le entsprechend Bilg 5.1 bew. 8.2. Die suszu-

yertenten Spannungsabfalle bew. Spannungen wenden dber die
Schalter ¥V 10871, .6 an den Eingangsversblrker geschaliet.

8.6, Eingangsverstérker

Aufgrung des MeBprinzips werden an den Eingangsverstlrker
peziglich OF fsetspannunygsdrift vergleichswelse geringe An-
forderungen gestellt. Ein BOSODp {& 106) erfillt die Forde~
FURgen. L ' ; e
Uper die Fa%l%rﬁrﬁmﬁtygen%chgiz%? Wi?ﬁ die V%rs&arkﬁwﬁ ﬁe&
Eingangsverst@rkers je npach Betriebsart elogestellt.

bie 3@&?%&@3%@&%ﬁ%ﬁ§%ﬂ w@rdem aus der %i2¥ uﬁé der «8?
Spannung abgelielitet.

S,?.,S@anaanga«Zﬁit«wﬁﬂﬁier

Der Spannungs-Zeit~Wandler arbeltet nach dem Qussmaimﬁﬁ&?riﬁw

zip.  MOID7 ist als Integrator geschaltet. N }ﬂg'Fwngieft;
als Komparator, die Teansistoren ¥V 117/71..2 bilden den Hed-

Cdber-den Rechner bersitgestelit. Neben den Bebriebsarien

3

b

atrowschalter, die Jransistoren V 118 und V 319/1 den Re-
Ferenzestromschalier wnd dudoh V131973008 it eln RS-Fiip-Flop

regiisieri.

Big Melwertintegrationsgeil zuw Betrisb des Wendisrs wird

=

ebatronintegratlon undd Heferenzstromintegration izt ein
ik

: gﬁ

shetriebh vor Beginn siner MeBstromintsgrationsphase vorge-

Das st srforderiich, 48 der Réchner bedingt dureh

@
it
e
oo
)
5

%Qiéﬁéig'ahéﬁm€@ﬁﬁﬂ Interrdpls eing Melwertintegrgticnszeit
Comitoelner Zelt v&@aﬂ@a@%aﬁg vor bils 2u zﬁ'ys nacn eintreffen-
dar Anforderuny bereit

stells, : :
Der Welistrosschalber wird divekt durch Ad der PIOV { O 207)
fber den Pegelwandler ¥ 420 und den Inverter V 119/2 be-

cLdtigt, Die Rickschaitflenke der MeSvwerlintegrationszeit

sgbzt das RE-Flip-Flop. Damil wird suf Referenzintegration

,ﬁ%ﬂﬁ@w?aEEQW§ AuBsvden wird Uber den Pegelwandler ¥ 121 das

Zahitor (D 101) gedffnet. Die Ricksetzung des RS-Flip-Flops
ﬂ?f@igﬁ durch den Komparstor § 108, Mit dem Schalten des
?§i?wyiﬁﬁﬁyﬁ¥¥ﬁ&ﬁ der Referenzstromschalter und der Integrator

geht in den Wartebetrieb. Das Z&hltor wird geschlossen. An

den Rechner ergeht die Anforderung einer MeBwertintegrations-

Zelt. Wit denm Pegelwechsel an Ad der #1051 (0 207) beginnt der

beschriebene Yorgang ven nevem.. .
B8ild AZ zeigbt aeben dem Spannungsverlauf am Integrater die.

V?@qai‘Sn den Toren A4 bis A7 der PIO1 (D 207).

Uniiblich an der beschriebenen Sc haltung ist die Tatsasche, dab

S wihrend der M@@st?@miﬁtegrﬁtiﬁn&phase die Spannung am Inte-
‘grator mbsinkt, wihrend sie im Verlaufe der Referenzastrominte-
grationsphase anstelgh:

CBLE. ?Qrgcﬂagﬁuﬁg

Ale Tor wird ein DL O00-BGatter (D101} verwendet. Wohrend der.

Phase der Referenzstromintegration ist das RS-Flip-Flop (v 119/

3..8) gﬁé%tzt& Uber den Pegelwandler V 121 erfolgt die Offnung
des Tores.’




9, Progressbeschreibung

Bas Mikrorechnerprogress glisdert sltn in drel %a%&ﬁ%ﬁ%ﬁgéﬁ

-~ Hauptprogramm ‘ '

< Intervupiorogrenne und u&%&?%?ﬁf

- f&ﬁ%i%%é der gespsicherten 2 :

Nacn den Start des Haug %%rﬁﬁvﬁmm% woerden ajls @%?iﬁﬂﬂﬁﬁﬁ'
£ 8o

dikr %a@i%ﬂ%?
ﬁy»bsg@zws%ﬁw %ﬁiﬁ enoang dle ﬁﬁ%% %3%&?%% €
{5207 ausgegeben. ﬁuﬂagﬁ w&@@éaib der P

%%%yiﬂﬁﬁfﬁﬁﬁi@? g?%mm@ sergen o dig @%ﬁﬂ@vwfg dar Sanaliers

Baugruppe, Geg ﬁhﬁﬁﬁﬁbw?ﬂﬁgwﬁﬁ$%t& ere ;ﬁﬁﬁ der Anzelige.

Gipd e vier imons ﬁ@gﬁﬁ OfFgetwert, R%?%&&@zwefh, e th-
¥

wert und Vergielchstellienwart yﬁ?h&ﬁﬁﬁm %@ tinnt dis arithae-
tisnne Denandlung dieser Gréden. ;
Zuerast erfolab dis %i?%ﬁ%@&?@ﬁ@@iﬁﬁ%g { ehe Abschmitt §).

4us jeweils vier MeBwert-, bew. Referenzwert-

differenzen wird sin &thgﬁai sphes ﬁ%%t&i gebildet Linters
ner Mittelwert). Schileflich erfoigt die ﬁw@%s&w%ﬁﬁahém

duny Mé@%@?ﬁfﬁﬁf&?%ﬁzw%fﬁgkiﬁ ter ﬁ%t“i&b%?“% Thermoslie-

pent NICE-NiAl (Fe-CuNi, Fe-Ko) wird die ermittelte Ver- .
géeiaﬁst%iie%t&%@ﬁwﬁiﬁr in gin bindres ?ﬂﬁﬁ%ﬁgpa%ﬁuﬁasw,
é@ﬁiv%%en@ umgerechnet und zum ermitialten fustisnten

i

AU soadgiert,
meh T ref ddi : . o A .
Sre it ger erhaltens Melwerl einen nousn Mznzﬁgia ader Maxis
malwert dar, wird der ﬁﬂt%g@@s@&ﬂﬁ%'ﬁ@eiaﬁeﬁ mit diesen #ert
&%Lw“i%@}ﬁfi» Heim Mittelwertspelcher @f%aigi dies mit jegen

i teafienden Mebwert.

o

Im . nichsten ?vngmamwﬁkaeﬁﬁatﬁ wirdl de nseh ?ﬁat@ﬁzaﬁkﬁﬁﬁ
dis Entscheigung getroffen, ol Mele ,‘%imimﬁ§m, Mz%thém pter
Maximalwert sngezeight werden soll. fs} die d @t?i@ﬁ@@ai Wit
telwert gewhhlit, erfolgt die Bildung e &Vi?hm@ﬁiﬁé§ﬁﬁ
Mittels gus den ﬂbg%gp@aa%ﬂftﬁﬁ Aza Ez@z%*%mﬁw&?%eﬁaﬁ

Das sich &ﬁﬁwnigﬁsﬂﬁéw iﬁﬁ@%?i%ﬁ%?@ﬂ@ﬁﬁ?@@?%%@ &f%@a%W§ ﬁ@{%
der Mulblsegmentmelhode m}t &Qﬁiﬁx@tﬁ@%@ﬁ %ch?saﬁgﬂ {1

: D : :

%@%wiiﬁm} Der bingr w@eii@Qﬁwﬁ@ MeBwert wird mit den Te-
%@1ﬁ@www@@@r verglichen und so desienige hﬁﬂ%@ﬁf gefunden,
in dew der MeBwerd lleoty Dorch Linesrs K%?%??Qgﬁiiﬁﬂ wird

ter genaue Temperatursert bestimmi, anschiiebend av&gﬁgﬁ die

Umw@aéi@%@ dnowine %mﬁmfﬁw

Int die §%”K§3$ﬁ%ﬁ&ﬁa“' £ gﬁﬁ@égﬁ wird die Differenz sus
%ﬁﬁ%?ﬁi%ﬁﬂ%&&ﬁ@aﬁ@%? i @&@9&&%&&@%&? Bézugstenperatur
753 m%@@gﬁ%ﬁﬁ” gebildet

%ﬁ%&%&ﬁ%%@h wird der. Anzelgewert gerundet, e nach MeBsiel-
lentemperalur wit elner Aufldsung vorn 1 K oder 0,1 K und im

: Anzeigespeicher &@aﬁxeg&

Eine Aﬂgg&b& an %i@~&§?@$%é des Autoreset beendeil das Pro-
gramm und es erfolet ein Ricksprung auf “Halt'. Fenlt der
Impuls an das Autoreset, llegl eine SCérung im Programmab-
Taut vor und ﬁ&:affaﬁgt ein Neustart ﬁea'?%agramms.

im ﬁﬂﬁang A% ist ein Programmablaufslen zu Finden.

10, Weparaturpinweise

~ Des Digitaltherponeler DIM 2000 ist ein kompliziertes elek-

tronisches Gerat, zu deesen Reparstur im allgemeinen sin
unfangreicher ﬁ&ﬂmiﬁt@igéék,fﬁiﬁﬁ detallilierte Kundendienst«
ﬁﬁkgm@atatiﬁﬁ sowie erfahrenes und geschultes Reparaturper-
sonal erforderlich sind. :

Reparaturen dilrfen nur von autorisiertem Fachpersonal und
Fachpersonal fiir @ﬁﬁktfﬁﬂiﬁﬁhﬁ Anlagen im Sinne der ABAG

k%@ﬁfﬁ ﬁﬁﬁg@?uhrt weréenh Arbeiten unter Spannung sind nicht

K@*ﬁwgzgc
~ Fehlererscheinung : Beseitigung
Anreige dunkel o , Sicherung F101 (63mAT) bzw.

Sicherung F102 (63mAT)
wechseln

"Léﬁt,sieh'ﬂar Fehler durch die genannte Mabnahme nicht be-

hﬂ%éﬁ, ist das Gerdt dem Hersteller zur Reparatur zuzustellen.
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HER/63V Folienkond.,

 22p/63V Scheibenkond,
22p/B3V. Bohelbenkond,

2200p/10Y Elko

| 2200p720V Elko
o 47p/63Y Schelbenkond,
10p/25V Elko

1000p/25Y Elko
10us28Y Elko

478/63Y Beneibenkond,

1000p/ 28V Elke

aTp/i6Y
- 47p/63V

47u/16V
47p/16V
22p/63V

22p/63V

Elko
Scheibenkond.,
Elko
Elko
Sshaiﬁenkenﬂ;

Ap/B3Y MKL 1
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TGL 200-8466
TOL 2008466
TGL 34817
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TGL 24100
TEL 24100
YL 37228
TGL 37225
ToL 24100
TGL 35807
oL 37225
6L 35807
6L 24100
TGL 27225
T6L 35807
TGL 24100
T6L 38807

CTGL3BR07

TGL 24100
T6L 10793/01
T6L 24100

22p/63V Scheibenkond. TBL 24100
4,7n/63Y Beheibenkond. TEL 24100
150p/63Y Schelbenkond. . T6L 24100




A 3f@,

, A 2a ‘ , . 102, R 125 2 2k/10%7% 200 TEL 36821
68. © 122 4,7n/63Y Scheibenkond.  TGL 24300 103, R 126 22 /10%/TK 200 T
69, € 123 100p/10V Elko TGL 35807 o 104, ® oazy 22 SI0%ITR 200 . ‘
70. € 124 47p/18Y Elko | T8L 3sauy . 108, R 128 221/10%/7% 200 . T6L 38521
71, € 125 47p/16Y Elxo - 16L 35807 - 106, W 129 22K/10%/TK 200 o T6L 86521
7é. € 126 68n/63V Folienkond. | - : 107. R 130 CZ,2/I0%/TK 200 23.207 . ToL 36521
73. G 127 4,7n/63Y Schelbenkond, T6L 24100 - 108, RI81 200/0,1%/7K 3 121308 Vi 89611E
va. 0 178 150p/63Y Scheibenkond. TBL 24100 1090 R138 1M/10%/7K 200 23.207 - T6L 3BB21
?5. € 129 %@yzéx} + 2 x 7500(y) Entstérkond. o 110, R 139 2,2k/10%/TK 200 23,207 RGL 36521
, o : . 1' 111, R 140 3,3K/2R8/7K 100 28.207 TEL 88521
76, S 101 Testenschalter 0642220-601 : f o 12, R 141 3.3/2%/TK 100 23.207 0 TGL 36521 -
?3"; G 3@5?%@3%&%&3&“@?‘ @@%2“‘*{3%@}&%3@@%@%@ s . 3EeL msan Eg@kiéf%f?ﬁ iﬁ@ 2R207 = T6L 38871
s ; 1140 R148 . 2,2/10%/TK 200 23.207  TelL 36621
78. R 101 330/2%/TK 100 23.207 V6L 36821 { 115, R 144 1,5k/10%/7K 200 23.207 - TeL 38521
79. R 102 1,8k/0,1%/7K 15 11.310  T6L 26976 - 6. R 145 1,8k/29/7¢ 100 23,207 TGL 36521
80. B 103 1,8k/0,1%/TK 18 11.310  T6L 26978 17, R 1488 1,8k/2%/TK 100 28,207 0 TGL 36821
A o104 BWY o Z20/208 Sifﬁ?&%ﬁ%{}*i ?é‘s@ 2F4E5 G 118, R 14@ : 3{@%;’2%;%{ 100 ’33@2{%}? Tor asssy
82, R 105 8,2K/0,1%/TK 15 11.330 - T6L 26976 : 119, R 147 1,5k/10%/TK 200 23.207 T6L 365821
B3 B0 OW 10,5 suf 100K/100 25,518 il os7z8700 gy % 1an @?@fﬁ%ﬁﬁi 100 B sy ToL 26521
84. R 107 330/2%/7K 100 23.207  TGL 36521 J 121, R 148 560/2%/TK 100 . 23.207 T6L 36821
85. R 108  SWY 220/20% 513.610.1 16L 27428 = . 122. R 149 1,8k/2%/TK 100 23.207 TBL 36521
86. R 108 B,2K/10%/TK 200 28.207  TGL 36521 U aps. moiso 150/2%/T6 100" 23,207 T6L 36521
87. R 110 B2k /10%/TK 200 23.207 . TGL 38571 ; ? 424, m 15t 150/2%/7K 100 . 23.207 T6L 36521
B8, R 111 BZk/10%/TK 200 23.207  TGL 36521 _oazs. mis2 820/10%/TK 200 23.207  TGL 38521
89. R 112 82k /10%/7K 200 23.207  T6L 36821 j 126, R 153  470/10%/TK 200 23,207 T6L 36521
50. R 113 82k/10%/TK 200 23.207  Tel 3es21 127, R 154  B2k/2Y/TK 100 23.207  ToL 38521
91. R 114 B2k/10%/TK 200 23.207 6L 36521 o 1zB. ROISE 8,2k/2%/TK 100 23.207 - TGL 36521
gz B BIAIOURSIK 200 2R.207 0 THL 388210 L 126, ® 158 83k/2E/TK 100 23.207 TEL 36823
93, R 116 82k/10%/TK 200 23.207  TOL 36821 ‘ 180, ROIB7 0 3,8k/2%/76 100 23.207 TOL 36521
94. R 117 8, 2k/10%/7K 200 23,207 T6L 56521 131, R1BE 1,2k/2%/TK 100 55 507 Yo 36521
58 R 118 CBZRAIOLITR ZOU 0 3BuY T6L 365821 - 132, R 159 . B30k/2%/TK 100 2% o7 TEL 36521
g6, R 119 8, ZR/30%/TR 200 E3.207 T6L 38521 ' f 1830 R 180 2, uk/ZY/TK A00 25,207 oL 36821
g7 R o120 82k/10%/7K 200 23,207 oL 38521 134, wmasr IKI0RSTK 200 23.207 T6L 36521
98. R 121 8, 2k/10%/TK 200 23.207  T6L 36521 i omase a4 J/ON/TK 200 23,207 Tew 3esz1
59, R 122 B2k /10%/1K 200 23.207  16L 38521 138, R 183 22k/10%/7K 200 23.207 .  YeL 36821
106. R 123 8,2k/10%/TK 200 23.207  TGL 86521 ‘ T R8s 8. 2K/I0R/TK 200 23,207 | TGL 36521
101, R 124 22k/10%/TK 200  23.207  TGL 36521 5 138, R

166 BEZk/10%/7K 200 23.207 . T6L 36521




A BB S T e ' : A 8/8

3%, R 188 BoPR/I0LSTE 200 0 23,207 TEL 3eszi : o A70. b 206 UB 857 0 E T6L 37002
50, B 167 S0Y/TK 200 28,207 IBL 38523 s ivi. 0 207 UB 855 0 TGL 35837
141. R 168 TK 200 23,207 . Y6L 3BBZL ; i7z2.. b 208 ug 885 1§ : TBL 38837
142, R 169 8,20 /109776 2006 et seszy o i 1730 D209 0147 0 T6L 29265
43, R 170 S6K/10%/TK 200 ToL BBB2i i 174, B 210 oL 000G D TGL 30865
144, R iV IM/A08/ TR 200 ToL 38821 : 175. D 211 0L 004 D
145, R 172 22k/10L/TE 200 6L 38521 : 176, D212 DL 00O D TOL 30865
146. R 173 58K /101K 200 TOL 36821 177. D 213 A 302 D T6L 32537
147. R 174 8,25 /100/7K 200 TOL 36521 S 178. 0 214 A 302 D , TGL 32537
148, R 178 BIR/I0E/ TR 200 YL BBzl ~ o178, - W 201 VOE 22 : TEL 39352
149, R 178 0L /2%/T6 100 T6L seszi £ 3 180. W 202 VOE 24 . TGL 39352
180, ® 177 4,3k 710%7% 200 6L 38821 . ; :
151 % oavs a,8k700% 7 200 ¥OL 3852 L Bi. ¥ 201 8C 307 ¢ TGL 37871
152, R 179 330/10%/7K 200 23,807 T5L 36521 . 182, ¥V 202 SC 236 d TOL 27147
153. R 180 ATO/L0R/TK 200 23.207  YOL 38821 (e 183, v 203 5C 236 d T6L 27147
154. R 181 1K/I0L/TE 200 23,207 TeL 38B2L 184. v 204 8C 307 d T6L 37871
155, R 183 roawiank o 25,311 ToL srEssOL . iB8. ¥ 208 L2307 o TGL 37871
: : > e 186, v 208 80307 49 TGL 27871
156, 6 101 1P OB Import SRR 38?&) v 207 8C 307 d T6L 37871
487, ¢ 102 1 PM 05 Import SRR 188. © v 208 SC 236 d TGL 27147
188, B 103 1 PW 05 Impori S8R 188. ¥ 209 5C 236 d TOL 27147
- : 180. 'V 210 SC 236 d TOL 27147
159,V 138 0 42588, 4433 ,8101H2 T6L 33581 191. v 211 SC 236 d TEL 27147
: i B 192, Vo212 8C 236 d TGL 27147
160, F 301 63MAT o193, v 213 SC 236 d TGL 27147
161,  F 102 BAWAT 194,V 214 SC 236 d TGL 27147
, : , 198, ¥ 218 86236 d TGL 27147
162, T am M 55, Zeichn. M. €9 9ODSOOOL . 19. V216 . 5C 2364 TGL 27147
: : b Co 1 e ¥ 217 5C 236 ¢ T6L 27147
165, ¥ &ﬁi NF-Steckvecb. 5/21, Stecker 17 TolL 33§g$,~' 198, ¥ 218 SC 236 d TOL 27147
164, X 102 ind. Steckvers, 212-26 TBL 29381/04 , ~ p
e : o 199, ¥V 219 SAY 12 1L2/13 TGL 25184
1&5¢" D 201 SuUB 880 D e 4j" ToL 26178 200.. v 220 SAY 42 1L2/13 TGL 200 - 8466
166. D 2oz U 214 B he oL azpaz ‘ ; 201. ¥V 221 . SAY 42 12/13 | T6L 200 - 8466
167, B 208 U 214 . o reL azzsz . 202, ¥V 222 SAY 42 1L2/13 TGL 200 - 8466
168, b 204 U 555 O e L yeL sy o 203. v 223 SAY 42 L2/13 TGL 200 - 8466
: ¥ 224 SAY 42 L2/13 TGL 200 ~ B466

169. D 206 U B85 D o veL s7vEy 204.




205, € 201 © 47p/16V Elko S TBL 35807 : . - 243, R 227 CBSBRATRES o 2aszov TEL 36821
208, 0202 100p/10Y Elko . TBL 35807 i Z42. R .228 &,8k/10%/- 23.207 T6L 36821
207, € 203 473/18Y  Elko , CoFBL asBoY . 243, R 220 6. 8k/10% 23,207 TOL
208, G 204 S 100n/63Y Folienkond. s S o zA4. R 230 & B /I0%S 23,207 TOL
209, 0 205 miwmv Eiko : TeL 38807 ¢ ‘ ‘ S48 OB 90 6,8 /10%/ Rt TR 385
210, -0 206 100n/83V Folienkond, , e 246, B2 8, 8L/10%/ 23,207 ToL
214, 0207 100n/63V Folienkond. : 247, R 233 6 BR/I0YS 23.207 TEL 38
212, 0208 100n/63V Follenkond. . , 248, R 234 6, 8k/10%/7 23.207 ToL 38
Zi3. € 208 100n/63Y Folienkond, : , 249, ® o235 8, 8k/10%/ 25%.207 TBL 36
Zi4. . ¢ 230 100n/63V Folienkond. ' e 250, R 236 6, Bk/10%/ 23,207 THL 38521
: ' - , ‘ 253, R 237 3k J10%/ 23.207 TOL 36521
215, R 201 2, eu/10%/ 23.207 CUTBL 38521 282, R 238 3 /10%7 ea.zov TG 38521
216, R 202 3k o/10%S 0 23,207 oL 3651 ; 283, R 239 Bk /10%S 23,207 TGL 36321
217, Rozoz o A70 S10%7 23,207 T6L 38821 284, R 240 3k S10%7 25.207 THL 368521
218, R 204 3k /1087 23,2407 TGl 38521 255, R 241 3k S10%7 23.207 TGl 36521
CE1G, R 208 3 1A Lo VAR Wl v ToL 36521 256.. R 242 Sk /10%/ 23,207 TGL 38521
220, R 206 560 /10%/ 23.207 T6L 38521 257, R 243 3k /10%/ - 23.207 TGL 36521
224,  Ro207 120 /10%7 25,207 THL 36521 . 258, R 244 3k S10%/ - 23.207 TGL 36521
282, R 208 gk /10%/ 23.207 CUTGL 36521 : . 25%. R 245 3k F10%/ 23.207 TGL 368521
223, R 209 k108 28.207 THL 8B 260. R 246 : 3k A10%7 23.207 TGL 36521
224, R 2LD 3k A10%S 23,207 ToL 38821 : 261, R 247 ak  S10%/ 23, 207 T6L 36521
225, R 211 ©BK 108/ 23.207 T6L 36521 . 262, R 248 - 68 /10%/ 23.207 TGL 36521
226, R zie ek 0%/ 25,207 TGL 36821 : o 263, R 249 68 /10%/ 23.207 T6L 36521
ze7. TR 213 /0% . oralnoy TGL 36521 , 264, R ZBOD 68 S10%/ 23,207 T6L 36521
228, R 214 3k /10%/ 23.207 TeL 36821 . 2BB. R 251 68 /10%/ 23,207 TGL 36521
228, R 215 R TR0 23.207 6L 36521 e 266. R 282 88  /10%/ 2%.207 TGL 36521
2306, R 216 4, 70/10%/ 2%, 207 - TGL 36521 . 267. R 253 B8 /108 23,207 TGL 38521
231. R o217 3k 108/ 28,207 CUUTEL ABB2Y . 268. R 254 ‘ 68 /10%/ 23,207 TGL 36521
232, R 218 Sk SI0ES 25,207 : 1oL 38521 ' . 269, R 258 4,7k/10%/ 23,207 CTBL 36521
233. R 219 3k /10%/ 23.207 ToL 38521 S 1270, R 256 - 4,7k/10%/ 23.207 TGL 36521
234, R 920 Ak /10%7 23.207 TOL 36521 g 271. R 287 82 /10%/ 23.207 TGL 36521
235, R 221 k- /10%S 23,207 TBL 36521 o 272, R 258 82 J10%/ 23,207 T6L 36521
236, - R Z22 3k /10%/ 23.207 o TeL 36821 = 273, R 259 2,2k/10%/ 23,207 TGL 36521
237, w223 x /10%/ za.z07 TGL 36521 . ; 274. R 280 2,20/10%/ 23,207 T6L 36521
C238. R 224 3K F10%4 23.207 TeL 38521 275. R 261 2,26/10%/ -23.,207 T6L 36521
239. R 225 3k /10%/ 23.207 TGL 36521 § 276. R 262 1,8k/10%/ 23.207 T6L 36521
240, R 228 B,8K/10%/ 23.207 TGL 36821 L 277, R 263 L, BR/10YS 23.207 TGL 36521




278, RO264 ig%kﬁa@ifj Z3.207 FGL 38521 ' - :
279. R 265 . 1;8k/10%/ 28,207 ToL 38521 ' | ; i %ﬁmmmd
280, R 25D 18k S1O%/ 23,207 LOTBLoBBE2YL : ] g C@gmwrmé@ Fupterlutfang T ,»j W&Wm
281, R 267 18k JL0%/ 23,207 YL 3652 ; o —— f & : %;
252, R 288 2.8k /3087 28,207 TOL 36521 é f S o A i

L . 3 SR éj M’memm ey § ‘ ;f
283, 8 201 Tastenschalier DE42Z20-GU101-28958 S e
284, 202 Tastenschalter 0842220-60101-08938 Y

. LAnschiuBbelagurg P 100

2RE, K201 ind. Steckverb, 112-286 ""””?@i;'ﬁ%f@%}wﬁ}% '
286, - X 202 ind. Steckverb, 402«18 THL. 293317047 e
287 . X% 30% NF-Steckverbinder Form il TEGL 31428
288, X302 NF-Steckverbinder Form 21 TeL-3i428 Ausoleichlaitor
289, R 301 PLo10- Zeichnungenunoer ‘

Sefudfzroke
aipkiriseh isn

2. AnschiuBbelegung unedies Thermroelarrent
MNICr =M, FB-CLuMi | Fe-Ko

§
’ | Therro-
Kepforleiumg j elecrent
hd
>
H
!
i
Buchsen-
leiste 40215
B 29337
T

& AnschiuBbelegung  Dofencusgtng




A 8/1 A 5/2

Programmeblaufplen ﬁigi%ai%@ﬁmmﬁ@ﬁ%@r

: s ; ‘ = Vargl&xchsﬁtgiieﬁ Korrektur fur
: = Thermoelemente :
: : “Ergebnis:
N igt& } m&ﬁ} ﬁarmf-kcrr$
» mwﬂwwf
Initialisieren CY0; PID
Laden Arbeitszelien )
" Minimaiwertspeicher

Ausgabe @@?&ﬁg@%@@ﬁ@i@@@ng
rmit MeBwert laden

|

Interrupt MUX: % Interrupl MONO ?Nﬁ@
2 “Umprogrameieren CTC

Anderung des. an- g .
zuzeigenden Giglits, ?jgf' Umechalien Inbegrations-
richtung, Reakbion:

Maximalwertspeicher

Angpeleherung ' - gy § : i :
Tasten Taste U7 . E G ; ©o nein
' 'H%&??g : , 5 : ' , , mit MeBwert laden
\ :
e %
ﬁﬁf %\\ Interrupt TOR IU: ,
f/f ffﬁf ™ Einlesen MeBwert . a4
o # %K\ Nulikorrektur, Umschalten| . i - Laden Mittelwertspeicher: X
xg?f”f l//f w imt&gzatﬁﬁnﬁwiﬁﬁiuﬁg ‘
& {z \xx\ umprogrammieren CTC =y :
Mininalwerts
‘ ~anzeigen? &

i \\\“5
nein memff ﬁ%ﬁ&ﬁﬁ@ ab :

N ge»?a?t?

%,

.,

Mebwert mit Minimsl-~
wert Gberschreiben

nein

ia
ja

nein MeBwert mit Maximal~
wert dberschreiben

Differenzen bilden (Offset-Wert)
Ergebnis X, o Xoor Xyergl. -5t

3y interper Mittelwert aus visr
Einzelmesgungen
Ergabni&:xm@ﬁﬁ

rel, xvawaam3t$

W‘"%ﬁ%

nein Mittelwertspeicher auf-
summieren

M@rmi&rung auf Referenzwerd

Division durch Anzahl
der MeBw&rte

i

Ergebnis: maﬁ i verglmuﬁt.
' norm.




AB/S ﬁﬁ,
%}

Tabellen-Daten entsprechend . . o P

Tastenzustand lagen

: S e . j : k - o : I |
‘%’ : ’ ’ . gﬂ“w} Steckalose S . { ;f 2

Tabellensuche {Linsarisisvung) /me 21

: ', 2 7B 31428 N I — o |

linsere Interpoliation . , ' , B ‘ : g v’

&

Bindr ~ BCD - Wandlung

Stand: 1. 8, 1883

Adapi&rzwr%chenkabe!

w”’i‘ ,
W,/Taste}:xv ja
B - —
piteereny O Speichers
MebByert bilden
neln |
Rundung Anzelgewert
“Laden Anzeigespeicher
Setzen Auto - Reset /’f IR
5
VAU B NN
! & D
Stecker { e}
/fbrm 7 - b @mm—é \»-§
A e 57 ez8 VT
3 N /
: @ N i
W../ \\ Pl




Caranticbestimnunoen

Wir leisten fOr die sinwendfreie Funktion des Gerites
sine Garsntis von 12 Mopaten, geveshnet sb Entgegens
nahme durch den Eunden. .

ﬂ@ﬁtg@&tﬁi?rﬁ MBnged %&ﬁﬁ innerhaldb einss Monats &ﬁ%%?'
vorlsps der Cergntisurkunde anzuzeigsn.

Die &argﬁ?iﬁ}@igzuﬁg bagteht in ﬁ&?yﬁﬁﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁ Bahaw
burng §§§*”ﬁ%%%i3%§? Fartigungs- und Marerisifshler,
Laft sich das bsanstandets Gerit picht dnstant eetzen,
80 kann nach Wahl dee Herstellers Ersatzlelstung oder
sutsehrife erfoloen, W@ii%?ﬁ%ﬁ&ﬁﬁ& Aﬂ&??mﬁh@ wnrdan
granésgtyﬁiah nioht anerkannt, L

Gie untaer 3, genunnte ﬁ&r&ﬁ%i&fﬁigx verlingert sich in
Falle der Geventisleistung um die Zelt von ﬁe? Anzeios

bis zur Beseitigung des Mangels.

Ist wine Instendsetzung durch Hsohbewserung nicht wbge
lich, und es erfelgt Ersatzleistung, ‘begiant wit dar

Entgegennahae des Ersatzyerites sing reug @a?gﬁ%iavainﬂ

VYo der Garaﬂ%iﬁlaﬁﬁtuﬂg sind auﬁg@&@hiﬁ&@@ﬁ_
Natlrlicher Verschleif sowie alle Mingsl, die durch un-
sachgenibe Bedienung, @@hﬁmﬁlmﬁgg'hagﬁr%ﬁg oder durch
Benutzung unter Verhiltnilessn, die nicht ﬁ%ﬁ’ﬁ%ﬁ?i%h&m'
bedingungsn @ﬁiﬁ@?é@ﬁ&ﬁ¢ entatanden sind, sinsthlisfd-
lich Trensportschiden beil Export. Bei giﬁg?i:f@% von
dazy nicht berechticten Personen Q”Eiﬁﬁh? der Garentie-
anspruch,

Die Kesten fir Prifung und Reparstur suBerhalb der
Garantieleistung gehsn zu Lasten des Kunden, wenn dis
Prifung ergibt, dal kein Q@?@ﬁ%i@%gll voriient.

Einen Monat nach Ablauf der @a?&m?iﬁffi&? k@%ﬁﬁﬂ k@iw@

Angpriche mehr geltend gsmaaht werden,

A 7/2

% ﬁai Eiﬂﬁ?i%% @iﬂ&% &aranti@§ail@g Wﬁﬁé@ﬁ sich die End-

abna%maf iﬁ dur ﬁﬂ& ﬂi?@kt n das H@?&téii&?@&?& Alse

'1&ﬁﬁ$&ﬁﬂﬁ@a wa@é&n aiﬁh mﬁ den zentrslen Auslands-

ﬁ&t@&@ﬁ»ﬁi@ktﬁ§ﬂi$@hﬁ MeBtechnik:
1038 Berlin, OderstraBe 1
~,;Ta1efan' ~s@g2@27;539@2g3

 $&$@& Iﬁstﬁtﬁxi@n %ﬁtschaidatg suf welahe Weise die
v%@?&ﬁ%iﬁ#ﬂ@ﬁ?ﬁﬁ%& des ﬁﬁ@%bﬁﬁhﬁ@?% befriedigt weréen,
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und die laut Lioferunfang zugeh&rigon Fﬁhlor
und weiteren Zubsharteila

wird eine Garantio nach don in dar An-nndnrdn u-
mentation enthaltancn Garantiebnd&ngungsn*
leist et p
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