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1. fnwendungsgebiet

Der Trassensuchgenerator 81 027 ermdglicht im Zusammenwir—
ken mit dem Universalindikator 81 018 (VEBR ROBOTRON-MESS—
ELEKTRONIK "OTTO SCHUN" DRESDEN) die

— Ortung unterirdisch verlegter metallischer
flohrleitungen und Xabel

— Utunktgenaue Ortung von Kurzschlilssen in Kabeln,

das Gerdt ist tei Batteriebetrieb spritzwassergeschiitzt
und dadurch fiir den “insatz im Geldnde bei jedem Wetter
reaignet.

Bei Netzbetrieb mit dem Netzsitromversorgungsteil 81 028
ist ein “insauvs nur in trockenen RHumen oder im Celinde bei
entsprechend geschiitzter Aufstellung mdglich,

Die Hauptanwendungsgebiete des Gerdtes sind:

- Trassenbestimmung und Fehlerortung in
Energieversorgungs~ und Fernmeldenetzen

- Trassenbestimmung in Rohrleitungsnetzen
der Gas- und Vasserversorgung

= CGeldndeerkundung zur TFeststellung unterirdi-
scher Kabel und Leifungen, z.B., vor Schacht-
arbeiten,

2., Lieferumfang

Verkaufseinheit ZAEK-Nr. Bestandteile
Trasgensuch- 138 34 90 Tragsgensuch-
generator 81 027 | 017 002393 | generator 81 027
Rahmenspule 518 072,0
Netzkabel 818 212.5
Batteriekabel 518 291.5
Einzalzellenein-
satz 518 393.,2
Tragetasche 518 324,
Ersatz-Schmelz-
einsdtze
Bedienungsanleitung
(fiir Gesamtsorti-
ment)
Netzstromva§~ 138 34 90 NetzstrgTvg:sggé
sor stel 017 002406 ngste
81 gggg 4 %gtzkabel 818 212,5
Verbindungskabel 518 355.5
FErsatz-Schmelz~
einsdtze
Ersatz-Lampe
Tragetasche 518 324.,1
Traggensuch=- 138 34 90 Trassensuch-
generator, 017 002086 | generator 81 027
Netz Netzstromversor-
gungsteil 81 028
Zubehdrkoffer, 138 34 90 2 Klemmen 81 040 515 885.1
komplett 017 002094 | 3 Kabel-
klemmen 81 004 507 645.6
Erdspiep 81 005 507 655,2
Stromwand-
ler 81 006 507 332.4
Schaltschnur 20 m 518 387.7
Priifleitung 2 m 815 115.1
Gerdtekoffer 507 706,.3
Batterie, 138 34 90 Batterie 512 815.5
komplett 017 002107 | Schutzdeckel 508 829.1
Tressensuch- 138 34 90 | Trassensuchgene-
generator, 009 101025 | rator, Netz

komplett

Zubehdrkoffer, komplett




3. Technische Daten

3.,1. l'eBtechnische und anwendungstechnische Kennwerte

(Klammerwerte gelten fiir den gesamten Arbeits—

temperaturbereich)

1.1, Trassensuchgenerator 81 02

"aximale Ausgangsleistung
bei Umgebungstemperatur

+20 9C, galvanischer An-
kopplung, Anpassung an ohm-
sche Lastwidersténde

R = 3 @, Nenn-Speisespannung

- mit eingebauter Strom-~
quelle

- mit BuBerer Stromquelle
(lletzstromversorgungs—
teil 81 028 oder Akku-
mulator 12 V)

Suchfrequenzen, umschaltbar
Kennung

Frequenzunsicherheit Af

Einstellmtglichkeit
der Ausgangsleistung

Klirrfaktor

bei Anpassung und Umgebungs-
temperatur +20 °C
Anpassungswidersténde
Anpassungsanzeige

Ankopplung

iberlastungssicherheit
des Ausganges

Ausgangs-KurzschluBstrom

23w (2w

I

= 10 W (6 W)
1030 Hz und 10 kHz

einschaltbare Tastung
Betriebszeit 18
Pausenzeit 0,2 8

-0,5 %= Af = +0,5%

stetig von etwa Null bis
zum ilaximalwert

=10 % (15 %)

0,7 @ bis 2200 R
in 11 Stufen schaltbar

durch eingebautes iiefin-
strument

induktiv

- mit Rahmenspule nur bei
10 kHz

= mit Stromwandler bei
beiden Frequenzen

galvanisch

vorhanden gegen
- Kurzschlug

- Leerlaufl

- Scheinlast

2 10 % des Stromes fir
optimale Anpassung

Stromversorgung

Haximale Glelchatromaufnahme
bei HuBerer Stromversorgung

Betriebsdauer

mit eingebauter Stromquelle,
bel maximaler Ausgangslei-
stung und +20 °C Umgebungs-
temperatur

Ladeeinrichtung fiir einge-
baute Stromquelle

- Netzwechselspannung

- Netzastromaufnahme

Betriebsspannungs- und
Ladestromkontrolle

Tiefentladeschutz

Verpolungsachutz fiir
#uBere Stromquelle

Abmessungen (B x H x T)
Masse

wahlweise
- eingebauter gasdichter
HC-Akkumulator 12 V/3 An 1)
Typ 10 KC 3P3 TGL 22 807
oder
10 Stiick Zelle KR 3
TGL 22 807

- #duBerer 12-V-Akkumulator
(gehdrt nicht zum Liefer=-
umfang)

- letzstromversorgungsteil
81 028

2,2 A (Schmelzsicherung 2,5 A
"trﬁge n)

etwa 5 h/Ladung (bei verrin-
gerter Ausgangsleistung er-—
hoht sich die Betriebsdauer
erheblich)

durch Lotbriicken umschaltbar

110 v 211 v oder

220 V *22 V;47 bis 63 Hz

bei 110 V etwa 0,16 A
(Schmelzsicherung 200 mi
"trige")

bei 220 V etwa 0,08 A

(Schmelzsicherung 100 mh
"trﬁge ")

durch eingebautes i‘eBinstru-
ment

fiir eingebauten und HuBeren
Akkunmulator
Intladegrenzspannunc 10,8 V

Kontrolle der Polung durch
eingebautes ilefinstrument,
zusdtzlich Schutz des Gerd-
tes durch Schmelzsicherung

220 mm x 330 mm x 105 mm
T kg

1) Achtung! Der NC-Akkumulator wird entladen mitgeliefert.
Vor Inbetriebnahme des Gerdtes ist dieser gemal Abschnitt

5.3.3 aufzuladen.
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3.1.2, Netzstromversorgungsteil 81 028

Netzwechselspannung durch Lotbriicken umschaltbar
110 v 211 v oder
220 V *32 v 47 vis 63 Hz
Wetzstromaufnahme bei 110 V etwa 0,5 A
Schmelzsicherung 1,25 A
utr‘a"gelr)

bei 220 V etwa 0,25 A
(Schmelzsicherung 630 mA

"tr'eige u)
Ausgangsspannung 12 vV
llaximaler Ausgangsstrom 2,2 A
(Schmelzsicherung 2,5 A
"f1link")
Restwelligkeit @ = 100 mV
Abmessungen (B x Hx T) 220 mm x 230 mm x 105 mm
llasse 5 kg

3.1.3. Gemeinsame meBtechnische und anwendungstechnische
Kennwerte fiir Trassensuchgenerator 81 027 und Netz-

stromvergsorgungsteil 81 028

Arbeitsbedingungen nach
TGL 14 283/05 und 14 283/08 Binsatzgruppe 2
=25 bis +55 °C
relative Luftfeuchte = 90 %

Flir die im Trassensuchgene-—

rator 81 027 eingebaute Strom-
quelle gelten abweichend fol-
gende Arbeitsbedingungen nach

TGL 22 807
bei -20 °C mindestens 30 % der Nennka-
pazitdt
bei +35 %¢ mindestens 90 % der Nennka-
pazitdt
Einsatzfshigkeit ohne
Datengarantie -30 bis +45 °C
Funkentstérgrad nach
TGL 20 385 und 20 886 Einhaltung der Grenzwerte

F 2und F 4
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.2, Lager— und Transportbedingungen nach TGL 14 283/08 und
TGL 14 283/10
(gemeinsam fiir Trassensuchgenerator 81 027 und Netz-
stromversorgungsteil &1 028)
Lagertemperatur o
(auper eingebauter Stromquelle) —40 bis +70 “C
Lagertemperatur fiir Einzel-

zelleneinsatz —-40 bis +55 °C
Relative Luftfeuchte = 95 %
liechanische lestigkeit nach

TGL 200-0057/04 Einsatzgruppe G II

3e3, Angeben zum Schutz des Bedienenden und zur Verhinderung

von Deschddigungen
(gemeinsam fiir Trassensuchgenerator 81 027 und Hetz-
stromversorgungsteil 81 028)

Schutzklasse nach
TGL 21 366 i i

Schutzgrad nach
TGL RGW 778

- fiir Trassensuchgene-
rator 81 027 IP 44

- fir Netzstromversorgungs-
teil 81 028 IP 20

Schutzgiite geprift gemdB ASVO

— Schutzgiite - (Gbl. der DDR

Teil I, Nr. 36 vom 14.12.77) Sicherheitsvorschriften und
Hinweise in Abschnitt 5.1
und 6.2.1 beachten!

4. Aufbau und Arbeitsweise

4.1, Aufbau

Das AuBere des Trassensuchgenerators 81 027 besteht aus
einer "rontplatte aus Spritzgup, die alle Bedienungselemen-—
te und Anschliisse trdgt, und einem trogformigen Plastgehduse.
Das Unterteil des Geh#duses wird vom Datterieteil gebildet,
Durch Schnellverschliisse 1Bt es sich leicht auswechseln.

Ner pesamte Innenaufbau bildet mit der Frontplatte eine kon-
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struktive DIinheit, Die Leiterplatte ist iiber einen Steckver—
binder elektrisch und durch Schrauben mechanisch mit dem Ge-
rdt verbunden, Die Kiihlflidche der Endstufen-Transistoren,
die sich iiber ein Scharnier ausklappen 1#ft, trégt zusitz—
lich den Ausgangs- und den Netztrafo und gewhhrleistet eine
gute ZugHnglichkeit aller Bauelemente, Der Tragbligel gestat-
tet eine sohrégliegende stabile Aufstellung des Gerdtes im
Geldénds,

Das Netzstromversorgungsteil 81 028 entspricht im HuBeren
Aufbau bis auf das fehlende Batterieteil im wesentlichen

dem Trassensuchgenerator 81 027, Es ist jedoch nur fiir senk-
rechte Betriebslage vorgesehen,

4,2, Arbeitoweise

Bild 2 zeigt das Blockschaltbild des Trassensuchgenerators
81 027.

8 10
O | =
I |
10kHz '
10w T2 51
3w
A~ 7 s3 9
1030Hz
Bild 2
Blockschaltbild des Trassensuchgenerators 81 027
1 Oszillator R
2 Leistungseinsteller R 7, g T;gg%g;haltung
kombiniert mit Betriebs— Endstufe

=3

spannungsschalter S 4 Schutz- -
3 Transistor V 17 schaltun;nd AHEEE
4 Kennungsgeber Anpassung
Rahmenkondensator

ow
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Die beiden Arbeitsfrequenzen des Trassensuchgenerators wer-—
den in getrennten LC-Oszillatoren erzeugt und iiber S 2 auf
den Leistungseinsteller R 7 gefiihrt, der mit dem Betriebs-
spannungsschalter S 4 kombiniert ist. Danach gelangt das Os-
zillatorsignal Uber einen steuerbaren Spannungsteiler (V 17)
zum Treiber,

V 17 wird sowohl vom Kennungsgeber (falls eingeschaltet) als
auch von der Regelschaltung gesteuert. Der Kennungsgeber
steuert digital im Rhythmus der Kennung, wobei die Amplitude
des Oszillatorsignals zwischen nahezu Null und dem vollen
Wert getastet wird. Die Regelschaltung regelt {iber V 17 das
Oszillatorsignal und damit die Ausgangsleistung kontinuier-
lich zuriick, falls die maximal zuléissige Gerdteinnentempera-
tur erreicht wird, Die Ausgangsleistung wird dabei so gere-
gelt, dap die GerHteinnentemperatur den maximel zuldssigen
Wert nicht Ulberschreitet,

In entsprechender Weise arbeitet der Tiefentladeschutz iiber
die gleiche Steuerkette., Bei Erreichen der Entladegrenzspan-
nung wird die Ausgangsleistung in einem Betriebsspannungsin-
tervall von etwa 0,1 V kontinuierlich vom vollen Viert auf
nahezu Null geregelt, so dap nur noch ein geringer Iuhestrom
aus der Stromquelle entnommen wird,

Der Treiber verstédrkt das Oszillatorsignal und erzeugt trans-
formatorisch die gegenphasigen Steuerspannungen fiir die End-
stufe., In der Endstufe erfolgt die Leistungsverstdrkung des
Oszillatorsignals., Uber den Anpassungstransformator T 2 er-
folgt mit S 1 die optimale Anpassung der Endstufe an die je-
weiligen Lastwidersténde,

Die Schutz-= und Anzeigeschaltung schiitzt die Endstufe bei
allen vorkommenden Betriebsftllen vor Uberlastung und ermbg-
licht durch Maximumanzeige am MeBinstrument die Einstellung
der optimalen Anpassungsstufe, Der Rahmenkondensator kompen-
siert die Induktivitdt der Rahmenspule.
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Se Vorvereitung zum Letrieb

531, Sicherheitsmagnahuen

5,1.1. Berilhrungsschut:

Bei entsprechender inatellun; der Cenerctoranpassung kain
an den inkoppelstellern, wie beispielsweise ilydranten, lohr-—
leitungsarwaturen, bel galvanischer Jnkopplung eirne Spainung
von mehr als 200 7V gegen Erile auftireten. Die "inkoppelstelle
mu3 deshalb geren zufdllige Berithrung in geeipneter leise

gesichert werden.

Bei Aufbau des !‘e3plcotzes ist unbedingt Abschnitt €.2.1 =zu

baachten!

5,1.2, nfallschutz

'ul der Cenerator,um glinastize ilopplungsverhdlinissc zu er-
zielen, im dffentlichen Verkehrsraum sufgestellt werden, so
ist der Stendort gemidP den giiltigen Vorschriften der Ftrapen-
verkehrsordnung als Verkehrshindernis zu kennzeicunen.

Bei der Arbeit auf der Gehbohn ist verkehrsseiti;r keine Si-
cherung erforderlich,

I'up der Trassensuchgenerator auf der Fehrbain aufgestellt
werden, dann sind gem#p Anweisung der Verkehrspolizei fol-
gende Vorkehrungen zu treffen:

1. In einem Abstand von mindestens 20 m und hdchstens 30 m
vor und hinter dem Gerdt ist das Warnzeichen nach
Bild 101 éer inlage 2 zur StVO 1 "Gefahrenstelle" auf-
zustellen.

2, Das Cerdt ist mit einer roten Warnflegge (20 cm x 20 ur)
zu sichern.

3. Zur Jicherung des ePfpersoncls sind wihrend der Arbeiten
im StraBenraum rot-weif gestreifte Armbinden zu tragen.

) StraBenverkehrsordnung der DDR, In anderen Lidndern ist

das entsprechende dort giiltige Warnzeichen zu verwenden,

-~ 15 =

4, Bei Dunkelheit und schlechter icht sind die Arbeiten
auf der Fahrbahn zu unterbrechen.

4, Wird das Gerdt in Fahrbeshnmitte aufgestellt, so ist
aupBer den vorgenannten Sicherunge: noch durch Vor-
schriftszeichen nach Bild 236 der Anlage 2 zur StV0O an-
zuzeigen, an welcher Seite vorbeigefahren werden muB.

6. Die aufgefiihrien Zicherungsmapnanmen schliepBer nicht
aus, daB entsprechend der konkreten "iruation dariiber
hinasusgehende Sicherungsmepnahmen (z.B, Sicherungsposten)
eingeleitet werden.

T. Das .leBpersonal ist regelmdBig zu belehren,

Ye2e funktionszweck der Fetdtigunge—, Anzeige-— und
AnschluBelemente
Die Zahlen in Klammern von Abschnitt 5.2.1 und 5.2.2 be-

ziehen sich auf die Positionen von Bild 3 bzw. Bild 4, in
den folgenden Abachnitten dagegen nur auf die von Bild 3.

5.2,1, Trassensuchgenerator 51 027

Netzanschlup X 8 (1) zum Anschluf des Vetzkabels bei
Betriebsart "Laden"

Anpassungsschalter S 1 (2) zur Wahl der optimalen Anpas-
sungsstufe

leBinstrument P 1 (3) - zur Anzeige der optimalen
. inpassung

- zur Betriebsspannungs- und
Ladestromkontrolle
- zur YVerpolungskontrolle beim
AnschlieBen eines HuPBeren
Akkumulators an Anschlup X 9
(5) .
letriebsartenschalter S 3 zur ‘/ehl der Fetriebsarten ent-
(4) sprechend nachfolgender Tabelle
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Symbol Bedeutung

G grin Betriebsart "10 W" mit Buperer Strom-
quelle; am MeBinstrument P 1 Anzeige der
optimalen Anpassung

A griin Betriebsart wie G (grin), jedoch An-
zeige der Betriebsspannung der #duPeren
Stromquelle am MeBinstrument P 1

a2 Betriebsart "Normalladung" fiir einge-
baute Stromquelle

e Betriebsart "Erhaltungsladung" fiir ein-
gebaute Stromquelle

A Betriebsart "3 W" mit eingebauter Strom-— 1 2 3 4
quelle; am [leBinstrument P 1 Anzeige 5 6 T 8

der Betriebsspannung der eingebauten

Stromquelle

G _ Betriebsart wie A , jedoch Anzeige der
optimalen Anpassung am lleBinstrument P 1

Bild3

TRASSENSUCHGENERATOR 81027
Ansicht von oben

Bedienungselemente

Puc.3

Erlduterun Bild 3
gen zu FEHEPATOP ONA PA3bICKUBAHWNA

1 Netzanschlup X8 TPACC 81027
2 Anpassungsschalter S 1 Bun ceepxy
3 leBinstrument D1 OnemeHThl ynpaBneHus
4 Betriebsartenschalter 5 3 Fig.3
5 Anschlup fiir duBere Stromquelle X9 CONDUCTOR TRACING GENERATOR 81027
6 Trequenzschalter S 2 Top View
7 Leistungseinsteller, R 7 ContmElpRiWe
kombiniert mit Ausschalter S 4
8 Signalausgiinge X1, X2, X3
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inschlup X 9 (%) zun Anschlup der #duBeren Strom—
guelle (Akkumulator 12 V oder I'etz—
stromversorgungsteil &1 028)

Irequenzschalter & 2 (6) =zur Valhl der Suchfrequenz
1030 Hz oder 10 kHz und Zinschal-
tung der Kennung

Dauerton

--------- ~ Tastung

Leistungseinsteller R 7 Zur Dosierung der Ausgangsleistung

kombiniert mit Aus- und zum Ausschalten des Ger#ites
schalter S 4 (7) (O = Gerdt ausgeschaltet, auBer
Betriebsart "Laden")
Signalausghnge (8) zum Anschluf des i‘eBobjektes beil
~ (X1 und X3) galvanischer Ankopplung und zum

Anschlupf des Stromwandlers beil in-
duktiver Ankopplung

¢ (X 2und X 3) zum Anschluf der DNehmenspule beil
induktiver fnkopplung (nur mit Ar-
beitsfrequenz 10. kHz)

Bild4

NETZSTROMVERSORGUNGSTEIL 81028
Ansicht von oben

Bedienungselemente

Erlduterungen zu Dild 4 Puc.4

CETEBOM BNOK 81028
1 Iletzanschluf R E Bua cBepxy
2 Tletzsicherung Hl _ SnemeHThl ynpaBneHun
3 ZXoatrollampe HA Fig.4
4 iusgangssicherung T2 POWER SUPPLY UNIT 81028
5 Tutriebsspannungs-husgang X 2 Top View

Control Elements
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2,2, Netzstromversor steil 81 028

NetzanschluB X 1 (1) zum Anschlu des Netzkebels
Kontrollampe H 1 (3) zur Anzeige der Betriebsbereitschaft

Betriebsspannungs-
ausgang X 2 (5) zum Anschluf des Verbindungskabels

53, Einstellung und Anschluf des GerHtes
5.3.1, Betriebsarten

Die Stromeinspeisung in die zu ortende Leitung kann induktiv
mit Hilfe der Rahmenspule oder des Stromwandlers bzw., gal-
vanisch durch direkten Anschlup des Trassensuchgenerators

an das MeBobjekt mittels der im Cerdtekoffer befindlichen
Klemmen und Leitungen erfolgen,

Erlduterungen zu den einzelnen Varianten finden Sie unter
Abachn, 6.2,1. Die Stromversorgung erfolgt wahlweise ent—
sprechend den 8rtlichen Bedingungen und der lleBaufgabe,

5:3.2, Eingtellung auf die Netzspannung

Trassensuchgenerator 81 027 und Netzstromversorgung 81 028
werdén vom Hersteller auf Netzspannung 220 V eingestellt,
Bei Netzspannung 110 V gind die Létbricken entsprechend den
Unterlagen zu Abschnitt 7 umzul®ten und die Netzsicherungen
gegen solche mit dem doppelten Nennstrom auszutauschen,

5:3.3. Laden der eingebauten Stromguelle

An AnschluB X 9 (5) darf bei Ladebetrieb keine Hufere Strom-
quelle angeschlossen sein,

Betriebsartenschalter (4) in Stellung " A2 "bringen,

Die Stellung der iibrigen Betdtigungselemente igt bedeutungs-
los. Trassensuchgensrator mit Netzkabel an das Stromnetz an-
gchliefen,

Am liefinstrument den Ladestrom kontrollieren, Die schwarze

Skalenmarkierung kennzeichnet den Wennladestrom 0,3 A (liep-
bereich 0,5 A), Wird dieser Strom bei Netziiberspannung oder
v6llig entladener Batterie um mehr als 5 Skalenteile {iber-
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achritten, so ist zunHchst in Stellung " #71 " zu schalten,
bis sich - nach Zurlickechalten in Stellung " 2 " - der
normale Ladestrom (0,3 A) eingestellt hat.

Beim Laden der Batterie sind unbedingt die vom Bat-
teriehersteller gegebenen Vorschriften zu beachten.
Danach betrdgt der Ladefaktor fiir gasdichte NC-Zel-

len 1,4, d.h, es ist jeweils das 1,4fache der entnom-
menen Kapazitdt wieder einzuladen. Uiberladungen schrién-
ken die Lebensdauer der Zellen ein,

Der Temperaturbereich fiir das Laden betrdgt +15 °C
bis +35 oC, doch ist die glinstigste Ladetemperatur
vor +20 °C zu empfehlen.
Die Normalladung bei einer entladenen (Klemmenspannung unter

Last = 10,8 V) oder lEnger als 6 Monate nicht benutzten Bat-
terie dauert 14 Stunden bel konstant gehaltenem Ladestrom
von 0,3 A,
Bel Ladung im Trassensuchgenerator betrdgt die ent-
sprechende Ladezeit wegen des gegen Ende der Ladung
abeinkenden Ladestromes etwa 15 Stunden.

Nach beendetem Ladevorgang kann, um eine stdndige Einsatzbe-
reitechaft zu gewdhrleisten, in Stellung " 471 " des Be-
triebsartenachalters S 3 eine Erhaltungsladung vorgenommen
werden, deren Dauer zeitlich nicht begrenzt ist., Der MeBin-
strumentenzelger bewegt sich dabei etwa um Zeigerbreite aus
der Nullstellung (Ladestrom etwa 6 mA).

5¢3.4, Anschluf einer HuBeren Stromquelle (nur bei Betriebs~
art "0 W)

Der Anschlup eines Huperen 12-V-Akkumulators erfolgt iiber
das Batteriekabel, Dabei ist auf die richtige Polaritdt des
Anschlusses zu achten., Eine falsche Polung der Betriebsspan-
nung wird bereifs im ausgeschalteten Zustand (Leistungsein-
steller (7) in Stellung "O") durch einen Ausschlag des llefin-
strumentes (3) signelisiert; bei richtiger Polung schlégt der
Zeiger nicht sus, Wird der Trassensuchgenerator im verpolt
angeschlossenen Zustand eingeschaltet, so unterbricht im Ce-
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rdt die Schmelzsicherung F 2 die Stromzufuhr und verhindert
eine Deschddigung von Bauelementen,

Der Betrieb mit dem lletzstromversorgungsteil 81 028 erfolgt
iiber das mitgelieferte Verbindungskabel, Eine Verpolung ist
hierbei durch die Steckverbindungen ausgeschlossen,

5.3.5, Verwendung des Einzelzelleneinsatzes und der FErgin-—
zungggeridte

Einzelzelleneinsatz

Der mitgelieferte Einzelzelleneinsatz ermdglicht es,als ein-
gebaute Stromquelle wahlweise einzelne gasdichte NC-Zellen
(siehe unter Abschnitt 3, "Technische Daten, Stromversor-
gung") zu benutzen, Dafiir wird in das Batterieteil an Stel=-
le des kompakten Akkumulators der Einzelzelleneinsatz ein-
gesetzt, Auf richtige Polaritdtsfolge der Zellen und seiten-
richtige Lage des Einsatzes ist zu achten.

Als Hotbehelf ktnnen auch Primdrzellen R 20 verwendet wer-
den., Dabei ist jedoch die Betriebsdauer - abh#ngig von ein-
gestellter Ausgangsleistung und Umgebungstemperatur - gegen-
liber C-Akkumuletoren geringer,

Wachfolgend sind zu Primdrzellen filr Transistorgerdte eini-
ge unverbindliche Richtwerte der Betriebsdauer bei Raumtem-—
peratur (bis zum Ansprechen des Tiefentladeschutzes) ange-

geben:
Anzeige am Betriebsdauer fiir ununter-
MeBinstrument (3) brochenen Betrieb
90 bis 100 Skalenteile etwa 1 h
50 Skalenteile etwa 3 h
30 Skalenteile etwa 6 h

Bei unterbrochenem Betrieb mit groferen Betriebspausen er-
hdht sich die Betriebsdausr, da die Primdrzellen besonders
bei hoher Delastung einen gewissen Zrholungseffekt zeigen,

Ein Laden von Prim#rzellen ist nicht mdglich!
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Klemmen

Die Klemmen dienen zur galvanischen Ankopplung des Trassen-
suchgenerators an das Suchobjekt. Die Verbindungen werden mit
der Schaltschnur 20 m bzw. mit der Priifleitung 2 m hergestellt.

Die Kabelklemme 81 004
~ %Q ﬁ wird zur galvanischen An-
] kopplung an Kabeladern,
an Rohrflansche, Armatu-
ren, an Schieberspindeln

und dergleichen verwendet.

1 Die Klemme 81 040 (s.
Bild 5), eine Universal-
klemme, kann sowohl an
Kabeln als auch an Rohren
mit Rostansatz oder Bltu-
menschutz eingesetzt wer—
den. Das auf der Druck-

-
i 4 spindel aufgeschraubte
— Profilstiick (s. Bild 5)
~dient zur Eontaktgabe an
1 Druckspindel Bild 5 metallisch blanken Eabel-
2 Profilstiick Klemme 81 040 ménteln. Bei abgeschraub-

tem Profilstiick kann sich
die Spitze der Druckspindel bis auf den Kabelmantel von Roh-
ren bzw. die Bewehrung von Kabeln eindriicken.

Erdspie8

Als Gegenerde bei der galvanischen Ankopplung wird der Erd-
spieB verwendet, der iiber die Prifleitung 2 m bzw. die Schalt-
schnur 20 m mit dem Trassensuchgenerator verbunden wird.

Stromwandler

Der Stromwandler ermdglicht die induktive Ankopplung an Ka-
bel und Rohre bel einer Suchfrequenz von 10 kHz oder 1030 Hz.
Mit diesem Ergénzungsgerédt kann also der Vorteil der selek-
tiven Suchfrequenz mit der Annehmlichkeit der induktiven An-
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kopplung verbunden werden, die dann notwendig ist, wenn sich
wegen der Bodenbeschaffenheit keine Gegenerde anbringen 1&Bt
oder ein zu verfolgendes Kabel Spannung fiihrt,

Gerdtekoffer

Der abschlieBbare Gerdtekoffer dient dem bequemen Transport
der hier angefijhrten Ergdnzungsgerdte,

5.3.6. Grundeinstellung der Betdtigungselemente

Leistungseinsteller (7) in Stellung "O" (Gerdt ausgeschal~
tet)

Anpassungsschalter (2) in Stellung "0,7 Qnr,

6, Betriebsanleitung

6.1, Vorbereitung der lMessungen

6.,1.1. Kontrolle der Betriebsspannung

Betriebsspannung zweckmépigerweise unter Last messen, Dazu,

falls sich das Gerdt nicht bereits im Einsatz befindet, Rah-
menspule anaschlieBen, Frequenzschalter (6) auf 10 kHz stel-

len und Leistungsschalter (7) auf Rechtsanschlag drehen,

Je nach gewdhlter Stromversorgung Betriebsartenschalter (4)
in die entsprechende Stellung "A™" (Betriebsspannungs-Kon~
trolle) bringen. Der Zeiger des leBinstrumentes (3) mup im
roten Feld stehen,

Hat der Zeiger die untere Begrenzung des roten Feldes er-
reicht, so regelt der Tiefentladeschutz die Ausgangsleistung
auf nahezu Null zuriick, Dieser Betriebsfall 188t sich be-
reits einige Zeit vorher am lengsamen Absinken der Sendelei-
stung erkennen, In diesem Fall bzw, bei bereits vblligem Ver-
schwinden des Ausgangssignals ist der Trassensuchgenerator
umgehend auszuschalten, da das Ger#t weiterhin einen (gerin-
gen) Ruhestrom aufnimmt, der die Stromquelle tiefer als zu-
léssig entladen kann und demit deren Lebensdauer vermindert.
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Hinweis: Beim Betrieb des Trassensuchgenerators mit Hufe-
rem Akkumulator iiber ldngere Zuleitungen kann be-
reits durch zu hohen Spannungsabfall auf der Zu-
leitung die untere Betriebsspannungsgrenze er-—
reicht werden, Es ist deshalb auf geniigend groBen
Leiterquerschnitt zu achten!

6.1.2, Frequenzwahl und Tastung

Je nach den Ortlichen Gegebenheiten ist mit dem Frequenz-—
schalter (6) die Suchfrequenz zu widhlen. Der Betrieb mit
Rahmenspule ist nur bei 10 kHz mbglich. L&#Bt sich der Tras-
sensuchgenerator an den zu verfolgenden Leiter galvanisch
ankoppeln, kann sowohl 1 kHz (1030 Hz) als auch 10 kHz ange-
wendet werden, Verlaufen mehrere Leiter in geringem Abstand
zueinander parallel, so liefert wegen der hbheren Selektivi-
tdt die Frequenz 1 kHz eindeutigere Ergebnisse, wdhrend in
stark mit Fremdgerduschen verseuchtem Geldnde, wie beispiels
weise herriihrend von StraBenbahn- und Starkstromleitungen
oder Unformerstationen, die Frequenz 10 kHz einen sauberen
Suchton im Indikator ergibt., Zum besseren Heraushdren des
Suchtones aus dem Gerduschpegel ist es auBerdem vorteilhaft,
den Ton zu tasten,

Fir jede TFrequenz ist die Stellung "Dauerton" oder "Kennung"
vorhanden, Bei "Kennung" wird der Generator getastet.

Sind in dem zu verfolgenden Leiter Unterbrechungen vorhan-
den, wie beispielsweise Isoliermuffen an Rohrleitungen oder
Aderunterbrechungen in Kabeln, so dap der Suchstrom iiber
Koppelkapazitdten geleitet wird, ist im Interesse einer
gropBen Reichweite die hohe Frequenz von 10 kHz sowohl bei
galvanischer als auch bei induktiver Ankopplung glinstig.

Bei Geldndeerkundungen ist wegen der induktiven Ankopplung
des Trassensuchgenerators an etwa in der Nihe vorhandene
Leiter nur die hohe Frequenz von 10 kHz zu verwenden.
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6,1 Wahl der Ausgangsleistung/Stromviysorgun

it dem Betriebsartenschalter (4) ist - abhiéngig vom Ein-
satzfall und den Stromversorgungsmdglichkeiten - die Be-
triebsart "3 W" (Symbol G ) oder "™O W" (Symbol G griin)
zu wdhlen, Fiir Kebelfehlerortung ist die Betriebsart "0 W"
besser geeignet,

6.2, Durchfilhrung der i'essungen

6,2,1, Aufbau des llefplatzes

Achtun g ! las Gerdt erst einschalten, wenn alle
Anschliisge hergestellt sind! Am Cig-
nalausgang konn eine Spannung bis zu
200 'V liegen!

Bei der Vorbereitung fiir den galvaniscnen Anschluf an Sner-—

gilekatel ist unbedingi folgende Reihenfolge einzuhalten:

- Am Kabel durch beidseitiges Abklermen den sponaungsfreien
Zugtand herstellen und sichern,

- Am efort Tabel allpolig kurcschliefen und erden,

- Trassensucufensraior entsprechend Abschnitt 6,2,1.,1  Dhaw,
6.2.1.2 anschlieBen.

Furzschlup und “rdung des Yabels allpolig aufhethen,

Der Abbau oder die Verdrderung des . efplatues hat in fol-
gender “eihneniolre nu erfolgen:

- Trassensuchgencrator ausschalten,

- Kabel rm edor® -llpolig kurzschliefen urd erien,

- ‘eBplstc abbauen oder veridndern,
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6.2.1.,1. MeBplatzaufbau fiir Kabelfehlerortung (Bild 6z, 6b)

U o DOo 2
o 00
KabelendverschluB
1—
Bild 6a
Unsymme trische Suchstromeinspeisung
T
n o Do
000"
KabelendverschluB
Bild 6b
Symmetrische Suchstromeinspeisung
1 Klemme 81 040

2 Kebelklemme 81 004

Hinweise zur Anwendung der unterschiedlichen MeBvarianten,
Freguenzen und Betriebsarten sind der Bedienungsanleitung
flir den Universalindikator 81 018 zu entnehmen.
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6.2.1.2. Mefplatzaufbau fiir Trassenbestimmung

Galvanische Ankopplung

Diese Ankopplungsart wird gewdhlt, wenn die zu verfolgende
Leitung (bzw. das zu verfolgende Rohr) an einer Stelle zu-
ghnglich ist, Dabei kann es sich beispielsweise um eine Muf-
fe, einen EndverschluB, Schieber oder Entliifterstutzen han-
deln, Bei galvanischer Ankopplung des Trassensuchgenerators
ist das Buchsenpaar =~ des Signalausgangs (8) zu benutzen,
Die eine Buchse wird iiber eine Verbindungsleitung und eine
geeignete Klemme mit einem metallisch blanken Teil der zu
verfolgenden Leitung, die andere Buchse {iber eine weitere
Verbindung mit einer Hilfserde, z.B. einem ErdspieB,verbun-
den, der etwa 20 m seitlich von dem vermuteten Leitungsver-
lauf in die Erde geschlagen wird (siehe Bild 7)., Als Hilfs-
erde kann auch ein anderer im Boden verlegter Leiterkomplex
in dieser Entfernung dienen,

oo
o

JL_________@__

]—l
3
g

Bild 7
Galvanische Ankopplung

Induktive Ankopplung mit Rahmenspule

Die induktive Ankopplung mit Rahmenspule wihlt man, wenn die
zu verfolgende Leitung an keiner Stelle zughnglich ist, die
zu ortende Leitung unter Spannung steht oder wenn ein Gel#n-—
de auf etwa vorhandene unterirdische Leitungen abgesucht

werden soll, Zu diesem Zweck werden die Rahmenspule in die
Bajonettfassung an der Ceh#useschmalseite und die Stecker in
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die mit ¢ gekennzeichneten Buchsen gesteckt. Anschliefend
ist die Rahmenspule so zu drehen, dap sie genau genkrecht
steht, Der Standort des Trassensuchgenerators ist im Zusam-
menwirken mit dem Universalindikator 81 018 schrittweise so
zu ver#ndern, daB der Generator schlieflich genau iiber der
zu suchenden Leitung steht wund die Schenkel der Rahmenspu-
le in gleicher Richtung stehen, wie die zu suchende Leitung
verlduft, In diesem Fall ist die Kopplung zwischen Generator
und Leitung am stHrksten (siehe Bild 8).

Hinweis: Die induktive Ankopplung versagt, wenn sich der Ge-
nerator in der NHihe des Leitungsendes befindet.

Achtung! Der Mindestabstand zwischen Trassensuchgenerator
und Universalindikator 81 018 mup 10 m betragen!

Beim Verfolgen lingerer Leitungen wird der Generator in Ab-
stinden von etwa 100 m nachgesetzt, wenn man mit dem Indika-
tor den neuen Generatorstandort iiber der zu verfolgenden
Leitung bestimmt hat.

1

PAGPT L LA AL AL LS
{ ]

Bild 8
Induktive Ankopplung mit Rahmenspule

Die Aufstellung des Trassensuchgenerators in unmittelbarer
Nhe oder direkt auf Metallmassen wie Schieberkappen und Ka-
nalisationsdeckeln bzw, Schrotabdeckungen sowie auf Deckeln
mit Metallrahmen ist unglinstig flir die Ankopplung und soll
vermieden werden,
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Induktive Ankopplung mit Stromwandler

Anptelle der Rahmenspule, die nur fiir die Suchfrequenz 10 kHz
geeignet ist, 1#pt sich zur induktiven Ankopplung an eine

zu verfolgende Leitung fiir beide Frequenzen der Stromwand-
ler einsetzen,

Dazu sind Ober- und Unterteil des Wandlers zu trennen und
um die zu verfolgende Leitung zu legen, Anschliefend sind
beide Teile mit Hilfe der Verschlupbiigel miteinander zu ver-
binden. Durch das zum Stromwandler gehdrende zweiadrige Ver-
bindungskabel ist dieser an die Buchsen =~ des Trassensuch-
generators anzuschlieBen (siehe Bild 9).

\C\ND\\Ei

4

r . - L

— + s /
/’

S S

Bild 9
Induktive Ankopplung mit Stromwandler

Fir die Anwendung des Stromwandlers sind folgende Voraus-—
setzungen notwendig:

-~ Die Leitung muf an einer Stelle zugHnglich sein, z,B.
Schrot, Kabelschacht oder Schachtung,

- Die zugingliche Stelle darf nicht in der N#he des Leitungs-
endes liegen,
Es ergeben sich folgende Vorteile:

- Eine Gegenerde ist nicht erforderlich, Dies ist vorteil-
haft z.B. im Stadtgebiet, wo das Einschlagen des Erd—
spiefes auf Gehweg oder Fahrbahn nicht moglich ist,
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- Die Ankopplung an unter Spannung stehende Kabel ist mbg-
lich, Abschaltungen zwecks Ortung des Kabelverlaufes sind
nicht notwendig.

- Die Suchfrequenz kann je nach den Erfordernissen 1 kHz
oder 10 kHz betragen.

- Die Ankopplung ist fester als bei Verwendung der Rahmen-
spule, Dadurch kann grdpere Suchtiefe bzw, Reichweite er-
zielt werden,

6,2,2, Wahl der Anpassung

Galvanische Ankopplung

Bei galvanischer Ankopplung mup die optimale Anpassung mit
dem Anpassungsschalter (2) eingestellt werden, Dies geschieht
in Stellung " G " des Betriebsartenschalters.

Der Anpsssungsschalter ist zweckm#figerweise vom linken An-
schlag (0,7 Q) beginnend so einzustellen, daf am Mefinstru-
ment (3) maximaler Zeigerausschlag auftritt. Der Leistungs-
einsteller sollte dabei mdglichst am rechten Anschlag ste-
hen, um eine gut erkennbare Anzeige zu erhalten,

Wird beim Durchdrehen des Anpassungssechalters in Richtung
groperer Lastwiderstdnde der optimale Wert {lberschritten, so
geht die Anzeige bereits bei der nHchsten zu hohen Anpas-
sungastufe auf Null zuriick, wobei auch in diesem Bereich
weiterhin ein (nicht mehr sinusfdrmiger) Ausgangsstrom
flieft. Die Anzeige "Null" erfolgt auch beil Lastwiderstin-
den < 0,7 Q bzw, KurzschluB, Auch in diesen extremen Be-
triebszustéinden ist ein Suchbetrieb noch mdglich, wobei je-
doch ein geringerer, nichisinusfdrmiger Ausgangsstrom in
Kauf genommen werden mup.

Zur Kontrolle der richtigen GerHtefunktion kann in diesem
Fall der Ausgangskreis probewelse unterbrochen werden, Das
Mefinstrument (3) muf dann einen Grundausschlag von 10 bis
15 Skalenteilen anzeigen,
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Diese Anzeigecharakteristik garantiert, daf bei beliebigem
Wert des Lastwiderstandes innerhalb des Einstellbereiches
und ordnungsgemlfer Einstellung des Anpassungsschalters das
Ausgangssignal immer sinusfdrmig ist.

Zur ErlHduterung der Anzeigecharakteristik siehe Bild 1o.

h,k“
Klirrfaktor
/-l"_""lb
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el ™
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- \\\An :
10% — < zeigestrom
o
Rg
Anzeigel
an P1
Maximal-1
ausschlag
] P
0 - R
- Rs=R - s
Rg <Rq s R,>R,

Rg= Skalenwert am Anpassungsschalter
Rq = Lastwiderstand

Bild 10
Charakteristik der Anpassungsanzeige
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Bei richtig eingestellter Anpassung ist der Instrumentenaus-
schlag dem fliePenden Ausgangssirom etwa proportional., Soll-
te trotzdem in bestimmten Betriebsfillen (Umgebungstempera-
turgrenzen, Anpassungsstufen = 3 Q bei 10 kHz) beim BetHdti-
gen des Leistungseinstellers eine gegenldufige Anzeige am
Mefinstrument auftreten, so ist auf die nHchstniedrige An-
passungsstufe zurlickzuschalten,

Hinweis: Die entsprechend der Betriebsart und dem Anpassungs-
widerstand mdglichen maximalen Ausgangsstrtme sind
in einer Tabelle auf der GehHuseschmalseite des
Trassensuchgenerators angegeben,

Induktive Ankopplung mit Stromwandler

Bei dieser Ankopplung muf die optimale Anpassung wie bei
galvanischer Ankopplung eingestellt werden,

Induktive Ankopplung mit Rahmenspule

Die Anpassung der Rehmenspule ist fest eingestellt und unab-
hiingig von der Stellung des Anpassungsschalters, Die Rahmen-
spule ist nur fiir 10 kHz geeignet!

6,2.3, Einstellung der Sendeleistung

Mit Hilfe des Leistungseinstellers (6) 1#pt sich die vom
Trassensuchgenerator abzugebende Leistung einstellen,

Rechtsanschlag -~ volle Leistung

Linksanschlag

vor "O" - Leistung nahezu Null
wge - Gerdt ausgeschaltet

Nicht immer erreicht man mit maximaler Sendeleistung die be-
sten Ergebnisse, Besonders bel induktiver Ankopplung ist die
Leistung sorgfHltig zu dosieren, da der Indikator in Genera-
tornthe nicht mehr die Strahlung des Rohres bzw., der Leitung
allein, sondern gleichzeitig eine Direktstrahlung des Gene-
rators empféngt, was zu Fehldeutungen AnlaB gibt, Die kriti-
sche Zone reicht je nach Sendeleistung bis zu etwa 10 m Ent-
fernung vom Generator,
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Bei galvanischer Ankopplung filhren auch die Zuleitungen zwi-
schen Generator, Rohr und Erdspief den Suchstrom, und es
kann bei starker Sendeleistung zu Triibungen der Rohrindika-
tion im Nahbereich der Ankopplungsstelle kommen,

6.,2,4, Betriebsende

Zuerst Leistungseinsteller (7) in Stellung "O" (GerH#t aus-—
geschaltet) bringen. Anpassungsschalter (2) auf Stellung
"0,7 Q" zuriickschalten. Dann erst Verbindungsleitungen ab-
klemmen bzw. Rahmenspule abziehen.

6,2,5, Hinweise zur Betriebsdauer

Betriebsart ™0 W"

Bei hoher Umgebungstemperatur (> +40 %) und voller Aus-
gangsleistung kann nach léngerem Dauerbetrieb ( > 2 h) ein
Absinken der Ausgangsleistung auftreten., Dieser Leistungs-
abfall wird von der eingebauten Temperaturbegrenzung be-
wirkt und verhindert eine unzultissige Uberhitzung des Geri-
tes.

Aue diesem Grund wird auch empfohlen, bei Umgebungstempera-—
turen > +40 °C eine direkte Sonneneinstrahlung zu vermei-
den,

Betriebsart "3 W"

Im Interesse einer langen Betriebsdausr der eingebauten
Stromquelle sollte das GerHt nur wdhrend der Suchaktion ein-
geschaltet werden, Die Betriebsdauer des GerHtes kann {iber
die angegebene Zeit hinaus erhtht werden, wenn der Genera-
tor getastet oder die Sendeleistung herabgesetzt wird. Da-—
durch verringert sich seine Stromaufnahme.

Die Kapazitdt der eingebauten Stromquelle sinkt beim Betrieb
des Gerdtes bei tiefen Temperaturen stark ab, so daf mit
einer verringerten Betriebsdauer gerechnet werden muf (Ka-
pazititsrlickgang z.B, bei =15 °C etwa 50 %).
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6,3, Anwendungsbeispiele
Aufstellung bei induktiver Ankopplung an eine Leitung
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Letung e o o B — i IO £, | G| ooy C »
falsch . richtig

Rahmenspule muf in Richtung
des Leitungsverlaufes zeigen.

Ortung einer Abzweigung bei induktiver Ankopplung
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Ortung einer Stichleitung
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Bei induktiver Ankopplung Nur galvanische

kann gich kein Strom in Ankopplung fiihrt zum Ziel
der Leitung ausbilden
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Benutzung eines asnderen Leitersystems als Gegenerde
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'Yl ableiter
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81027 |
— — & —_ Wasser-
- — — ——" leitung

falsch

Blitzableiter ist mit dem
Wasserrohr verbunden, da-
durch Kurzschlup

Ortung von Leitungsverzweigungen

richtig

Als Gegenerde benutztes
Leitersystem muB ca, 20 m
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keine Verbindung zum
Suchobjekt haben,
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Ortung parallel laufender Leiltungen
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der Verzweilgung.

richtig

Kopplung des Generators auf
die parallel laufende Lei-
tung ist wesentlich geringer,
dadurch nur unwesentliche
Verlegerung der Minimumindi-
kation, Mdglichst galvani-
sche Ankopplung mit 1 kHz
Suchfrequenz anwenden,
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T. Elektrische Schaltung

1. Trassensuchgenerator 81 02

Oszillator

Die beiden LC-Oszillatoren fiir 1030 Hz (V 1, V 2) bzw, 10 kHz
(Vv 3, V 4) arbeiten nach dem Differenzverstérker-Prinzip.
Ihre Ausgangsspannungen gelangen auf die Basis von V 5, der
in Kollektoraschaltung als Trennstufe arbeitet, Die Umschal-
tung der Frequenz erfolgt iiber S 2, der den jeweils benid-
tigten Oszillator iiber R 2 mit Masse verbindet. Uber R 4,

der zur Einstellung der meximalen Ausgangsleistung dient und
filber S 3 :+ 2 gelangt das Oszillatorsignal zur betrieblichen
Leistungseinstellung auf R 7.

Regelschaltung

V17, V18 und V 19 bilden mit den zugehtrigen Bauelementen
eine Regelachaltung, die die Ausgangsleistung in Abhéngig-
keit von Betriebsspannung und Geridteinnentemperatur bei Er-
reichen bestimmter Schwellwerte vermindert.

R 8 bildet den Léngs-, V 17 den Querzweig eines elektroni-
schen Spannungsteilers, dessen Teilerverhdltnis in weilten
Grenzen von der Gate-Source-Spannung des V 17 bestimmt wird,

Mit R 50 wird die Gate-Spannung von V 17 so eingestellt, dap
dieser im Normalfall sicher gesperrt ist.

V 19 arbeitet als Konstantstromquelle fiir den Zweig R 55 -
V 18, sein Kollektorstrom 1l#ft sich mit R 60 einstellen.

V 18 ist bel normaler Betriebsspannung leitend, seine Kol=-
lektor-Emitter-Spannung folglich nahezu Null, R 55 ist beil
Temperaturen unterhalb +70 “a niedaroﬁmig, und der konstante
Kollektorstrom des V 19 erzeugt an ihm nur einen unbedeuten-
den Spannungsabfall.

Erreicht bei ungiinstigen Betriebsbedingungen die Gerdteinnen-—
temperatur die 70-°C-Grenze, wird R 55 hochohmig,und das
Source-Potential von V 17 nihert sich der Gate-Spannung.
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Damit wird V 17 leitend und verringert das Eingangssignal
von V 6 so weit, daf die Innentemperatur des Gerdtes von
70 °C nicht iiberschritten wird,

Der Tiefentladeschutz arbeitet mit V 18, Unterschreitet die
Betriebsspannung den Wert 10,8 V (Schwelle mit R 57 einstell-
bar), so wird V 18 gesperrt., Seine Kollektorspannung erhtht
sich, und wegen des Konstantstromes steigt auch die Source-
spannung von V 17 und 1#Bt V 17 leitend werden, Wegen der
hohen Verstirkung dieses Regelzweiges wird bereits bei ge-
ringfiigigem Unterschreiten der Spannungsschwelle 10,8 V das
Eingangssignal von V 6 und damit die Ausgangsleistung des
Gerdtes auf nshezu Null gedrosselt.

Kennungsgeber

Das Tastsignal fiir die Kennung wird als Rechteckspannung in
der Schaltungsgruppe V 14, V 15, V 16 erzeugt, Die Tastfre-—
quenz wird von C 21 bestimmt, Uber S 2 kann die Basis von

V 16 gegen die Minusleitung kurzgeschlossen und damit der
Kennungsgeber blockiert werden, Die Ausgangsspannung des
Kennungsgebers steuert iiber V 36 die Gatespannung von V 17
und bewirkt damit die Tastung des Oszillatorsignals,

Treiber

Die Treiberstufe wird von V 6 und V 7 mit den zugehdrigen
Bauelementen und dem Phasenumkehr-Transformator T 1 gebil-
det. Sie verstdrkt die Oszillatorspannung fiir die Steuerung
der Endstufe und stellt die n&tige Steuerleistung bereit.
Die Arbeitspunkte der Transistoren sind durch die hohe
Gleichstrom-Gegenkopplung gut stabilisiert, DEine zusdtzliche
Wechselstrom-Gegenkopplung iiber die Emitterwiderstdnde R 11
und R 15 stabilisgiert die VerstHdrkung. Der Eingangswider-
stand der Treiberstufe wird durch Bootstrapschaltung erhoht,
um den elektronischen Spannungsteiler R 8/V17 nicht zu bela-
sten, R 16 dient der Einstellung einer frequenzabhingigen
Gegenkopplung, um bei beiden Frequenzen gleiche Ausgangslei-
stung zu sichern,

- 39 -

Endstufe

Die Endstufe ist wegen der relativ geringen Betriebsspan-
nung in transformatorgekoppelter Schaltung aufgebaut. Wegen
des glinstigeren Betriebsverhaltens hinsichtlich Ruhestrom-
stabilisierung und Ausgengswiderstand wurde die Kollektor-
schaltung verwendet, Die Darlingtonschaltung der Endstufe-
Transistoren ermdglicht eine niedrige Treiberleistung. Der
Transformator T 2 setzt das Ausgangssignal aus den beiden
Halbwellen zusammen und paft unterschiedliche Lastwiderstén-
de an den erforderlichen Arbeitswiderstand der Endtransisto-
ren an, Auf seiner Primérseite erfolgt mit S 3 : 4 durch Ver-
#ndern des Ubersetzungsverhiiltnisses die Umschaltung der
Leistungebereiche "3 W" und "M0 W",

Die Endstufe arbeitet im B-Betrieb, Ihr Ruhestrom wird durch
die Emitterwiderstiénde R 34, R 35 bestimmt, sie bilden eine
starke Gleichstrom-Gegenkopplung im Ruhestrombereich.

Bei Aussteuerung werden diese Widerstdnde durch die Dioden

V 33, V 34 praktisch kurzgeschlossen und damit wirkungslos.,
Mit R 20 wird der Ruhe-Spannungsabfall an R 34, R 35 auf

einen Wert unterhalb der Schwellenspannung der Dioden ein-
gestellt, R 17 dient zum Ausgleich unterschiedlicher Eingangs-
widersténde der beiden Endstufen-Zweige. IMit ihm wird die
Symmetrie des Ausgangssignals eingestellt.

Schutz- und Anzeigeschaltung

Die Anzeige der Anpassung erfolgt iiber die Messung des Pri-
mérstromes von T 2, Damit wird die Anzeige unabh#ngig von
der Uber S 1 gewdhlten Anpassungsstufe, Ein zus#dtzlicher
Strom-Spannunge-Vergleich am libersetzten Lastwiderstand der
Endstufe bewirkt eine weitgehend aussteuerungs- bzw, lei-
stungsunabhiéngige Anzeige der optimalen Anpassung.

Der Endetufenstrom erzeugt an R 32 bzw, R 33 einen strompro-
portionalen Spannungsabfall von maximal 0,8 V (Spitzenwert).
Diese Spannung gelangt {iber den Vorwiderstand R 31 (zur Ein-
stellung des Endausschlags) an P 1 zur Anzeige. Zusitzlich

wird die Wechselspannung an der Prim#rseite von T 2 mit V 31
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und V 32 in Zweiwegschaltung gleichgerichtet und mit C 12 ge- Rahmenspulenkreis
gléttet, Uber den Teiler mit R 28, R 29, R 30 gelangt ein
proportionaler Anteil zum Emitter des Vergleichstransistors
V 13, Die Basie von V 13 liegt {iber die Kombination R 26
(zur Einstellung der Basisvorspannung), R 27, V 30 auf dem
stromproportionalen Potential des oberen R-32/R-33-Anschlus-
ses, Mit R 28 wird der Spannungsantell so eingestellt, daB

Die Rahmenspule wird bel 10 kHz mit der Kondensatorgruppe

C 14 bis C 20 auf Resonanz abgeglichen und wirkt damit fiir
die Endstufe als reelle Last., Der Schwingkreiskondensator
wurde wegen der hohen Blindleistung im Rahmenkreis aufgeteilt.

bei Betrieb mit Nennanpassung V 13 gerade noch sperrt. Bei wpdoioll

Knderung der Aussteuerung mit dem Leistungseinsteller R 7 T 3 erzeugt die notwendige Niederspannung zum Laden der ein-

bleibt dieser Zustand weitgehend bestehen, da sich die Emit- gebauten Stromquelle. Uber V 40, V 41 erfolgt die Gleichrich-

tergleichspannung proportional mit den Spitzenwerten der aus tung der sekunddéren Wechselspannung in Zweiwegschaltung.

dem Endstufenstrom abgeleitetdn Basisspannung verkndert, R 39 liegt als Vorwiderstand im Ladestromkreis und dient der
Stabilisierung des Ladestromes, An diesem Widerstand wird

Ist der Uibersetzte Lastwiderstand zu grop oder optimal, so iiber den Vorwiderstand R 36 mit P 1 der Ladestrom gemessen.

bleibt V 13 gesperrt. Ist der {ibersetzte Lastwiderstand zu

klein, so wird V 13 leitend, solange der Endstufenstrom gro- Verpolungsschutz

per ist als der Spitzenstrom bei optimalem Lastwiderstand.
. Wird die HuPere Stromquelle verpolt angeschlossen, erhélt

Uber die Gleichstromkopplung wird mit V 13 auch V 12 leitend, P 1 iiber R 41/V 42 bereits bei gedffnetem S 4 einen Anzeige-—
Sein Kollektorstrom erzeugt an R 31 einen zusitzlichen Span- 2 strom, Beim Einschalten des Gerites unter diesen Bedingungen
nungsabfall und verringert den Strom durch P 1 auf Null, wirkt V 39 als Kurzschluf und bringt die Sicherung F 2 zum
V 28 verhindert bei griperer Uberanpassung eine Umkehr der Ansprechen,

Polaritdt an P 1 und wird zur Verhinderung einer Anzeige-

schwelle iiber V 25/R 22 bis in den Kennlinienknick vorge-—
7.2, Netzstromversorgungsteil 81 028

spannt,

, Der Netztransformator T 1 stellt die Niederspannung fiir die
Die geschilderte Wirkungsweise ergibt bei optimalem oder zu Zweiweggleichrichtung mit V 1, V 2 bereit, C 1, C 2 bilden
gropem Lastwiderstand der Endstufe eine siromproportionale den Ladekondensator, V 5, V 6 liegen in Darlingtonschaltung
Anzeige an P 1., Bereits beil geringfiigig zu kleinem Lastwi- im Léngsweg einer einfachen Regelschaltung, V 4 bildet den
derstand geht die Anzeige sehr steil suf Null zuriick, Bei Regelverstirker und steuert den Ldngszweig in Abh#ingigkeit
weiterem Absinken des Lastwiderstandes wird V 29 leitend und von der Ausgangsspannung, Mit V 3 wird die zur Sollwertrege-
klammert das Kollektorpotential von V 12 nahe der negativen lung bendtigte konstante Referenzspannung erzeugt. R 5 dient
Betriebsspannung fest, Damit wirkt V 12 als Kollektorstufe, zum gicheren Anlauf der Regelschaltung beim Einschalten des
Sein Emitferpotential steigt mit dem Basisstirom stark an und Gerdtes.
ndhert sich der negativen Betriebsspannung, Die Basisspan-
nungshalbwellen der Darlington-Endstufenpaare V 8/V 10 bzw, 8. Reparaturhinweise
V 9/V 11 werden {iber die Dioden V 26 und V 28 auf das Emit-
terpotential von V 12 begrenzt, Damit wird ein Uberachreiten Die Reparaturen, die sich vom Anwender ausfilhren lassen, be-
des Maximalstromes der Endstufe bei zu kleinem Ausgangswider- schridnken sich auf das Auswechseln der Schmelzaicherungen

stand oder bei Kurzschluf verhindert. und Lampen und der eingebauten Stromquelle,
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Brennen Schmelzsicherungen wiederholt durch oder treten an-
der. Fehler auf, ist das Gerdt dem Kundendlenst zuzustellen,

Beim Trassensuchgenerator befinden sich die Sicherungen im
Gerdteinnern, Nach Abnehmen des Batterieteiles und L&sen der
4 Schrauben am Gerdteboden kann das GehHuse abgezogen werden.

Die Netzsicherung F 1 fiir das Ladeteil befindet sich in un-
mittelbarer Ndhe des Netzsteckers X 8 hinter der Frontplatte.

Die Sicherung F 2 fiir die Betriebsspannung hat ihren Sitz
neben dem Steckverbinder X 4 zum Batterieteil und 1HBt sich
nach Ausschrauben aus der Sicherungsfassung auswechseln,

Zum Auswechseln der eingebauten Stromquelle mup im Batterie-
teil die gegeniiber der Steckverbindung liegende Arretierung
durch eine Vierteldrehung geldst werden., Danach kann der
Deckel abgehoben und die Batterie herausgenommen werden,

Beim Netzstromversorgungsteil befinden sich alle Sicherungen
an der Frontplatte und sind nach dem Ausschrauben aus der
Fassung zughnglich.

9, Wartung

Es ist darauf zu achten, dap sich die eingebaute Stromquelle
stets im aufgeladenen Zustand befindet, Bei léngerem Nicht-
gebrauch des Gerdtes ist sie halbjdhrlich aufzuladen,

Beli Verwendung des Einzelzelleneinsatzes sind die Kontakt-
stellen in sauberem und leicht gefettetem Zustand zu halten,
um einen einwandfreien Kontakt zu sichern,

Die Steckverbindungen sind stets sauber zu halten, Das Zube~-
hor ist ebenfalls nach Gebrauch von Verschmutzungen zu reini-
gen.

Es wird empfohlen, die lMetallteile dee Zubehtrs in leicht
eingefettetem Zustand zu halten, um Korrosionserscheinungen
vorzubeugen,

v23*v24* T3 R32 R33 X5* S3 P1 X1*X2* X3"
i i
'3
1 =
s1 X9*
v33|Vv10®* F2 T2 518339.5
v3alvit® X4* 518 337.0 F1R7 X8
R34 S5
R35
Bild11

TRASSENSUCHGENERATOR 81027
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Erlduterungen zu Bild 12

1 Leiterplatte 518 280,2

2 Elyt-Kondensator C 1/C 2

3 Kihlkorper mit Gleichrichterdiode V 1 und V 2
4 Kiihlkdrper mit Transistor V 5 +) und V 6 +)
+)

verdeckt

X3 =t ©
o
2
T
£
1 A—1
i i
.
e e . e aai® T .
$
i R i Fia
X2 F2 H1 Fi X1
Bild 12

NETZSTROMVERSORGUNGSTEIL 81028
Seitenansicht, Gerat gedffnet

Position der Bauelemente und Baueinheiten

Puc. 12
CETEBOW BJIOK 81028

Bua c6oky , npubop oTKPLIT
PacnonoxeHue nertanen U yanos

Fig.12

POWER SUPPLY UNIT 81028
Side View, Open Set
Component Location and Sub-Assemblies
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leiterplatte, komplett
Eondensatorgruppe
Batterie
G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz
Strommesser
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtdrehwideratand
Drahtwiderstand
Drahtwideratand

Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Stufenschalter
Drehschalter
Drehschalter

Transformator
Transformator

Transistor
Schaltdicde
Gleichrichterdiode
Telefonbuchse
HP-Stecker
Buchsenleiste

Geriitestecker
Stecker

Polyester—Kondensator
KSM=-Kondensator
KSM-Kondensator
Polyester—Kondensator

FPolyester-Kondensator

MEC1-Kondensator
Polyester-Kondensator
Kondensator

MKC1~Kondensator
Elyt-Kondensator
~Kondensator
Polyester-Kondensator
MKC1=-Kondensator
Polyester-Kondensator
Transformator
Transformator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwide
Schichtwid tand
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

tand

7100  TGL 0-41 571
725 TGL 0-41 57
1,2kQ 5 % 25,207 TCL 8728
18 k0 5 % 25.207 TGL 8728 fiir Abgleich
8%0 @ 5% 25.207 TGL &728 fur Abgleich
10 kQ 1-20A6-2-665 TCL 11 897
0,6 @ 5%
0,252 5%
16 @ 5% 25.311 TGL 8728
2,2 k@ 5% 25.207 TGL 8728
1111-11 B TGL 10 010
8A2/1-4/12/A6x20 MKD-5 5032 _
1642 /2x1642/16A4=2/16A2/15611
/1=6,/12/A6x20 nxn-s 5032
KD 606
SAY 32M3 TGL 200-8466
8Y 1711 TGL 24 285
11-1 0L 24 81
625-30  TGL 25 176 = EDAU
B - TGL 10 267

15-0-0~0 TGL 24 685

0,022/10/160 TOL 200-8424
1A 1-3-4700 F-TGL 200-8555

2D 1-2-20000 P-TGL 200-8555
4700/10/160  TGL 2
0,022/10/160 'TOL 200-8424
1/20/100 NI- 200~-844T7
47000160 L 200-8424
EDVU-N 1500—4?01‘10 TGL 24 100
1/20,/100 TGL 200-8447
470/6 15
2,2/20/100 0L 200-844T

10 k@ 5 % 25.207 TGL 8728
10 k@ 5% 25.207 TGL 8728
1 kI 5% 25.207 TGL 8728
5 2,5 k@ 1-05-554 TOL 11 886
6,8 kR 5 % 25.207 TGL 8728
20 k@ 5 % 25.207 TOL 8728
10 k@ 5 % 25,207 TGL 8728
20k 5 % 25.207 TGL 8728
1 k@ 5% 25,207 TGL 8728
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R 12 813 324.6 Schichtwiderstand 2,2 ki@ 5% 25.207 TGL 8728
R13 814 042.1 Schichtwiderstand 15 k2 5 % 25.207 TGL 8728
R 14 816 020.8 Schichtwideratand 20 k2 5 % 25.207 TGL 8728
R 15 814 500.8 Schichtwideratand 3o0Q 5% 25.207 TGL 8728
R 16 803 206.5 Schichtdrehwiderstand 5 250 ki 1-05-554 TOGL 11 886
%:I‘; y 803 1¢8.0 Schichtdrehwiderstand 5 25 k2 1-05-554 TGL 11 886
un
R 19 813 323.8 Schichtwiderastand 1 k2 5% 25.207 TGL 8728
R 20 803 188.4 Schichtdrehwiderstand 51 Kk 1=-05=554 TGL 11 886
R 21 813 807.4 Schichtwiderstand 12 kQ 5% 25.207 TGL B72
R 22 803 190.7 Schichtdrehwiderstand 8 2,5 kN 1-05-554 TGL 11 BB6
R 23 813 324.6 Schichtwiderstand 2,2k 5 25.207 TGL 8728
R 24 813 g13.8 Schichtwiderstand 150 k2 5 % 25.207 TGL 8728
R 25 816 020.8 Schichtwiderstand 20 k@ 5 25,207 TGL 8728
R 26 803 190.7 Schichtdrehwiderstand 5 2,5 kn 1-05-554 TGL 11 886
R 27 813 324.6 Schichtwiderstand 2,2 kQ 5 25.207 TGL 8728
R 28 B03 186.8 Schichtdrehwiderstand 5 500 @ 1-05-554 TGL 11 886
R 29 813 832.2 Schichtwiderstand 680 Q 5 % 25.207 TGL 8728
R 30 813 321.3 Schichtwiderstand 100 Q 5 % 25.207 TGL 8728
RN 803 192.3 Schichtdrehwiderstand S5 kQ 1=05-554 TGL 11 536
g g? < 814 655.6 Schichtwiderstand 150 k@ 2 % 25.207 TGL 8728
un
R 38 817 688.3 Schichtwiderstand 75 k2 1 % 250.205 TGL 8728
R 39 818 685.2 Drahtwiderstand 30 Q 5 22.616 TGL 200-804
R 41 813 813.8 Schichtwiderstand 150 kQ 5 % 25.207 TGL 8728
R 42 814 412.8 Schichtwideratand 3% k2 5 % 25.207 TGL 8728
g :2 g 813 $31.5 Schichtwiderstand 3,3k 5% 25.207 TGL 8728
un
R 45 813 Bu3.5 Schichtwiderstand 470 k0 5 % 25,207 TGL 8728
R 46 813 813.8 Schichtwiderstand 150 k3 5 % 25.207 TGL K728
R 47 814 042.1 Schichtwiderastand 15 kR 5 % 25.207 TGL 8728
R 48 813 324.6 Schichtwiderstand 2,2 k0 5 % 25,207 TOL a728
R 49 814 044.6 Schichtwiderstand 82 kQ S5 % 25,207 TGL 8728
ggs . 803 200.8 Schichtdrehwiderstand 5 50 ko 1-05-554 TGL 11 886
un
R 52 813 843.5 Schichtwiderstand 470 k2 5 % 25.207 TGL 8728
R 53 800 631.1 Schichtwiderstand 10 M2 10 % 25.311 TGL 8728
R 54 813 813.8 Schichtwiderstand 150 k2 5 % 25.207 TGL 8728
R 55 818 527.3 Wideratand
R 56 814 500.8 Schichtwiderstand 300 Q 5 % 25.207 TGL 8728
R 57 B8C3 188.4 Schichtdrehwiderstand 81 k@ 1=05-554 TGL 11 886
R 58 813 8¥.4 Schichtwiderstand 510 Q 5 % 25.207 TGL 8728
R 59 815 437.1 Schichtwiderstand 5,1 k& 5 % 25.207 TGL 8728
R 60 803 192.3 Schichtdrehwiderstand 5 5 kR 1-05-554 TGL 11 886
R €& 813 832.2 Schichtwiderstand 680 Q 5 % 25,207 TGL 8728
R 62 813 807.4 Schichtwiderstand 12 kR 5 % 25.207 TGL B728
R 63 815 437.1 Schichtwiderstand 5,1 kR 5 % 25,207 TGL 8728
T1 503 241.2 Transformator
V1 bis
v 847.0 Transistor KT 326 B
V 8 und
vo 804 392.7 Transistor SF 126 D~TGL 200-8439
V2 810 847.0 Transistor KT 326 B
V13 und
V14 818 569.1 Transistor SC 236 D-TGL 27 147
V15 810 847.0 Transistor KT 326 B
Vv 16 B18 569.1 Transistor SC 236 D-TGL 27 147
v 17 814 T11.4 Transistor P 302 W - TGL 34 167
vV 18 810, 847.0 Transistor KT 326 B
v 19 818 569.1 Transistor SC 236 D-TGL 27 147
g S‘? i B12 634.3 Z-Diode SZ2X 21/6,8 TGL 27 338 L2/4
un
3 g% i BOT7 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466
8
3 gg s B80T 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466
8
v 37 B80T 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466
3 g-g L 815 599.1 Diode SZX 21/6,17 TGL 27 338 1L2/4
8
3 :; 4 817 165.3 Gleichrichterdiocde 3Y 320/3 TGL 28818
un
V 43 B80T 253.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466A
X7 818 635.4 Steckerleiste 115=30 TGL 25 176-FDAU

Kurz= MED~
beg. Sach-Hr.
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Benennung

Standardbezeichnung

Bemerkungen

Eondensatorgru

C 14 bis

¢ 17 813 224.5
C 18 und

Cc 19 818 669.2
c 20 818 676.4
c 20 818 676.4
c 20 818 675.6

8 50

ET=Kondensator

KT'=Kondensator
ET-Kondensator
KT-Kondensator
KT-Kondensator

i2 Batterle 524 830.6

G 813 418 3
e 520 849.3
813 974.1

Batterie

Steckdose, vollstindig,

HF-Steckdose

Netzstrooversorgungsteil 81 028

A1 518 074.5
A2 518 280.2
C 1 und

cz 818 646.7
F1 305.6
F 2 812 T94.7
HA1 802 217.6
T4 503 193.4
V1 und

v 810 467.6
Vs 804 B806.4
Ve 818 079.1
X1 818 215.8
X2 813 976.6
X3 804 852.1

und

s=mwooXmmoaa

2
1
2
3
3
5 a1
[
7
3
3

Kiihlktrperbaustein
Leiterplatte, komplett

Elyt-Kondensator
G-3chmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz

Lampe
Transformator

Gleichrichterdiode
Transistor
Transistor
Gerdtestecker
Steckdose

Littse

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwideratand
Schichtwiderstand

Schichtwideratand
Dicde
Translstor

0,1/10/1000  TGL 200-8424

068/10/1000 TGL 200-8424
8067407630 70T, 300-42u
6800/10/630 TGL 200-8424
2200/10/630 TGL 200-8424

10 KC 3P TGL 22 BO7 &
enthdlt
22 TGL 24 813

4700/25 TGL 5151
630 TGL 0—41 571
F 2,5 TGL O-41 5T1
MSKB 24 V 0, OSA = TGL 10 44%

SY 171/ TGL 24 285

fiir Abgleich
fiir Abgleich

KU 611 yaus Kithlkérperbaustein 518 074.5

KD 60

B - TGL 10 267
25-0=-0-0 TGL 24 685
1A 6C - TGL 0-41 496

10016 TGL 7198

10006 TGL 7158

30Q 5% 25.412 TGL 8728
geoq 5% 25,207 TGL 8728
1k 5% 25,207 TGL 8728
P 1ka 1-1-554 TGL 11 886
12 k2 5 % 25.207 TGL 8728
1k 5% 25.207 TGL 8728
szx 21/6,2 TGL 27 338 L2/4
KT 326 B
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