NAVOD K POUZITI

Model: U1000A/U2000A
Univerzalni citac

~ye. HUNG CHANG
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| Uvod a specifikace

Uvod
1. Dostavate do rukou 1 GHz/2 GHz univerzalni ¢itac.

2. Ma osmimistny displej tvofeny sedmisegmentovymi LED diodami s vysokym jasem, Sest
funkci a je navrzen s ohledem na nizkou spotiebu. Ma malé rozméry a hmotnost, vysoce
stabilni OCXO oscilator pro zajiSténi vysoké piesnosti méfeni a umoziuje pln¢ upravit
vstupni signal.

3. Umoznuje méteni frekvence, periody, stiidy, ¢asového intervalu. Dale pracuje jako ¢ita¢
impulzi a maze provést selftest.

4. JednodusSe oznacen¢ klavesy mohou ovladat mnoho funkci a vstupni signal miize byt
utlumen vestavénym utlumovym ¢lankem.

5. 'V tomto manualu je popsano umisténi vSech ovladacich a zobrazovacich prvki, konektort.
Jsou zde uvedeny vSechny diilezité informace pro tento model. Doporucujeme diikladné
prostudovat tento manudl pted zapocetim prace se zafizenim.

Specifikace
e Kanal A (FREQ A Low/FREQ A Hi)
1. Rozsah Rezim Low (nizké frekv.)  Rezim Hi (vysoké frekvence)
0,1 Hz— 10 MHz 10 MHz — 100 MHz (stejnos. vazba)
10Hz — 10 MHz 10 MHz — 100 MHz (stf. vazba)

2. Vstupni citlivost

Déli¢ 1/1: 25 mVims ~ 1 Vims (0,1 Hz — 100 MHz)
(Vpp = 2V2 Vi)
Déli¢ 1/10: 250 mVips ~ 10 Vi (0,1 Hz — 100 MHz)

Hrany: ndb&zn4, sestupnd (ovladac tirovné spousténi vytazen)
Dolni propust: ptiblizn¢ 100 kHz, -3 dB

Max. vstupni napéti: 250 V (stejnosmérna i stiidava Spicka)
Vstupni impedance 1MQ (pfiblizn¢), méné nez 30 pF
Vstupni délic: 1/1, 1/10

Vstupni vazba: stejnosmeérnd, sttidava

e S A

Uroveti spousténi: pfiblizng -350 mV - +350 mV, plynule voliteln4, pfednastavena
na piiblizné¢ 0 V
10. Interval hradla: 0,01 s; 0,1 s; 1s; 10 s (4 rezimy)

11. RozliSeni



ReZim Low Rezim Hi
100 Hz/ 0,01 s 10 kHz/ 0,01s
10 Hz/ 0,1 s 1 kHz/ 0,1 s
1Hz/ 15 100 Hz/ 1's
0,1Hz/ 10 s 10 Hz/ 10 s

12. Pfesnost: odchylka o £1 + odchylka ¢asové zakladny

13. Jednotky: rezim Low  kHz
rezim Hi MHz
e Kanil C (FREQ C)

1. Rozsah: 100 MHz — 1000 MHz (1 GHz univerzalni ¢itac)
90 MHz — 2000 MHz (2 GHz univerzalni ¢itac)

. Vstupni citlivost:
25 MVims — 1 Vims: 100 MHz — 1000 MHz (1 GHz univerzalni ¢itac)
50 MVims — 1 Vims: 90 MHz — 2000 MHz (1 GHz univerzalni ¢itac)

[\

. Max. vstupni napé€ti: 3 Vi

. Vstupni impedance: ptiblizné 50 Q
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5. Vstupni vazba: stiidava

6. Interval hradla: 0,0256 s; 0,256 s; 2,56 s; 25,6 s (4 rezimy)
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. RozliSeni
10 kHz 0,0256 s 0,01s
1 kHz 0,256 s 0,1s
100 Hz 2,56 s 1s
10 Hz 25,6 s 10s

8. Presnost: odchylka o +1 + odchylka ¢asové zakladny
9. Jednotka: MHz
e Pomér A/B (RATIO A/B)

1. Rozsah: kanal A (10 MHz — 100 MHz)
kanal B (0,1Hz — 10 MHz)

2. Nasobic: 1, 10, 100, 1000 (4 rezimy)
3. Rozliseni: =+ frekvence B/ (frekvence A x nasobitel)
4. Pfesnost: chyba spousténi kanalu B / (frekvence B x interval hradla) + 1
5. Vstup kanalu B
e Vstupni impedance: 1 MQ (pfiblizn€), méné nez 30 pF
e Hrana: nabézna, sestupna (ovlada¢ urovné spousténi vytazen)
e Dolni propust: ptiblizn¢ 100 kHz, -3 dB
e Max. vstupni napéti: 250 V (stfidava i stejnosmérna $picka)
e Vstupni déli¢: 1/1, 1/10



e Vstupni vazba: stfidava, stejnosmérna

e Urovei spousténi: piiblizné -350 mV az piiblizné +350 mV, plynule
ménitelnd, pfednastavena na ptiblizné 0V

e Vstupni napéti:
Déli¢ 1/1: 25 MVims ~ 1 Vims (Vpp = 2V2 Vimg)
Delic 1/710: 250 mVis ~ 10 Vi (0,1 Hz — 100 MHz)

e Perioda kanalu A (PERI A)
1. Rozsah: 0,5 us —200 000 us (5 Hz — 2 MHz)
Minimalni $ifka pulzu: 250 ns
Ptesnost: =1 &+ odchylka ¢asové zakladny + chyba spousténi kanalu A
Interval hradla 0,01 s; 0,1 s; 1 s; 10 s (4 rezimy)

RozliSeni:
100 ns/ 0,01 s
10ns/ 0,1 s
Ins/1s

100 ps/ 10 s

6. Jednotka: ps
e Casovy interval (T.I A->B) kanal A ke kanalu B
1. Rozsah: 0,5 us —200 000 ps (5 Hz — 2 MHz)

A A

2. Piesnost: 1 + odchylka casové zakladny + chyba spousténi kandlu A + nésobitel
3. Minimalni $ifka pulzu: 250 ns
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. RozliSeni
100 ns/ rezim x1
10 ns/ rezim x10
1 ns/ rezim x100
100 ps/ rezim x1000

5. Jednotka: ps
e Rezim citace impulzi (TOTAL A)
1. Rozsah: 0 —10 MHz
2. Kapacita: 0 — 99 999 999 (pteteceni)
3. Ovladani: start/stop (moznost volby nulovéani/podrzeni)
e Seclftest (Self check)
1. Displej: 10 MHz
2. Interval hradla: 0,01 s; 0,1 s; 1 s; 10 s (pfeteCeni) — 4 rezimy
3. Jednotka: kHz
e Zakladni charakteristika oscilatoru
1. Zakladni frekvence: 10 MHz, 3,90625 MHz (OCXO)
2. Odchylka: £3x107/mésic



3. Teplotni zavislost: £5x10° (0 — 40 °C), £5x107 (0 — 30 °C)
4. Zavislost na zméné napajeciho napéti: £1x107 (10%)
5. Cas zahiivani na provozni teplotu: 20 minut (25 °C)
e Vystup oscilatoru:
1. Napéti naprazdno: vice nez 0,5 V (pii 1 MQ)
2. Pii zatézi 50 Q: vice nez 250 mV
e Obecna specifikace
1. Zobrazeni:
e 8§ (islic, 14 mm sedmisegmentové LED diody, kHz, MHz, ps, pteteeni
e Hradlo (LED)
e Vybrana funkce, interval hradla, zastaveni (HOLD)
2. Prostiedi:

e Pracovni teplota: 0 °C —+40 °C
Relativni vlhkost: méné nez 85% (40 °C)

e Skladovaci teplota: -10 °C — +60 °C
Relativni vlhkost: méné nez 90% (60 °C)

3. Napdjeci napéti: stiidavé 100/120/220/230 V £+ 10% 50 Hz/60 Hz
4. Spotieba: mén¢ nez 13 W

5. Rozméry:
Sitka: 262 mm
Vyska: 84 mm
Hloubka: 230 mm

6. Hmotnost: 2,35 kg
7. Selftest: rezim Citace za pouziti vnitiniho referen¢niho signalu

8. Toto zafizeni patii do kategorie (vzhledem k ptepéti): I



Il Navod k obsluze

Uvod

Tato Cast obsahuje vSechny informace potfebné k obsluze tohoto univerzalniho ¢itace, popis vSech
ovladacu ptredniho panelu, konektorti a LED diod, navod k pouziti, popis udrzby

Predni panel

1.

ORO ® ®
Vypinac¢ napajeni
Tento vypina¢ je ur€en k zapnuti/vypnuti sekundérniho obvodu napéjeciho transformatoru.
Pokud je tento vypinac¢ v poloze zapnuto, jsou pod napétim vSechny vnitini obvody ¢itace.
Blok volby funkeci

Vybrana funkce je indikovana rozsvicenim ptislusné LED diody.

Stiskem tlagitka ™ serozsviti LED o jednu pozici vpravo aje zvolena dalsi funkce.
Obdobné stisk tlacitka se Sipkou doleva posune aktivni LED o pozici vlevo.

Lze zvolit jednu z nasledujicich funkci: méfeni kmitoc¢tu vstupu A (FREQ A Low, FREQ.
A Hi), méfeni kmitoctu vstupu C (FREQ. C), pomér kmito¢ti na vstupu A a B (RATIO
A/B), perioda vstupu A (PERI A), délka pulzu na vstupu A (T.I A->B), c¢itani impulzi
na vstupu A (TOTAL A) a selftest (SELF CHECK).

* Pokud sviti LED dioda SELF CHECK, stiskem tlacitka ™ bude zvolena prvni funkce —
FREQ. A Low.

Blok intervalu hradla/ndsobice
Vybrany ¢as hradla nebo ndsobi€ je indikovan rozsvicenou LED diodou.

Pokud jsou vybrany funkce selftest (CHECK), méfeni frekvence (FREQ) nebo meéieni
periody (PERI) ma tento blok vyznam intervalu hradla, u funkci casovy interval (T.I A-> B),
pomér A/B (RATIO A/B) ma vyznam nasobiCe. Pokud je vybrana funkce ¢itaCe impulzi
(TOTAL), je tento blok nevyuzit.



Stiskem tlagitka ™ se rozsviti LED dioda o jednu pozici vice doprava a je zvolen interval
hradla nebo nasobi¢ 10x vétsi.

* Pokud sviti LED 10s/x1000, pak se po stisku tla¢itka = rozsviti prvni LED a vybere
se 0,01 s/x1.

Ptepinac a indikace HOLD (pozastaveni métent)

Po prvnim stisku ptepinace HOLD dojde k rozsviceni LED a k pozastaveni méieni
(s vyjimkou rezimu ¢itani impulzi). Po dal§im stisku LED zhasne a métfeni pokracuje.

5. Tlacitko RESET

Po stisku tlac¢itka RESET dojde k nastaveni ¢itace do pocatec¢niho stavu — 0.

Pied métenim délky jednorazového impulzu (T.I A->B) je nutné toto tlacitko stisknout vzdy,
aby doslo k vynulovéani Citace.

6. Blok kanalu A

1.

Frekvencni rozsah: 0 — 100 MHz
* Zménou rezimu nasobice dojde 1 ke zméné frekven¢niho rozsahu.

Nastavenim vhodné stejnosmérné urovné vstupniho signalu se rozblika indikator
GATE a displej zobrazi kmitocet na vstupu A.

Stejnosmérna troven spousténi (DC LEVEL)

Lze plynule nastavit spoustéci uroveil pro vstupni signal. Nastavitelny rozsah je
piiblizné v rozmezi -0,5 V az +0,5 V. Pti pouziti vstupniho délice (ATT 1/10)

se zvetsi rozsah na -5 V az +5 V. Pokud je nastavena uroveil spousténi pro vstupni
signal, ktery je slabsi nez vstupni citlivost, pro spousténi je pouzit interni tvarovac
pribéhu.

Vytoceni ovladaciho prvku LEVEL proti sméru hodinovych rucicek uplné nadoraz,
zvoli pfednastaveny stav, kdy je uroven spousténi pevné nastavena na piiblizné 0 V.

Ptepinac stiidavé/stejnosmérné vazby (AC/DC)

Ptepinacem AC/DC lze zvolit rezim vazby vstupniho signalu. Pokud je pfepinac
zapnut, mezi signalem piivedenym na vstup A a vstupnim obvodem je stiidava
vazba. Pokud je pfepinac vypnut, pak je mezi vstupem A a vstupnim obvodem
stejnosmerna vazba. V rezimu stiidavé vazby je dolni mezni kmitocet 10 Hz.

Ptepinac vstupniho déli¢e (ATT 1/10 — 20 dB)

Ptepinac vstupniho délice umoznuje zapnout vnitini vstupni déli¢ 1/10 (atenuator).
Pokud je ptepinac¢ zapnuty, do vstupniho obvodu je zafazen utlumovy ¢lanek 20 dB.
Tento obvod, pii dostatecné silném signalu, mize zamezit chybam méteni vzniklym
diky ruseni, viz obr. nize.



Vstupni signal

Vystup tvarovace I J’——L i

ATT. OFF ATT 20dB

|

6. Dolni propust (spinac¢ LP Filter)

Pokud je spina¢ L.F (dolni propust) zapnut (zatlacen), pak je frekvencni rozsah
vstupli A a B omezen na piiblizn€ 100 kHz, coz umozni u¢inné odstranit ruSeni.
V tomto piipad¢ je vstupni signal méfen piimo, bez déleni kmitoctu.

7. Prepinac hrany (ndb¢ézna/sestupnd)

Vytazenim ovladace nastaveni stejnosmérné urovné lze nastavit inverzi vstupniho
signalu, ¢imz dojde také ke zméné hrany, na kterou reaguje spousténi.

7. Blok kanalu B
Frekvencni rozsah: 0 — 20 MHz
* Zménou rezimu nasobice dojde 1 ke zméné frekvencniho rozsahu.

Kanal B je pouzit v rezimu méfeni délky jednorazového prubéhu T.I A->B a v rezimu
méieni poméru kmitocti RATIO A/B.

Ovladani stejnosmerné tirovné spousténi, stejnosmérné/stiidavé vazby, prepinace vstupniho
delice 1/10, dolni propusti a spousténi od nabézné/sestupné hrany je stejné jako u bloku A

8. Blok kanalu C
Frekvencni rozsah:
100 MHz — 1000 MHz (1 GHz univerzalni ¢itac)
90 MHz — 2000 MHz (2 GHz univerzalni ¢itac)
Maximalni vstupni napéti bez poSkozeni: 3 Vims

Ptesto, ze je vstupni obvod kanalu C chranény pred vys$s§im napétim, neptipojujte vyssi
vstupni napéti nez 3 V (Spicka-Spicka).

Blok kanalu C je vyuzit v rezimu FREQ C.
9. Blok displeje

Pro zobrazeni naméfenych dat je pouzit osmimistny displej tvofeny sedmisegmentovymi
LED zobrazovaci.

10. Indikator pieteceni (OVER)

Indikator pieteceni se rozsviti, pokud naméfena hodnota piekroci pocet zobrazitelnych
¢islic. I po rozsviceni této LED je spravné zobrazeno 8 nizsich ¢islic vysledku.



11. Indikator hradla (GATE)

V pritbéhu ¢itani sviti LED dioda hradla (GATE). Pokud se pfi praci v reZimech méfeni
frekvence vstupu A (FREQ. A), méteni frekvence vstupu C (FREQ. C), periody (PERI A),
délky impulzu (T.I A->B) nebo rezimu selftest (CHECK) nerozsviti LED GATE, pak urovein
vstupniho signdlu nepiekrocila minimalni Giroven spousténi.

Zadni panel
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1. Vystup 10 MHz: Tento vystup pouziva signdl vnitini ¢asové zdkladny citace a je zde
vyveden signal ¢asové zakladny 10 MHz
2. Volba napéti
Volba napéti: umoznuje zvolit pracovni rozsah napajeciho napéti (AC 100/120/220/230
V +£10% 50 Hz/60 Hz).
Drzak pojistky: obsahuje pojistku sitového napajeciho zdroje.
3. Napijeci konektor
Umoziuje ptipojit napajeni k zafizeni. Pouzijte dodany napdjeci kabel pro pfipojeni k siti.
4. Zemnici svorka: Uzemnéte ¢ita¢ pokud je pouzita dvouzilova prodluZovaci $iira. Uzemnéni

lze provést bud piepojenim na zemnici vyvod napajeciho konektoru nebo pomoci této
svorky.

Priprava a obecna upozornéni

1.

Kontrola zafizeni

Po prevzeti zafizeni jej peclivé zkontrolujte, zda nedoslo k poskozeni pfi prepravé. Pokud
k poskozeni doSlo nebo pokud zatizeni nepracujte spravné, kontaktujte nejblizsiho zastupce
firmy Hung Chang.

Skladovani

Pokud zatizeni nebudete delSi dobu pouzivat, skladujte jej v kartonové krabici na suchém
misté mimo dosah pifimého slunec¢niho svétla.

Napédjeci napéti
Nap4jeci napéti je nastaveno pii vyrobé€ a je zobrazeno na zadni sténé piistroje vedle
napéjeciho konektoru. Ujistéte se, Ze napdjite ¢ita¢ zde uvedenym napétim.
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4. Pracovni prostiedi

Nepracujte s ¢itacem na mistech, kde bude vystaven nadmérnému prachu, pfimému
slune¢nimu svitu nebo ziravym plynim. Pouzivejte jej pfi teploté okolniho prostredi
v rozmezi 0 °C - +40 °C a relativni vlhkosti mensi nez 85% (pfti 40 °C).

5. Narazy
Nevystavujte zafizeni nadmérnym ndraziim, protoZe pouziva piesny krystalovy oscilator.

6. Nesnimejte kryty a nedemontujte soucasti. Nelze zarucit funkénost a dodrzeni specifikace
pii demontazi nebo odnéti krytu, protoze ¢ita¢ pouziva presny krystalovy oscilator
a vysokofrekven¢ni obvody.

7. Vstupni napéti

Aby byl vstupni obvod chranén pied poskozenim vysokym napétim, je na vstupech kanalu
A akanalu B vysokofrekvencni pojistka. Tato pojistka zajistuje ochranu pouze pokud

na vstupy neni pfivedeno vys$si neZ povolené napéti. Proto neptivadéjte na vstupy napéti
vys$i, nez je maximalné povoleno.

Zakladni ¢innosti
1. Napijeni
1. Ptepnéte vypina¢ do polohy vypnuto.

N

Ptipojte dodany napajeci kabel do zadniho konektoru pro sitové napajeni.
3. Piepnéte vypinac¢ do polohy zapnuto.
4. Pted pfesnymi méfenimi pockejte 20 minut, nez se ¢itac ustali.
2. Selftest
1. Nastavte pfepinac funkei do rezimu CHECK.
2. Ptepnéte piepina¢ HOLD do rezimu vypnuto (kontrolka nesviti)

3. 'V zavislosti na nastaveni intervalu hradla budou na displeji zobrazeny nasledujici

hodnoty:

Interval hradla Zobrazeno Piesnost
0,01s 10000,0 +0,1 kHz
0,1s 10000,00 +0,01 kHz

Is 10000,000 +0,001 kHz
10s OVER 0000,0000 +0,001 kHz

3. Meéfeni frekvence na kanalu A (0 - 100 MHz)

1. Nastavte rezim na FREQ A Low
— méné nez 10 MHz

Nastavte rezim na FREQ A Hi
— vice nez 10 MHz

2. Nastavte prepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).
3. Ptivedte métfeny signal na konektor vstupu A.

4. 'V ptipadé potieby pouzijte ovladaci prvky vstupniho délice (ATT 1/10), vazby vstupu
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(AC/DC), dolni propusti (LP Filter), zmény spoustéci hrany (SLOPE) nebo intervalu
hradla (GATE Time).

5. Ovladac stejnosméerné urovné spousténi umoziuje plynule menit spoustéci uroven
signalu ptivedeného do vstupu A.

6. V ptipadé potieby pfepnéte piepina¢ HOLD na zapnuto. Tim se zastavi méteni a jsou
zobrazena posledni namétena data.

4. Mg¢fteni frekvence na kanalu C
* 100 MHz — 1000 MHz (1 GHz univerzalni ¢itac)
* 90 MHz — 2000 MHz (2 GHz univerzalni ¢itac)

Nastavte rezim méieni na FREQ C.

Nastavte pfepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).

Ptived’te méfeny signal na konektor vstupu C.

V ptipadé potieby mizete pouZzit funkci zmény intervalu hradla (GATE time).

Pokud rozkmit vstupniho signalu ptekracuje 1 V, méfte s externim atenuatorem.

S o e

V ptipadé potieby prepnéte piepina¢ HOLD na zapnuto. Tim se zastavi méfeni a jsou
zobrazena posledni namétena data.

* Interval hradla a rozliSeni méfeni pii méfeni na kandlu A a C
Interval hradla 0,01s 0,1s ls 10s

Rozliseni CHA Low | 100Hz 10 Hz 1 Hz 0,1 Hz
CHA Hi 10 kHz 1 kHz 100 Hz 10 Hz

CHC 10 kHz 1 kHz 100 Hz 10 Hz
* Interval hradla na kanalu C je 2,56 nasobek

5. Méfeni periody vstupu A (PERI A) — 0,5 pus — 200 000 ps
1. Nastavte rezim na PERI A.

2. Nastavte pfepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).
3. Piived’'te méfeny signal na konektor vstupu A.
4

.V ptipad¢ potfeby pouzijte ovladaci prvky vstupniho délice (ATT 1/10), vazby vstupli
(AC/DC), dolni propusti (LP Filter), zmény spoustéci hrany (SLOPE) nebo intervalu
hradla (GATE Time).

* Vztah mezi intervalem hradla a rozliSeni méfeni

Interval hradla 0,01s 0,1s ls 10s
Rozliseni 100 ns 10 ns I ns 100 ps

5. Pokud je aktivovan tvarovaci obvod vstupniho signalu, pak ovladac¢ stejnosmérné trovné
spousténi umoznuje plynule ménit spoustéci uroven signalu ptiveden¢ho do vstupu A,

6. V pfipad¢ potieby prepnéte prepinac HOLD na zapnuto. Tim se zastavi méteni a jsou
zobrazena posledni namétena data.

6. Mg¢feni ¢asového intervalu (T.I A->B) — 0,5 us — 200 000 ps

1. Nastavte rezim na T.I A->B.
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Nastavte pfepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).

3. Ptivedte métfené signaly na konektory vstupii A a B.

V ptipadé potieby pouzijte ovladaci prvky vstupniho déli¢e (ATT 1/10), vazby vstupt
(AC/DC), dolni propusti (LP Filter), spoustéci hrany (SLOPE) na kanalu A nebo B
a piipadn¢ rezim nasobic¢e (GATE Time).

Ovladac stejnosmérné urovné spousténi umoziuje plynule ménit spoustéci tiroven
signalu piivedeného do vstupli A a B.

Pokud métite pouze jednorazovy pulz, stisknéte tlacitko RESET.

Pokud urovei signalu odpovida nastaveni ovladace trovné spousténi (DC LEVEL),
zacne blikat LED GATE a displej zobrazuje zmétenou $itku kladného pulzu (stejné jako
se SLOPE).

V ptipadé potteby prepnéte prepina¢ HOLD na zapnuto. Tim se zastavi méfeni a jsou
zobrazena posledni namétena data.

* Vztah mezi ndsobi¢em a zobrazenym rozliSenim
Nasobic¢ 1 10 100 1000

RozliSeni 100 ns 10 ns I ns 100 us

7. Meéteni poméru A/B
Kanal A (10 MHz — 100 MHz)
Kanal B (0 — 10 MHz)

1.

8.

¢
1.
2.
3.
4.

Nastavte rezim na RATIO A/B.

2. Nastavte pfepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).
3.
4. V ptipadé potieby pouzijte ovladaci prvky vstupniho délice (ATT 1/10), zmény vazby

Ptived’te méfené signaly na konektory vstupti A a B.

vsupt (AC/DC), dolni propusti (LP Filter), zmény spoustéci hrany (SLOPE) nebo
intervalu hradla (GATE Time).

Ovladace stejnosmerné urovné spousténi umoziuji plynule ménit spoustéci troven
signalii ptivedenych do vstupti A a B. Pokud odpovida trovei signdlu urovni spousténi,
na displeji se zobrazi vysledny pomér.

V ptipadé potieby piepnéte piepina¢ HOLD na zapnuto. Tim se zastavi méfeni a jsou
zobrazena posledni namétena data.

* RozliSeni: + frekvence vstupu B / (frekvence vstupu A x nasobic)
*Nasobic: 1, 10, 100, 1000

itani impulzti na vstupu A (0 — 10 Mhz)

Nastavte reZim na TOTAL A.
Nastavte pfepina¢ HOLD na vypnuto (LED nesviti).
Ptived’te méfeny signal na konektor vstupu A.

V ptipadé potieby pouzijte ovladaci prvky vstupniho délice (ATT 1/10), dolni propusti
(LP Filter) nebo zmény spoustéci hrany (SLOPE). Uroven spousténi (DC LEVEL)
nastavte na odpovidajici hodnotu. Pokud odpovida uroven signalu tirovni spousténi,
na displeji se zobrazi ¢itand hodnota.
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Stiskem tlacitka RESET se ¢itana hodnota vynuluje.
. Nacitand hodnota je prubézné zobrazovana.

.V ptipad¢ potieby prepnéte prepina¢ HOLD na zapnuto. Tim se zastavi ¢itani. DalSim
stiskem piepinac¢e HOLD LED zhasne a Citani pokracuje od posledni hodnoty.
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lll Nastaveni a kalibrace

Uvod
pfesny kmitocet vnitiniho krystalového oscilatoru.

Generovany kmitocet by mél byt stabilni a odchylky, pokud se néjaké vyskytnou, co nejmensi.

Pro zajiSténi spolehlivosti méteni elektronickym ¢itaCem je nutné méfici ptistroj periodicky
kalibrovat a nebo je nutné upravovat pracovni prostiedi zatizeni.

Perioda mezi kalibracemi ¢itace je jeden rok.
Kalibraci univerzalniho ¢itace se nastavi frekvence c¢asové zakladny a uroven spousténi.

Pro ptesnou kalibraci je nutné vyckat 30 minut po zapnuti ptistroje.

Meérici pristroje
1. Krystalovy oscilator 10 MHz s piesnosti lepsi nez 1x107.
2. Pteladitelny generator 0,1 Hz — 2 GHz.

Sefizeni
1. Nastaveni krystalového oscilatoru
1. Nechejte ptistroj 30 minut zahtat.

2. Nastavte rezim na méteni nizkého kmitoc¢tu vstupu A (FREQ A Low).
Ptived’te na vstup A standardni signal 10 MHz.

3. Citad nastavte takto:

o LP Filter: vypnuto

o AC/DC: AC

o ATT: 1/1

o Interval hradla (GATE Time): 1 s

o Uroven spousténi (DC LEVEL): vyto¢ena maximélné doleva.
4. Nastavte TCI (20P) tak, aby na displeji svitilo 10000,000 =1 (kHz).

2. Nastaveni kmitoc¢tu ¢asové zékladny pro rezim CH A Low

1. Nastavte rezim na FREQ A Low. Na vstup konektoru CH A piived’te sinusovy signal
10 MHz 20 mV,,,s (pfiblizné 56 mV,,,).

2. Citag nastavte takto:
o LP Filter: vypnuto
o AC/DC: AC
o ATT: 1/1
o Interval hradla (GATE Time): 0,01 s
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o Uroveii spousténi (DC LEVEL): vytoéena maximalné doleva.
3. Nastavte VR 5 tak, aby na displeji svitilo 10000,0 =1 (kHz).
3. Nastaveni kmitoctu ¢asové zékladny pro rezim CH A Hi

1. Nastavte rezim na FREQ A Hi. Na vstup konektoru CH A piived’te sinusovy signal
100 MHz 30 mV .

2. Citag nastavte takto:
o LP Filter: vypnuto
o AC/DC: AC
o ATT: 1/1
o Interval hradla (GATE Time): 0,01 s
o Uroveii spousténi (DC LEVEL): vytoéena maximalné doleva.
3. Nastavte VR 1 tak, aby na displeji svitilo 100,00 +1 (MHz).
4. Nastaveni kmitoctu ¢asové zakladny pro kanal B
1. Nastavte reZim na RATIO A/B.
2. 2.Na vstup konektoru CH A pfived’te signal 100 MHz 20 m Vs (pfiblizné 56 mV,,.,).
3. 3.Na vstup konektoru CH B ptived’te signal 10 MHz 20 mV,, (pfiblizné 56 mV,.,).
4. Cita¢ nastavte takto:
o LP Filter: vypnuto
o AC/DC: AC
o ATT: 1/1
o Interval hradla (GATE Time): 1 s
o Urovei spousténi (DC LEVEL): vyto¢ena maximéalné doleva.
5. Nastavte VR2 tak, aby na displeji svitilo 10,00 +2.
5. Nastaveni kmitoctu asové zakladny pro kanal C

1. Nastavte rezim metfeni kmitoctu vstupu C (FREQ C). Na vstup konektoru CH C
ptived'te signal 1000 MHz (1 GHz univerzalni ¢ita¢) nebo 2000 MHz (2 GHz
univerzalni ¢itac).

2. Citag nastavte takto:

o LP Filter: vypnuto

o AC/DC: AC

o ATT: 1/1

o Interval hradla (GATE Time): 1 s

3. Nastavte TC2 (20P) tak, aby na displeji svitila frekvence 1000,000 £1 (1 GHz
univerzalni ¢itac) nebo 2000,000 =1 (2 GHz univerzalni ¢itac).

6. Nastavovaci body a jejich uziti:
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TRAFO

VR 2 VR 1 0CXO
o TC 2
VR 5 o TC1

ZAKILADNI DESKA
Pfed-

délicka :
MODUL KLAVESNICE
PREDNI PANEL
Bod Pouziti
TC-1 CH A (CH A Low)
TC-2 CHC
VR-1 CH A Hi
VR-2 CHB
VR-5 CH A Low
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IV Seznam soucastek

Kéd Nazev Specifikace Jednotka | Mnozstvi | Reference
2-A10-046 | Osazena zakladni deska U1000 (HC) sada 1,0000
2-C28-107 | Keramicky kondenzator 0,01 uF 50 V (DD106F 1032) ks 3,0000| C60, 61, 63
2-C28-28 Keramicky kondenzator 0,1 uF 25V (DD 600 BC 104Z) ks 19,0000 | C15, 16, 20, 21, 22, 24-27,
30-34, 36, 37, 43, 44, 50, 51
2-C28-024 | Keramicky kondenzator 1000 pF 50 V (DD104B 102K) ks 5,0000 | C46, 48, 49, 54, 55
2-C28-031 | Keramicky kondenzator 220 pF 50 V (DD111CH 221J) ks 1,0000| C52
2-C28-111 Keramicky kondenzator 220 pF 50 V (DD12RH 221J) ks 4,0000(C1,2,5,6
2-C28-116 | Keramicky kondenzator 27 pF 50 V (DD105CH 270J) ks 1,0000| C19
2-C28-018 | Keramicky kondenzator 39 pF 50 V (DD105CH 390 J) ks 1,0000 | C35
2-C28-117 | Keramicky kondenzator 5 pF 50 V (DD105CH 050J) ks 1,0000 | C47
2-C33-006 | Elektrolyticky kondenzator 10 uF 16 V SM ks 10,0000 | C7, 8, 11-14, 17, 18, 28, 38
2-C33-034 | Elektrolyticky kondenzator 2200 uF 16 V ks 1,0000 | C42
2-C33-055 | Elektrolyticky kondenzator 470 uF 16 V ks 1,0000 | C45
2-C33-085 | Elektrolyticky kondenzator 47 uF 6,3 V (BP) ks 2,0000(| C9, 10
2-C31-044 Svitkovy kondenzator 0,47 uF 250 V (MMR-474K) ks 2,0000|C3, 4
2-C34-039 | Slidovy kondenzator 33 pF (VFM 05C 5%) ks 2,0000| C40, 56
2-C34-041 | Slidovy kondenzator 47 pF (VFM 05C 5%) ks 3,0000| C23, 39, 41
2-C33-087 | Superkondenzator FYD-OH-104Z ks 1,0000| SC1
2-C31-032 Kapacitni trimr 20P ks 2,0000 | TC1, 2
2-C21-096 | Konektor A*L-240911 (40P) ks 1,0000 | CN1
2-C32-040 |Krystal 10MHZ (5PPM) ks 1,0000 |XI
2-C32-039 |Krystal 3.90625MHZ (5PPM) ks 1,0000 (X2
2-C03-026 |Dioda IS 1588 ks 20,0000 |D1-20
2-C46-034 |Dioda 2B 4B41 ks 1,0000 DW1
2-C04-065 |FET 2SK 241GR ks 2,0000 Q1,3
2-C0O4-057 |10 HD 10551 ks 1,0000 |IC3
2-C04-001 |IO ICM 7226 BIPL ks 1,0000 |IC10
2-C04-059 |10 MC 7805CT ks 1,0000 |IC12
2-C04-060 |IO SN 74HC352P ks 1,0000 |IC5
2-C04-044 |10 TC 4051BP ks 1,0000|IC8
2-C04-043 |IO TC 4052BP ks 2,0000 |IC9, 14
2-C04-042 |10 TC 4584BP ks 1,0000 IC16
2-C46-031 |10 TC 74HC 390P ks 1,0000 |IC4
2-C04-036 |IO TC 74HC 193AP ks 1,0000 |IC6
2-C04-037 |10 TC 74HC 393AP ks 1,0000 |IC7
2-C04-038 |IO TC 74HC 86AP ks 1,0000 |IC13
2-C46-106 |IO TC 74HC 04AP ks 1,0000 |IC11
2-C04-046 |IO UPC 1663C ks 2,0000(IC1, 2
2-C32-012 | Civka 0.47UH ks 1,0000 |L1
2-C32-003 | Civka 1UH ks 1,0000 L4
2-C32-015 | Civka 470UH (LF1-471J) ks 2,0000|L2, 3
2-B32-003 | Plosny spoj 01-065-04 ks 1,0000
2-C11-004 | Uhlikovy rezistor 1.5K OHM 1/4W J ks 1,0000 |R57
2-C10-008 | Uhlikovy rezistor 10 OHM 1/1W J ks 4,0000 |R3, 8, 24, 29
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Kaéd Nazev Specifikace Jednotka | MnoZstvi | Reference
2-C11-044 | Uhlikovy rezistor 100K OHM 1/4W \J ks 17,0000 |R40-49, 64, 66, 70, 86
2-C11-023 | Uhlikovy rezistor 10K OHM 1/4W J ks 7,0000 |R12, 34, 53-55, 59, 60
2-C10-013 | Uhlikovy rezistor 22 OHM 1/4W J ks 2,0000 |R5, 27
2-C10-071 | Uhlikovy rezistor 270K OHM 1/4W J ks 2,0000 |R4, 25
2-C11-036 | Uhlikovy rezistor 47K OHM 1/4W J ks 1,0000 |R65
2-C10-036 | Uhlikovy rezistor 510 OHM 1/4W J ks 2,0000 |R80,81
2-C20-206 | Metalicky rezistor 1.8K OHM 1/8W F ks 1,0000 [R28
2-C12-018 | Metalicky rezistor 100 OHM 1/4W F ks 7,0000 |R15, 16, 36, 37, 50, 52, 71
2-C13-056 | Metalicky rezistor 100K OHM 1/4W F ks 2,0000|R2, 23
2-C14-006 | Metalicky rezistor 150K OHM 1/4W F ks 1,0000 [R19
2-C13-001 Metalicky rezistor IK OHM 1/4W F ks 10,0000 |R6, 9-11, 14, 26, 30-33
2-C14-019 | Metalicky rezistor 1M OHM 1/4W F ks 2,0000 |R56,58
2-C12-026 Metalicky rezistor 270 OHM 1/4W F ks 1,0000 |R38
2-C20-177 | Metalicky rezistor 2K OHM 1/8W F ks 1,0000 |R7
2-C13-020 | Metalicky rezistor 3.9K OHM 1/4W F ks 1,0000 |R51
2-C18-066 | Metalicky rezistor 300 OHM 1/4W F ks 1,0000 |R17
2-C13-022 | Metalicky rezistor 4.7K OHM 1/4W F ks 4,0000|R1, 13,21, 35
2-C12-036 | Metalicky rezistor 470 OHM 1/4W F ks 5,0000|R18, 39, 61, 83, 85
2-C13-063 | Metalicky rezistor 51K OHM 1/4W F ks 2,0000 |R82, 84
2-C14-016 | Metalicky rezistor 900K OHM 1/4W F ks 2,0000|R20, 22
2-C03-066 | Odporova sit RAS-85-1048J (100KJ*8) ks 1,0000 |RA1
2-C39-201 | Tlacitko PS-132A ks 4,0000 |SW2, 3,7, 8
2-C39-200 | Tlacitko PS-132B ks 2,0000 |SW1, 6
2-C30-042 | Termistor NTC 1K OHM J (TD5-C225D) ks 1,0000 | TH1
2-C06-11 Tranzistor 2SA 1015-Y ks 2,0000 |Q6, 7
2-C06-020 | Tranzistor 2SC 1815-Y ks 2,0000|Q5, 9
2-C06-027 | Tranzistor 2SD 880-Y ks 1,0000 |Q8
2-C37-070 | lzolaéni obal 1PI m 0,0040
2-C29-007 | Odporovy trimr TM 64K3 (PV2) B10K OHM (NOBLE) | ks 3,0000|VR1, 2,5
2-C39-216 | Potenciometr 03-04-05 ks 2,0000 |VR3, 4
2-C21-206 | Konektor 5273-02A ks 1,0000 |CN3
2-C21-082 | Konektor 5045-03A 3P ks 2,0000 |CN4, 5
2-T54-202 | Kryt OCXO U-04-P124 (BSP+0,3) ks 1,0000
2-C37-104 | Topné télisko OCXO U-04-P158 (BSBM TO,3) ks 1,0000
2-T11-026 | Matice M3 NI/PL ks 1,0000
2-C42-135 | Silikonova guma ARH 234 ks 2,0000
2-C42-136 | Silikonova guma ARH 230 (T0,3*13*18) ks 1,0000
2-T48-013 | Sroub BH(+) M3,0*8,0 NI/PL ks 1,0000
2-T23-166 | Stinici plech (B) U-04-P126 (BSP T0,3) ks 1,0000
2-T23-167 | Stinici plech (C) U-04-P127 (BSP T0,3) ks 1,0000
2-T52-104 | Spoj TSE-384-B ks 0,0010
2-A10-047 | Osazena deska tlacitek a U1000 (HC) sada 1,0000
displeje
2-C28-028 | Keramicky kondenzator 0,1UF 25V (DD 600BC 104Z2) ks 2,0000|C2.3
2-C33-011 Elektrolyticky kondenzator 100UF 6,3V ks 1,0000 | Cl
2-C21-196 | Konektor A*B 140001 (40P) ks 1,0000 | CN1
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Kaéd Nazev Specifikace Jednotka | MnoZstvi | Reference
2-C04-040 |IO TC 74HC 138AP ks 1,0000 | IC1
2-C04-041 |10 TC 74HC 139AP ks 1,0000|1C2
2-C04-072 |LED TLG366 ks 4,0000 |LD1-4
2-C04-071 |LED TLY124 ks 17,0000 | LD5-21
2-C43-120 | Plo$ny spoj 01-066-04 ks 1,0000 |PCB
2-C04-068 | Odporova sit RAS-85-2218J ks 1,0000 | RA2
2-C04-069 | Odporova sit RAS-8S-3318J ks 1,0000 | RA1
2-C39-203 | Tlacitko PT-001LA ks 1,0000 | SW4
2-C39-204 | Tlacitko PT-001N ks 4,0000SW1, 2, 3,5
2-A10-048 | Osazena deska preddélicky | U1000 (HC) sada 1,0000
2-C27-095 | Kabel U2000-01 ks 1,0000 | CN1
2-C28-115 | Keramicky kondenzator 0,001UF 50V (BDO050YU 102J) ks 2,0000|C15, 16
2-C33-114 | Keramicky kondenzator 0,01UF 50V (BDOO070YU 103J) ks 1,0000|CI 7
2-C33-107 | Elektrolyticky kondenzator 3,3UF 50V (SME 50V B3.3M) ks 1,0000|C18
2-T41-040 | Svitkovy kondenzator 104PF 63V (WIMA) BOX TYPE ks 1,0000|C19
2-T06-007 | BNC konektor UG-1000/U ks 1,0000
2-C02-044 |Dioda 1N 4152 R ks 2,0000|D3, 4
2-C04-009 |IO U 666 B ks 1,0000 | U3
2-C43-121 | Plosny spoj F-1000PS ks 1,0000
2-C10-022 Uhlikovy rezistor 100 OHM 1/4W J ks 1,0000 | R38
2-C11-007 | Uhlikovy rezistor 2,2K OHM 1/4W J ks 2,0000 |R35, 36
2-C18-009 Uhlikovy rezistor 51 OHM 1/4W J ks 1,0000 |R33
2-C10-036 | Uhlikovy rezistor 510 OHM 1/4W J ks 1,0000 |R37
2-C11-041 Uhlikovy rezistor 68K OHM 1/4W J ks 1,0000 | R34
2-C01-004 | Tranzistor BC 327 ks 2,0000 | Q5, 6
2-T06-006 | Kryt preddélicky LF1000 (SPTE TO.3) ks 1,0000
2-T06-005 | Stinéni preddélicky SPTE T0,3 (LF1000) ks 1,0000
2-A10-051 | Osazena deska preddélicky | U2000 (HC) sada 1,0000
2-C27-095 | Kabel U2000-01 ks 1,0000
2-C28-028 | Keramicky kondenzator 0,1UF 25V (DD 600BC 1042) ks 2,0000|C6, 7
2-C28-103 | Vsazovaci kondenzator 1000PF (GRM42-6B-102K 50B) ks 3,0000|C1-3
2-C33-102 | Elektrolyticky kondenzator 10UF 6,3V ks 1,0000 | C5
2-C28-048 | Polovod. keramicky 0.01UF 25V (DD 600BC 103Z) ks 1,0000 | C4
kondenz.
2-T06-007 | BNC konektor UG-1000/U ks 1,0000 | CN1
2-C04-064 |Dioda 1SS 226 ks 1,0000 | D1
2-C04-058 |10 MB 506 ks 1,0000 | IC1
2-C46-106 |10 TC 74HCO04AP ks 1,0000 | IC2
2-C43-127 | Plo$ny spoj 01-067-05 ks 1,0000
2-C20-087 | Uhlikovy rezistor 10K OHM 1/8W J ks 2,0000| R3,4
2-C20-099 | Uhlikovy rezistor 1M OHM 1/8W J ks 1,0000 | R5
2-C20-107 | Uhlikovy rezistor 2,2K OHM 1/8W J ks 1,0000 | R2
2-T16-048 | Uhlikovy rezistor 2M OHM 1/4W J RD 25 ks 1,0000 | R7
2-C25-102 | Rezistor 22M OHM RC 315-226K ks 1,0000 | R6
2-C25-101 |Rezistor 50 OHM TRM 55K J ks 1,0000 | R1
2-T06-006 | Kryt preddélicky LF1000 (SPTE T0,3) ks 1,0000 | CN1
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Kaéd Nazev Specifikace Jednotka | MnoZstvi | Reference
2-T06-005 | Stinéni preddélicky SPTE T0,3 (LF1000) ks 1,0000 | CN2
2-B10-076 | Komplet pfedniho panelu U1000 (HC) sada 1,0000
2-T01-001 | BNC konektor UG-625/U ks 2,0000
2-C39-205 | Sitovy spina¢ PS-300G ks 1,0000
2-C37-106 | Polo valecek 4.5PI m 0,0040
2-T26-100 | Vodi¢ U2000-05 ks 2,0000
2-T26-101 | Vodi¢ U2000-06 ks 2,0000
2-T07-159 | Pfedni panel U-03-P120 (SPEC T1.2) ks 1,0000
2-T07-160 | Horni deska U1000 U-03-P122 (POLY CAB T0,5 | ks 1,0000
SILK)
2-T22-147 | Stinici plech (D) U-04-P128 (BSP T0.3) ks 1,0000
2-B10-077 | Komplet zadniho panelu U1000 (HC) sada 1,0000
2-C21-208 |Kabel U2000-02 ks 1,0000
2-C21-207 |Kabel U2000-04 ks 1,0000
2-T01-001 | BNC konektor UG-625/U ks 1,0000
2-C43-582 | Pojistka 250V F200mA ks 1,0000
2-C40-054 | Sitovy konektor 42R 341121 ks 1,0000
2-C39-217 | Sitovy transformator uU2000 ks 1,0000
2-C37-106 | Smrstovaci izolacek 4.5PI m 0,0014
2-T26-102 | Vodi¢ U2000-03 ks 1,0000
2-T11-026 | Matice M3 NI/PL ks 2,0000
2-T11-029 | Matice A6 NI/PL ks 1,0000
2-T08-001 | Zadni panel 8100A (L-SHEET T1 SB-142L) ks 1,0000
GREY

2-T48-013 | Sroub BH(+) M3,0%8,0 NI/PL ks 2,0000
2-T53-106 | Sroub FH(+) M3,0*8,0 NI/PL ks 2,0000
2-T08-016 | Zemnici svorka BSBM NI/PL ks 1,0000
2-T11-006 | Podlozka 3P1 NI/PL ks 2,0000
2-T11-009 Pérova podlozka 3PI NI/PL ks 2,0000
2-T11-018 | Ozubena podlozka 6P ZN/PL (UVNITR) ks 1,0000
2-710-025 | Napajeci zdroj U1000 (HC) sada 1,0000
2-T07-055 | Dolni kryt 8010A (HANNAM ABS 750,GREY) | ks 1,0000
2-T08-030 | Horni kryt 8010A (HANNAM ABS 750,GREY) | ks 1,0000
2-T58-014 | Viko (A) 7216 (HANNAM ABS 750.GREY) ks 2,0000
2-T58-015 | Viko (B) Z216 (HANNAM ABS 750,GREY) ks 2,0000
2-T02-002 Gumova nozka HC5502 (Cerna guma) ks 4,0000
2-T12-114 Ram U-03-P121 (SECC T1,2) ks 2,0000
2-108-021 Rukojet 8010A (T2,8 CR/PL) ks 1,0000
2-T58-012 Kryt rotatoru Z-216 A (HANNAM ABS 750, $edd) | ks 2,0000
2-T58-013 Kryt rotatoru Z-216 B (HANNAM ABS 750, Seda) | ks 2,0000
2-T23-035 Ovladaci knoflik 0S615 (HANNAM ABS 750, Sedd) | ks 1,0000
2-T23-044 Knoflik spinace 5802 (ACRYL LUCKY 850) ks 5,0000
2-T23-168 Knoflik spinace AP-27-GL (PS-1S2) ks 6,0000
2-T21-003 Knoflik (1) 5502 (HANNAM ABS 750, $eda) ks 2,0000
2-T11-026 Matice M3 NI/PL ks 5,0000
2-T58-023 Matice Z216 (SPC T2,0 ZN/PL) ks 2,0000
2-T58-025 Pruzinovy plech Z216 (PBSR T0,5 NI/PL) ks 2,0000
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Kaéd Nazev Specifikace Jednotka | MnoZstvi | Reference
2-T08-047 Sloupek stinéni U-04-R130 (BSBM 5*275) ks 4,0000
2-T58-016 Rotator Z216 (HANNAM ABS 750, Seda) ks 2,0000
2-C42-136 | Silikonova guma (1) ARH 230 (T0,3*13*18) ks 1,0000
2-T58-040 Sroub BH (+) M3,0%6,0 NI/PL ks 17,0000
2-T10-039 | Sroub FH (+) M2,6*6,0 ZN/PL ks 4,0000
2-T54-214 Sroub PH (+) M2,6*6 NI/PL ks 8,0000
2-T58-050 Sroub PH (+) M4,0*17,0 ZN/PL ks 2,0000
2-T54-203 Samorezny Sroub BH (+) P12,5*6 ZN/PL. 1 ks 4,0000
2-T58-042 PodloZka se Sroubem PH (+) M3,0*10,0 NI/PL ks 4,0000
2-T54-201 PodloZka se Sroubem PH (+) M3,0*6,0 NI/PL ks 4,0000
2-T07-161 | Stinici plech (A) U-04-P125 (BSP T0,3) ks 1,0000
2-T42-093 Koncovka PI3 NI/PL ks 1,0000
2-T02-031 Kabelovéa spona 100 mm (mala AN-1) ks 2,0000
2-750-010 Komplet baleni U1000 (HC) ks 1,0000
2-T14-018 Koaxialni kabel BNC-BNC 100 CM (RG58) ks 1,0000
2-T27-068 PFivodni Sfidra M1182-12762M ks 1,0000
2-C43-582 Pojistka 250 V F200 mA ks 1,0000
2-C43-575 Pojistka 250 VF 0,5A ks 1,0000
2-T08-043 Plech rukojeti Hung Chang (PC T0,3) ks 1,0000
2-T07-090 Vnitfni krabice 395*300*164 (BENCH NEW DW ks 1,0000
1PART)
2-T07-091 Vnéjsi krabice BENCH (NEW) (DW-3 628*409*356) | ks 1,0000
2-T14-042 Vyplii 8010A (pfedni/zadni) ks 1,0000
2-T13-121 Manual U1000 ks 1,0000
2-T14-012 Sacek 0,5*500*350 ks 1,0000
2-T14-008 Sacek 14*22 ks 1,0000
2-T14-013 Sacek 5,5*8 (s uzavérem) ks 1,0000
2-T52-003 Absorbér vihkosti 5/G ks 2,0000
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V Schémata
Rozmisténi soucastek

Zakladni deska
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Modul tlacitek a displeje
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Blokové schéma
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Obvodové schéma

Zakladni deska

Deska klavesnice a displeje
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Preddélicka 1 GHz
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