BEDIENUNGSANLEITUNG
- Hitachi 4 - Kanal Digital - Oszilloskop

VC - 7104

150MHz 4 - Kanal Digital - Oszilloskop mit:
7" Raster Scan Rohre

4 vollwertige Eingange

150MHz Random - Sampling - Betrieb

100Ms/s Abtastrate pro Kanal simultan

8K Speichertiefe pro Kanal

10 batteriegepufferte Setup - Speicher

8 Bit Vertikal - Auflosung

Menugesteuert

Absolut - und Differenz - Cursormessungen

Mathematische Funktionen

Berechnung von 17 Signalparametern

Flanken -, Delay - und Ereignistriggerung

Fenstertriggerung

TV - Triggerung mit Zeilenselektor

GO - NOGO - Betrieb mit automatischer Ausgabe auf Printer, Rechner oder IC-Karte

StandardmaBig
Standardmasig
StandardmaBig
Standardmasig
Standardmasig

intergrierter Thermoprinter mit 112mm Schreibbreite

intergrierter IC - Karten Adapter nach JEIDA Standard

intergrierte RS 232c Schnittstelle

intergrierte IEEE 488 Schnittstelle

intergrierte HP GL Firmware zum AnschiuB3 eines externen Plotters



1. Allgemeines _ : '

Mit dem Kauf des neuen Hitachi 4 - Kanal Digital - Oszi|I93kop VC - 7104 haben Sie sich fir ein
_Gerét entschieden , welches nach neusten technischen und ergonomischen Gesichtspunkten gestaltet und
gefertigt wurde. Bei der Entwicklung von diesem Gerét_wurde: darauf geachtet , das Geré’t so klein , leicht

und kompakt wie méglich zu .gestalten. | '

Das 4 - KANAL DIGITAL - QSZILLOSKOP vC - 7104 bietet folgende Vorteile:
7" Raster Scan Rbhre '

4 vollwertige Eingange

150MHz Bandbreite (-3dB) im Random - Sampling - Betrieb

100Ms/s Abtastrate pro Kanal simultan

8K Speichertiefe pro Kanal

Auto Setup

10 batteriegepufferte Setup - Speicher

Pre/Post - Triggerung

Hochaufldosender Betrieb

Persistance Betrieb

Rollbetrieb

GO - NOGO - Betrieb mit automatischer Ausgabe auf Printer , Rechner oder IC - Karte
Signalmittelwertbildung

Punktdarstellung , Sinus - oder Lineare - Interpolation

Sinus oder linearer Interpolation

Fenstertriggerung

Flanken -, Delay - und Ereignis - Triggerung

TV - Triggerung mit Zeilenselektor fir PAL -, NTSC - und SECAM - Systeme
Mathematische Funktionen

Automatische Berechnung von 17 Signalparametern

Absolut - und Differenz - Cursormessungen

64Kbyte bis 2Mbyte IC - Karte als Option

StandardmaBig intergrierter digitaler RGB - Ausgang zum AnschluB eines externen Monitors
StandardmaBig intergrierter Thermodrucker mit 112mm Schreibbreite
StandardmaBig intergrierter IC - Karten Adapter JEIDA Standard

StandardmaBig intergrierte RS 232C Schnittstelle

StandardmaBig intergrierte IEEE 488 Schnittstelle

StandardmaBig intergrierte HP GL Firmware zum AnschluBl eines externen Plotters
Deutsche / Englische Bedienungsanleitung

Zwei 200MHz Tastkopfe AT10 - AW15 10:1 / 1:1

3 Jahre Garantie

Diese Bedienungsanleitung soll sicherstellen | daB Sie das von lhnen gekaufte Digital - Oszilloskop
fir Ihren Anwendungsbereich optimal einsetzen konnen.

Wir winschen thnen viel Frfolg und Freude mit threm neuen HITACHI VC - 7104 .



2. Gewabhrleistung

Hitachi Denshi (Europa) GmbH gewéhrleisie{ , daB jedest'erét frei von Defekten in Material und Verarbeitung
ist . Die Gewahrleistung beschrankt sich auf Reparatur und Kalibration des Gerates , wenn-es an

HITACHI DENSHI (EUROPA) GMBH
"BEREICH ZENTRALSERVICE
WEISKIRCHER STR. 88

‘W - 6054 RODGAU 1 (JUGESHEIM)
DEUTSCHLAND

TEL.: 06106 / 6992 - 35

zurick gesendet wird.
Die Versandkosten tragt ausnahmslos der Versender.

Die Garantieverpflichtung der Hitachi Denshi (Europa) GmbH betragt 36 Monate , mit Ausnahme der
Oszilloskopréhre |, bei der die Garantiezeit nach Auslieferung an den Originalbesteller 12 Monate betragt .
Voraussetzung fiir die kostenfreie Instandsetzung ist die Benutzung des Gerétes gema8 dieser Bedienungs-
anleitung (innerhalb der Garantiezeit) . Zerstérungen durch unsachgeméBe Handhabung fihren zum Er-
loschen der Garantieanspriiche . In diesem Falle wird das Gerat gegen Rechnung der jeweils gUItigen
Reparaturkosten instandgesetzt .

Im Falle einer Reparatur beachten Sie bitte folgende Hinweise :

Den Defekt des Gerates mit genauer Aufstellung der fehlerhaft arbeitenden Funktion , oder bei Nichtein-
haltung der Spezifikationen | als Fehlerbeschreibung der Gerdtesendung beilegen.

Bitte nennen Sie in Ihrer Fehlerbeschreibung Geratetyp und Seriennummer , um die interne Abwicklung und
somit die Reparaturzeit zu beschleunigen . Nach Eingang des Gerates bei HD(E)G geht Ihnen eine Ein-
gangsbestatigung zu . Falls die Garantiezeit abgelaufen ist oder das Gerat durch unsachgemaBe Hand-
habung beschadigt wurde , werden ihnen zusatzlich die geschatzten Reparaturkosten mitgeteilt .

Das Gerat solite frei Rodgau mit volistandiger Angabe des Absenders und wenn maoglich in der Original-
verpackung an den Zentralservice gesendet werden.

Hitachi Denshi (Europa) GmbH Ubernimmt fir Schaden am Gerat in ungendgender Verpackung keine
Haftung und erfahrungsgemaB lehnen auch die Versicherungen eine Regulierung bei mangelhafter Ver-
packung ab .

Bei Transportschaden informieren Sie bitte sofort die Post , Bahn , UPS oder den Spediteur uber den
Schaden , mit genauen Angaben Uber Schaden am Gerat und/oder der Verpackung.

Nach Erhalt in einwandfreier Verpackung melden Sie den Schaden bitte sofort an uns , mit Angabe des
Fehlers und , falls das Gerat nach erfolgter Reparatur an Sie zuriickgesandt wurde , ob es sich um den
gleichen oder um einen neuen Fehler handelt .

Erganzend dazu gelten die aligemeinen Verkaufs - und Lieferbedingungen der
Hitachi Denshi (Europa) GmbH.



3. INBETRIEBNAHME

ACHTUNG - ACHTUNG = ACHTUNG ACHTUNG ACHTUNG  ACHTUNG

Vor Inbetrlebnahme lhres Gerates beachten S|e bitte folgende Hlnwe|se '

3.1. Hervorgehobene Bezelchnungen in dleser Bedlenungsanleltung_

WARNUNG : Zeigt eine mdgliche Verletzungsgefahr an, falls das Gerat mcht betneben wnrd wie -be-
, _ schrieben . '
Vorsicht : Zeigt eine mogliche Zerstorung des Gerdtes oder anderer im Zusammenhang benutzter
Gerdte an , falls das Digital - Oszilloskop nicht betrieben wird wie beschrieben.

| 3.2 Hervorgehobene Symbole in dieser Bedlenungsanleltung

Gefahr 1 Zeigt Bautelle an , welche bei Bertihrung eine Gefahr fir Kérper und Leben darstellen .
Gefahr ( 1) : Zeigt die hochspannungsfiihrenden Teile im Dagnal Oszilloskop an . ‘
Vorsicht ! . Zeigt an , daB fir diese Funktionen und Teile zuerst diese Bedienungsanleitung gelesen

werden sollte .
Erde == : Zeigt die Erde - Anschliisse an .

3.3. Anmerkungen zur Gerateinbetriecbnahme :
3.3.1 AnschiuB an das Versorgungsnetz

Um den sicheren Betrieb zu gewahrleisten |, schiieBen Sie den ErdanschiuB (—_J__—) an den Erdleiter an,
falls ein Zweileitungswechselstromsystem verwendet wird . Wenn das Gerét nicht den Vorschriften
entsprechend geerdet wird |, kdnnte das Gehaduse des Gerates oberhalb des Erdpotentiales liegen
und somit berihrungsgefahrlich sein , da der AuBenleiter der MeBeingdnge mit dem Metallgehduse
des Gerates verbunden st .

3.3.2 Auswechseln der Geratesicherung

Das Oszilloskop ist mit einer 2 A Sicherung primérseitig abgesichert . Sollte diese Sicherung defekt

sein , verwenden Sie bitte nur eine Sicherung , die wie folgt spezifiziert ist :

EAK2 A / 250V Typ 218002 entsprechend der Gerateaufschrift

Alle anderen Sicherungen konnten zu einer Beeintrdchtigung bzw. Beschadigung am Gerat fuhren .
WARNUNG : Vor dem Austausch der Sicherung das Oszilloskop von der Spannungsversorgung trennen .
3.3.3 Arbeiten mit dem Oszilloskop in gasgefillten Raumen

Mit dem Oszilloskop solite niemals in Raumen gearbeitet werden , wo leicht entzundliche oder ver-
dunstende Gase vorhanden sind . da beim Einschalien des Gerdtes eine mogliche Explosionsgefahr
besteht .

3.3.4 Netzschalter

Bevor Sie das Oszilloskop an die Netzversorgung anschlieBen , prifen Sie , ob der Netzschalter auf

AUS steht , um das Gerat vor moglichen Spannungsspitzen zu schitzen .

3.3.5 Entiernen des Oszilloskopgehauses
Das Oszilloskopgehaduse sollte von thnen nicht entfernt werden | da die Gefahr besteht , daB Sie Dei
unsachgemaBem Entfernen spannungsfihrende Teile beriihren konnten . Sollte es trotzdem notwendig

sein , das Gehause zu entfernen |, bitte immer zuerst das Oszilloskop von der Spannungsversorgung
trennen .



3.3.6 Netzversorgung

Dieses Oszilloskop ist fiir eine Netzversorgung zxmschen 90 V bis 132 V und 180 V bis 250 V aus -
gelegt . Solite die Netzspannung auBerhalb des oben beschnebenen Bereiches lnegen ist ein Arbeiten
mit diesen Gersten nicht mdglich . Um Fehler zu verme|den solite dieses Oszilloskop in Deutschland
nur mit einer Netzspannung zwischen 180 V bis 250V AC betriebén werden . Falls Ihr Gerét nicht

korrekt arbeitet , schalten Sie es aus. und uberprufen die Netzspannung ; ist diese korrekt ; schalten Sie
es nach kurzer Wartezeit wieder ein . |

WARNUNG : Entfernen Sie nicht das Oszilloskopgehause ,da im Inneren des Gerates Hochspannungen an-

liegen . Falls das Gerat neu kalibriert -oder defekte Bauteile ausgewechselt werden mussen ,
senden Sie es bitte an den HITACHI DENSHI (EUROPA) GMBH Zentralservice .

3.3.7 Selbstkalibration

Wenn Sie das Oszilloskop einschalten , wird eine automatische Selbstkalibration des gesamten
Gerétes durchgef(]hr’t . Sollte ein Fehler auftreten , so wird dieser im Bildschirm angezeigt . Sollte er
auch nach nochmaligem EIN - / AUSSCHALTEN des Gerates noch angezeigt werden , kontaktieren
Sie den Hitachi Denshi (Europa) GmbH Zentralservice.

Die Selbstkalibration des Oszilloskopes nach dem Einschalten dauert ca. 60 Sekunden .

Wurde das Oszilloskop bei sehr niedrigen Temperaturen (- 10 T'C oder mehr ) gelagert bzw. transpor-
tiert , so sollte man beim Einschalten beriicksichtigen , daB es einige Zeit dauert , bis das Gerat seine
Betriebstemperatur erreicht und somit natirlich auch die angegebenen Spezifikationen einhalt .

Der eingebaute Mikroprozessor kann fehlerhaft arbeiten , wenn innerhalb eines kurzen Zeitraumes das
Oszilloskop mehrmals kurzzeitig ein- und ausgeschaltet wurde .

Deshalb kurzzeitiges EIN - und AUSSCHALTEN nach Méglichkeit vermeiden .

4. VORSICHTSMABNAHMEN

4.1.

4.2.

43.

4.4

45.

40.

Arbeiten Sie mit dem Oszilloskop nicht unter extremen Temperaturbedingungen , wie zum Beispiel
0 . .
direkte Sonneneinstrahlung mit Temperaturen (ber 40 € oder im Fieldservice mit Temperaturen unter
0
0 C.
Der Arbeitstemperaturbereich |, bei dem Hitachi die angegebenen Spezifikationen garantiert liegt
0 0
zwischen 0 C und 40 C .

Beim Wechsel des Gerates von kalter in warme Umgebung oder umgekehrt , kann im Gerat Kon-
densationsfeuchte auftreten , die das korrekte Arbeiten beeinfluBt .

Das Oszilloskop nicht in Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit betreiben oder Behalter mit Flussigkeit auf
das Gerét stellen , da sie umkippen und somit das Oszilloskop zerstéren konnten.

Der Luftfeuchtigkeitsarbeitsbereich , bei dem Hitachi die angegebenen Spezifikationen garantiert |, liegt
liegt zwischen 45% und 85% .

Das Oszilloskop keiner direkten Vibration aussetzen .

Das Oszilloskop nicht unmittelbar neben groBen Magnetfeldern betreiben , da ansonsten Einstreuungen
in den Oszilloskopschirm maglich sind .

Keine schweren Gegenstande auf das Oszilloskop stellen .



4.7. Die Luftschhtze des internen Ventnators bzw. fir die Luftzirkulation nicht blockieren , da es sonst zur
Uberhltzung des Oszilloskopes kommen kann.

" 48. Keine Kabel , Drahte oder Ahnliches durch die Luftungsschlltze in das Innere des Osznlloskopes stecken
' GEFAHR : Sie kénnten einen KurzschluB verursachen bzw. sich verletzen .

49. Keinen heiBen Létkolben auf das Osziuoskopgehéuse stellen .

4.10Das Oszilloskop nicht mit den Bedienelementen auf den Boden stellen , da die Schalter und Knopfe
beschadigt werden kdénnten . , _ o
Wenn das Oszilloskop nicht in Betrieb ist , bitte mit dem optiohell lieferbaren Fron{plattenschutz oder
der Servicetasche vor Beschadigungen schitzen . '

Der praktische Tragegriff kann zum Aufstellen des Gerates benutzt werden ,indem man ihn durch
axiales Driicken der beiden Scharniere entrastet und danach in die gewlnschte Stellung bringt .

- Zur Reinigung der Frontplatte und des Gehauses ein neutrales’ Reinigungsmittel verwenden . Keine
Verdiinnungsmittel , Benzin , Alkohol oder andere Chemikalien verwenden . Zur Reinigung des
Oszilloskopbildschirmes ein trockenes Tuch verwenden .

Um die Genauigkeit des Oszilloskopes zu gewahrleisten |, sollite das Geréat alle 1000 Betriebsstunden
bzw. bei unregelmaBiger Benutzung ca. alle 6 Monate mit Hilfe des internen Kalibrationsmends neu
kalibriert werden.

5. Bedienungshinweise

5.1. Vergewissern Sie sich vor Einschalten des Gerates , daB die korrekte Spannungsversorgung zur Ver-
flgung steht .

5.2. Die Helligkeit der Oszilloskoprohre nicht mehr als notig aufdrehen . Die richtige Einstellung der Strahl-
intensitat verlangert die Lebensdauer der Oszilloskoprohre .

5.3. Keine zu hohen MeBspannungen auf die Oszilloskopeingange legen .
Die maximalen Eingangsspannungen sind wie folgt :

BNC Eingang direkt : 400V ( DC + ACsp. max. 1kHz )

x 10 Tastkopf : 500V ( DC + ACsp. max. 1kHz )

Bei MeBspannungen , die hoher als die in den Spezifikationen angegebenen Werte liegen , konnen die
Eingange bzw. nachfolgenden Baugruppen zerstort werden , obwohl in den Eingéngen eine Dioden -
schutzschaltung intergriert ist .

5.4. Das Gerat ist mit einer internen aufladbaren Batterie ausgestattet , welche die Kalibrations -, Setup - und
Referenzspeicher - Daten auch nach Trennung des Gerates von der Netzversorgung puffert . Falls die
Batterie verbraucht oder defekt sein sollte , gehen diese Daten verloren und das Gerét arbeitet wie folgt -
Eine Selbstkalibration beim Finschalten des Gerates wird nicht durchgefihrt , kann jedoch im einge -
schalteten Zustand Uber das Menu angewahit werden.

Die letzte Frontplatteneinstellung geht nach Ausschalten des Gerates verloren.

Gespeicherte Daten in den Referenzspeichern und die maximum 10 Frontplatteneinstellungen gehen
nach dem Ausschatten des Gerates verloren.

Im Bildschirm erscheint die Anzeige " Battery Empty "



5.5.

Falls diese Nachricht im Bildschirm erscheint , kontaktieren Sie den Hitachi Denshi (Europa) GmbH

‘Service , damit dieser die Batterie austauschen kann.

Wichtig : Die interne‘Battetie wird nur dann in Anspruch genommen , wenn das Oszilloskop ausge -
schaltet ist . Die Betriebsdauer der Batterie betragt bei ausgeschaltetem Gerét ca. 2 Jahre.

Der VC - 7104 ist standardmaBig mit 2 Schnittstellen” ausgerdstet , an dié_ entweder ein externer Plotter
oder ein Re_chner angeschlossen werden' kanh. Wenn Sie einen Plotter bder_ Rec_hnef an das Gerat -
adaptieren mochten , beachten Sie bitte folgendes | V

_Trénnen Sie alle Gerate vom Netz und verkabeln Sie dann erst die einzelnen Komponenten.

Bevor Sie nun mit threm installierten System anfangen zu arbeiten , vergewissern Sie sich , daB Sie alle
notwendigen Einstellungen am Plotter bzw. Rechner vorgenommen haben , um ein korrektes Arbeiten
zu gewahrleisten.



6.1.

SPEZIFIKATIONEN

Oszilloskopréhfe

6.2.

7" Raster Scan Réhre’ '

mit 8 x 10 Div Raster und markierten 0% , 10.%‘, 90% und 100% Linien.

Aufldsung der Rohre : Horizontal 512 Punkte , Vertikal 328 Punkte

Signalauflésung : Horizontal 501 Punkte , Vertikal 265 Punkte

Die Signal - , Raster - und Read Out - Intensitat 148t sich Uber ein Schhtzpotentlometer auf der

- Rickseite des Gerétes kontmu;erhch einstellen.

Vertikales Ablenksystem

6.3.

Eingangsempfindlichkeit Kanal 1 bis Kanal 4 : 2mV/cm bis 5V/cm (< +/- 3%) , wahlbar in
11 Bereichen in 1-, 2-, 5-er Folge

Bandbreite (- 3dB) : Repetierend DC bis 150MHz
' Single Shot DC bis 25MHz

Vertikale Auflosung : 8 Bit

AC Tiefpassfilter : 10Hz (-3dB)

Anzahl der Eingangskanale : 4 identische

Maximale Eingangsspannung : 400V ( DC + ACsp. ) bei 1kHz

Eingangskopplungen Kanal 1 bis Kanal 4 : AC , DC und ERDE

Eingangsimpedanz : 1MOhm ( +/- 1,5% ), 15pF ( +/- 3pF )

Vertikaler Verzerrungskorrekturbereich : < +/- 5ns

Vertikale Verzerrungskorrekturauflésung : 40ps

Vertikale Betriebsarten : Jeder Kanal ist einzel ein - und ausschaltbar.

Vertikale Positionsverschiebung : Fir jeden Kanal unabhangig einstellbar auch nach Speicherung
Vertikale Offset Einstellung : FEinstellbar , abhangig von dem gewahiten Abschwacherbereich
Vertikale Nullinien Positionierung : Wahibar fur jeden Kanal auf Tastendruck

Horizontales Ablenksystem

Zeitablenkbereiche im Random - Sampling - Betrieb : 2ns/div  bis 0,2us/div (+/- 1%) ,
wahlbar in 7 Bereiche in 1-, 2-, ber Folge

Zeitablenkbereiche im Single - Shot - Betrieb : 0,5us/div bis 50s/div (+/- 0,04%) ,
wahlbar in 25 Bereiche in 1-, 2-, ber Folge

Zeitablenkbereiche im Rollbetrieb : 0,2s/div  bis 50s/div (+/-0,25%) ,
wahlbar in 8 Bereiche in 1-, 2-, ber Folge

Maximale Abtastrate pro Kanal : 100Ms/s simultan



Speichertiefe pro Kanal : 8kWorte

Aquisitionspeicher pro.KavnaI : Abhangig von der gewdhlten Speicherbet_riebsart , ma"x."BKWOrte

Nachtrégliche Signaldehnung : 100fabh' Uber Zeitbasis in 1-, 2-, 5er Folge » schnellster Zeitbereich
' 20ps/div " :

Pre Triggerbereich : Maximal 10 Skalenteile

" Post Triggerbereich : Maximal 500 Skalenteile

6.4.

Triggersystem

6.4.1.

Triggerbetriebsarten : Automatisch und Normal
Triggerquellen : Kanal 1, Kanal 2, Kanal 3, Kanal 4
Triggerkopplung :DC, AC, HFrej , LFrej

Triggerflanke : wahlbar positiv (+) oder negativ (-)

Triggerempfindlichkeit : DC bis 20MHz 20MHz bis 150MHz
2mV/div & 5mV/div Bereich >5mVsp-sp > 10mVsp-sp ‘
10mV/div bis 5V/div Bereich > 0,5 div > 1 div

AC Grenzfrequenz : 10Hz (-3dB)
LF & HF Grenzfrequenz : ca. 50kHz (-3dB)
Im Auto - Triggerbetrieb wird ein Tiefpassfilter von 20Hz zugeschaltet .

Triggerfunktionen

Trigger Set Up : 2 verschiedene Triggerkonfigurationen konnen gespeichert und auf Tastendruck je -
weils abgerufen werden .

Fenstertriggerung : 2 unabhangige Triggerpegel (+ & -) kénnen gesetzt werden und man kann
wihlen , ob auf das anliegende Signal getriggert werden soll , wenn die einge -
steliten Triggerpegel unter - bzw. Uberschritten werden.

Ereignis - Trigger : B - Trigger wird aktiviert , nachdem A - Trigger gestartet wurde und nach Ablauf
der vorgewahlten Anzahl von B - Trigger Ereignissen.
Bereich der vorwahlbaren Ereignisse 2 bis 4097
B - Trigger Bandbreite : < 30MHz

Verzogerungs - Trigger : B - Trigger wird aktiviert , nachdem A - Trigger gestartet wurde und nach
Ablauf der vorgewahiten Verzogerungszeit.

TV - Trigger Betriebsarten : TV - Vertikal , TV - Horizontal , TV - Zeile
TV - Trigger Empfindlichkeit :> 1div

TV - Zeilenselektion : Umschaltbar 525/625 Zeilen (PAL/NTSC/SECAM) | jede einzelne Zeile sowie
das 1. bzw. 2. Halbbild ist anwahlbar.



6.5. Betriebsarten ,

Anzahi der aufgenomménen Daten | Anzahl der dargesteliten Daten
Normal Betrieb | 0fKWorte pro Kanal - - 05KWorte pro Kanal !
Pile Betrieb - | 05KWorte pro Kanal - ~ 8KWorte pro Kanal (Persistence)
| | High Density Betrieb - 8KWorte pro Kanal _ 8KWorte p‘ro Kanal _

6.6. Bildschirmfunktionen

6.7.

Betriebsarten : Refreshed oder variabel Persistence

X-Y Darstellung : Jeder der 4 Eingangskanale kann zur X-Y Darstellung herangezogen werden , die
X-Y Darstellung wird zusatzlich zu den Originalsignalen im Bildschirm eingeblendet.

Interpolation : Es kann gewahit werden zwischen Punktdarstellung , Linear- und Sinus - Interpolation.
Bildschirmraster : Es kann gewahit werden zwischen Raster -, Achsen - und Rahmen - Darstellung.

Triggerpegelanzeige : Der eingestellte Triggerpegel wird als Marker und als alphanumerischer Wert
im Bildschirm dargestelit.

Nullinienanzeige : Die Lage der Nullinie wird als Marker im Bildschirm dargestellt .

Dehnungsanzeige : Die Anfangsposition bei horizontaler Dehnung wird als Marker im Bildschirm
dargestelit.

Signal I6schen : Auf Tastendruck kann man die aufgenommenen Signale vom Bildschirm loschen.

Signalverarbeitung

Mathematische Funktionen :

Es kénnen gleichzeitig 2 Rechenoperationen durchgefihrt werden ( Funktion 1 & Funktion 2 ), wobei
immer 2 der 4 Eingangssignale miteinander verkniipft werden konnen.Das jewellige Ergebnis der aus -
gefiihrten Rechenoperation wird zusatzlich zu den Originalsignalen im Bildschirm dargestelit.

Additon ( + ) : Jeweils 2 der 4 Eingangssignale konnen addiert werden.

Subtraktion ( - ) : Jeweils 2 der 4 Eingangssignale kdnnen subtrahiert werden.

Multiplikation ( x ) : Jeweils 2 der 4 Eingangssignale kdnnen multipliziert werden.

Invertierung ( INV ) : Jedes der 4 Eingangssignale kann invertiert werden.

Absolutwert ( ABS ) : Jedes der 4 Eingangssignale kann absolut dargestellt werden.

Mittelwertbildung
Eine exponentielle Mittelwertbildung der Eingangssignale , fir jeden Kanal , mit 2 bis 256 Mittelungen
ist moglich.

Cursor Messungen

Mit Hilfe von 2 Liniencursorn kénnen folgende Messungen vorgenommen werden :

Spannung : Bezugscursorspannung(REF) , Deltacursorspannung( &) , Deltaspannung( 2 V)

Zeit : Bezugscursorzeit(REF) | Deltacursorzeit( o ), Deltazeit( 2~ 1) ( Zeitpunkt Os = Triggerpunkt )

Frequenz : Deltafrequenz zwischen Bezugs - und Deltacursor ( & 1/1)

Spannung & Zeit : Gleichzeitige Messung der Spannungs - & Zeitdifferenz zwischen 2 Fadenkreuz -
Cursomn. (<=V) & (&)




Signal - Parameter Berechnung : . : ‘
Folgende 17 Signal - Parameter , die .‘na'ch IEEE definiert sind , kodnnen " ONLINE" fiir jeweils ein an -
stehendes Sighal berechnet werden , wobei immer 4 MeBergebnisse gleichzeitig im Bildschirm ein -
geblendet werden : : V | o

-- Frequenz --

- Periode -

-- Anstiegszeit --

-- Abfallzeit --

'-- positive Pulsbreite --

- negative Pulsbreite -

-- Tastverhaltnis --

-- Minimaler Spannungswert --

- Maximaler Spannungswert --

-- Spitzen - Spitzen - Spannung --

-- Basis --

-- Top --

-- Amplitude --

-- Unterschwung --

-- Uberschwung --

-- RMS --

-- Mittelwert --

Automatische Messungen
Auto Setup : Auf Tastendruck werden die Horizontale - und Vertikale Ablenkung sowie die Trigger -
bedingungen optimal an das anliegende Signal angepaBt :
GO - NOGO - Betrieb : In dieser Betriebsart konnen sowohl vertikal wie auch horizontal Signal -
grenzen festgelegt werden , bei deren Uber - oder Unterschreitung (NOGO)
eine der folgenden Reaktionen eingestelit werden kann :

TTL - Ausgang |
BNC - Ausgang auf der Riickseite des Gerates zum Ansteuern von externen

Signalgebern .

SRQ
Service Request , Datentransfer direkt zum angeschlossenen Rechner.

Hold
Die Daten werden im Bildschirm gespeichert und gehalten , bis die RUN-Taste
gedrickt wird .

Save

Die Daten kénnen automatisch auf die integrierte IC - Speicherkarte abgelegt
werden , wobei das Gerat nach ca. 150ms wieder speicherbereit ist .

Print Out

Die Daten konnen automatisch auf den integrierten Thermodrucker ausge -

geben werden , wobei das Gerat nach ca. 5s wieder speicherbereit ist .



6.8. Speicher Funktionen

Bildschirmspeicher : Es stehen 4 interne Referenzspeicher zur Verfugung.n diesen’ Referenzspeicher
~ kann man_ die Bildschirmdateh -(Signale & Einstellparameter ) ablegen.Die ge -

speicherten Daten kdnnen jederzeit wieder abgerufen werden und gleichzeitig
mit den Daten der Aquisitionsspeicher dargestellt Werden.Dié Referenzspeicher

sind batteriegepuffert. ' -

IC - Karten Speicher (Option) : Als Option 4Bt sich der VC 7104 mit einem IC - Karten Speicher
' ausriisten:Verwendet werden kdnnen IC - SRAM Karten nach JEIDA .
Standard , mit einer Speicherkapazitdt von 64KByte bis 2 MByte.
Auf einer 64KByte Karte kann man 5 Signale a 8K speichern , bzw.
auf einer 2MByte Karte kann man 220 Signale a 8K speichern.

Setup Speicher : Es stehen 10 Setup Speicher . zur Verfliigung , in die man komplette Frontplattenein -
stellungen ablegen und jederzeit wieder aufrufen kann . Die Setup Speicher sind
batteriegepuffert. -

Speicherung der letzten Frontplatteneinstellung : Nach dem Ausschalten des Gerates bleibt die
letzte Frontplatteneinstellung gespeichert . Der
Frontplattenspeicher ist batteriegepuffert.

6.9. Interner Thermo Drucker

StandardméBig eingebauter Thermo Drucker zur schnellen Dokumentation der gemessenen Signale ,
der Ausdruck beinhaltet eine komplette " Hard Copy " des Bildschirminhaltes . Die Auflosung betragt
512 x 328 Punkte und die Papierbreite 112mm Als Papier solite nur original Thermo - Papier mit der
Typenbezeichnung TF50KS - E2 verwendet werden.

6.10. IC - Speicher Karten Adapter ,
StandardméBig eingebauter IC - Karten Adapter JEIDA Standard fur IC - SRAM Slpeicherkarten . Be -
nutzbar fir 64KByte bis maximal 2MByte Speicherkarten.

6.11. Datum und Echtzeituhr
Der VC 7104 beinhaltet eine Datumseingabe sowie eine Echtzeituhr . Beim Ausdrucken auf den

internen Thermo - Drucker oder einen externen Plotter , sowie beim Speichern auf IC - Karte wird
das Datum und die aktuelle Zeit mit ausgegeben bzw. gespeichert .

6.12. Schnittstellen
Uber die standardmaBig integrierte serielle RS 232¢ - bzw. parallele GPIB - Schnittstelle ist €s moglich,

Daten vom Oszilloskop zu einem Rechnersystem oder umgekehrt zu transferieren . AuBerdem ist das
Geréat Uber beide Schnitistellen voll fernsteuerbar .

6.13. Plotter - Ausgang
HP GL kompatibler Ausgang mit HP GL Standard Firmware , AnschluB Uber RS 232C - oder GP 1B -
Schnittstellenstecker . Mehrfarbige Ausgabe des 8 x 10Div. Rasters , der Einsteliparameter der Cursor -

und SignalparametermeBergebnisse und der gespeicherten Signalziige . Als Papierformat kann A3
oder A4 verwendet werden , wobei ein Ausgabeformat zwischen A6 bis A3 einstelibar ist .



- 6.14.

GO - NOGO - Ausgang

" Open Collector " Ausgang in BNC Ausfuhrung auf der Ruckseite des Gerates zum Ansteuern eines - -

externen S|gnalgebers

6.15.

Video Signal Ausgang

6.16.

Digitaler RGB - Ausgang zum AnschluB eines externen Multiscan Farb “Monitors . Frequenzberelch

.Honzontal 21,8kHz , Vertikal 60,06Hz (+/ 2%) .

Kallbratlonsausgang

6.17

Kahbratlonsausgang zum Tastkopfabgleich . Ausgangsspannung 0,5V +/- 1% , Frequenz 1kHz +/-20%.

.17. Netzteil

6.18.

Spannungsversorgung 90V bis 132V AC und 180V bis 250V AC
Frequenz 48Hz bis 440Hz

Leistungsaufnahme ca. 100W

EMI VDE 0871 Kategorie B konform

Umgebungsbedingungen

6.19.

Arbeitstemperaturbereich OOC bis 4006

Luftfeuchtigkeitsbereich  45% bis 85%

Temperaturbereich bei 100% Spezifikationserfullung 1OOC bis 350(3
Lagertemperaturbereich - QOOC bis 6OOC

Luftfeuchtigkeitsbereich bei Lagerung 35% bis 85%

Abmessungen und Gewicht

6.20.

Breite des Gerates ohne Griff 355mm .

Hohe des Gerates ohne FaBe 170mm .

Tiefe des Gerates ohne AufstellfiBe 380mm .
Gewicht des Gerates ca. 10kg

Standard - Zubehor

6.21.

2 x 200MHz Tastkopfe AT - 10AW 1,5 umschalibar 1:1 / 10:1

1 x Ersatzsicherung 2A

1 x Netzkabel

1 x Bedienungsanleitung in deutscher Sprache ( nur innerhalb Deutschlands )
1 x Bedienungshandbuch in englischer Sprache

1 Rolle Thermo - Drucker - Papier Typ TF50KS - E2

Optionelles Zubehor

64KByte IC Speicher Karte JEIDA Standard
128KByte IC Speicher Karte JEIDA Standard
256KByte IC Speicher Karte JEIDA Standard
512KByte IC Speicher Karte JEIDA Standard
IMByte  IC Speicher Karte JEIDA Standard
2MByte  IC Speicher Karte JEIDA Standard



IC Speicher Karte Lese/Schreibe - Einheit Typ JA-232A

Thermo - Drucker - Papier Typ TF 50KS - E2 (1Satz = 10 Rollen)
IEEE 488 Interface Karte fiir XT/AT - Rechner

RS 232c Interface Kabel Rechner/VC 7104

RS 232c Interface Kabel Plotter/VC 7104

IEEE 488 Interface Kabel '

Applikationssoftware HIMES -2 fir VC 7104



7. Gluederung der Bedlenelemente auf der Front - und Ruckselte

Das 4- Kanal Digital - Oszilloskop VC -.7104 belnhaltet einen 150MHz Samphng - und elnen
100Ms/s Digital - Speicher - Betrieb pro Kanal.

Die Frontseite mit ihren Bedienelementen ist nach ergonomuschen Gesuchtspunkten gestaltet und
gliedert snch wie folgt auf

7.1. Gliederung der Frontplatte
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8. Beschreibung der Bedienelemente der Frontplatte

8.1. Vertikal - Bereich
Alle Tasfén und Schalter |,

um im Vertikal - Bereich (1) Einstellungen vorzunehmen , befinden sich in

dem mit CH1 - CH2 - CH3 - CH4 bezeichneten Bedienfeld.
"~ Alle Emstellungen lassen sich fir die einzelnen Eingangskanale unabhangig vonemander vornehmen.

O DISPLAY

DC - AC - GND .

Mit diesen Tasten kann die _Darstellung der Signale im Bildschirm Ein bzw. Aus
geschaltet werdenBei eingeschaltetem Signal bzw. Eingangskanal wird dies .
durch leuchten der LED DISPLAY angezeigt. ‘

Mit Hilfe der Tasten " DC - AC - GND " 148t sich die Eingangskopplung fur

~jeden Kanal zwischen dem anliegenden Signal und dem Vertikalverstarker

VOLTS / DIV

POSITION

SET TO oV

L]

8.2. Horizontal - Bereich
Alle Tasten und Schalter

wahlen , und zwar in der angegebenen Reihenfolge.

DC In dieser Stellung ist der Elngang direkt mit dem Vertnkalverstarker ver -
bunden . '

AC In dieser Stellung wird das Eingangssignal Uber einen Kondensator , der
den Gleichspannungsanteil unterdrickt , gefahrt . |
ACHTUNG : Die Frequenz des Eingangssignales solite in Stellung " AC " bei
Benutzung eines 1:1 Tastkopfes min. 10Hz und bei Benutzung eines 10:1Tast -
kopfes min. 1Hz betragen .

GND In dieser Stellung wird der BNC - Eingang und der Vertikalverstarker ge -
erdet .

Mit den 11 - stufigen Drehschaltern " VOLTS / DIV " sind die vertikalen AD -
lenkkoeffizienten fir Kanal 1 bis Kanal 4 der Y - Ablenkung in 1 -, 2 -, Ser
Folge von 2mV/DIV bis 5V/DIV einstelibar. Die einzelnen Ablenkkoeifizienten
sind kalibriert . Durch Rechtsdrehen wird die Eingangsempfindlichkeit fur den
jeweiligen Kanal erhoht | Linksdrehen verringert die Eingangsempfindlichkeit .

Die vertikale Strahlverschiebung tber den Oszilloskopschirm erfolgt durch die
mit " POSITION " gekennzeichneten Potentiometer . Rechtsdrehen verschiebt
das Signal tber den Oszilloskopschirm nach oben und Linksdrehen nach

unten .

Durch Driicken der Taste " SET TO OV " fiir den jeweiligen Kanal kann das
vertikal verschobehe Signal wieder zuriick auf seine Ursprungsposition gesetzt
werden.

Wird diese Taste wahrend der Betriebsart RUN gedriickt , so wird die Position
auf OV gesetzt und die GND - Markierung wird in der Mitte des Bildschirmes
eingeblendet .

Wird diese Taste wahrend der Betriebsart HOLD gedrickt , so wird die
Position erst nach dem Umschalten auf die Betriebsart RUN geandert .

_um im Horizontal - Bereich (2) Einstellungen vorzunehmen , befinden sich in

dem mit HORIZONTAL bezeichneten Bedienfeld.



8.3.

TIME / DIV.

DELAY

SET TO Os

L]

Trigger - Bereich

Alle Tasten und Schalter

Mit dem 32 - stufigen Drehschalter TIME / DIV_kann man di,e Zeitablenkung ,

a int-,2-, 5er Folge zwischen 2ns/DIV bis 50s/DIV , mit der die,anvstehen-

den Signale aufgéenommen werden sollen , einstelien .
DUrch Rechtsdrehen wird die Ablenkgeschwindigkeit erhoht , durch Links -
drehen verringert . ’ o

Mit Hilfe des Potentiometer‘ " DELAY " kann die Verzogerungszeit zwischen
dem Signal - Triggerzeitpunkt und dem Beginn der Signaldarste'llung auf dem

- Bildschirm eingestellt werden .

Durch Rechtsdrehen wird die Verzogerungszeut so eingestellt , daB man den
Signalverlauf darstellt , der vor dem Triggerzeitpunkt liegt (PRE-TRIGGER).
Durch Linksdrehen wird die Verzégerungszeit so eingestellt , daB man den
Slgnalverlauf darstellt , der nach dem Triggerzeitpunkt liegt (POST- TRIGGER). _

Durch Drucken der Taste "SETTOOs " kann das mit einer Verzogerungs -
zeit eingestellte Signal wieder zurlick auf seine Ursprungsposition gesetzt
werden , d.h. der Triggerpunkt wird automatisch wieder in die Bildschirmmitte
( vertikale Mittelrasterlinie ) gesetzt .

, um im Trigger - Bereich (3) Einstellungen vorzunehmen , befinden sich in

dem mit TRIGGER bezeichneten Bedienfeld.

0AUTO
(ROLL)/NORM

SELECT
ol1st/2nd

L]

SOURCE

1

COUPLING

|

SLOPE

|

Durch Driicken dieser Taste wird alternierend zwischen AUTO - und
NORMAL - Triggerung gewahlt . Falls eine Zeitbasiseinstellung von 0,2s/DIV
oder langsamer eingestellt wurde , kann mit dieser Taste auch zwischen den
Speicherbetriebsarten ROLL und NORMAL ( Echtzeit - Sampling ) gewahit
werden . Bei AUTO - Triggerung bzw. gewéhitem ROLL - Betrieb ( abhangig
von der gewahlten Zeitbasiseinstellung ) wird dies durch Aufleuchten der LED
angezeigt .

Durch Driicken dieser Taste kann man zwischen zwei verschiedenen Trigger -
konfigurationen ( 1st / 2nd ) wéhlen . Diese Triggerkonfigurationen kénnen in
Bezug auf Triggerkopplungen , Triggerquellen , Triggerflanken und Trigger

- pegel frei zusammengestellt werden . Wurde die erste Triggerkonfiguration
(1st) gewahlt , so wird dies durch das Aufleuchten der LED angezeigt .

Durch Driicken dieser Taste wahit man die Triggerquelle ( SOURCE ), und
zwar in der Reihenfolge :
l Kanal 1 (CH1) -- Kanal 2 (CH2) -- Kanal 3 (CH3) -- Kanal 4 (CHM

Durch Driicken dieser Taste wahlt man die Triggerkopplung ( COUPLING ),
und zwar in der Reihenfolge :
l DC ---- AC ---- LFrej ---- HFrej ]

Durch Driicken dieser Taste wahit man die Triggerflanke ( SLOPE ). Man kann
zwischen ansteigender ( + ) und abfallender ( - ) Flanke wahlen .



Wahl der Betriebsart -

MODE: —7— NORMAL: —— Normalbetrieb ist eingeschaltet ,
, Auf dem Bildschirm werden 0,5K/Kanal dargestellt =~
In die Aquisitionsspeicher werden 0,5K/Kanal gespeichert

| PILE:  —— Pilebetrieb_jst eingeschaltet o -
o : Auf dem Bildschirm werden- 8K/Kanal dargestellt R
In"die  Aquisitionsspeicher werden 0,0K/Kanal gespeichert

— HIGH DENSITY : . Hochauflésender Betrieb ist eingeschaltet L
Auf dem Bildschirm werden 8K/Kanal dargestellt
In die Aquisitionsspeicher werden 8K/Kanal gespeichert

Kanalwahl fiir die Cursormessungen und die Parameterberechnung .

MEASURE of : —— CH 1 —— Wahl des an Kanal 1_anliegenden 'Sighales flr die Cursor -
, : messungen und die Signa parameterberechnung.
—— CH 2 —— Wahl des an Kanal 2 anliegenden Signales fur die Cursor -
messungen und die Signalparameterberechnung.
— CH 3 —— Wahl! des an Kanal 3 anliegenden Signales fir die Cursor -
messungen und die Signalparameterberechnung.

—— CH 4 —— Wahl des an Kanal 4 anliegenden Signales fur die Cursor -
messungen und die Signalparameterberechnung.

Definition der 1. mathematischen Funktion

F1: —— ON ——— Schaltet die 1. mathematische Funktion (F1) und die Bild -
schirmdarsteliung ein.

— OFF ——— Schaltet die 1. mathematische Funktion (F1) und die Bild -
schirmdarstellung aus.

INV=CHi ——— Wahl! der mathematischen Funktio "INVERTIERUNG"

fir den jeweils eingestellten Kanal (CHi =CH1 Dbis CH4)

—— ABS=CHi —— Wahl der mathematischen Funktion "ABSOLUT" far den
jeweils eingestellten Kanal (CHi=CH1 bis CH4

—— CHi + CHi —— Wahl der mathematischen Funktion "ADDITION" fur die
jeweils eingestellten Kanale (CHi=CH1 bis CH4

- CHi - CHi ——— Wahl der mathematischen Funkiion "SUBTRAKTION" flr
die jewells eingestellten Kanale }CHi=CH1 is CH4).

—— CHi * CHi —— Wahl der mathematischen Funktion "Ml_JLTIPLlKATI N"

fur die jeweils eingestellten Kanale (CHi=CH1 bis CH4

L— CHi vs CHi —— Wah| der_X-Y Darstellung fir die jeweils eingestellten
Kanale (CHi=CH1 bis CHZ%

Als Quelle CHi fiir die gewahlte mathematische Funktion kann immer Kanal 1 (CH1) , Kanal 2 (CH2) ,
Kanal 3 (CH3) oder Kanal 4 (CH4) benutzen.

Beispiel Addition :

Kanal 1 + Kanal 1 Kanal 2 + Kanal 2 Kanal 3 + Kanal 3 Kanal 4 + Kanal 4 l
Kanal 1 + Kanal 2 Kanal 2 + Kanal 3 Kanal 3 + Kanal 4

Kanal 1 + Kanal 3 Kanal 2 + Kanal 4

Kanal 1 + Kanal 4




. Definition der 2. mathematischen Funktion

F2: = "ON Schaltet die 2. mathematische Funktion (F2) und die Bild -
schirmdarstellung ein. _ .
—— OFF Schaltet die 2. mathematische Funktion (F2) und die Bild -
S schirmdarstellung aus. .
INV=CHi ~ Wahi der mathematischen Funktion "INVERTIERUNG" )
fiir den jeweils eingesteliten Kanal (CHi =CH1 bis CH4)
— ABS:CHi Wah| der mathematischen Funktion "ABSOLUT" fiir den
jeweils eingesteliten Kanal (CHi=CH1 bis CH4) -
CHi + CHi ’ Wah| der mathematischen Funktion "ADDITION" fiir die
o jeweils eingesteliten Kanale (CHi=CH1 bis CH4 B
CHi - CHi Wah! der mathematischen Fynk}ion,"SUBTRAKTI N" fir -
die jeweils eingesteliten Kanale (CHi=CH1 bis CH4).
CHi * CHi Wahl| der mathematischen Funktion "MULTIPLIKATI N"
fur die jeweils eingesteliten Kanale (CHi=CH1 bis CH4

—— CHi vs CHi Wahl der X-Y Darstellu}_?z% fur die jeweils eingesteliten

Kanale (CHi=CH1 bis C
Als Quelle CHi fir die gewahite mathematische Funktion kann immer Kanal 1 (CH1) , Kanal 2 (CH2) ,
Kanal 3 (CH3) oder Kanal 4 (CH4) benutzen.

Beispiel Multiplikation

Kanal 1 * Kanal 1 Kanal 2 * Kanal 2 Kanal 3 * Kanal 3 Kanal 4 * Kanal 4
Kanal 1 * Kanal 2 Kanal 2 * Kanal 3 Kanal 3 * Kanal 4

Kanal 1 * Kanal 3 Kanal 2 * Kanal 4

Kanal 1 * Kanal 4

Wahl des Dokumentationsgerates

HARDCOPY : PRINT : — Der Bildschirminhalt des Oszilldskopes wird auf den
standardmaBig integrierten Thermodrucker ausgegeben.

PLOT : Der Bildschirminhalt des Oszilloskopes wird Uber die
standardmaBig integrierten Schnittstellen RS 232¢ oder

a
EEE 488 auf einen externen Plotter ausgegeben.

Interner Referenzspeicher 1

MEMORY 1: OFF : — Der interne Referenzspeicher 1 wird ausgeschaltet und es
ist nicht mo%hch Daten in ihm abzulegen oder ihn zusatz-
ON : -

lich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern darzu -
stellen.

Der interne Referenzspeicher 1 wird em%eschaltet und es
ist moglich , Daten in’ ihm abzulegen. AuBerdem wird er zu-
satzlich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern auf
dem Bildschirm dargestellt.

Interner Referenzspeicher 2

MEMORY 2: OFF : — Der jntemeﬂReferenzs{oeioher 2 wird ausgeschaltet und es
ist nicht mo%hch “Daten in ihm abzulegen oder ihn zusatz -
lich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern darzu -

stellen.



“—oON: Der interne Referenzspeicher 2 wird eingeschaltet und es
ist moglich , Daten in ihm, abzule/gen, AuBerdem wird er zu-
satzlich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern auf
dem Bildschirm . dargestellt. '

Interner Referenzspeicher 3

MEMORY 3: OFF : —— Der interne_Referenzs eicher 3 wird ausgéschaltet und es
B ' ist nicht moglich , Daten in ihm abzulegen oder ihn zusatz -
lich zu den lgna’len in den Aquusutlonsspelqhern -darzu -

stellen.

ON: - — Der interne Referenzspeicher 3 wird eingeschaltet und es
ist m_ogh‘ch , Datgn in ihm abzulegen. AuBerdem wird er zu-
satzlich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern auf
dem Bildschirm dargestelit.

Interner Referenzspeicher 4

- MEMORY 4: OFF : — Der interne_Referenzspeicher 4 wird ausgeschaltet und es
ist nicht moglich , Daten in ihm abzulegen oder ihn zusatz -
-Inct:h" zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern darzu -
stelien.

ON: — Der interne Referenzspeicher 4 wird eingeschaltet und es
ist moglich , Daten in'ihm_abzulegen. AuBerdem wird er zu-
satzlich zu den Signalen in den Aquisitionsspeichern auf
dem Bildschirm dargestellt.

11.5 Bedienerfuhrung fiir die Untermenus

Die 8 Seiten Untermenii kdnnen mit Hilfe des aufgehellten Markers wie folgt angewahlt werden :
Plazieren Sie den aufgeheliten Marker in der letzten Zeile des dargesteliten Untermenuls und drucken
Sie dann die Taste | . so wird das nachste Untermeni dargestellt , z.B. Untermend Seite 1 zu
-Unterment Seite 2 .

Plazieren Sie den aufgeheliten Marker in der ersten Zeile des dargestellten Untermenus und dricken
Sie dann die Taste /\ . so wird das vorherige Untermenil dargestellt , z.B. Unterment Seite 1 zu
Untermend Seite 8 .

Untermeni Seite 1 Tastkopffaktor

:1.:CH1 PROBE : x10:

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
..................................

CH1 PROBE: —x 1 e
— x 10 —— Wahl des relevanten Tastkopffaktors fir Kanal 1
—x 100

CH2 PROBE : ———x 1 _—
— x 10 ~——— Wahl des relevanten Tastkopffaktors fur Kanal 2
L




CH3 PROBE: ———x 1 —_— ,
' —x10 —71 Wahl des relevanten Tastkopffaktors fiir Kanal 3 |
—x 100 —— ‘
CH4 PROBE: ——x 1 _ ,
' X 10 ——T— Wahl des relevanten Tastkopffaktors fir Kanal 4
—x 100 —— | -

Untermenii Seite 2 Konﬁgurierung der IC - Speicher Karte

~ 1.2.11C-CARD : 64K

............
............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
. .
.......................................................................................................................................................................

..............
...........................................................................................................................................................

64K to 2048K —— Auswah! der Speicherkapazitdt zur Formatierung der IC -
Speicher Karte. . :
Als EC - Speicher Karten konnen folgende Formate benutzt
werden:.

[6ak , 128K , 256K , 512K , 1024K und 2048K |

IC - CARD :

FORMAT: ————END ————IC - Speicher Karte kann nicht formatiert werden.

L—START ———IC - Speicher Karte wird {'Se nach vorgewéhlter Speicher -
kapazitat (siehe IC - CARD) formatiert.

FILETYPE : — 717 —UBYTE — Es werden die letzten Signaldaten von jedem Kanal,der auf
dem Bildschirm dargestellt wird , seperat auf IC - Karte ge -
speichert bzw. in den Bildschirm zuruckgerufen.

— PIXEL Es werden die letzten Signaldaten von jedem Kanalder auf
dem Bildschirm dargestelit wird |, als Gesamtdaten auf IC -
Speicher Karte gespeichert bzw. in den Bildschirm zurick -
ge

n.

_‘
C
=
@

FILE NO : 1 bis 9999

Gibt die File Nummer an , unter der ein Signal auf die 1C -
Speicher Karte abgelegt bzw. in den Oszilloskopschirm
zurtckgerufen werden kann.

Untermenu Seite 3 Konfigurierung des Plotterausganges

.....................................................................................................................................................................

PLOT: ——ALL — Der gesamte Bildschirminhalt kann auf einen Plotter ausge -
geben werden.

—— WAVEFORM *——Esbvverden nur die Signaldaten auf einen Plotter ausge -
geben.

—— GRATICULE — Es werden nur das Raster und die Cursorlinien auf einen
Plotter ausgegeben.

L—— FACTORS — s werden nur die Einstell - und MeBparameter auf einen
Plotter ausgegeben.




SIZE: ——=7 A3 : Ausgabeformat DIN A3 .
——A 4 —— Ausgabeformat DIN A4
——A S5 - —— Ausgabeformat. DIN AS
——A6 —— Ausgabeformat DIN A6
onA3 —— Wahl des Papierformates DIN A3
onAd4 —— Wahl des Papierformates DIN A4
- POSITION : —T—AUTO —Ausgabe der espeicherten Daten in vorgegebener.
' Reihenfolge , d.h. der erste Ausdruck wir@ auf Position 1.
alle weiteren auf 2, 3, 4 , usw. bis Maximum Position 8.

—— 1 bis 8 ————Ausg%,ab'e der_gespeicherten Daten auf eine vorgewahite
i

Position. Als Position kann 1 bis 8 vorgewahit werden .
PEN CHANGE: T—ON —— Die Stifte werden je nach Anzahl automatisch gewechselt ,
: so daB man einen mehrfarbigen Ausdruck erhalt.
— OFF —— Es wird nur der 1. Stift des Plotters benutzt , so daB man

einen einfarbigen Ausdruck erhalt.

Untermenii Seite 4 Konfigurierung des GO - NOGO - Betriebes

:4 :GO-NOGO : OFF

GO - NOGO : tOFF —— Der GO - NOGO - Betrieb ist ausgeschaltet.
ON —— Der GO - NOGO - Betrieb ist eingeschaltet.
WHEN : ————7— A PART —— Wenn ein Teil des Sjgnales die festgele’%t%n Grenzen Uber -
bzw. unterschreitet eSIGhe OUT oder IN ).
—ALL — Wenn das gesamte Signal entwed?r innerhalb bzw. auBer -

halb der festgelegten Grenzen ist ( siehe OUT oder IN ).

of ANY —— Wenn eines der auf dem Oszilloskopschirm dargestellten
Signale die eingesteliten Bedingungen erfullt.

of CH 1 —— Wenn das an Kanal 1 anliegende Signal die eingesteliten
Bedingungen erfullt.

of CH 2 —— Wenn das an Kanal 2 anliegende Signal die eingestellten
Bedingungen erfUlit.

of CH 3 —— Wenn das an Kanal 3 anliegende Signal die eingestellten
Bedingungen erfullt.

of CH 4 —— Wenn das an Kanal 4 anliegende Signal die eingesteliten
Bedingungen erfUllt.

of F1 —— Wenn die gewdhlte Funktion F1 die eingesteliten Beding -
ungen erfaiit.

of F2 —— Wenn die_gewahlte Funktion F2 die eingesteliten Beding -
ungen erfdllit.

is OUT — Wenn ein Teil - oder das ?esamte Signal auBerhalb der
eingestellten Grenzen liegt

is IN —— Wenn ein Teil - oder das ?esamte Signal innerhalb der
eingestellten Grenzen liegt



REACTION :

— NONE — Es wird bei NOGO keine Reaktion veranlalt.

—— HOLD — Bei NOGO wird das Gerat automatisch auf HOLD gesetzt -
: und ist erst dann wieder flr eine neue Aufnahme» béreit ,

wenn die RUN.- Taste gedrickt wird.

[ SAVE —— Bei NOGO wird das Signal automatisch auf IC - Speicher

Karte abge!eﬁt und das Oszilloskop ist nach ca. 50ms
wieder speicherbereit. : :

[~ PRINT —— Bei NOGO wird das Signal inklusive der eingesteliten
Grenzen , des Datums und der Uhrzeit automatisch aut
den,emgeba,uten Thermodrucker ausgegeben. Das
Oszilloskop ist nach ca. 5s wieder speicherbereit.

- “——sRa —— Bei NOGO wird automatisch Gber die eingebaute GP 1B -

Schnittstelie. ein Service Request Signal ausgegeben.

Untermenii Seite 5 Konfiguration der Grenzen fiir GO - NOGO - Betrieb

5 :EDIT : BOUNDARY

..........................................

.......................................

EDITING : END

. H H .
PR R S R R R R R R R A R 6000000000000 0000as0ssasss000sectITatITETITtOTINTItTIsctaTTORT

02-16-93 12:00

...................................
...................................................................................................................................

EDIT: — 7 BOUNDARY — Diese Funktion wahit man um die Grenzen in vertikaler
Richfung fir den GO - NOGO - Betrieb festzulegen.
— RANGE — Diese Funktion wahit man um die Grenzen in horizontaler
Richtung fir den GO - NOGO - Betrieb festzulegen.
SOURCE : — 17 — CH1 — Mit dieser Funktion wahlt man das an Kanal 1 anliegende
Signal als Referenz zur Festlegung der NOGO - Grenzen
——— CH2 — Mit dieser Funktion wahlt man das an Kanal 2 anliegende
Signal als Referenz zur Festlegung der NOGO - Grenzen
—  CH3 — Mit dieser Funktion wahit man das an Kanal 3 anliegende
Signal als Referenz zur Festlegung der NOGO - Grenzen.
———CH4 — Mit dieser Funktion wahit man das an Kanal 4 anliegende
Signal als Referenz zur Festlegung der NOGO - Grenzen
EDITING : ————— START — Mit dieser Funktion startet man die Festlegung der Grenzen
fir den GO - NOGO - Betrieb.
" END — Mit dieser Funktion beendet man die Festlegung der
Grenzen fur den GO - NOGO - Betrieb.
DATE : ~— 1 " MONTH .
DAY Einstellung des aktuellen Datum in der Reihenfolge :
l Monat - - Jah
YEAR onat - Tag - Jahr
TIME : _’:HOUR Einstellung der aktuellen Zeit in der Reihenfolge :
MINUTE Stunde - Minute

Untermenii Seite 6 Konfigurierung der Schnittstellen

:6 :INTERFACE :232C

...............................................................................................................................................................



INTERFACE : —RS 232C — Die standardmaBig integrierte serielle Schnittstelle RS 232C
: wird zum Datentransfer “benutzt.

—GPIB - —— Die standardmaéBig integtr)ierte parallele Schnittstelle GP 1B

wird zum Datentransfer benutzt.
MODE : ' ———— TALK ONLY —— Einstellung , wenn ein Plotter an die GP IB - Schnittstelle an-
, geschlossen wird.
—— ADDRESSED — Einstellung , wenn ein Rechner an die GP IB - Schnittstelle - Ny

angeschlossen wird.

MY ADDR : ——— 1 bis 30 —— Einstellung der Oszilloskopadresse , wenn (ber GP 1B - .
Schnittstelle gearbeitet werden soll.

EOl: — ——ON —— Schaltet ein EOI - Signal ein , wenn ein Delimiter. bei der
, Datenlbertragung vs% %P IB - Schnittstelle ansteht. |

—— OFF —— Schaltet kein EOI - Signal ein , wenn ein Delimiter bei der
Datenibertragung via GP IB - Schnittstelle ansteht.

serielle Schniftstelle RS 232C Daten an einen Rechner oder
Plotter Ubertragen werden sollen. -

Einstellbare Baud Rate

BAUD RATE : — 300 bis 9600 —]:Einstellun der Datentibertragungsrate , wenn Uber die
300 600, 1200 2400 , 4800 oder 9600

RS-STOP: —1 — Es wird ein Stop - Bit gesetzt
—2 —— Es werden zwei Stop Bits gesetzt.
RS - PARITY : ——— NONE
— QDD }Einstellung des Paritats - Bit.
— EVEN

Untermeni Seite 7 automatische Selbstkalibration

{7 :CALIBRATE : FULL

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

CALIBRATE :—T—FULL —— Eine komplette Selbstkalibration des Gerates wird automa -
tisch durchgefuhrt.
— V POSI —— Eine Kalibration der vertikalen Offset - Spannungsbereiche
wird automatisch durchgefahrt.
—— TRIG —— Fine Kalibration des Triggerpegelbereiches wird automa -
tisch durchgefihrt.
— SKEW — Eine Skew - Kalibration zwischen den einzelnen Kanalen

wird automatisch durchgefuhrt.

AUTO VPOSI : T—— OFF —— Es wird keine automatische Kalibration der vertikalen Offset-
%;?]atnnungsberelche zu festgelegten Intervallen durchge -
uhrt.

—ON —— Es wird eine automatische Kalibration der vertikalen Offset -
fS‘%atnnungsberelche zu festgelegten Intervallen durchge -
uhrt.

CALIBRA eingestellt wurde.

CAL: START —— Wenn Sie Start wahlen , wird eine Selbstkalibration des Ge -
rates durchgefuhrt | und zwar der Bereich der vorher unter
END — Zeigt an , wenn die Selbstkalibration beendet ist.



12.

DEFAULT : — T OFF

— Die Gerategrundeinstellung , die von Hitachi Denshi bei Aus-

lieferung, des

Oszilloskopés im internen Speicher abgelegt

wurde ,ist nicht eingeschaltet. .
—— Die Gerategrundeinstellung , die von Hitachi Denshi bei Aus-

lieferung. des
A je ist eingeschaltet
Kapitel 10.2 Tabelle 1

wurde

_Untermehu Seite 8 Bildschﬁrmdarstellung

Gerategrundeinstellung siéhe

Oszulloskopis im, internen Speicher abgr?legt
und wird automatisch™ aktiviert.

:8 :PERS : REFRESH

......
........................................

......................................................................................................................................................................

. . .
.......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

— REFRESH

—— INFINITE

GRATICULE : ——GRID

— FRAME
— AXES

DOT JOIN: ———ON

— OFF

INTERPOL : ——— SIN

—LIN

— Bei jedem
8elo_scht ,
szillosko

—— Bei jedem
nicht
wird dies

Signal geschrieben

eloscht

neuen Triggervorgang wird das vorherige Signal
so daB immer nur das aktuelle Signal auf dem
pschirm dargestelit wird.

neuen Triggervorgang, wird das vorherige Sigt;nal
~d.h. S6lange ein triggerbares Signal ansteht,

auf dem ?sz:lloskopsch‘rm uber das vorherige

( Overwrite - Betrieb ).

—Es wird das komplette Raster ( 8div x 10div ) dargestelt.
— Es wird nur der Rahmen und die Mittelachsen dargestellt.
— Es werden nur die Mittelachsen dargestellt.

—— Die Signal

datenpunkte werden linear verbunden und als

kompletter Kurvenverlauf auf dem Oszilloskopschirm dar -

gestellt.

— Es werden nur die Signaldaten?unkte ( Abtastpunkte ) dar -

estellt , d. h. der Kurvenverlau

erscheint in Punktform auf

em Oszilfoskopschirm.

—— Bei gedeh
deneinze

ntem Signal wird eine Sinusinterpolation zwischen
Inen Abtastpunkten durchgeflhrt.

— Bei gedehntem Signal wird eine lineare Interﬁolation

zwischen

den einzelnen Abtastpunkten durchgefuhrt.

Alphanumerische Einblendungen im Oszilloskopschirm

In diesem Kapitel werden die alphanumerischen Einblendungen im Oszilloskopschirm beschrieben.

Durch Driicken der Taste " ENTER " im Meniibereich kann man alternierend zwischen Mena - und

Signal - / MeBparameter - Darstellung umschalten.

Haben Sie die Signal - / MeBparameter - Darstellung gewahlt , so wird folgende Alphanumerik im Bild -

schirm eingeblendet :

-- vertikale Ablenkfaktoren

-- Eingangskopplung

-- Tastkopffaktor

-- horizontale Ablenkfaktoren

-- Verzogerungszeit

-- Abtastsystem

-- Triggerbedingungen

-- Signalparameter - und Cursorergebnisse



12.1

Alphanumerische Einblendungen fiir den vertikalen Ablenkbereich

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
X : ) X
0 \'4 ""' iV ; 10V 100

Fir den vertikalen Ablenkbereich wird folgende Alphanumerik-im Oszilloskopschirm eingeblendet :.-

Ablenkbereich : 2mV - 5V . Kanal 1 Ablenkbereich von 2mV/div bis 5V/div
2mV - 5V Kanal 2 Ablenkbereich von 2mV/div bis 5V/div

2mV - 5V Kanal 3 Ablenkbereich von 2mV/div bis 5V/div
2mV - 5V Kanal 4 Ablenkbereich von 2mV/div bis 5V/div
Kopplung : ——— Keine Anzeige — Gewahite Eingangskopplung DC -
_ — Gewahite Eingangskopplung AC
Lrh — Eingang geerdet GND
Tastkopffaktor : —— Keine Anzeige — Gewahlter Tastkopffaktor X1
— X 10 — Gewahlter Tastkopffaktor X10
— X 100 — Gewahlter Tastkopffaktor X100
12.2 Alphanumerische Einblendungen fiir den horizontalen Ablenkbereich
+0,000s 0, 2us Eq
Fir den horizontalen Ablenkbereich wird folgende Alphanumerik im Oszilloskopschirm eingeblendet .
Verzogerungszeit :—+/- xxxx s — Finstelibare Verzogerungszeit maximal +/- 500 Skalenteile
Ablenkbereich : 2ns - 0,2us — Wahlbarer Zeitbasisbereich im Sampling - Betrieb
0,5us - 50s — Wahlbarer Zeitbasisbereich im Single - Shot - Betrieb mit
einer Speichertiete von 0,5K pro Kanal
8us - 50s — Wahlbarer Zeitbasisbereich im Single - Shot - Betrieb mit
einer Speichertiefe von 8K pro Kanal
0,2s - 50s — Wahlbarer Zeitbasisbereich im Roll - Betrieb mit einer
Speichertiefe von 8K pro Kanal
Abtastsystem : Keine Anzeige — Single - Shot - Betrieb
Eq —Random - Sampling - Betrieb
Ro — Roll - Betrieb
Av — Exponentielle Mittelwertbildung (Averaging)
12.3 Alphanumerische Einblendungen fiir den Triggerbereich

EDGE *1 - DC -250,0mV — 1. Trigger Setup
2 AC + 12% — 2. Trigger Setup

Fur den Triggerbereich wird folgende Alphanumerik im Oszilloskopschirm eingeblendet ..



Funktionen : —— EDGE — Flankentriggerung Anzeige in Volt oder %
[— DELAY — Verzogerungs - Trigger - Anzeige in Sekunden
— EVENT —— Ereignis - Trigger - Anzeige in Anzaht der Ereignisse
— WINDOW. —— Fenstertriggerung - Anzeige in Volt oder % fir positiven und
: negativen Pegel ‘
— TV-H — TV - Bildtriggerung
— TV-V — V- Zeiléntfiggerung |
— TV-LINE ———Zeilehs’,,elektierung{; fir PAL , SECAM und NTSC Anzeige der
angewahlten Zeile
Triggerquellen : 4 1 ——Kanal 1 wird als Triggerquelle benutzt.
— 2 —— Kanal 2 wird als Triggerquelle benutzt.
— 3 —— Kanal 3 wird als Triggerquelle benutzt.
— 4 —— Kanal 4 wird als Triggerquelle benutzt.
Marker : ——* ' —— Zeigt an , welche Trigger - Setup - Funktion zur aktuellen
Signaltriggerung heran gezogen wird.
— T —— Zeigt auf dem Signal an , wo der aktuelle Triggerpunkt und
der eingestelite Triggerpegel liegt.
——+1 bis +4 —— Zeigt die Position der Nullinie fir jeden Kanal an.
Kopplung : —1—DC — Als Triggerkopplung wurde DC eingestellt.
— AC —— Als Triggerkopplung wurde AC eingestelit.
— HFrej —— Als Triggerkopplung wurde HFrej Triggerfilter eingestellt
L LFrej —— Als Triggerkopplung wurde L Frej Triggerfilter eingestellt
Triggerflanke : —7— _~ —— Es wurde die positive Triggerflanke gewahlt
— —— Es wurde die negative Triggerflanke gewahit.
— X —— Einstellung nur bei Fenstertriggerung , es wird sowohl auf

die positive und negative Flanke gelriggert , wobei die
Pegel unabhangig voneinander eingestellt werden konnen.

Triggerpegel : —[+ oder - x,xV —— Anzeige des Triggerpegels in Voit bei DC und Htrej

+ oder - xx% Anzeige des Triggerpegels in % bei AC und LFrej.

12.4 Alphanumerische Einblendungen fir die Signalparameterberechnung

|

FREQ1L=+7,701 MHz MIN1] =-1,000V MAX 11 =+984,4mV AVG} =-9,460mV

- I
| Gibt den Kanal an/fiir den die Signalparameterberechnung durchgefihrt wird. |

Fiir die Signalparameterberechnung wird folgende Alphanumerik im Oszilloskopschirm eingeblendet ,
wobei man von 17 berechneten Signalparametern immer 4 Stick Online darstellen kann :

Parameter : MIN in +/- xxV_— Minimaler Spannungswert , der im Signal vorhanden ist .
MAX in +/- xxV — Maximaler Spannungswert , der im Signal vorhanden ist.
BASE in +/- xxV — Basisspannung , die im Signal vorhanden ist.
TOP in +/- xxV — Maximumspannung , die im Signal vorhanden ist.
VP-P in +/- xxV — Spitzen - Spitzen - Spannung , die im Signal vorhanden ist.



— AMP in xxV — Absolutspannung , die im Signal vorhanden ist.

— PRE in xxV — Unterschwungspannung , die im Signal vorhanden ist.
— OVER in xxV. — Uberschwungspannung , die im Signal vorhanden ist.
— PER in xxs — Periodendauer des Signales

— FREQ in xxHz — Frequenz des Signales

— +WID in xxs — Positive Pulsbreite des Signales

— - WID in xxs  — Negative Pulsbreite des Signales

— DUTY in xx% ~— Tastverhéltnis des Signales

— RISE in xxs — Anstiegszeit der ersten ansteigenden Flanke des Signales.
— FALL in xxs — Abfallzeit der ersten abfallenden Flanke des Signales.
— RMS in +/- xxV — Effektivspannung des Signales

L— AVG in +/- xxV — Spannungsmittelwert des Signales.

12.5 Alphanumerische Einblendungen fiir die Cursormessungen

REF1=-240mV < 1=240mV =~ < V1=0,48V <> T1=24,35ms

| [ |

l

[Gibt den Kanal an fUr den die Cursormessungen durchgefihrt werden.l

Fiir die Cursormessungen wird folgende Alphanumerik im Oszilloskopschirm eingeblendet , wobei 3
verschiedene Cursormessungen durchgefihrt werden konnen.

Spannung :

Zeit :

Fadenkreuz :

REF in +/-xxV — Zejgt den Spannungswert des Referenzcursors bezogen
auf die Nullinie an.

N\ in +/-xxV — Zeigt den Spannungswert des Deltacursors bezogen auf
die Nullinie an.

NV in +/-xxV — Zeigt die Spannungsdifferenz zwischen Referenz - und
Delta - Cursor an.

— REF in +/-xxs — Zeigt den Zeitwert des Referenzcursors bezogen auf den
Triggerpunkt an.
— A\ in +/-xxs — Zeigt den Zeitwert des Deltacursors bezogen auf den

Triggerpunkt an.

— A\ Tin +/-xxs — Zeigt die Zeitdifferenz zwischen Referenz - und Delta -
Cursor an.

“—1//\ T in xxHz — Zeigt den Reziprokwert = Frequenz von Z\ T an.

—T— REF in +/-xxV  — Zeigt die Absolutspannung des Referenzcursors bezogen
auf die Nullinie an’, und zwar an der Stelle , wo der Faden -
kreuzcursor auf dem Signal plaziert ist.

— N\ in +/-xxV — Zeigt die Absolutspannung des Deltacursors bezogen
auf die Nullinie an, und zwar an der Stelie , wo der Faden -
kreuzcursor auf dem Signal plaziert ist.

— /\ Vin +/-xxV — Zeigt die Spannungsdifferenz zwischen Delta - und
Ref%renzcu‘r)sor anQ?REF - A\x

LA Tin +/-xxs — Zeigt die Z itdiffererﬁz ischen Delta - und Referenz -
cursor an. FREF - SN



13. Bedienungshinweise

In diesem Kapitel werden die in Kapitel 8 (Seite 18 bis 22) und in Kapitel 11 (Seite 27 bis 37) be -
schriebenen Funktionen ndher erlautert.

13.1 RUN - 7 HOLD - / SINGLE - Funktion

O RUN Bei gedrickter RUN - Taste wird die Datenaufnahme gestartet und das an -
stehende Signal wird kontinuierlich auf dem Bildschirm dagestellt , auBerdem
wird der Befrieb dieser Funktion durch Aufleuchten der LED angezeigt. In den
Betriebsarten Mittelwertbildung und GO - NOGO muB die LED aufleucChten.
Wenn die eingestellten Tnggerbedmgunggen van anliegenden Sg?nal nicht er -
fullt werden , So wird das zuletzt dargestellte Signal auf dem Bildschirm nicht

geldscht.
HOLD /SINGLE Bei gedn‘.‘ucktgf HOLD - Taste wird in allen Speicherbetriebsarten der jeweil{gﬂe
dargestellte Signalverlauf sofort auf dem Bildschirm gespeichert und die L

Run geht aus. Der Status HOLD bleibt solange erhaltén , bis entweder die RUN -
Tasteg gedrickt wird , bzw. durch wiederholt%s, Drucken der Taste HOLD/SINGLE
das Gerat fur eine Einzelkipp - Auslosung armiert wird. .

Im HOLD - Status kann das gespeicherte” Signal vertikal und horizontal ver -
schoben , bzw. in horizontaler Richtung auch bis 100fach gedehnt werden.

HOLD / SINGLE Wenn im HOLD - Status die HOLD/SINGLE Taste gedrickt wird , armiert man
L] das Oszjlloskop fir eine Einzelkipp - Auslésung _ _
Bei gewahitem AUTO - Trigger wird sofort ein€ Ablenkung eingeleitet , selbst
dann , wenn noch kein Signal ansteht. Diese Betriebsart solite man benutzen ,
wenn ein angele'\?tes DC_- Signal gemessen werden soll. , .
Bei gewahltem NORM - Trigger wird nur_dann eine Ablenkung eingeleitet _wenn
das anliegende Signal die eingestellten Triggerbedingungen erfulit” Diese Be -
tng%sgrzt nsaqllte immer dann gewahlt werden”, wenn transiente Signale gemessen
w ussen.

13.2 AUTO SETUP - Funktion

AUTO SETUP Durch Driicken der Taste "AUTQO SETUP" wird bei anliegendem repetierenden
L] Signal eine automatische Einstellung des Gerates vorgenommen.

%eleﬁunktéon AUTO SETUP funktioniert nur bei anliegenden repertierenden Sig -
wenn

-- die Signalfrequenz zwischen 20Hz und 20MHz liegt

-- das Tastverhaltnis zwischen 20% und 80% liegt

-- die Signalamplitude zwischen 5mV und 50V liegt

Es werden die Kandle eingeschaltet , an denen ein Signal anliegt , welches die
oben genannten Bedingungen erfulit.

Werden an mehrere Kanéle Signale angelegt , so wird zur Bestimmunghder

Zeitablenkung und der Triggerkonditionen jeweils erste aktive Eingang gfange -
zogenDie Amplitude wird Dei jedem Kanal individuell dem anliegenden Signal
angepabt.

Folgende Einstellungen werden durch Dricken der Taste "TAUTO SETUP" vor -
genommen:

Funktion Name Einstellung Falls kein Signal anliegt

Signaldarstellung | Display Kanale an denen ein  |Alle Kandle sind an.
Signal anliegt sind an.
Kanale an denen kein
Signal anliegt sind aus.

Amplitude VOLTS/DIV|{Es werden 2 - 5 Div. |Alle Kandle werden auf
Signalamplitude dar - |100mV/div eingestellt.
gestelit

Offset POSITON |Signale werden auf die [CH1 300mV

| Mﬁgaame des Bild - éﬂ% 100mv
schirmrasters gelegt. -
9¢e8: | &HZ “300mV

Zeitbasis TIME/DIV |Es werden 2 bis 5 1ms/div
Perioden des ersten
aktiven Kanales dar -
stellt.

Triggerquelle SOURCE |Als Triggerquelle wird |Kanal 1

der erste aktive Kanal
gewahlt.




LEVEL ‘ Mit Hilfe des Potentiometer * LEVEL " kann man den Triggerpegel , bei dem -
- ein Kippvorgang ausgelost wird , einstellen . A . a

Durch Rechtsdrehen wird der Tnggerpegel in posmver Richtung verschoben
( + xxV ) durch Linksdrehen wird der Triggerpegel in negativer Richtung
verschoben ( - xxV ) . Der jeweils eingestelite Triggerpegel wird als M'arkierung
im Oszilloskopschirm und als Zahlenwert im Meni (siehe Seite ) einge -
blendet . ) o v
In der Triggerbetriebsart TV kann man mit dem Potentiometer ™ LEVEL * bei
eingéschalteter Zeilenselektierung dié jeweils gewiinschte Zeile anwéhleh
In der Triggerbetriebsart TRIGGER AFTER EVENT kann man mit dem
Potentiometer " LEVEL " bei eingeschalteter Erelgmstnggerung die jeweils
gewlinschte Anzahl von Ereignissen anwéhlen .
In der Triggerbetriecbsart WINDOW kann man mit dem Potentiomete“r
" LEVEL " und der Taste " 1st / 2nd " gleichzeitig und unabhangig von -
einander einen positiven und negativen Triggerpegel setzen .

8.4. Speicher - Bereich

Alle Tasten und Schalter , um im Speicher - Bereich (4) Einstellungen vorzunehmen , befinden sich in
dem mit STORAGE bezeichneten Bedienfeld.

o RUN Durch Driicken der Taste " RUN " wird die Datenaufnahme in die Aquisitions -
(———-::] speicher gestartet und kontinuierlich fortgefuhrt , d. h. der Bildschirminhalt wird
so oft Uberschrieben , so lange wie die anliegenden Signale die eingestellten
Triggerbedingungen erfiillen . Das Arbeiten im RUN - STATUS wird durch
das Leuchten einer LED angezeigt .

ACHTUNG : Falls Sie bei gedriickter RUN-Taste transiente Signale speichern
mochten |, sollten Sie immer nur die Triggerbetriebsart NORMAL verwenden
da bei AUTO - Triggerung jeweils automatisch ein Kippvorgang ausgelost

wird .

HOLD / SINGLE Durch Driicken der Taste "HOLD" wird in allen Speicherbetriebsarten der je -
weilige dargestellte Signalverlauf auf dem Bildschirm sofort gespeichert und
so lange festgehalten |, bis dieser Zustand entweder durch wiederholtes
Driicken der Taste " HOLD / SINGLE " ( Armierung fiir eine weitere Einzel -
kipp - Auslésung ) oder durch Driicken der Taste " RUN " beendet wird . Bei
gedriickter " HOLD " - Taste erlischt die LED bei der " RUN " - Taste .

\?Vli\EVI‘\E%ORM Durch Dricken der Taste " CLEAR WAVEFORM " werden die jeweils auf
:] dem Bildschirm dargesteliten Signalziige geléscht .

ACHTUNG : Ein Driicken der Taste " CLEAR WAVEFORM " bewirkt auch
bei gedriickter " HOLD " - Taste ein Loschen des Bildschirminhaltes .

\évll\\\)/EFORM Durch Driicken der Taste " WAVEFORM SAVE " werden die Signale und

L] alle Aufnahmeparameter entweder in einen der 4 internen Referenzspeicher
oder bei Benutzung einer IC - Speicherkarte in einen vorher defininierten File
abgelegt . ( Definition des jeweiligen Datenformates , Pixelspeicher , 0,5KByte
oder 8KByte | siehe Seite ).



SETUP SAVE

L1

SETUP RECALL

]

HARD COPY

L]

8.5. Auto Setup
AUTO SETUP

L1

8.6. MeBfunktionen

Durch Driicken der Taste " WAVEFORM RECALL " kann man die in den

internen Referenzspeicher bzw. die auf der IC - Speicherkarte abgelegten
; Si'gn‘ale inklusive Aufnahmeparameter wieder auf dem Bildschirm darstellen .-

Hierbei kdnnen maximal 4 Origi'nalsignal'e und 4 Referenzsignale gleichzeitig
auf dem Bildschirm dargestellt werden . Aufrufen von Referenzdaten von der
IC - Speicherkarte ( vorab definierter File ) siehe Seite

Durch Driicken der Taste " SETUP SAVE " kdnnen die aktuellen Emstell

parameter des Oszilloskopes in einen der 10 internen Setup - Spelcher abge -
legt werden , und zwar in der Relhenfolge
Saved to setup 1 1 bis Saved to setup # 10

Durch Driicken der Taste " SETUP RECALL " kann jeweils eine komplette
Frontplatteneinstellung aus einem der 10 internen Setup - Speichér ’gelad'en
werden , und zwar in der Reihenfolge :

lRecaIIed from setup # 10 bis Recalled from setup $1 ]

Durch Driicken der Taste " HARD COPY " kann je nach Einstellung im Haupt -
menl ( HARDCOPY : PRINT oder PLOT ) ein Ausdruck des gesamten Bild -
schirminhaltes entweder auf den standardmaBig eingebauten Thermodrucker
oder auf einen externen Farbplotter ausgegeben werden . Der Ausdruck be -
inhaltet die gespeicherten Signalverlaufe , die kompletten Einstellparameter und
die Cursor - MeBergebnisse bzw. die MeBergebnisse der Signalparameterbe -
rechnungen .

Ein externer Farbplotter kann sowohl Uber die standardmaBig integrierte

RS 232¢ Schnittstelle , wie auch Uber die GP IB Schnittstelle adaptiert werden .

Durch Driicken der Taste " AUTO SETUP " (5) wird bei anliegendem Signal
eine automatische Einstellung des Gerétes vorgenommen , d.h. die Bildschirm -
darstellung wird automatisch optimiert in Bezug auf :

--- Anzeige (nur die Kandle werden eingeschaltetan denen ein Signal anliegt)
--- Amplitude (der Abschwacher wird fir jeden Kanal dem Signal angepablt)
--- Offset (die vertikale Position wird fir jeden Kanal dem Signal angepaBt)

--- Triggerquelle (es wird das starkste eingehende Signal herangezogen)

--- Triggerpegel (wird automatisch dem Signal angepalt )

--- Zeitbasis (wird dem Signal , auf das getriggert wird , angepabt)

Alle Tasten und Schalter , um die verschiedenen internen MeBfunktionen (6) vorzunehmen , befinden
sich in dem mit MEASURE bezeichneten Bedienfeld.

CURSORS

]

PARAMETERS

Durch Driicken der Taste " CURSORS -- PARAMETERS " kann man die
Cursor - Messungen und die automatischen Signalparameter Berechnungen in
folgender Reihenfolge anwahlen :

V & &V -t & Ot &AVE&E DT - Slgnalparametil




REF. £\ . TRACK Durch Dricken der Taste " REF. 4\ . TRACK -- SELECT " kann man die
SELECT . " einzelnen Cu‘rsor - Linien und qie jewei}ls gew(]nschten Signalparameter in
folgender Reihenfolge anwahlen : ’
- Referenz - Cursor -
- Z\. Cursor -
-- Tracking -- (beide Cursorlinien werden im gleichen Abstand verschoben) -

-- Signalparameter --

8.7. ‘Menii - Steuerung

Alle Tasten und Schalter , um Einstellungen im Men( (7) vorzunehmen , befinden sich in dem mit
MENU bezeichneten Bedienfeld. _ '
ENTER ‘Durch Driicken der Taste * ENTER " kann man die MenGanzeige im Bild -

] schirm ein - bzw. ausschalten . Bei ausgeschalteter Meniianzeige werden
automatisch je nach Einstellung entweder die Vertikalposition in Vqlt fir jeden
Kanal , die Cursor - MeBergebnisse oder die MeBergebnisse der ausge -
wahlten Signalparameter angezeigt .

/N

|:] Durch Driicken der Taste "[% " kann man den aufgehellten Marker
nach oben durch das Menu bewegen .

[%} Durch Driicken der Taste “S * kann man den aufgehellten Marker
nach unten durch das Mend bewegen .

v " "

() Durch Driicken der Taste "< [ ] " kann man den aufgeheliten Marker
nach links durch das Menu bewegen .

) Durch Driicken der Taste "] > " kann man den aufgehellten Marker
nach rechts durch das Menu bewegen .

VARIABLES Mit Hilfe des Potentiometers " VARIABLES " kann man bei :

-- gewahlter MeBfunktion ™ Cursor " die Cursor - Linien nach links bzw.
rechts Uber den Bildschirm verschieben.

-- gewahlter MeBfunktion " Parameters " den gewinschten Signalparameter
einstellen , den man berechnen mochte .

-- gewdahlter Meniifunktion " Menu " das gewlnschte Untermeni einstelien
und zwar in dem Hauptmeni , welches mit dem aufgehellten Marker ange -
wahlt wurde .

8.8. BNC - Eingange

—Signaleingange (8) in BNC - Ausfiihrung fiir Kanal 1 bis Kanal 4 , ausgelegt fur

oCH1 INPUT

S&HA INPUT —— 400V it einer Ei imped 1MOhm/ 15pF
o + itz m )
oCH4 INPUT ——— (DC + AC spitze) mit emner ingangsimpeaanz von P

8.9. Netzschalter
POWER Durch Driicken der Taste " POWER " (9) schaltet man das Oszilloskop ein

: oder aus .

-- Taste auf Stellung " ON ".—= , Gerét ist eingeschaltet .
- Taste auf Stellung " OFF " L1 | Gerat ist ausgeschaltet .




8.10.

Kalibrierausgang

- 8.12

8.13.

o CAL "An dem mit "CAL" (10) bezeichneten Kalibrierausgang fur Tastkopfe steht ein
Rechtecksignal ‘mit einer Frequenz von 1_kHz und einer Spannung-von 0,5V an.
8.11. Erde | _ -
L An der mit " —L " (11) bezeichneten Buchse liegt die Gerate Erde an .
IC - Speicherkarten - Adapter

IC MEMORY CARD Dieser standardmaBig in{egrierter IC - Speicherkarten - Adapter (12) dient zur
Aufnahme von IC - Speicherkarten , um Signale und Aufhahmeparameter 2u
speichern . Es konnen IC - Speicherkarten nach JEIDA - Standard von 64KB
bis 2MB verwendet werden . Das Datenformat der gespeicherten Daten auf der
IC - Speicherkarte ist MS - DOS ' kompatibel .

Bildschirm - Bereich

DISPLAY Als Bildschirm (13) ist in dem VC 7104 eine 7" Raster Scan Rohre integriert
auf der die Signale , die Aufnahmeparameter , die MeBergebnisse und das
Menu dargestelit wird .

Kanal 1

1v

Kanal 2

Vv

Kanal 4

1V

Kanal 3 Zeitbereich
Eingangsabschwacherbereich 1V ims

Fis

Fester Men{ - Bereich / Uber MENU/ENTER - Tasten sind die Einzelfunktionen einstelibar

8.14. Thermodrucker
PRINTER

...........................................................

...........................................................

...........................................................

..............................................................

..............................................................

...............................................................

Mit Hilfe des standardmaBig eingebauten Thermodruckers " PRINTER " (14)

Untermenus wahipar von
1 bis 8

kann man jederzeit einen kompletten Bildschirmausdruck mit Datum und
Uhrzeit auf Tastendruck " HARD COPY " erstellen .



Beschreibung der Bedienelemente der Riickseite

9.1.

Netzeingang
AC input

9.2. Sicherung
FUSE

9.3. Helligkeitssteuerung
INTENSITY

9.4. GP IB - Interface
GP - IB

9.5. RS232c - Interface
RS - 232C

9.6. Video - Ausgang
VIDEO OUT
DIGITAL RGB

9.7.

‘An dem mit " AC input " (15) bezeichneten Versorgungsspannungseihgang

wird das mitgelieferte Netzkabel angeschlossen
ACHTUNG : Vor Inbetriebnahme des Geréates vergeW|ssern Sie sich bitte , daB
der korrekte Spannungsberelch eingestellt ist ( siche Seite 7 Absatz 3.3.6

~Netzversorgung) .

In dem mit ® FUSE " (16) bezeichneten Si'ch'erungsh_alter befindet sich die
Geréatesicherung .

WARNUNG : Vor dem Austausch der Sicherung das Gerat immer ‘von der
Spannungsversorgung trennen .

ACHTUNG : Bei defekter Gerétesicherung verwenden Sie bitte immer nur eine:
Ersatzsicherung , die wie folgt spezifizierf ist '
EAK2 A / 250V Typ 218002 entsprechend der Gerateaufschrift

An dem mit " INTENSITY " (17) bezeichneten Schlitzpotentiometer kann man
die Bildschirmhelligkeit einstellen .

Durch Rechtsdrehen des Potentiometers nimmt die Helligkeit kontinuierlich zu .
Die Helligkeit sollte so eingestellt werden , daB sich ein gut sichtbares Schirm -
bild ergibt .

An die mit " GP - IB " (18) bezeichnete , genormte IEEE 488 Schnittstelle
kann man entweder einen Rechner zur Dateniibertragung und Fernsteuerung
des Oszilloskopes oder einen Farbplotter flir Dokumentationszwecke an -
schlieBen .

An die mit " RS -232C " (19) bezeichnete , genormte serielle Schnittstelle
kann man entweder einen Rechner zur Datentibertragung und Fernsteuerung
des Oszilloskopes oder einen Farbplotter fir Dokumentationszwecke an -
schlieBen .

An den mit " VIDEO OUT / DIGITAL RGB " (20) bezeichneten Video - Aus -
gang kann man einen externen Multi - Scan - Monitor anschlieBen .

Diese Funktion ist sehr hilfreich fur den Lehr - und Unterrichtsbetrieb , da man
eine groBere und farbige Anzeige des kompletten Bildschirminhaltes darstellen
kann .

GO/NOGO offener Kollektor - Ausgang

GO/NOGO
OPEN COLLECTOR

An dem mil "GO/NOGO" (21) bezeichneten Ausgang kann man bei Benutz -
ung des GO - NOGO - Beltriebes einen externen Alarmgeber anschlieBen .



10. AnschiuB und Inbetriébnah‘me des Oszilloskopes

10.1. AnschluB an die Netzversorgung

10.2.

SchlleBen Sie das mitgelieferte Netzkabel an den Spannungsemgang (15) auf der Ruckselte des Ge -

rates an .

Priifen Sie , daB der Netzschalter (POWER) ‘auf Aus steht (OFF) bevor Sue das Gerat an das Netz .
‘anschlieBen .

Prufen Sie , daB d|e korrekte Netzspannung zur. Verfugung steht (180V bis 250V)
SchlieBen Sie nun Ihr Gerat an das Netz an und schalten Sie es ein (POWER ON).

Nach ca. 5 Sekunden ist thr Gerat betriebsbereit

_was durch Aufleuchten der LED " RUN " und der

Gerétegrundeinstellung auf dem Oszilloskopschirm angezeigt wird .

Gerategrundemstellung

Folgende Gerategrundeinstellung ist von Hitachi Denshi bei Auslieferung des Gerates im internen
- Speicher abgelegt :

1V . 1V 5 1V % 1V 5 +0,000S ims
EDGE *1_ DC +0,000V
1_7° DC +0,000V

CH1POS=+0,000V

Tabelle 1 : Gerategrundeinstellungen

CH2P0OS=+0,000V  CH3POS=+0,000V

CH4POS=+0,000V

Einstellung Abkiirzung Grundeinstellung Kontrollanzeige
Betriebssystem

Betriebsarten RUN , HOLD RUN Status LED auf Frontplatte
Mittelwertbildung AVERAGE Aus Standard Menu
Vertikal - Bereich Gultig fur alle Kanale

Signaldarstellung DISPLAY An LED auf Frontplatie
Tastkopffaktor CHi PROBE x10 Menu Seite 1
Abschwacherbereich VOLTS/DIV 1V Bildschirmanzeige
Vertikale Position POSITION oV Bildschirmanzeige
Eingangskopplung COUPLING DC Bildschirmanzeige




Einstellung | Abkirzung Grundeinstellung Kontrollanzeige
Horizontal - Bereich . " |
Zeitbasisbereich TIME/DIV | 1ms Bilds;chirmanze'ig"e ‘
Verzdgerungszeit Delay Os ' Bildschirmanzeige
Trigger - Bereich | | ‘ |
Triggerbedingungen TRIGGER Flankentriggerung Standard Menii
Triggerbetriebsarten AUTO/NORM Automatisch '|LED auf Frontplatte
Trigger Setup fst / 2nd fst |  |LED auf Frontplatte
Triggerquelle SOURCE Kanal 1 (beide Setup’s) |Bildschirmanzeige
Triggerkopplung COUPLING DC (beide Setup's) Bildschirmanzeige
Triggerflanke SLOPE positiv (beide Setup’s) Bildschirmanzeige
Triggerpegel LEVEL 0V (beide Setup’s) Bildschirmanzeige
TV - Zeilenselektor TV FORM NTSC System 525 Zeilen |Standard Menu
Bildschirm. - Bereich '
Darstellungsbetriebsart MODE Normal (0,5K Speicher) |Standard Menu
Persistence - Betrieb PERS Refresh Ment Seite 8
Bildschirmraster GRATICULE 8x10 Div. Raster Menu Seite 8
Dotjoiner ( Punktdarstellung ) DOTJOIN Aus Menl Seite 8
Interpolation INTERPOL Lineare Interpolation Meni Seite 8
Referenzspeicher - Funktionen
Art des Files FILETYPE Byte Daten Menl Seite 2
File Nummer FILE NO 1 Menl Seite 2
Bildschirmreferenzspeicher M 1 Aus Standard Menu

M 2 Aus Standard Menu

M 3 Aus Standard Menu

M 4 Aus Standard Menu
IC - Kartenspeicher Kapazitat IC-CARD Formatierung auf 64Kbyte| Menl Seite 2
IC - Kartenspeicher Formatierung | FORMAT Ende Menl Seite 2

Automatische Signalparameterberechnung , Cursormessungen und Mathematische

Funktionen

Signalguelle zur Berechnung MEASURE of Kanal 1 Standard Menu
Signalparameterberechnung PARAMETR1 Frequenz (FREQ) Bildschirmanzeige
von 17 Signalparametern kénnen| PARAMETR2 Minimum Spannung MIN | Bildschirmanzeige
jeweils 4 Onlinie gemessen und | PARAMETR3 Maximum Spannung MAX| Bildschirmanzeige
dargestelit werden PARAMETR4 Mittlere Spannung AVG Bildschirmanzeige
Cursormessungen CURSCR Aus Bildschirmanzeige
Mathematische Funktion 1 F 1 Aus Standard Menu
Mathematische Funktion 2 F2 Aus Standard Menu
Schnittstellen - Einstellungen

Schnittstellentyp INTERFACE RS-232-C Meni Seite 6
GPIB Betriebsart MODE TALK ONLY Menu Seile 6
GPIB Adresse MY ADDR 1 Menl Seite 6
Delimiter EOI £OI An Menu Seite 6
RS-232-C Baud Rate BAUD RATE 4800 Baud Meni Seite 6




Einstellung Abkiirzung Grundeinstellung Kontrollanzeige
R$-232-C Stop Bit RS-STOP Low " |Meni Seite 6
RS-232-C Paritats Bit |RS-PARITY Keine Grundeinsteliung Meni Seite 6
Signaldokumentation : . o ‘
Dokumentationseinheit HARDCOPY |interner Thermodrucker | Standard Mend
Ausgabeformat Plotter PLOT | Alles ( Raster , Signale  {Menii Seite. 3
‘ - | Parameter & MeBwerte ) : ‘
Plotformat SIZE DIN A4 Menii Seite 3
Plotpositionierung POSITION Automatisch Men( Seite 3
| stiftwechsel PEN CHANGE An Menii Seite 3
GO-NOGO - Funktion : | |
GO-NOGO - Befehl GO-NOGO Aus Menii Seite 4
Bedingung WHEN Wenn ein Teil von allen Meni Seite 4
anliegenden Signalen
auBerhalb der definierten
Grenzen ist
Reaktion REACTION Keine Grundeinstellung Menl Seite 4
Editierung der Grenzen EDIT Festlegung der Grenzen |Menu Seite 5
Quelle , um Grenzen festzulegen | SOURCE Kanal 1 Mend Seite 5
Ausflhrung der Grenzen EDITTING Ende Meni Seite 5
Automatische Selbstkalibration
Kalibrationsbereich CALIBRATE Full ( Kalibration des ge - |Menu Seite 7
samten Gerates )
Intermittierende Kalibration AUTOVPQOSI Aus Menu Seite 7
Ausfuhrung der Kalibration CALEXEC Ende Menu Seite /7
Grundgerateeinstellung
Setzen der Grundeinstellung DEFAULT Aus Menl Seite 7

10.3. Frontplatten - Speicher

Der VC-7104 ist mit einem batteriegepufferten Frontplattenspeicher ausgerUstet , d.h. wenn Sie Ihr

Digital Oszilloskop einschalten und die fiir Ihre Messungen relevanten Gerateeinstellungen vorge -
nommen haben , so bleiben diese auch nach dem Ausschalten des Geréates erhalten und Sie konnen
nach dem Wiedereinschalten direkt mit den von lhnen vorgenommenen Geréteeinstellungen weiter -

arbeiten . Die Pufferzeit betragt ca. 3 Monate .




11,

Bedienung der Menii - Funktionen

1

Alle Mévn(j - Funktionen zur Bedienung. lhres Digital
erklart und beschrieben . '
Aligemeines

- Oszilloskopes werden ausfihrlich in diesem Kapitel-

11.2.

~Um eine einfache ,Be_dienung des Gerates zu realisieren , hat man far jede Standard - Merunktion. und

jeden Kanal unabhéngige Bedienelemente auf der Frontplatte . Mit Hilfe dieser Bedienelemente kann
man die meisten der Standardmessungen ausfihren . Soliten allerdings fdr thre MeSsungen Einstell -
ungen im Bereich Tastkopffaktor , IC - Speicherkarte , Plotterausgabe , GO - NOGO - Betrieb , Schnitt
stelle , Kalibration oder Anzeige notwendig sein , so kdnnen diese entweder im Standard - Menu oder
in den Untermeniis 1 bis 8 vorgenommen werden . , '
Wie man die Menl - Funktionen darstellen und bedienen kann , wird in den folgenden Kapitein
beschrieben . '

Darstellung des Haupt - und der Untermenus

Kanal 3 Kanal 4 Delzg 6+/>)
Eingangsabschwacherbereich 1V 1V 1 1V + 0,00s

Um das Menii im Bildschirm , wie unten beschrieben , darzustellen , driicken Sie bitte die mit "ENTER"
bezeichnete Taste . Durch wiederholtes Driicken der "ENTER" - Taste kann man alternierend zwischen
Menil - und Signal - / MeBparameter - Darstellung umschalten .

Bedienelemente im Men( - Bereich :

MENU

VARIABLES

" "o

Zeithereich
ims

Kanal 1

...........................................................

.....................................................................................................................



Der Mend - Berelch im Bildschirm beinhaltet vier Spalten mit J€W€I|S vier Reihen , von denen die ersten
 drei Spalten von links nach rechts , den festen Menu - Bereich beinhalten , der immer bei Mentidar

'stenung im Buldschlrm eingeblendet ist und die vierte Spalte beinhaltet die 8 Seiten Untermenis , wobei

die jeweilige Seitenzahl des gewahlten UntermenUs in der linken oberen Ecke der vnerten Spalte ange -

zeigt wird .
. _ Darstellung der Se|tenzahl fir die Untermenus
Spalte 1 B Spalte 2 Spalte 3. Spalte 4
Relhe1 TRIGGER EDGE §MEASURE of : CH1: MEMORY 1: OFF CH1 PROBE : x 1
Reihe 2 ..Ix.fe.eM 525 iF1:OFF INV=CH1 IMEMORY 2:OFF : CH2PROBE:x1:
Reihe 3 : AVERAGEOFF ................ F20FFABS—CH2MEM0RY30FFCH3PROBEx1
Reihe 4: MODE NORMAL HARDCOPY : PRINT MEMORY 4 : OFF CH4 PROBE x 1

.
.......................................................................................................................................................................

11.3 Bedienerfithrung im Menii

Um eine einfache Bedienung des Geréates zu garantieren ,gibt es eine weitere wichtige Bedienhilfe ; und
zwar einen aufgehellten Marker , der anzeigt , in welcher Mendfunktion (Spalte/Reihe) man sich gerade
befindet. Der Marker 188t sich wie folgt durch das Menu bewegen :

Mit Hilfe dieser Taste kann man den aufgehellten Marker

nach oben durch die Menufunktionen bewegen.

N

Mit Hilfe dieser Taste Mit Hilfe dieser Taste ‘
kann d f ENTER kann man den aufge |
man den aufge - -
hellte Marker nach <l r i l> hellten Marker nach
links durch die Men( - rechts durch die Menu-
funktionen bewegen. funktionen bewegen.

NS

Mit Hilfe dieser Taste kann man den aufgehellten Marker

nach unten durch die Menifunktionen bewegen.

WICHTIG : In manchen Zeilen bzw. Reihen des Meniis befindet sich mehr als eine Funktion , die je
nach MeBaufgabe geandert werden kann. Diese Funktionen konnen dann einzeln mit den Tasten <[:
(bewegt den aufgeheliten Marker nach links von Funktion zu Funktion) [::|> (bewegt den aufge-
helliten Marker nach rechts von Funktion zu Funktion) , angewahit werden.

Hat man im Meni eine Funktion mit Hilfe des aufgehellten Markers angewahit , so kann man die fur die
anstehende Messung bendtigten Werte , MeBfunktionen und Betriebsarten mit dem Potentiometer

VARIABLES

O

einstellen.



11.4 Bedienerfiihrung im festen Meniibereich

' Im festen Meniibereich sind die Funktionen anwéhibar , die man am haufigsten fir die Géréteeinstellung‘
“bendtigt . Hat man das Meni durch Driicken der Taste " ENTER " im Oszilloskopschirm eingeblendet , -
kann man die einzelnen Funktionen mit Hilfe des aufgeheliten Markers wie folgt anwahlen. o

{TRIGGER: EDGE ~ MEASURE of : CH1 MEMORY 1 :OFF = i1 iCH1 PROBE : x10
TV FORM : 525 F1:OFF INV = CH1 MEMORY 2 : OFF i CH2 PROBE : x10
{AVERAGE : OFF F1: OFF INV = CH1 MEMORY 3: OFF oo CH3 PROBE : x10_
gMODE :NORMAL §HARDCOPY - PRINT MEMORY 4 : OFF P CH4 PROBE : x10 i
' Erste Spalte _ Zweite Spalte Dritte Spalte ' ‘
Erste Reihe : | Wahl der Trigger - Kanaleinstélluhg fur die lnte,rneyr Referenz -
funktionen Parameterberechnung speicher 1
Zweite Reihe:l Wahl des TV-Systemes | Definition der 1. mathe - | Interner Referenz -
matischen Funktion speicher 2
Dritte Reihe : | Mittelwertbildung Definition der 2. mathe - |Interner Referenz -
matischen Funktion speicher 3
Vierte Reihe | Wah! der Betriebsart Wahl des Dokumen - interner Referenz -
_ tationsgeréates speicher 4

Wahl der verschiedenen Triggerfunktionen

TRIGGER : — 1 EDGE : — Flankentriggerung
—— DELAY : —— Verzogerungstrigger
—— EVENT : —— Ereignistrigger
—— WINDOW : —— Fenstertriggerung
—— TV -V : — TV - Bildtriggerung
—— TV -H: — TV - Zeilentriggerung
—— TV LINE: — TV - Zeilenselektierung

Wahl des TV - Systemes
TV FORM :—E 525 —— NTSC - Norm
625 PAL - & SECAM - Norm

Wahl der Mittelwertbildung

AVERAGE :——[ OFF : —— Mittelwertbildung ist ausgeschaltet

ON: —— Exponentielle Mittelwertbildung ist eingeschaltet

(Die Abschwachung wird konstant auf die gewahite Anzahl
detr P)urchléufe fur die exponentielle Mittelwertbildung ge -
setzt ).



